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Miihazirs 1.
Nagqliyyat qarsisinda qoyulan asas masalalor
Nagqliyyat sistemindo texniki istismarin yeri

Nogliyyatin asas vazifasi - xalq tosorriifatinin vo ohalinin yiik vo sornisin dasimalarina olan
tolobatinin tam vo vaxtinda ddenilmasi, naqliyyat sisteminin isinin keyfiyyatinin vo somaraliliyi-
nin yiiksaldilmasidir.

Hor bir nogliyyat ndvii: hava, domiryolu, avtomobil, su (doniz, ¢ay), boru-komor nogliyyati
Respublikanin nagliyyat sistemindo miihiim rol oynayir vo 6lkamizin naqliyyat-kommunikasiya
programinin torkib hissosidir. Nogliyyat novii {i¢ osas altsistemdon ibaratdir:

- idars etmo;

- dasima prosesi;

- nogliyyat prosesinin texniki tominati -horokot torkibinin texniki istismari.

Idara etma altsisteminin osas vozifosi— xarici ( qonsu sahaler, direktiv orqanlar, miistorilor,

nogliyyatin digar novlari) va daxili ( dagimalar vo texniki istismar) koordinasiya, hiiquqi,

normativ vo maliyys tominatidir.

Dasima prosesininosas vozifosi- son mohsulun ( dasima hocmi, yiiklorin nomenklaturasi)

vaxtinda lazimi iqtisadi (monfost, omok tutumu, maya doyeri), sosial (komfortabellik,

gonaat, sornisinlorin daginma vaxti), ekoloji xarakteristikalarla alinmalisidir.

Texniki istismarin osas vozifosi - nagliyyat prosesini optimal maddi vo omok mosroflori

sorf etmoklo, ekologiya toloblorino cavab vermokls islomo qabiliyyatli harokot torkibi ilo

tomin etmokdir.

Nogliyyat vasitolorinin vo materiallarin istehcali sferasi= Nogliyyat vasitolorinin texniki

istismar1 = Kommersiya istismar1 (dagimalar) = Dagimalarin son mohsulu (dasima hacmi,

naqliyyat isi, maya doyoari, golir).

Nogliyyat vasitolorinin vo materiallarin istehcali sferasi- noqliiat isinin potensial

miimkiinliiyiinii tomin edir.

Nogliyyat vasitolorinin texniki istismari- nogliiat iginin faktiki miimkiinliiylinii tomin edir.

Kommersiya istismari (dagimalar)- naqliiat iginin reallagdirir.

Nogliyyat vasitolorinin somorali istifado olunma doracasini yiiksaltmok {iciin gabaqcil
texnika vo texnologiyani istehsalata totbiq etmok, iscilorin omok soraitini yaxsilasdirmag,
onlarin ixtisaslagsma qabiliyyatini yiiksaltmok. Texnoloji proseslordo yiiksok dogigliys vo
mohsuldarliga malik miixtolif toyinatli texniki vasitolordon (avadanliglardan) istifado
etmok, miiossisonin bstehsalat-texniki bazasini zonginlosdirmok lazimdir. Bununla yanasi
istismar osnasinda horokotin tohliikesizliyini yiikseltmak, naqliyyatin otraf miihite monfi
tosirlorini do azaltmaq lazimdir.

Bu istigamatlords yerino yetiriion iqtisadi, texniki vo toskilati tosirlor vasitesilo nagliyyatin
islomo qabiliyyati tolob edilon soviyyado saxlanilir ki, bununla da texniki istismar mosgul
olur. Basga sozlo, nogliyyat vasitolorinin texniki cohotdon saz voziyyotdo saxlanilmasi
problemi texniki istismarda nozordon kegirilir. Texniki istismarda hoall edilmoli olan
masalalarin ¢oxlugu nagliyyat vasitalarinin siiratli artimu ils do izah edils bilar.

«Nogliyyat vasitolorinin texniki istismar» bir elm kimi digor nozoriyysalorin (ehtimal,
etibarliliq, nagliyyat ndviino moxsus nazariyyalor vo s.) asasinda inkisaf etdirilmis, 6ziiniin
elmi osasini vo miitoraqqi Usullarini yaratmisdir ki, bunlarin vasitasilo bir ¢ox istehsalat
masalalori hall edilir.

«Nogliyyat vasitolorinin texniki istismar miixtalif istigamotlordo iniksaf etdirilir. Belo
ki, istismar zaman1 harokat torkibinin isloma gabiliyyatini tolob olunan saviyyads saxlamagq iiciin
texniki istismarin movcud tsullar1 tokmillosdirilir, istehsalat gabaqcil texnika vo texnologiya
osasinda qurulur, kompleks mexaniklogsdirmo vo avtomatlagsdirma vasitolori totbiq edilir, texniki
qullug (TQ) va cari tomirin (CT) omok tutumlart normalarinin asagir salinmasi yollar1 tadqiq
edilir, nogliyyatin vo onun aqreqatlarinin texniki qulluglar vo tomirler arasi yiirlis normalari



yiiksaldilir, nagliyyat miiassisolorinin layiholondirilmasindo miitoraqqi is iisullar1 nozords tutulur
va digor omali todbirlar hoyata kegirilir.

Domir yolu nagliyyatinda bu xiisusiyyatlor o zaman miisbot naticoloro gotirib ¢ixarir ki,
lokomotiv vo vaqon tosarriifatlar: yiiksok soviyyado toskil edilmis olsun. Bu tosorriifatlarin osas
vozifasi lokomotivlorin vo vaqonlarin etibarliligini va istifads edilmo doracasini yiiksaltmokdir.
Buna goro son zamanlar domir yolu noaqgliyyatinin istismar edilmosi proseslorindo miiasir
elektron-hesablama texnikasindan, diaqnostikadan vo miixtalif sinaq avadanliglarindan genis
istifado edilir. Bu baximdan gonc miitoxassislor lokomotiv vo vaqon tasarriifatlarinin
saxlanilmasi vo istismart masalalorini dorindon Oyronmoli, domir yolu naqliyyatinin texniki
qulluq vo tomir texnologiyasina, istehsalatda omoyin elmi osaslar iizorindo qurulmasina, robot
texnikasinin totbiq edilmasing miiasir baximdan nazar salmalidirlar.

Avtomobil vo domir yolu noqliyyati yanacaq-enerji rezurslar1 idxal edoen noqliyyat
vasitoloridir. Bu baximdan yanacagin qonastlo istifado edilmasi on mithiim mosalolorden biri
hesab edilir ki, bu da ilk névbado miihorrikin qida vo aligdirma sistemlorinin (AN-do) texniki
voziyyatlorindon, nogliyyat vasitasinin digor aqreqat vo mexanizmlarinin islomo gabiliyyatindon
asilidir. Bu istigamotdo islodilon alternativ yanacaqlarin (mosalon mayelogmis vo sixilmis qazlar)
yanacaqg-enerji rezurslarina boyiik tosiri var (xiisusilo texniki istismar baximindan).

«Nogliyyat vasitolorinin texniki istismari»nin osas vozifolorindon biri istismargilari
yiiksak etibarliliga vo Omiiruzunluguna malik nogliyyatla tomin etmokdir. Bu baximdan geyd
etmok la-zimdir ki, harakat tarkibinin istismart vo texniki istismart anlayiglart miixtalif mona
kasb edirlor. Nogliyyat vasitolorinin istismar1 dedikds, onlarin yiik vo sornisin dasimalarinda
istifado edilmosi basa diisiilmoalidir. Nogliyyat vasitolorinin texniki istismari iso onlara planl
surotdo vo tolobata gdro gostorilon profilaktik vo tomir xarakterli texniki tosirlorin yerino
yetirilmasini, harakat torkibinin texniki cohotdon saz vaziyystds saxlanilmasini, onlarin miixtolif
texniki va istismar materiallari ilo tochiz edilmasini nazardas tutur.

Beloliklo, «Nogliyyat vasitolorinin texniki istismarm» fonninin mahiyyati texniki elmlor
bakalavri lizro yiiksok soviyysli miitoxassislor hazirlamaqdir ki, onlar nagliyyat vasitslorinin hor
bir elementinin ylirlisdon (islomo miiddstindon) asili olaraq doyismo ganunauygunlugunu
oyronmoklo miivafiq qorarlar qobul edo bilsinlor.



Miihazirs 2.

Nagliyyat vasitalarinin (NV) Ti-nin asas problemleri.
NV-nin siiratli artim.
Texniki istismarin tdyinati vd 3sas problemlari

Nogliyyat vasitolori istismarda olarkon onun texniki cohotdon saz voziyyotdo olmasi iiciin
boylik miqdarda omok vo material xorclori (texniki, iqtisadi vo toskilati todbirlorin yerino
yetirilmosino) tolob edir. Bunu, imumi xarakter dasiyan yiik avtomobilinin misalinda nozaordon
kegirok. Yiik avtomobilinin son hoddino (silinons) qodor sorf olunan biitiin xarclori
(layihalondirmo, hazirlanma vo istismar) 100% qabul etsok, onun 2%-i konstruktiv-texnoloji,
7%-1 osasli tomir, qalan 91%-1 iso istismar xorclorinin payina diisiir. Gortindiiyli kimi istismar
prosesindo istor omok vo istorso do material xorclori (xidmot, ehtiyat hissolori yo texniki
materiallar) baslangic xaorclordon dofalorlo ¢oxdur. Umumi halda istismar xorclorini minimuma
endirmok ii¢lin miixtolif xarakterli vo toyinatli todbirlori (profilaktik vo tomir xarakterli texniki
tosirlori miitomadi olaraq keyfiyyotlo toskil etmok, horokst torkibinin texniki voziyyatini
saxlanilma vo toyin olunma {iisullarmi totbiq etmoklo, yanacaq-enerji resurslarindan diizgiin
istifado etmoklo vo s.) yliksok soviyyado toskil edib hoyata kecirmok lazimdir. Ancaq bu halda
naqliyyat vasitolorinin texniki voziyyati somarali idars edilo bilar.

Belaliklo, aydindir ki, nagliyyat vasitalarinin istismar dovriindoki keyfiyyot gostoricilori
istehsalcilardan ¢ox istismargilardan asilidir. Basqa s6zlo desok, noagliyyat vasitolorinin texniki
voziyyatini qiymotlondiron bu gostaricilor nogliyyat prosesinin biitiin morhoslslorindo texniki
istismar torafindon idars edilmalidir, yoni bir sistem kimi naqliyyat vasitosinin texniki voziyyati
tolob edilon saviyyade olmalidir. Miixtalif avadanliglar va tisullar vasitasilo naqliyyat parkinin
texniki voziyyotinin somarali sokilds idars edilmasi ilo masgul olan elma naqliyyat vasitolorinin
texniki istismari deyilir.

Texniki istismarin asas moaqsadi:

- yilik vo sornisin dagimalarmi miintozom va tohliikosiz tomin etmok;

- noqliyyatin konstruksiyasindan nozordo tutulmus texniki imkanlardan maksimum istifado
etmok;

- miixtolif istismar soraitindo naqliyyatin etibarligini tolob olunan soviyyods saxlamag;

-material vo omak xarclorini optimal qiymats gotirmak;

-haorokot torkibinin, xiisusilo avtomobilin otraf miihito olan monfi tosirini minimuma
endirmok va s.-dir.

Bir praktiki fonn kimi noqliyyat vasitolorinin texniki istismart minimum omok vo material
xorclori sorf etmok sortilo nogliyyat parkini texniki cohotdon saz voziyyotdo saxlamaq {igiin
texniki, iqtisadi vo togkilati todbirlorin kompleks sokilds yerino yetirilmasino deyilir.

Texniki voziyyotin tolob olunan soviyyads saxlanilmasi iiglin bu todbirlorin hoyata
kecirilmosindo hom sonayecilor (layihocilor vo istehsalgilar), hom do nogliyyatcilar
(istismargilar) birlikdo istirak edirlor. ©gor sonaye isgilori bu mossloni yliksok etibarliliga,
rahatliga, mohsuldarliga, yanacaq gonaatliliyino vo s. istismar keyfiyyatlorino malik yeni
konstruksiyali horokot torkibi istehsal etmoklo hall edirlorso, istismargilar horokot torkibinin
normal texniki voziyyotini texniki istismarin miitoroqqi tsullarindan istifado etmoklo
yaxsilasdirirlar.

Texniki istismarin qarsisinda duran problemlarin halli, yoni kompleks texniki, iqtisadi va
toskilati todbirlorin hoyata kecirilmasi, basqa sozlo desok, siiratlo artan noaqliyyat parkinin
saxlanilmas1 bdyiik xorclor tolob edir. Bu xarclorin oksoriyysti TQ vo CT iglorinin yerino
yetirilmasina sorf edilir. Bunu avtomobil nagliyyatinm misahnda nozorden kegirok. Avtomobilin
layihalandirilmasine baglanan andan silinena gader sorf olunan xarcleri 100% qobul etsok, 25-
35%-ni TQ va CT xarclari (asasli tomir vo sin xarclori do bura daxildir), 15-30%-ni TQ va CT-in



aparilma keyfiyyoti ilo olagodar olan xarclor toskil edir. Goriindiiyli kimi avtomobilin ancaq TQ
vo CT-i ilo oslagoadar olan xorclori 40-65%-0 catir. Ogor texniki istismarin digor todbirlorinin
(golacak bolmalarindo nozardon kegirilir) hoyata kegirilmasi ti¢lin tolob olunan xorclori do nozora
alsaq biitiin xarclorin toxminan 75-85%-1 texniki istismarin payina diisiir.

Istismar xorclorinin konstruktiv-texnoloji xorclordon dafalorls yiiksok olmasi onun miirokkaob
xarakterli problemlaors malik olmasi ilo izah edilir. Nogliyyat vasitolorinin siiratli inkisafi hoall
edilmosi tolob olunan bir sira ciddi problemlorin yaranmasina sobob olur. Bunlardan, texniki
istismarla olagodar olan bir negasing baxagq.

1. Istismar prosesindo noqgliyyat vasitosinin miirokkaob bi1 sistem kimi etibarli vo tohliikosiz
isinin tomin edilmasi iiglin bdyiik miqdarda material vo amak xarclorinin tolob etmasi [istismar
prosesindo istirak edon bir nogliyyat noviinii texniki cohotdon saz voziyyotdo saxlamaq iigilin
tolob edilon orta illik xarclor, bir ildo ehtiyat hissalori vo aqreqatlara sorf olunan xarclor, bir
naqliyyat vasitosinin istehsalina vo istismar dovriindeki omok tutumu (esason TQ vo CT)
normalan (adam-saat vo ya norma-saatla) arasindaki miinasibat].

2. Nogliyyatin, xiisusilo avtomobil nogliyyatinin otraf miihito monfi tosirlori (atmosfer
havasinin islonmis qazlarin torkibindo xarico buraxilan zororli birlogmolorin  hesabina
zoharlonmosi, harokat torkibinin isinin soslo olagodar vo yol-noqliyyat hadisalerinin - gozalarinin
toronmaosindas istiraki).

3. Horokat siirotinin vo gorginliyinin, yiik gotlirms qabiliyystinin vo tutumunun, xalq
tosarriifatinin miixtalif sahalorinds (sonayeds, kond tasarriifatinda vo s.) islotmok {iciin nogliyyat
ndvlorino (tipino, modifikasiyasina) olan tolobatin artmasi ilo olagodar olaraq noaqliyyat
vasitalorinin konstruksiyalarinin tokmillosdirilmo zoruriyyeti (dasman yiiklorin siniflorino
miivafiq olaraq ixtisaslasdirlmis harokat torkiblorinin layihalondirilmasi).

4. Nogliyyatin mohsuldarhigina, yanacaq qonastliliyine, rahatligina, istismar xorcloring,
imumiyyatlo onun texniki-istismar gostoricilorine (keyfiyyatlorino) miisbot tosir edon yeni
qurgularin, aqreqatlarin vo sistemlorin yaranmasi hesabina konstruksiyanin miirokkoblogmasi.
Bunlara misal olaragq avtomatik vo yarim avtomatik siiratlor qutusunu, yiik avtomobillorinds vo
avtobuslarda pnevmatik asqilar1 vo avtomatik yaglama sistemlorini, islonmis qazlarin torkibini
neytrallagdiran qurgulari, ventilyasiya sistemlorini vo s. elementlori gostormok olar.
Konstruksiyanin miirokkoblogsmasi naqliyyat vasitolorinin istismar keyfiyyatlorini yaxsilagdirdigi
halda onun TQ vo CT xarclorini yiiksoldir.

5. Nogliyyat prosesinds istirak edon nogliyyat parkinin kdhnalmo doracosinin miiossisonin
yeni horokot torkibi ilo tochiz edilmo soviyyasino goro siirotlo getmosi. Gostorilon vo digor
problemlarin hall edilmasi liglin texniki istismar prosesindo miixtolif texniki, iqtisadi vo togkilati
tadbirlor hoyata kegirilir. Noticads son illor texniki qullugun va tomirin amok tutumlar1 15-25%
azalmis, naqliyyat vasitalorinin, xtisuson avtomobillarin osasli tomir resurslari yiiksalmisdir.

Umumiyyatlo, texniki istismarm qarsisinda duran problemlorin holl edilmaosi iigiin
«Naogliyyat vasitolorinin texniki istismarin»da asagidaki bolmoalor 6yronilir.

I. Texniki istismarin nozori asaslari. Burada nozordon kegirilir:

1. Horokot torkibinin texniki voziyyati va istismar prosesinds onun dayisrnasi.

2. Nogliyyat vasitolorinin etibarlilig1.

3. Nogliyyatin texniki voziyyatinin toyin olunma tisullar1 (o ciimbdon diagnostika).

Il. Nogliyyat vasitalorinin texniki voziyyotinin saxlanilma tsullari.

1. Texniki qulluq vo tomir sistemi.

2. Nogliyyat wvasitolorinin istismar vo texniki materiallar1 ilo tochiz edilmo
xlisusiyyatlori.

3. Istehsalat sahalorinds islodilon texnoloji avadanliqglar.

I1l. Nogliyyatin ekologiyasi.

Texniki istismarin an vacib problemlarindan biri istismar prosesindo noqliyyat vasitolorinin

etibarli isloma qabiliyyatini yliksoltmokdir. ©gor, sonaye bunu daha yliksok gostoricilors

(istismar keyfiyyastlorino) malik yeni niarkali harokat torkibi istehsal etmakls yerins yetirirsa,

naqliyyat vasitolori istismarda olarkon bu masalo, texniki istismarin tisullarini



tokmillogdirmoklo tomin edilir. Bu iso naqliyyat vasitolorini texniki cohotdon saz voziyyatdo
saxlamaq tgtin texniki- istehsalat bazasinin normal faaliyyati ilo oslagodardir.

Noqliyyat vasitolorinin isloma gabiliyystinin saxlanilmasi yollarindan biri istismar
dovriindo xidmatin (servisin) lazimi vaziyystds toskil edilmosidir. Bu, texniki qullug va
tamir sisteminin dsaslarin1 hoyata kec¢irmoklo tomin edilir.

Noqgliyyat vasitolorinin texniki vaziyyatlorinin toyin olunmasinda xarici tozahtirlore
(slamatlaro) asaslanan diagnostika xiisusi shomiyyat kosd edir. Belo ki, harokat torkibi
sokiilmadon yiiksok ehtimalla vo inamla miiayino edilir.

Noqliyyat vasitalorinin istismar xaorclorinin asagi salinmasi baximindan texniki tochizat
mosalolori do texniki istismarda nozordon kegirilir. Istismar (yanacaqlar, yaglar, texniki mayebr)
votexniki (ehtiyat hissolori, aqreqatlar, mexanizmlor) materiallarinin diizgiin normalasdirilmasi,
onlardan gonaatlo istifado edilmasi yanacaq-enerji vo texniki resurslara miisbot tosir gostarir.

Nogliyyat vasitolorinin texniki vaziyyastinin idare edilmesi texniki istismarin asagida
geyd olunanan an vacib problemlorinin halli ilo baglidir:

1.Istismar prosesindo noqliyyat vasitolorinin efibarli isloma qabiliyyotini
yiksoaltmokdir. Ogor, sonaye bunu daha yiiksok gostoricilora (istismar keyfiyyatlorino) malik
yeni markalir horokot torkibi istehsal etmoklo yerino yetirirso, noqgliyyat vasitoalori istismarda
olarkon bu maosalo, texniki istismarin iisullarini tokmillogdirmoklo tomin edilir. Bu iso
noqgliyyat vasitolorini texniki cohotdon saz voziyyotdo saxlamaq {i¢iin istehsalat-texniki
bazasinin normal faaliyyati ilo alaqadardir.

2. Nogliyyat wvasitolorinin islomo qabiliyyatlorinin saxlanilmasi yollarindan biri
istismar dovriinda xidmatin (servisin) lazimi vaziyyatds toskil edilmasidir. Bu, texniki qullug
va tamir sistemininosaslarini hoyata kegirmaklo tomin edilir.

3. Nogliyyat vasitolorinin texniki voziyyotlorinin fordi qaydada toyin olunmasinda
xarici tozahiirlora (olamatlora) osaslanan texniki diaqnostika xiisusi ohomiyyat kosb edir.
Belo ki, horokat torkibi sokiilmodon yiiksok ehtimalla vo inamla miiayins edilir.



Miihazirs 3.
Texniki istismarin elmi vo praktiki anlayislari, asas moasalasi

Nagqliyyat vasitalorinin texniki istismar1 (NV TI) — onlarin texniki voziyyatinin doyismo
sobablorini vo ganunauygunluglarini dyronir, noqliyyat vasitolorinin istismar xiisusiyyatlori
gostoricilorinin ododi giymotlorini miioyyon edon texniki sonadlorin toloblorino cavab veron
islomo gabiliyyatini saxlamaq tiiciin (texniki qullugun, tomirin vo qorunmanin) metodlar vo
vasitalar islayib hazirlayir.

«Nogliyyat vasitolrinin texniki istismari» bir elm Kiminoqliyyat vasitolori parkinin texniki
vaziyyatinin daha da somorali idare edilmasinin yollarin1 vo metodlarint miiayyon edir vo bu
zaman asagidaki magsadlar qoyulur:

- noqliyyat vasitolorinin istismar etibarliliginin verilmis soviyyosinin saxlanmast vo

konstruksiyasinin  texniki  imkanlarimin tam reallasdirilmasi  ilo  dasimalarin

miintozomliyinin va tohliikesizliyinin tomin edilmasi;

- maddi vo amak masraflorinin optimallagdirilmast;

- horokot torkibinin texniki vaziyystinin personala vo otraf miihito monfi tosirinin

minimuma endirilmasi.

«Noqgliyyat vasitolorinin texniki istismari» praktiki faaliyyat sahosi kimi texniki,
sosial, iqtisadi vo toskilati todbirlor kompleksi olub maddi vo omok resurslarinin rasional
istifadasi vo personalin normal amok vo maisat soraitinin tomin edilmosi ilo nogliyyat vasitolori
parkinin texniki saz voziyyatds saxlanmasini tomin edir.

Nogliyyat vasitolorinin xidmot miiddatlorinin ildon ils yiiksoldilmasi onunla izah edilir
ki, onlarin konstruksiyalar1 tokmillogdirilir, yiliksok keyfiyyotli istismar materiallarindan
istifado edilir, istismar soraiti (xiisuson yol soraiti) yaxsilasdirilirvo s. Onu da qeyd etmok
lazimdir ki, texniki istismarin yerino yetirdiyi todbirbr o halda miisbat naticolor verir ki,
istehsal edibn noqliyyat vasitolorinin, aqreqatlarin vo ehtiyat hissolorinin keyfiyyatlori
yiiksok olsun. Belo ki, sonaye iscilori istismarcilart yiiksok istismar keyfiyyatlorino malik
olan horokot torkibi ilo tomin etmolidirlor. Bu baximdan keyfiyyotli texniki istismar
arasindaki olagoni aydinlasdirmaq ti¢ilin noqliyyat vasitalorinin istismar keyfiyyatlori ilo tanis
olag.



Miihazir»s 4.
Texniki istismarda asas anlayislar

«Nogliyyat vasitolorinin texniki istismari»nda bir ¢ox texniki terminlor (islomo gabiliyyati,
texniki qulluq, imtina, tomir vo s.) islodilir. Bu fondos nozordon kegirilon mosalalorin
Oyronilmasino baglamazdan ovval homin texniki anlayislarla tanis olagq.

Nogqliyyat vasitasi miirakkab sistem olub isloyon elementlorin- sistemin funksiyalarinin
yerina yetirilmosini tomin edon y1gim vahidlarinin va detallarin toplusudur. Nogliyyat vasitasino
nozoron sistemin elementlori aqreqatlar, qovsaqlar, mexanizmlor, sonunculara nazoron ise-
detallardir.

Istismar prosesindo nogliyyat vasitosi otraf miihitlo, onun elementlori iso 6z aralarinda
garsiliglt tosirds olur. Bu qarsiliqh tasirde detallar yiiklonir. Buradan naqgliyyat vasitasinin texniki
vaziyyatinin bilavasito asili oldugu obyektlor (avtomobil, aqreqat, mexanizm, sistem) iizro
molumatlarin vacibliyi aydindir.

Nagqliyyat vasitasinin va ya onun elementinin texniki vaziyyati - onun istismar prosesindo
doyison, baxilan zaman aninda Olclilmiis vo komiyyatco qiymotlondirilmis istismar
xuisusiyyatlorinin toplusu ilo tayin olynan (xarakterizo olunan) voziyyatdir. Nagliyyat vasitasinin
texniki imkanlarint giymoatlondiran parametrlorin texniki istismarin normalarina miivafiq galma
daracasi onun texniki vaziyyatini tayin edir.

Bu xiisusiyyetlor konstruktiv parametrlorin komiyyot gostoricilori- cari qiymsotlori ilo
xarakterizo olunur. Masolon, detallarin 6lgiilori, onlar arasinda arabosluglar1 va s. Bir ¢ox aqreqat
vo mexanizmlori tam vo ya qismon sokmodon onlarin konstruktiv parametrlorinin bilavasito
Olciilmosi imkan1 mohduddur. Belo obyektlor {iclin fexniki vaziyyati toyin etdikdo dolayr vo ya
(xarici) diagqnostika parametrlari istifads olunur. Bunlar konstruktiv parametrlorlo slagalidir vo
onlar haqqinda bu vo ya digor informasiyam verir. Masalon, miiharrikin fexniki vaziyyati
haqqinda onun giiclinliin, miihorrik yagi sorfinin, kompressiyanin, karter yaginda yeyilmo
mohsullarinin miqdarinin doyismosine gors mithakimao yiiriitmok olar. Dolay: xarakterizo edon vo
fiziki komiyyatlorlo (mm, V, A vo s.) dl¢iilon odoadi gostaricilordir.

Asagidaki parametriaor forqlondirilir:

- obyektin osas funksional xassolorini toyin edon is¢i proseslorin ¢ixis parametrlori (mos.,
miithorrikin giicii, yanacaq sorfi vo s.);

- miisayiot edon proseslorin parametrlori (qizma, titrayis, sos-kiiy vo s.);

- detallar arasinda vo ayri-ayr1 aqreqatlar vo mexanizmlor arasinda slagoelori miioyyan edon
handasi parametrlor (araboslugu, lift, pedalin gedisi vo s.).

Naqliyyat vasitasinin is prosesinda onun texniki vaziyyatinin struktur parametrlori baslangic
qiymatlardan haddi qiymatlora qgador doayisir, bu isa diagnostika parametrinin miivafiq olaraq
baslangic qgiymatlordon haddi giymatlara qadar dayigmasina sobab olur.

Molumdur ki, hor hansi bir mexanizm (texniki qurgu) bir-birilo garsiliqli horokotdo olan
elementlordon ibarotdir. Elementlorin arasindaki olago miioyyon hondasi komiyyatlorlo
qiymatlondirilir. Hondosi komiyyatlor (arabosluqlar, yerdoyismalor vo s.) imumi halda texniki
qurgunun, xiisusi halda iso onun har bir elementinin normal isloma qabiliyyatini xarakterizo edir.
Bu hondasi komiyyatlora texniki vaziyyatin parametrlori vo yaxud sadoco qurgunun struktur
parametrlari deyilir. Struktur parametrlaor miivafiq fiziki kamiyyatlarla 6l¢iiliirlor.

Miirokkab konstruksiya kimi naqliyyat vasitolori do bir-birino nozoron miioyyon texniki
sortlor osasinda yerlosdirilmis vo qarsiligh olagodo olan elementlordon ibaratdir ki, bu oslago do
struktur parametrlorlo giymeotlondirilir. Istismar zamam aqreqat vo mexanizmlorin struktur
parametrlori 6zlorinin nominal qiymatlorindon (Yy,) buraxila bilon sarhod giymaotlorina qadar (Y,)

dayisirlar. Struktur parametrlorin cari vo nominal qiymatlori arasindaki forq nozordon kegirilon
elementin igslomo keyfiyyatinin nominala goéro doyismosini gdstorir, yoni sazliq doracosini oks
etdirir. Struktur parametrin cari qiymati ilo buraxilan soerhad qiymsti arasindaki forq iso homin
elementin qaliq resursunu (ehtiyat xidmot miiddetini) miisyyenlosdirir. Nogliyyat vasitasinin v
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yaxud onun har hansi bir elementinin istismara basladigi andan son hoddino (silinono) qodor
islomo miiddatina (yiiriisiine) onun resursu deyilir.

Gostarilon hor iki halda elementin fexniki vaziyyati toyin edilir. Sads mexanizmlarin
texniki voziyyeti bir, miirokkob konstruksiyalarin texniki voziyyati iso kompleks parametrlorlo
qiymatlondirilir.

Horokot torkibinin texniki imkanlarini qiymatlondiron paramelrlorin texniki istismarin
normalarma miivafiq golmo dorocosi onun fexniki vaziyyatinitoyin edir. Horokot torkibi texniki
cohotdon sazdirsa, bu, o demokdir ki, onun biitiin parametrlori texniki sonadlorde verilmis
normativ qiymatlorins uygundur.

Avtomobilin texniki vaziyyati

Avtomobilin xotdo mohsuldar vo effektiv isi, hom¢inin onun otraf miihit {i¢lin tohliikasiz
harakati yalniz saz texniki voziyystindo miimkiindiir. Avtomobil, aqreqat, qovsaq va har bir detal
(miiasir avtomobilda say1 4000-don ¢oxdur) istehsal¢i-zavodda islonib hazirlanmis cizgiler tizra ,
Ol¢giilora toyin olunmus miisahidslorlo vo miioyyon texniki sortloro omoal olunmagqla hazirlanir.
Biitiin bu detallar vo qovsaqlar miioyyon qayda ilo aqreqatlara vo biitov avtomobilo yigilaraq
struktur, yoni qurulus, konstruksiya — birgas isloyan detallar ¢oxlugu amalo gatirir.

Avtomobil aqregatinin vo onun qovsaqlarinin strukturu asagidakilarla xarakterizo olunur:

1) detallarin (struktur elementlorinin) qarsiliglt yerlosmasi; 2) bu detallarin forma va 6lgiilori;
3) detallarin bir-birilo birlosmasi (qovusmasi) novii; 4) bu detallarin bir-birilo garsiliglt tosirinin
Xarakteri.

Mosalon, minik avtomobilinin mexaniki Otliirmalor qutusunun strukturu asagidakilarla
xarakterizo olunur: karterds asas ii¢ valin — birinci, ikinci ( bir oxda) vo araliq (paralel oxda)
vallarin garsiligh yerlogmosi ilo; vallarin vo disli carxlarin 6lgiilori (diametrlori) vo onlarin
dislorinin formasi ilo; disli carxlarin vallarla qovusma (slisli, sponkali), vallarin yastiglarla
qovusma ( diyirlonmo, slirlismo) noévi ilo; disli carxlarin garsiligh tosir ( daimi ilismo,
otiirmolorin doyisdirilmosi) xarakteri ilo.

Agreqatin strukturu verilmis is¢i funksiyalarin yerino yetirilmosini tomin edir. Masoalon,
mithorrik miioyyon giic yaradir, diferensial- burucu momenti aparan korpliniin tokorlori {izro
paylayir, donmolords iso tokorlorin miixtolif bucaq stiratlori ilo firlanmasini tomin edir.

Uzunmiiddatli istismar prosesinds makrostruktur doyismir, mikrostruktur iso bir sira dagilma
proseslori naticosindo todricon doyisir.

Avtomobil, aqreqat vo ya qovsagin texmiki vaziyyati strukturparametrilorinin adadi
qiymatlori ila giymoatlondirilir:

- strukturparametrinin nominal va ya baslangic qiymati;
- strukturparametrinin buraxilabilon qiymoti;
- strukturparametrinin haddi qiymati;

Avtomobil, aqreqat vo ya qovsaq ti¢ texniki voziyyatdon birindo ola bilar:

- saz va isloma qabiliyyatli;

- nasaz, lakin holo islomo qabiliyyatli;

- nasaz vo islomo gabiliyyoatsiz.

Sonuncu texniki voziyyast aqreqat vo ya qovsaqda imtina bas verdikds yaranir.

Digor masin vo mexanizmlor kimi nogliyyat vasitosinin do texniki voziyyoti istismar
prosesindo sabit qalmur, yiiriis (islomo miiddoti) artdiqca miixtalif amillorin tosirindon pislosir.
Bunun qarsisim1 almaq tigiin texniki istismarda miixtolif vasitslordon (texniki qullugu planlh
surotdo yerino yetirmoklo, diagnostikani genis totbiq etmokls, bir ¢ox praktiki masolalori
etibarliliq nozoriyyosinin komayi ilo hall etmokls vo s.) istifado edilir. Bu cohoti avtomobilin
tormoz mexanizminin misalinda nazordon kegirak (sokil ).
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Sokil . Texniki qullugun aparilma sxemi. y - texniki voziyyatin parametri;
| - ylirtis, km. ilo; A - imtina oblasti; B - islomo oblasti.

Sxemdon gOriiniir ki, avtomobilin yirisi artdiqgca (0-dan |, -0 godor) tormoz
mexanizminin texniki voziyyastini qiymetlondiron parametr - arabosluq bdyiiyiir, ¢iinki detallar
yeyilir. |, yiiriisiinds arabosluq maksimum buraxila bilon giymotine ¢atir. Mexanizmin sonraki
istismar1 gozalarin bag vermosino sabob olur. Demali, tormoz mexanizmi 6z funksiyasin1 ancaq
0..l, intervalinda yerino yetiro bilir. Mexanizmin igini borpa etmok ii¢iin onda profilaktik
xarakterli texniki tosirlor (bizim misalda nizamlama islori) yerino yetirilir, yoni texniki qulluq
apartlir (1, yiriisiindon sonra).

Demoli, miixtolif xarakterli texniki tesirlori yerino yetirmoklohor hansi mexanizmin
islomo qabiliyyatini barpa etmok olur (agoronun konstruksiyasi imkan verirsa). Bizim misalda
araboslugun Y;, - Y, qiymotlorinds tormoz mexanizmi isloma gabiliyystins malikdir.

Parametrlori texniki sonadlordo gdstorilmis qiymatlor hiildudunda olmaq sortilo nogliyyat
vasitasinin 6z funksiyasmi yerinayetiro bilmo qabiliyyastine onun isloma qabiliyyatideyilir.

Harakat torkibinin islomo qabiliyyastini homise tolob olunansaviyyads saxlamagq ii¢lin onun
TQ vo CT islorini yiliksok keyfiyyotlo yerino yetirmok lazimdir, xiisuson tomiro olan ehtiyact
vaxtinda miloyyon olunmalidir. Bunun {iciin iso avtomobilin vo onun aqreqatlannm istismar
zamant texniki voziyyatlorinin doyisma ganunauygunluglart Oyronilmali, texniki voziyyatin
parametrlorinin buraxila bilon maksimum qiymoatlori diizgiin toyin edilmsli, imtinalarin vo
nasazliglarin fiziki mahiyystlori aydinlagdirilmali, profilaktik vo tomir xarakterli texniki tosirlori
keyfiyyatlo yerino yetirmok {igiin istehsalat elmin yeni nailiyyatlori osasinda qurulmali va s.
maosalalar genis planda hall edilmalidir.

Horokot torkibinin texniki voziyyastinin yiiriigdon (isloma qabiliyystinden) asili olaraq
doyismasinin (pislogsmasinin) osas sobabi onun konstruksiyasinda miixtalif xarakterli imtinalarin
va nasazliglarin yaranmasidir.

«Noqliyyat vasitalorinin texniki istismarmnda (xiisuson etibarliliq nozariyyasinin totbiqi
bolmosindo) imtina osas texniki anlayislardan biridir. Sistemin (aqregatin, mexanizmin) islomo
gabiliyyatinin tam vo yaxud natamam itirilmasina imtinadeyilir.

Imtina vo nasazliq anlayislart miixtolif mona kosb edirlor. Nasazlig dedikdo istismar edilon
kosntruksiyanin els texniki hali basa diisiiliir ki, onu qiymatlondiron gostaricilorin (ona qoyulan
toloblorin) on azi biri texniki sonadlorde verilmis qiymstlorine uygun golmosin. Nasazliq ilo
imtina arasindaki forq ondan ibarotdir ki, avtomobil (miirokkob konstruksiya kimi) texniki
cohotdon nasaz oldugu halda islomo qgabiliyystino malik ola bilor. Masolon, kuzovun (banin)
miloyyon hissosindo rongin olmamasi, ya da batigin olmasi, cihazlar 16vhasini isiqlandiran
lampanin siradan ¢ixmasi, yan siisolordon hor hansinin sinmasi avtomobilin texniki cohstdon
nasaz olduguna dslalat edir. Lakin bununla bels avtomobil isloma gabiliyystino malikdir. Odur
ki, horakat torkibinin isloma qabiliyyatina tasir etmayan nasazliglar imtinalar sirasina daxil
edilmir.
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Mbasalonin qoyulusundan asiulit olaraq imtinalar miixtaolif alamoatlora gora tasnif edilirlor.
Onlarin fiziki mahiyyatlorini, aralarindaki qarsiligli olagoni vo bas vermo sobablorini
aydinlagdirmaq tciin nogliyyat vasitosindo bas vermis imtinalari asagidaki olamotlors goro
gruplasdirirlar:

1. Texniki voziyyetin doyismo xarakterino goros - gafildan va tadrican bas veran imtinalar.
Hidravlik vo pnevmatik sistemlords rezin slanqglarin desilmosi gafildan, detallarin yeyilmaosi ilo
olagoadar olan imtinalar is9 fadrican bas veron imtinalara aiddir.

2. Buraxdiglar tosira goro - tahliikali va tahliikasiz imtinalar. Tohliksli imtinalar harokatin
tohliikasizliyini tomin edon sistem vo mexanizmlords (tormoz sistemi, siikan idarasi), tohliikasiz
imtinalar 1so harokat torkibinin digor aqreqatlarinda (miiharrikds, 6tiirmslor qutusunda vo s.) bas
veron imtinalardir.

3. Bas vermo soboblarine gors - konstruktiv, texnoloji va istismar imtinalart.

Layihslondirilma zamani konstruksiyada buraxilmis sshvler yaxud qeyri- tokmilliklor
naticosindo omolo golon imtinalara konstruktiv, zavod seraitindo naqliyyat vasitasi yigilarkon
texniki sortlora riayat edilmomaosi iiziindon yaranan imtinalara texnoloji vo horakot torkibi
naqliyyat prosesindo istirak edorkon istismar qaydalarinin pozulmasi tosirindon meydana ¢ixan
imtinalara istismar imtinalar1 deyilir.

Konstruktiv  imtinalar layiholondirmo sullarindan  diizgiin  istifado  edilmomasi,
hesablamalarda sohvlorin buraxilmasi, texnoloji imtinalar iso nogliyyat vasitalorinin yi1gilmasi
zamani mexanizmlordo eynioxluluq, qonsuluq sortlorinin, emal noévlorinin aparilmasi
keyfiyyatlorinin pozulmasi, arabosluglarin diizgiin nizamlanmamasi noticosindo yaranir. {stismar
imtinalar1 iso horokat torkibi normal istismar soraitino xarakter olmayan rejimlords islodikdo bas
Verir.

Istismar zamani imtinalarin hans1 yiiriislordon (islomo miiddetinden) sonra bas vermosini
ovvalcadan toyin etmok miimkiin olmadigindan imtinalar tasadiifi komiyyaetlor sirasina aid edilir.
Bu baximdan imtinalar asilt vo asili olmayan imtinalara da boliiniirlor. Basga bir imtinanin bas
vermasi naticasinds yaranan imtinalara asili olan imtinalar deyilir.Oziiniin bas vermasi digar
elementlorda imtinalar amala gatirmirsa bela imtinalara asili olmayan imtinalar deyilir. Porsen
liziiyiiniin sinmasi naticasindo miihorrikin silindr divariin cizilmasi asili olan, sinlorin desilmosi
asil1 olmayan imtinalara misal ola bilor. Texniki istismarin qarsisinda duran asas masololordon
biri do naqliyyat prosesi dovriindo (yoni istismar zamani) harokst torkibinds vo yaxud onun
aqreqatlarinda bas verocok imtinalarin vo nasazliglarin qarsisin1 almaqla barabor onlar1 aradan
qaldirmiaqdir. Belo profilaktik va barpa xarakterli tadbirlor texniki qullug va tomir vasitasilo
yerina yetirilir.

Yenidon tormoz mexanizminin texniki voziyyetinin doyismosino baxaq (sokil 1.3.).
Yiriislo diiz miitenasib olaraq tormoz mexanizminin detallar1 (tormoz barabani va galiblor)

yeyildiyi tigiin arabosluq |, yiiriisiindo buraxila bilon sorhad qiymstina gatir. Buna uygun olaraq

tormoz yolu da artir. Tormoz mexanizminin |, yiirisiindon sonra istismari imtinalarin, yoni yol-

naqliyyat qozalarinin (tormoz yolunun normadan konara ¢ixmasi hesabina) bas vermasino sobab
olur. Bunun qarsisini almaq tigiin tormoz mexanizminda profilaktik xarakterli texniki tosirlor

(yuxanda geyd edildiyi kimi |, yiiriisiindo nizamlama islori) yerino yetirilir. Belaliklo,
mexanizmin iglomo qabiliyyati hor dofo uygun olaraq I =1,1,,...|, yiirislorindon sonra borpa

olunur. Bununla da mexanizmda bas veracok imtinalarin vo nasazliglarin garsisi alinir.

Basga bir misala baxaq. Bilirik ki, skvoren-oymaq birlogsmasi bir qayda olaraq miioyyon
yiirlisdon sonra yaglanir. Bu proses miioyyan fasilo ilo tokrar olunur. Bu onunla izah edilir ki,
skvoren-oymaq birlogsmosi agiq birlosmo oldugu ii¢lin istismar miiddotindo ora miixtalif zororli
mexaniki qarisiglar (toz, palciq, su) diisiir, yagin yaglama qabililyyati pislosir, detallarin yeyilmo
doracasi artir.

Skvoren vo onun oymaglariin dmiiruzunlugu yaglama periodikliyi kigik olduqca yiiksalir.
Sokil 1.4-don goriindiiyli kimi yaglama hor 1000 km. yiiriisdon sonra aparildigda skvorenin
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resursu 110 min km., hor dérd min km.-don bir aparildiqda iso homin resurs 74 min km.-9 enir,
yani skvorenin dmiir uzunlugu 32% azalir.
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70

2 3 4 L
Saokil 1.4. TQ-un periodikliyinin ( Ly, , min km.) detalin

(skvorenin) resursuna (L,, min km.) tasiri.

Beloliklo, birinci misalda nizamlama isi aparmagqla tormoz mexanizmindo imtinalarin bas
vermosinin  qarsist  alindigi halda, ikinci misalda yaglama periodikliyini doyismoklo
skvoreninresursu yliksaldi. Buradan bir daha aydin olur ki, istismar zamani miixtalif texniki
todbirlor vasitasilo noqliyyat vasitosinin texniki vaziyyatini idara etmak miimkiindiir, texniki
vaziyyatin parametrlorinin doyismo gorginliyini azaltmaq olar, imtinalarin vo nasazliglarin
qarsist alina bilor. Kompleks sokildo yerina yetirilon vo avtomobilin texniki voziyystinin tolob
olunan soviyyado saxlanilmasi maqgsadi ilo goriilon tadbirlor texniki qullugu toskil edir.

Istismar doévriinda bas vera bilacok nasazliglarin va imtinalarin garsisini almag,
detallarin yeyilma siddatini azaltmaq va belaolikla, harakat tarkibinin isloma gabiliyyatini normal
saviyyada saxlamagq tigiin goriilon kompleks texniki tasirlarin comina texniki qullugdeyilir.

Texniki qulluq planli suratdo, miioyyon yiiriisdon sonra mocburi olaraq yerino yetirilir.
Texniki qulluq islerinin vaxtinda va yiiksok keyfiyyatla yerina yetirilmasine baxmayaraq istismar
zamani noaqliyyat vasitosinin texniki voziyyoti onun islomo miiddsti artdiqca pislosir,
konstruksiyasinda imtinalar vo nasazliglar bas verir. Bunlan aradan galdirmaq tii¢iin naqgliyyat
vasitosindo barpa xarakterli texniki tosirlor yerine yetirilir. Horokat tarkibinin itirilmis isloma
qabiliyyatini barpa etmak iigiin goriilon texniki tasirlorin comina tamirdeyilir. Tomir vasitosila
bas vermis imtina vo nasazliqlar aradan qaldirilir. Texniki qullugdan forqli olaraq tomir tolobata
(ehtiyac olduqgda) gors yerina yetirilir.

Istehsalat prosesinin asas anlayislari

Avtonaqliyyat miiassisasindo istehsalat prosesi — avtonoqliyyat vasitolorinin texniki
qullugu vo tomiri {lizro islorin yerino yetirilmosindo istirak edon istehsalat isgilorinin vo
vasitolorinin texniki tasirlorinin mocmusudur.

Texnoloji proses — istehsal prosesinin bir hissasi olub, texniki sartloro miivafiq qaydada
yerino yetirilon islorin vo ya omoliyatlarin miioyyon olunmus texnoloji ardicilligidir, onlarin
yiiksok keyfiyyotlo vo minimal xarclorls yerina yetirilmasini tomin etmolidir. Texnoloji proses-
avtomobil (aqreqat) lizorindo zaman vo fozada yerdoyisma iizro planli vo ardicilligla yering
yetirilon omaliyyatlar toplusudur. Texnoloji proses istehsalat iiglin ganun hesab edilir vo ondan
konara ¢ixma hallar1 texnoloji prosesin pozulmasi hesab edilmalidir.

Avtomobilin, onun aqreqat va qovsaqglarinin tomiri va ya texniki qullugu miioyyan texnologiya
ilo aparilir. Avtomobilin 7Q va CT texnologiyast — onun isloma gabiliyyastinin tomin edilmasi
maqsadils texniki voziyyatinin doyisdirilmasi metodlarinin, iisullarinin toplusudur.
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omoliyyat — avtonogliyyat vasitosinin aqreqat, qovsaq, mexanizm vo sistemlorinin texniki
xidmotlorinin yerina yetirilmosi iizro ardicil harokotlor kompleksidir (mosolon, miiharrikin
karterinds yagin doyisdirilmasi, tormoz mexanizminin nizamlanmast va s.).

Texniki qullug — nasazliglarin yaranmasinin garsisimt almaq (etibarliligr yiiksoltmok) vo
hissalorin yeyilmoasini azaltmaq (6miiruzunlugunu artirmaq), bununla da, avtomobili uzun
miiddot texniki saz vo islomaya hazir vaziyyotde saxlamaq mogsadils yerina yetirilon profilaktik
omoaliyyatlarm (y1g1sdirma, yuma, barkitma, nizamlama, yaglama vo b.) macmusudur.

Tomir — islomo gabiliyyatini itirmis avtomobilin texniki voziyystinin barpasina yonolmis
texniki tasirlorin (sdkmo-y1gma, mexaniki, termiki, qalvanik va s. isullarla emal) macmusudur.

Avtonaqliyyat vasitasinin cari tamiri — onun istismar1 prosesinds bas veron imtina va
nasazliglari aradan qaldirilmasidir.

Isloma qabiliyyati — avtonaqliyyat vasitesinin (aqreqat, qovsaq, mexanizm va sistemlorinin) elo
bir voziyyatidir ki, o, 6z funksiyalarini texniki sonadlorin tsloblori ilo miioyysn olunmus
parametrlorla yerino yetirmoyo qabildir.

Imtina — avtonoqliyyat vasitosinin islomo gabiliyyotinin tam vo ya gismon itirmasi ilo bas veron
hadisodir. Imtina zamam avtonaqliyyat vasitosinin isi dayandirilir. Imtinanin bas vermosi homiso
nasazligin yaranmasi ilo olagodardir. Nasazlifin yaranmasi he¢ do homiso imtinanin bas
vermasina sabab olmur.

Sazliq - avtonaqliyyat vasitosinin el bir voziyyatidir ki, onun biitiin parametrlori baxilan zaman
aninda texniki sonodlordo (standartlar, texniki sortlor vo b.) verilmis toloblora (normativ
giymeotlora) uygundur.

Nasazliq — avtonoqgliyyat vasitosinin elo bir voziyyetidir ki, o, baxilan vaxt aninda texniki
sonadlordo (standartlar, texniki sortlor vo b.) miioyyon olunmus toloblorin he¢ olmasa birina
cavab vermir vo ya uygun deyildir.

Avtoservis miiossisasindo avtomobil yerlori texnoloji toyinatina goro isci vo komokei
postlara, gézlomo avtomobil-yerlorine bdliiniir.

Avtonagliyyat vasitosinin texniki qullugu vo cari tomiri aparilan isci post — avtonoaqgliyyat
vasitosinin {lizorindo bir vo bir neg¢a bircins islorin yerino yetirilmosi iiglin istehsalat sahasinin
texnoloji avadanligla, tortibatlarla, alatlorlo tochiz edilmis bir hissosidir. Is¢i postda bir vo ya bir
neco is¢i yer ola bilor.

Resurs — obyektin istismara basladig1 andan son haddins (silinons) qadar islomo miiddotino
(yliriisiino) deyilir. Obyektin baxilan cari andan son haddina (silinona) godor islomo miiddatino
onun galig resursu (yiirisii) deyilir.

Isci yer — iscinin (fohlenin) konkret isi (texnoloji omoliyyati) yerino yetirmok {igiin istehsalat
sahasinin texnoloji avadanliqla, tortibatlarla, alotlorlo tochiz edilmis bir hissosi olan omok
foaliyyaoti zonasidir.

Texnoloji avadanhiq — texnoloji prosesin miioyyon hissasini yerino yetirmok iigiin tolob
olunan istehsalat vasitoloridir (dozgahlar, stendlor, yuma qurgulari, ronglomo kameralar1 vo s.).

Komokgi post — avtomobilin texniki voziyyatini vo xarici goriiniisiinii saz saxlamaq vo ya
barpa etmak liglin lazim olan texnoloji komok¢i oamoliyyatlarin bilavasito avtomobilds yerino
yetirilmasi tigiin avtomobil-yerdir. Komokgi postlara aid edilir: avtomobilin gobulu-tohvili,
ronglomays hazirliq, ronglomo vo yumadan sonra qurutma (ogor bu postlar stasionar texnoloji
avadanligla tochiz edilmomigso vo ronglomo vo yuma postlart ilo vahid aqreqat kimi olaqoli
deyillarso) postlari.

Gozlomos avtomobil-yeri— gobul-tohvilo gbézlomo zamani, is¢i posta novbo zamani,
avtomobilden ¢ixarilmis aqreqatin, qovsagin, cihazin tomiri zamani avtomobillarin qoyulmasi
(saxlanmasi) ti¢iin nazards tutulmus avtomobil-yerdir.

Avtonagliyyat vasitolorinin texniki qulluq vo cari tomirinin istehsalat prosesi asas texnoloji
proseslordon vo komokgi islordon ibarstdir, bunlarin asasinda iso vahid texnoloji marsrut durur

Avtomobillarin texniki qulluq va tomir islorinin yiiksok keyfiyystls yerino yetirilmosi ticiin
avtoservis miiossisasi zoruri sayda postlarla, miiasir texnoloji avadanliqla, qurgularla, cihazlarla,
tortibatlarla, alatlorlo vo lavazimatlarla, texniki sanadlarls tochiz edilir.
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Miihazir? S.
Nagliyyat vasitalorinin istismar keyfiyyatlori

Keyfiyyat anlayis1 vo NV-nin istismar xiisusiyyatlori.

Keyfiyyat - miioyyon istismar soraitindo toyinatina goro istifado olunduqda obyektin
(avto-mobil, aqgregat, mexanizm, sistem, material) verilmig funksiyalari yerino yetirmayo
yararliliq deracasini miioyyan edon xassalorin mocmusudur. Istismar xiisusiyyatlori (keyfiyyati) -
noqliyyat vasitosinin - konsruksiyasinin mitkommalliyinin va talablors uygunlugunun, habels
onun texniki voziyyatinin meyaridir.

Istismar xiisusiyyatlori — naqliyyat vasitosinin istifado prosesindoortaya ¢ixan vo onun
istismar imkanlarini miioyyan edon texniki gostaricilordir.

Umumi halda keyfiyyat dedikdo, toyinatina miivafiq verilmis funksiyani yerino
yetirmok ti¢lin konstruksiyanin yararliliq deracosini giymatlondiron xiisusiyyatlorin comi basa
diisiiliir. Nogliyyat vasitosi istismar prosesindo istirak edorkon onun texniki imkanlarindan no
doracado somorali istifado edilmosi texniki gdstaricilorlo toyin edilir. Istismar osnasinda meydana
¢ixan vo horokat torkibinin texniki imkanlarmi (islomo gabiliyyotini) miiayyan edon texniki
gostaricilara istismar keyfiyyatlari deyilir.

Nogliyyat vasitalarinin istismar keyfiyystlori konstruksiyanin layihalondirilmasi zamani
nozordos tutulur, istehsal prosesinds (zavodda hazirlandigda) iss tomin edilir. Mdvcud olan biitiin
noqliyyat vasitolori iiglin osas istismar keyfiyyotlori asagidakilardir:

1. Dinamikliyi vo yanacaq genaatliliyi;
2. Horakatin tohliikasizliyi;

3. Nogliyyatin doyanatliyi vo kegiriciliyi;
4. Yiik gotiirmo gabiliyyati vo tutumu;

5. Etibarlilig1 vo 6miir uzunlugu;

6. Imtinasizhig1 vo rahatligy;

7. Mohsuldarlig1 vo tomirs yararliligi.
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Miihazir»s 6.
Istismar keyfiyyatlorinin asas xarakteristikalar

Bu gostorilon istismar keyfiyyotlorinin bir negosi ilo yaxindan tanis olaq (avtomobil
naqliyyati ligiin).

Yanacaq ganaatliliyi - avtomobilin 6z funksiyasini (asason dasimalari) minimum yanacaq
sorfi ilo (vahid nogliyyat isine vo ya yliriiso diison) yerina yetira bilmo gabiliyystine deyilir.
Yanacaq qonaotliliyi saathq (Qc, kqg/saat) vo xiisusi (Qe, ¢/(kVt - saat)) yanacaq sorflari ilo
giymatlondirilir.

Xiisusi yanacaq sorfi:

~ Q. -1000
e Ne
Ne- miithorrikin effektiv giicii, k'Vt.
Saatliq yanacaq sorfi:
Q. = 3,6GHt,

burada: G - sorf edici cihazda verilmis yanacagin miqdari, q-la; t-verilmis yanacagin sorf
olunma miiddati, san. ila.

«Nogliyyat vasitolorinin texniki istismariwnda yanacagin sorfi hor 100 km yiiriis {ligilin
normalasdirilir.

Dinamiklik - avtomobilin yik va sornisin dagimalarini minimum vaxtda yerina yetira
bilma gabiliyyatina deyilir. Dinamiklik avtomobilin dartici keyfiyyotindon (dinamiki faktordan),
tormozlarin effektiv tosirindon, miiharrikin xiisusi giiciindon vo s. gostaricilorindon asilidir.
Dinamiklik asason texniki vo istismar siiratlori ilo giymatlondirilir:

L
Vv, = :
L+t
o Lot
o+t +t, T

burada: L - avtomobilin t; vaxtinda getdiyi yiiriis, km; t;, - avtomobilin horokat vaxti, saat; t,

- horokot gorginliyindon asili olaraq avtomobilin yol ayriclarinda (bazon yollarda) dayanma
vaxtlarinin comidir. t,- yiikloma-bosaltma montogolorinds va s. saboblora gdre avtomobilin bos

dayanma miiddatlorini nozars alir; T, - avtomobilin naryadda (isds) olma vaxti.

(texniki siirot avtomobilin horokot vaxtindaki orta siirstine deyilir).
Sornisin dagimalarinda bazon ¢atdirma siiratindon do istifado edilir:
B L
Sttt

t.4 - araliq montoagalords avtobusun dayanma miiddotlorinin comidir.

Belaliklo, aydinlasir ki, hor hansi bir istismar keyfiyyoti bir vo bir ne¢o parametrlo
qiymatlondirilir. Bu parametrlor nagliyyat prosesinds miixtslif hodlordo doyisirlor. Parametrlorin
belo doyismo ganunauygunluglar1 biitiin nogliyyat novlorinin parametrlorindo do miisahido
olunur.
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Miihazirs 7.
Keyfiyyat gostoricilorinin istismar prosesinds doyismasi.

Sokil -da keyfiyyot anlayisinin struktur sxemi vo avtomobilin istismar keyfiyystino aid
misal verilmisdir.

Istismar keyfiyyatlorini giymatlondiron parametrlorin bozilori (yiikgotirmo qabiliyyati,
tutumu) istismar dovriindo praktiki olaraq doyismirlor. Lakin noqliyyat vasitolorinin digor
keyfiyyot gostoricilori iso (masolon, dinamikliyi, yanacaq qgonastliliyi, mohsuldarligi, vo s.)
yirlisdon vo yaxud islomo miiddotindon asili olaraq doyisirlor. Bunu oyani surstdo
aydinlagdirmaq ti¢lin mohsuldarligin yiik avtomobilinin istismar illorindon asili olaraq
doyismosino (azalmasina) baxagq.

Istismar illori [llik mohsuldarliqg,%
1 100
4 75-80
8 55-60
12 45-50

Belo doyismo ganunauygunlugu hom avtobuslar vo minik avtomobillori, hom do domir
yolu nogliyyati ii¢iin do xarakterikdir. Biitiin bunlar gdstorir ki, istismar zamani istonilon
naqliyyat vasitasinin keyfiyyaot gostaricilori asagi diisiir, onun etibarliligi, rahatligi, mohsuldarlig
get-gedo pislosir. Bu baximdan istismargilar1 keyfiyyotin ancaq baslangic gdstoricisi deyil,
harakot torkibinin amortizasiyasi dovriinds ala bilocayi qiymotlor do maraqlandirir. Bunun {igiin
istismar zamani keyfiyyat gostoricilorinin doyismo ganunauygunluglarini (yiirtisdon vo islomo
miiddatindon asili olaraq) bilmak lazimdir ki, nagliyyat prosesinds miixtslif xarakterli texniki
tosirlori yerino yetirmoklo keyfiyyot gostoricisinin qiymatini tolob olunan soviyyado (albatto,
baslangic qiymoto yaxin) saxlamaq miimkiin olsun. Bunun iigiin istismar zamani keyfiyyat
gostaricilorinin dayisma qanunauygunluqlarmi (viiriisdon va isloma miiddatindan asili olaraq)
bilmak lazimdwr ki, naqliyyat prosesindo miixtalif xarakterli texniki tasirlori yerino yelirmakla
keyfiyyat gostoricisinin qiymoatini talab olunan saviyyada (baslangic qiymoato yaxin) saxlamagq,
barpa etmak , demali idara etmak miimkiin olsun.

Umumi halda keyfiyyot gdstoricisinin avtomobilin yiiriisiindon (xidmot miiddetinden) asili
olaraq doyismo ganunauygunu nazardon kegirak (sokil 1.2.).

Puc. CxeMa n3MeHeHus moka3aTesisi KauecTBa BO BPEMEHMU:

1- navanpHOE 3HAYEHHWE IIOKAa3aTejsl KadecTBa, 2- HM3MEHCHHE ITOKasaTelid KayecTBa BO
BpeMeHU; 3- peann3yeMblil moka3aTess KauecTBa ; 4- BIMSAHME TEXHUYECKOW IKCIUTyaTallud Ha
W3MEHEHHME MOKa3aTelsl KauecTBa; 5 - peaju3yeMblid IOKa3aTessl KayecTBa C y4YETOM BIIMSIHUSA
TEXHUYECKOM dKCILTyaTallu
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Sakil . Keyfiyyat gostaricisinin (P) avtomobilin islomo miiddstindon
va ya yuriisiindan (t, 1) asili olaraq deyisma gqanunauygunlugu

| - keyfiyyat gostoricisinin baslangic qiymatinin (A noqtasi) dayisma dinamikasi;

Il - istehsal zamani yerina yetirilon todbirlorin hesabina yiiksaldilmis keyfiyyat gdstoricisinin
(B noqtesi) doyisms dinamikasi;

I11- istehsal vo istismar zamani goriilon todbirlorin hesabina yiiksoldilmis keyfiyyot
gostaricisinin doyismo dinamikasi.

Qrafikdon goriindiiyli kimi birinci halda (I oyrisi) avtomobil baslangic keyfiyyat
gostaricisino malikdir (A noqtosi). Bu gostarici istismar miiddsti artdiqca azalir. Avtomobilin
ylirlisii ¢ox olduqca keyfiyyat gostaricisinin orta qiymati do bir o qodor asagi disir (1,-do 1, 1, -
do 2). Demali, keyfiyyat gostaricisinin reallasdirilan giymoti onun baslangic qiymotindon asili
olarag toyin edilir. Buna goro gostoricinin baslangic qiymeotinin yiiksok olmasi xiisusi
ohomiyysts malikdir. Masolonin bu torofini istehsalgilar avtomobilin konstruksiyasinda
tokmillosdirma tadbirlorini hoyata kegirmakls hall edirlor. Beloaikls, keyfiyyot gostoricisinin hom
baslangic (B noqtasi, II ayrisi) hom do orta qiymati yiiksalir.

Lakin avtomobilin keyfiyyst gostoricisino ancaq istehsal¢ilar deyil, istismarcilar da tosir
gostora bilirlor. Burada keyfiyystin yiiksoldilmasi {iglin tasir kanallarinin miqdar1 daha ¢oxdur:
yiikksok keyfiyyotli istismar materiallarindan, ixtisasli fohlo qilivvesindon, avtomobillorin
miiassisa arazisindo somoarali saxlama {isulundan istifade etmok, harokot torkibinin idars edilmo,
TQ va CT isullarini tokmillogdirmak, texniki tasirlorin yerina yetirilmo keyfiyyatini yiiksoltmok
vo s. yollarla keyfiyyst gostoricilorini yaxsilasdirmaq miimkiindiir (III oyrisi). Keyfiyyat
gostaricilorini homginin istehsalat bazasini qabaqcil texnika vo miiasir texnologiya osasinda
qurmaqla, miiassisonin texniki tochizat masololorini yaxsilasdirmaqla da yiiksaltmak olur.

Istismar amillorinin avtomobilin keyfiyyot gdstaricilorino tosirini aydmlasdirmaq iigiin
konkret olaraq iki qrup siiriicii izorindo aparilan miisahidolori nozordon kegirok.

I grup - yiiksok ixtisasl siiriiciilor;

Il grup - orta ixtisasl siirticiilor.

Hoar 1ki qrupun siirticiilori eyni markali avtomobillori idars edir, eyni istismar soraitindo vo
eyni yuiklorin dasinmast ilo mosgul olurlar. Noticods avtomobilin aqreqatlarmin yiiriisii iigiin
alman gostaricilor iso miixtolifdir:

I grup normaya gora................. 131%
IT grup normaya gora................. 76%
I grup II qrupa gora.................. 173%

I qrupda yiiksok gostaricilorin alinmasi onunla izah ediiir ki, buradaki siiriiciilor
avtomobilin idars edilmas tisullarini yaxsi bilir vo istismar goraitindon asili olaraq bu tisullardan
ustaligla edirlor. Demali, istismar keyfiyyotlorinin yaxsilasdirilmasinda istismargilarin rolu ¢ox
boyiikdiir. Belo masololorin somarali sokildo holl edilmosini “Nogliyyat vasitolorinin texniki
istismar1” oyradir.



18

- Avtomobilin istismar
eyfiyys keyfiyyati (misal)
: v v
Xiisusiyyatlori | in tarkib hissalori Dinamiklik Omiir
yy Keyflyystin tarkib hissolori uming
. ) - | - - 4 y
Piicarnetils Xusus1yyat.lg'rm toyin Makﬂsxmum c)saﬁhnta.r_mr
xarakteristikalari stirat yiriisii
P lori = - -
Gaatstieiln| arar_netr arin l_(a'mlyy.stca 180 km/saat 400 min km-2
qiymotlondirilmasi gadar

Sakil 2. Keyfiyyetin struktur sxemi

Bir sira gostaricilor {i¢iin , mosalon, mohsuldarliq, isloma gabiliyyati, imtinaya qodor yiiriis
liclin istismar miiddotindon vo ya nogliyyat vasitasinin yiiriisiindon eksponensial asililiq
xarakterikdir:

P t)= Pt eXp[_ k(t _1)] 1 1),

burada P, (t)voP,,- t-ci vo birinci istismar ilindo keyfiyyot gostoricisi; k- keyfiyyot
gostaricisinin zamandan (yiirlisden) asili olaraq doyisma intensivliyini miioyyon edon omsal; t-
1stismat miiddati, illor.

Nogliyyat vasitosinin keyfiyyst gostoricisinin zamandan asilt olaraq doyismosi daha
intensiv olduqca, onun istismar xiisusiyyatlori daha tez pislosir.Buna goro do bu gostoricilorin
giymotlondirilmosi istismar miiddati nozoro alinmaqla aparilmalidir. Reallagdirilan keyfiyyoat
gostaricisi — verilmis vo ya faktiki xidmot miiddstindo vo ya nogliyyat vasitosinin yiiriisii orzindo
keyfiyyot gostoricisinin orta qiymaetidir. Reallasdirilan keyfiyyat gostoricisi (1) diisturu ilo
yazilan sortlor daxilindo asagidaki ifads ilo toyin olunur:

t
Pe(®) = 2L Y erplki.
i=1
Reallasdirilan keyfiyyat gostoricisikeyfiyyot gostericisinin baslangic qiymstindon,onun
doyisma intensivliyindon , istismar miiddstindon asilidir, yoni bu gdsterici miixtalif saviyyslords
(xalq tosorriifati, saholor arasi, saholor) idaro olunandir.Keyfiyyot gostoricisinin baslangic
giymaoti istismar sferasinin toloblori asasinda istehsal sferasinda toyin edilir. Momulatin xidmot
miiddoti yalnmiz onun konstruksiyasindan vo istismar soraitindon deyil, hom do bu noqliyyat
vasitolorinin istehsal hocmi vo onlara olan tolobat arasindaki balansdan, homg¢inin istismar
cferasinda asas fondlarin yenilogdirilmasi siyasatinin diizgiin reallasdirilmasindan asilidir.
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Sokil 2. Keyfiyyat gostaricisininreallasdirilanqgiymatinin idare edilmasi metodlari

I metod.(sokil 2,a). Horokot torkibinin konstruksiyasinin vo onun zavod soraitindo
hazirlanma texnologiyasinin keyfiyysti onun imtinasizligi, dmiir uzunlugu vo tomirs yararlig: ilo
toyin edilir. Bu xisusiyyotlor konstruksiyanin layikalondirilmasi prosesindos noazords tutulur,
istehsali dovriinds yerino yetirilir (6donilir) vo istismar morhalasinds iso reallagdirilir, yani,
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texniki istismarin tolob etdiyi soviyyado saxlanmagla istifado edilir.Konstruktiv-texnoloji amillor
osason asagidakilar1 6ziinds birlogdirir:

1. Nogliyyat wvasitolorinin, onun aqreqat vo mexanizmlorinin konstruksiyalarinin
tokmillogdirilmaosi.

2. Elementlorin, yoni detallarin hazirlanmasi {igiin istifads edilon materiallarin keyfiyati.

3. Detallarin hazirlanma texnologiyasinin, qovsaqlarin, mexanizmlorin, aqreqatlarin
y1gilmasinin vo nizamlanmasinin keyfiyyati.

Il metod. (sakil 2,b). Noqliyyat vasitolori parkinin yas torkibibin tonzimlonmsi.

11 metod.(sokil 2,v). Nogliyyat vasitolarinin isloma gabiliyyatinin saxlanmasi metodlarinin
vo vasitolorinin saxlanmasi vo tokmillogdirilmasi.

Beloliklo, yalmz istehsal sferast deyil, hom do istismar sferast Kkeyfiyyot
gostoricisininreallasdirilan qiymotlorine aktiv tosir eds bilar, yoni onlar1 idara eda bilor. Hesab
edilir ki, bu qiymatlors tosir 3:2 (istehsal sferasi : istismar sferasi) nisbatindadir.
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. Miihazird 8.
Istismar prosesinds naqliyyat vasitalorinin
texniki vaziyyatinin doyisma sabablori
Istismar prosesindo harokot torkibinin islomo qabiliyyati sabit qalmur, onun texniki-
igtisadi parametrlori asag1 diislir. Nogliyyat vasitosinin texniki voziyyatinin (NVTV)
doyismosinin xarici tozahiirlori bunlardir: onun dinamiki keyfiyyotlori pislosir, miiharrikin igo
salinmasi ¢atinlosir, yanacaq sorfi artir, mexanizmlorin isindo doylintiilor, saslor omola galir vo s.
Biitiin bunlar naqliyyatin aqreqat vo sistemlorindo gedon zororli proseslorin naticesidir. Belo
proseslor iso firlanan kiitlolorin geyri-miintozom paylanmasi, mexanizmlorin elementlori
(detallar1) arasindaki texniki sortlorin, yiik, siirot, temperatur rejimlorinin pozulmasi vo s.
sobablar tiziindon amolo golir. Zararli proseslorin garsisini tamamilo almaq miimkiin deyil. Lakin
istismar zamani bu proseslorin siiratini bir sira texniki todbirlor (masalon, TQ vo CT) vasitasilo
longitmok miimkiindiir. Masolon, zororli prosesloro misal olaraq miihorrikdo is¢i qarisigin
hazirlanma vo yanmanin termodinamik proseslorinin  pozulmasini, transmissiyanin
agreqatlarinda zoarbali yiiklorin yaranmasini géstormak olar.
Gortindliyll kimi istismar zamani noqliyyat vasitolorinin texniki voziyyoti miixtolif
sabablar tasirindon doyisir, imumi halda bu sabablor asagidakilardir (sokil 2.1):
- detallarda yeyilmo prosesinin getmasi;
- hissalards korroziyanin omals golmasi;

- detallarin tobii olaraq kdhnalmo prosesine moruz galmasi.
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Miihazirs 9.
Siirtiinma va yeyilma. Siirtiinma vo yeyilmanin novlari

Nogliyyat wvasitalorinin detallar1 miixtolif yeyilmoloro moruz qalirlar. Yeyilmo
naticasinda birlosmolords arabosluglar bdyiiyiir, mexanizmlords nizamlamalar pozulur, dinamiki
qiivvelar artir vo biitliin bunlarin tosirindon saslor omolo golir, detallar siradan ¢ixir, hotta bozilori
sinir.  Yeyilmo, mexanizmlorin detallar1 arasindaki olaqoni pozmaqdan olave yanmanin
termodinamik proseslarinin, is¢i qarisiginin hazirlanma keyfiyystinin vo s. bu kimi hallarin
pozulmasina sobab olur.

Detallarda yeyilmonin bas vermo sobobi onlarin sothlorinin = siirtinmoys moruz
galmalaridir.  Umumiyyatlo ii¢ ndv siirtiinmo mévcuddur: a) diyirlonmo; b) siiriisma siirtiinmosi
va v) miirokkab siirtiinmalar.

Qarsiligh harokatds olan iki siirtiinon soth arasinda omolo golon miiqavimats siirtiinma
deyilir.

Diyirlonma siirtiinmasi iki soth arasinda omolo golon elo siirtiinmoyo deyilir ki, homin
sothlorin toxunma noqtalorindaki siiratlorin qiymat vo istigamati eyni olsun. Bu siirtiinmo on ¢ox
kiirali vo diyircokli yastiglar ligiin xarakterikdir.

Stirtinmads istirak edon sothlorin toxunma ndqtolarindoki siiratlori qiymet vo yaxud
istigamatco forqlonarse belo sathlorin arasinda omolo golon siirtlinmoyo siiriigma siirtlinmasi
deyilir. Siirismo siirtlinmosi dirsokli valin osas vo satun boyunlarinda, paylayici valin
yastiglarinda daha ¢ox miisahido edilir.

Miirakkab siirtiinmads hom diyirlonmo vo hom do siirismo siirtliinmasi eyni zamanda bas
verir. Buna goro bu siirtiinmoys bozon qarisiq siirtinmo do deyilir. Belo siirtiinmo disli ¢arx
otiirmoalorinds meydana ¢ixir.

Istor siirtinmo prosesi vo istorso do detallarin yeyilmasi bir sira amillorden
(deformasiyalarin ndviindon vo xarakterindon, siirtiinon sathlorin texniki voziyyatindon, isloma
rejimindon, soraitindon va s.) asilidir.

Siirtlinmonin komiyyatco xarakteristikasi siirtiinma amsali f ilo gqiymatlondirilir ki, bu da

stirtiinmo qiivvesinim (F) detallarin sothino tosir edon xarici qilivvolorin normalina (N) nisbati
kimi toyin edilir:
f=F/N

Siirtiinma amsalinin qiymeti materialin keyfiyyatindon, sothlorin yerdayismae siiratindan,
onlara diison yiiklori, yaglarin fiziki-kimyovi xiisusiyyetlorindon, verilmo {isulundan vo s.-don
asihidir. Siirtinmo omsalinin (o climlodon siirtiinmo qiivvasinin) giymatini asagl salmaq tciin
stirtiinmo sothlorinin arasina yag vurulur. Siirtiinon sothlorin arasinda yagin istirakina goro
detallarda ii¢ nov siirtiinmo miisahids edilir: a) quru; b) mayeli va v) sorhad siirtiinmalari.

Ogor sirtinmo qgarsiliglt olagodo detallarin  bilavasito materiallar1 arasinda gedirso
(siirtiinan sothlar arasinda tiglincii element yoxdur) bels siirtiinmoya quru siirtiinma deyilir. Quru
stirtinnmaya? ilismo muftasindaki, tormoz sistemindoki siirtiinmalori misal gostarmak olar.

Ogor siirtinmo detallarin sothlori arasinda olan yagin laylar1 (molekullar1) arasinda
gedirso, yoni, yag gatinin galinligi siirtiinon sothlorin ¢ixintilarinin hiindiirlitylindon bdyiikdiirsa,
bu halda omolo golon siirtiinmoyo mayeli siirtiinma deyilir. Mihorrikin vo transmissiya
agreqatlarinin detallar1 arasindaki stirtiinmo mayeli siirtiinmoyo misaldir.

Sarhad siirtiinmasi els sathlor arasinda amalo golon siirtlinmoys deyilir ki, homin sathlor bir-
birlorinden haddindon ¢ox nazik yag tobaqosi il ayrilirlar. Bu yag tobagasinin galinligi toxminan
0,1 mkm-na borabor olur vo 06zii do siirtiinon sothlorin materiallarinin molekulyar ilismo
qiivvelarinin tasirindon detallarin tizorine hopdurulur. Bu siirtiinmoyo misal olaraq disli ¢arxlarin
dislori arasidaki, kiiracikli yastiglardaki vo iimumiyyatls yiiksok xiisusi tozyiqlors moruz galan
detallarda omolo golon siirtlinmoalari gostormok olar.

Praktiki olaraq noqgliyyat vasitalorinin detallarinda qarisiq siirtiinms (yarim mayeli, yarim

quru) gedir.
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Stirtiinma prosesinin naticasinda yeyilma prosesi amalo galir. Detallarin forma, ¢oki vo
Olgiilorinin tadricon doyismasino yeyilmoa prosesi deyilir. Yeyilmo prosesi tobii olaraq biitlin
detallarda gedir.

Yeyilmos prosesinin mohsuluna (noticasing) yeyilma deyilir. Yeyilmo komiyyastco siirtiinon
detallarin ¢okilarinin va dl¢iilorinin doyismasi il qiymatlondirilir.

Y eyilmo prosesi adston yeyilmo siirati vo yeyilmo gorginliyi (tempi, siddoti) ilo xarakterizo
edilir. Yeyilmonin miitloq qiymatinin yeyilmo miiddotino olan nisbatine yeyilma siirati deyilir vo
mk/saat, mg/saat, mm®/saat ilo dlgiiliir. Yeyilmonin miitloq giymetinin vahid yiiriiso vo ya vahid
naqliyyat isino diison miqdarina yeyilma tempi deyilir, mk/km, mk/t-km ils 6lgiiliir.

Y eyilmonin miitlaq qiymoti dedikds yeyilma prosesi naticosinda detalin siirtiinma sathing
perpendikulyar istigamatds xatti 6lgiisiiniin doyismasi basa diisiilmalidir.

Umumiyyatlo, texnikada yeyilmonin miixtolif ndvlerindon istifado edilir. Nagliyyat
vasitalarinin texniki istismarinda asagidaki yeyilmo ndvlarine daha ¢ox tosadiif edilir:

1. Mexaniki yeyilma.

2. Molekulyar-mexaniki yeyilma.

3. Korrozion-mexaniki yeyilma.

Mexaniki yeyilmonin 6ziinlin asagidaki novleri movcuddur: a) abraziv yeyilmo; b)
plastik deformasiya naticosindo yaranan yeyilmo; v) kovrok dagilma tosirindon omols golon
yeyilmo; q) slirtiinma sathinin yorgunlugundan téronan yeyilma.

Stirtiinmo  sothlori arasina diismiis konar materialin (elementar maddi bork hissaciyin)
kosma vo ya cizma soklinda amolo gatirdiyi yeyilmoays abraziv yeyilmo deyilir. Elementar kigik
hissaciklor yeyilma tempini siirotlondirir. Abraziv yeyilmoyo misal olaraq avtomobilin toz vo
palgiq diiso bilon agiq birlosmolorindoki (skvoren-oymaq, ressor barmagi-oymaq, siikan
dartqilarinin kiiracikli oynaqlarim va s.), mitharrikin silindr-porsen qrupunda amals galon (hava
ilo birlikds tozun sistemo daxil olmasi) yeyilmolori gostormok olar.

Normadan bir ne¢o dofo bdyiik yiiklor altinda isloyon detallarda omolo golon yeyilmoyo
plastik deformasiya tosirindon yaranan yeyilmo deyilir. Bu yeyilmonin xarakterik xiisusiyyati
odur ki, burada detallarin ¢okisi sabit qalir, lakin Olgiilori dayisir. Bu ndv yeyilmo yastiglarda
daha ¢ox miisahido olunur. Bels ki, yastiglarin iizorino ¢okilmis antifriksion qat yliksok qiyinatli
yiiklorin tasirindon siirlisma istigamatindo 6z yerini dayisir.

Kovrak dagilmadan yaranan yeyilmonin mahiyyati odur ki, siirtiinmo noticosinds detallarin
sothlori kovroklosir, daha az kovrokliys malik materialdan hazirlannmis detalin sothi ovulmaga
baslayir. Bu proses tokrar edildiyi {iciin sothlorin yeyilmosi siddstlonir. Belo yeyilmoys kiiracikli
va diyircokli yastiglarin halqalarini, klapanlarin oturma sathlorinin, osas vo satun boyunlarinin
yastiglarinin yeyilmolorini misal gostormok olar. Bu név yeyilmo zorbali yiiklor altinda isloyon
detallarda daha c¢ox bas verir.

Yorgunlug tosirindon omolo golon yeyilmo tez-tez yiiksok gorginlikloro moruz galan
sothlordo miisahido edilir. Bu yeyilmo siirtiinon sothlordo mikrogatlamalarin vo yariglarin
toronmosi ilo xarakterizo edilir. Reduktorlarin disli ¢arxlarinin is¢i sothlorindo omolo golon
yeyilmalor bu yeyilmaoya misal ola bilar.

Siirtinmonin  sathlorinde  detallarin  materiallarinin - molekulyar ilisma qiivvalarinin
tosirindon yaranan yeyilmaya molekulyar-mexaniki yeyilmo deyilir. Siirtiinon sathlor tamamila
hamar olmadiglarindan ¢ixintilar vasitesilo yerli kontakt noqtelorino malikdirlor. Kontakt
ndqtalarin vasitasilo haddindon ¢ox yiiklor otiirtildiiyili tiglin yiiksok nisbi siirotlordo temperatur
artir, yag qat1 buxarlanir, naticodo kontakt ndqtolorindo metal hissociklorinin ilismosi yaranir.
Mexanizmin sonraki isloma aninda bu olaqs dagilir, sathlorin birinds ¢6kma, digarinds isa ¢ixint1
omolo golir, yani, sothlorin birindon digerino metal kogiiriiliir. Bu proses tokrar edildiyi iigiin
yeyilmo artir. Mexanizmlorin uyusma dovriino xas olan yeyilmoni molekulyar-mexaniki
yeyilmoya misal gostarmak olar.

Siirtiinen sothlorin materiallar1 ilo otraf miihitin (oksigenin) qasrsiliqlt tesirindon amalo
golon yeyilmaya korrozion-mexaniki yeyilms deyilir. Havanin oksigeni tosirindon detallarin
sothlorinds oksid toboaqgosi amalo goalir ki, bu da mexaniki siirtiinma naticosinds silinir. Bu proses
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daim tokrar edilir. Korrozion-mexaniki yeyilmo miihorrikin silindr-porsen qrupu detallarinda
miisahido olunur (yanacaqlarda kiikiirdlii vo {izvi tursularin olmasi hesabina korroziya omola

galir).
NVTV-nin doyigmo sobablari
Yeyilma Koéhnalma Korroziya
i B
Molekulyar o~ Korrozion Elektro- vy
-mexaniki i -mexaniki kimyavi , ’

Abraziv Plastik deformasi- || Atmosfer go- Quru gazlann

yeyilma yadan omold galon | |raitinds geden igtiraki ilo gedon
Kovrak dagil- .. Maye fazada Maye fazada
- mticgsirgldg Y((i)r gunlu? tasllrm- (elektrolitda) 4 (qgeyri-elektro-

yaranan Ak BEREER gedan litdo) gedon
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Miihazirs 10.

Yeyilmanin ganunauygunlugu. Hidrodinamik yaglama nazariyyasi
Yeyiimonin doyismd qanunauygunlugu
Yeyilmo gorginliyi siirtinmonin isinden vo ndviinden asili olaraq doyisir. Umumi sokildo

yeyilmo gorginliyi asagidaki riyazi ifado ilo (analitik) gqiymotlondirilir:

dh vl
—=cp"(l-kZ== 2.2
1S p" ( 52p) (2.2)

burada: ds - siirtiinon detalin xatti 6l¢iilorinin doyismasi; | - siirtiinma yolu; ¢ vo m- siirtiinma
soraitindon asili olan sabit komiyyatlordir; p - sothlor arasinda xiisusi tozyiq; K - yag qatlari

arasinda hidrodinamik tozyiqin doyismosini toyin edon omsal; Vv - siirtiinon sothlorin nisbi
yerdoyismo siirati; p - yagin ozliiliyi; |, - siirtiinmo sothinin xotti 6lgilisii; & - siirtiinon sathlor
arasindak1 arabogluqdur.

n

52

Riyazi ifadonin K lizvii yag qatlar1 vasitasilo bir siirtiinmoa sothindon digorino

m

oOtiirtilon siirtlinmo isini gostorir. Quru siirtiinmods yaglama materiali olmadigi {iglin % =cp".

olur. Bu halda quru siirtiinma soraiti {i¢lin yeyilma siddetinin tonliyi asagidak: sokli alir:
Yoni, quru siirtiinmads yeyilma siddoti ancaq xiisusi tozyiqdon asilidir.
Ogor siirtiinon sathlor arasindaki yag gati onlart tamamils bir-birlarindon ayirirsa, onda
Buna gors yeyilmo gorginliyi do sifira yaxinlagir.
Istismar prosesinds detallarin yeyilmo qanunauygunlugu yiiriisdon asili olaraq sokil ... -
do gostorilmisdir.
Y eyilmonin doyismo grafikindon goriiniir ki, yeyilma prosesi avtomobilin yiirlisiine gora
tosadiifi xarakter dasiyir. Bundan basqa o, bir sira xiisusiyyetloro malikdir:
1. Yeyilmo prosesi fasilosiz gedon prosesdir, yoni, zamanin on kigik doyigsmoloring raiivafiq
olaraq detallarin yeyilmosi mévcuddur.
2. Yeyilmo prosesinin grafiki monoton artan oyridir.
3. Hor hansi detal iiclin yeyilmo prosesinin qrafiki ii¢ xarakterik dovrden ibarstdir: a)

uyusma dovrii - 1, b) normal istismar (yeyilmolar) dovrii - 1,, ¢) progressiv yeyilmalor (qazalar)

dovrii - ;.
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Sakil... . Yeyilma siddatinin (J) yiiriisdon (I) asili olaraq doyismasi.

Qrafikdon goriiniir ki, detalin yeyilmo dorocosi OA sahoasindo yiiksokdir (uyusma
dovriindo). Bu onunla izah edilir ki, I dévrds siirtiinma sothlori bir-biri ilo 6z ¢ixintilar1 vasitasilo
goriisiir vo biitlin yilik bu ¢ixintilar ils bir sathdon digoerine 6tiiriiliir. Kontakt ndqtalarinds xiisusi
tozyiqin hoaqiqi qiymati normaya nozoron yiiz dofolorle artiq olur. Cixintilarda xiisusi tozyiqin
artmasi yag qatinin tamamilo aradan ¢ixmasina sobab olur. Noticodo yeyilmo siirotlo gedir
(grafikin OA hissosi). Siirtiinon sathlorin ¢ixintilar yeyildikco kontakt sahalori boyiiyiir, xiisusi
tozyiqin qiymsoti azalir vo hissalor arasinda nazik yag tobagosi amols goldiyindon normal igloma
rejimi baslanir (A noqtosindon sonra). Uyusma dovriinds yeyilmonin qiymati siirtiinmo
rejimindon, yaglama materialindan vo xiisusi halda, siirtiinon sothlorin iizorino c¢okilmis
antifriksion qatin keyfiyyatindon asili olaraq dayisir.

Detallarin IT dovrdos (AB sahosi) yeyilmosi normal yeyilmolor dovrii adlanir. Bu dovr sabit
yeyilmo gorginliyi ilo xarakterizs edilir.

Qrafikdon goriiniir ki, B ndqtesindon sonra yeyilmo tempi artir. Buna sobob yaglarin
keyfiyyatinin asag diismosi vo noticads siirtiinon sothlor arasindaki araboslugun artmasidir. III
dovrdo gozalar bas verdiyi {i¢iin ona bozon qoza dovrii do deyilir.

Yeyilmonin, yoni, araboslugun maksimum qiymsatindo (Jp ), mexanizmin fi.o. asagi
diisdiiyli tiglin Jp-yo mexanizmin maksimum buraxila bilon qiymeti deyilir. Aydindir ki, buna
uygun olaraq miixtalif birlosmalar ti¢iin buraxila bilon arabosluq miixtalif qiymatlara malik olur.

Qrafikdon istifads edarak detalin yeyilmo tempini (zga) toyin edok:

tga = @ (2.4)
I2

burada: - uyusma ddvriiniin sonuna uygun galon yeyilmonin qiymatidir. |, - detalin normal

istismar yurigiidir.
Yeyilmo grafikindon istifado edorok detalin islomo miiddatini (yiiriisiinii) asagidaki kimi
toyin edirlar:
J,—J
tga
I, - uyusma dovriino miivafiq noqliyyat vasitosinin yiirtistidiir.

Masin vo mexanizmlorin 6miir uzunluguna tasir edon asas amillordon biri onlarda istifads
edilon yaglarin keyfiyyatidir ki, bununla detallarin yeyilmo siddsti azalir. Bunun {iglin siirtiinon
sothlar bir-birlerindon nazik yag tobaqosi ilo ayrilmalidirlar. Yoni, detallarin materiallar1 arasinda
gedan xarici siirtlinme yag molekullar: arasinda gedon daxili siirtiinmse ilo ovoz edilmalidir.

Biitiin masimlarda nozordo tutulan yaglama sistemlorinin elmi osasini hidrodinamik
yaglama nozoriyyosi toskil edir. Bu nozoriyyonin osasi rus alimi N.P.Petrov torofmdon 1883 -cii
ilde qoyulmusdur.

u

=1+, =1+
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Bu nozoriyyoyo goro masin vo mexanizmlordo tam mayeli slirtiinmoni tomin etmak {igiin
asagidaki iki sort 6donilmalidir:
1. Siirtlinon sathlar arasindaki yag qatinin minimum qalinlig1 asagidaki riyazi ifads ils toyin
edilmalidir:

hmin = kk ﬂ
p
burada: k, - detallarin konstruktiv 6lgiilorinden asili olan komiyyotdir; p - yagin miitloq

ozliiliiyii; v - siirtlinmo sathlorinin nisbi yerdoyismo siirati; p - siirtiinma sothindo xiisusi tozyiq.

2. Tam mayeli slirtinmoni tomin etmok iiciin detallar arasindaki minimum yag qatinin
galinlig: siirtiinan sathlor {izarindaki ¢ixintilarin hiindiirliiklorinin comindon on az1 1,5 dofo ¢ox
olmalidir, yani:

h min21,5 ((hl + hz),

hhvo h, - uygun olaraq val vo yastigin tizorindoki mikrogixintilarin maksimum
hiindiirliikloridir. Siirtiinon sathlor arasindaki yag qatinin minimum qalinlig asason hidrodinamik

N

tozyiqdon asili oldugu iiglin (bunu 2,6 ifadssindon do gérmok olar) bozon ~— ayrica hesablanir

vo ona yastigin rejim xarakteristikasi deyilir. Bu baximdan diizgiin hesablanmis yastiq tam
mayeli yaglama rejiminds islomis olacaqdir.

Hidrodinamik yaglama nozariyyasinin yuxarida deyilon osaslar1 o halda 6ziinii dogruldur
ki, slirtiinon sothlor arasina fasilasiz olaraq yag vurulur. Bu sort 6donildikdo belo boazi hallarda
birlogsmolar yarim mayeli vo yaxud sorhad siirtiinmasi rejimindos islomali olurlar. Bu hal, detallara
diison yiiklorin sort artmasi, dovrlor sayinin, ya da siirtiinon sathlorin nisbi yerdoyismao siiratinin
asagl diismosi, yagin ozliililyliniin doyigsmasi vo n. s. ilo izah edilir.
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Miihazirs 11.
Yeyilmanin tayin olunma iisullari.Detallarda Korroziya vo kohnalma prosesi.
Yeyilmonin toyin olunma iisullar:

Detallarin yeyilmo dorocosini komiyyatco giymotlondirmok ii¢lin onun adadi Olgiisiinii
asagidaki iisullarin biri il toyin edirler:

1. Mikrometr vo birbasa miisahidslar tisullari.

. Yeyilmo mohsullarinin yagda miqdarinin tayin olunma {isulu.
. Detallarin ¢okilarinin toyin olunma tisulu.

Spektral analiz {isulu.

Siini bazalar yaratmaq tisulu.

Radioaktiv izotoplar iisulu.
Bu iisullar icorisinde mikrometr iisulu 6z sadsliyi ilo forqlonir. Bu iisulun mahiyyati
ondan ibaratdir ki, detallarin Olgiilori sinagdan qabaq vo sonra Olgiiliir. Toyin edilmis olgiilor
arasindaki forq detalin yeyilmo dorocosini gostorir. Bu {isulun monfi cohoti odur ki, olgiilor
yiiksok doqiqliklo toyin edilo bilmir, ¢linki mikrometr doqiq cihaz deyil, hom do bu iisul
mexanizmlorin sokiiliib-y1gilmasin1 tolob edir. Mexanizmlor hor dofo yenidon yigildigda iso
detallar uyusma dovriine miivafiq xarakterlo yeyilir ki, bu da yeyilmonin miitloq qiymatinin
tohrif olunmasina sabab olur.

Bir sira hallarda mexanizm vo aqreqatlarda sokrmo-yigma islorini aparmamaq {iglin
mikrometr tisulunun tokmillosdirilmis formasindan - birbasa miisahidoalor iisulundan istifada
edilir. Bu tisulda sinaqdan kegirilon (yeyilmosi toyin edilon) detalin {izorinds nazarat desiyi agilir.
Islomo prosesinds homin desik kip baglamr. Detalin yeyilmo doracosi optik cihazlar vasitosilo
Olciiliir. Bunun {i¢lin nozarat desiyi vaxtasir1 agilir.

Caoki iisulu kicik detallarin (masalon, avtomobil naqliyyatinda tiziiklar, icliklor) yeyilmo
dorocosinin toyin edilmosindo istifado edilir. Bunun {iciin detallar sinagdan gabaq vo sonra
cokilir.

Yeyilma moahsullarimin yagda miqdarimin tayin olunma iisulu yiksok keyflyyotli yaglama
materiallarmin secilmosindo daha c¢ox istifado edilir. Bu lisulun kdomoyi ilo aqreqatlarin vo
mexanizmlorin maksimum yeyilmo dorocasi toyin olunur. Hor hansi aqreqat islodikdo yeyilmo
mohsullar (esason domir) yagin igarisinds yayilmis voziyyatdo olur. Yaglama sistemindo dovr
edon yagm vo onun vahid hocmindoki yeyilmo mohsullarinin miqdarimi bilorok, detallardan
qopan metalin (yeyilmo mohsulunun) ¢okisini hesablayirlar. Bu miqdara géro do aqreqatin
yeyilmo tempi haqqinda miithakimoe yiiriidiliir, daha dogrusu, aqreqatin yeyilmo siddoti
qiymatlondirilir. Bii tisul yiiksok doqiqliye malik olsa da aqreqat1 togkil edon detallarmn imumi
yeyilmo daracasini (detalin materialindan asili olmayaraq) toyin etmoya imkan verir. Burada
miixtolif materiallardan hazirlanmis detallarin ayri-ayriligda yeyilmo miqdarini toyin etmok
miimkiin deyil. Buna goro do gostarilon iisulun digor variantindan - spektral analiz tisulundan
istifado edilir.

Spektral analiz iisulunda xiisusi qurguda - spektroqrafda yeyilmo mohsullarinin miqdar
spektral analiz vasitosilo miioyyon edilir. Bu {sul yiiksok hassasliga malikdir, kimyavi
torkiblorino goro detallarin ayriliqda yeyilmo doracasini toyin edir. Bunun iiglin agregatlarin vo
mexanizmlorin sokiilmasi tolab edilmir.

Avtomobillorin texniki istismarinda on ¢ox istifado olunan yeyilmonin toyin {isulu siini
bazalar yaratmagq iisuludur. Bu iisulun iki varianti mévcuddur: a) iz salma iisulu; b) oyuq agma
isulu.

Iz salma {isulunda smaqdan kegirilon detalmn sothindo almaz piramida ilo iz salinir.
Piramidanin hondoasi formasi elo qobul edilir ki, onun diaqonalinin (siirtiinon soth iizorindo
salinan iz romb soklindadir) hiindiirliiys olan nisbati 7-yo berabardir. Salinan izin dl¢iilerinin,
xiisuson dorinliyinin sinaqdan sonra doyismasi (kicilmesi) detalin yeyilma doracasini tayin et-
moyo imkan verir. Bu lisulda yeyilmonin miitloq qiymati diagonallarin sinaqdan avval vo sonraki

SEVIENCEN
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qiymetlori arasindaki forgin 7-yo boliinmosi kimi toyin edilir (sokil 2.3,a). Bu iisulun monfi
cohati odur ki, almaz piramida ilo iz saldiqda onun formasi tohrif olunur. Bunu aradan gotiirmok

iiclin oyuq a¢gma tisulundan istifado edilir.
Oyuq a¢ma tisulu iz salma tisulunun tokmillosdirilmis formasidir. Burada smaqdan kegirilon

sothin tizorinds firlanan koski ilo 50-75 mkm dorinliyinds vo 2 mm uzunlugunda oyuq agcilir.
Islomo prosesinda soth yeyildikco oyugun 6lciilori kigilir (sokil 2.3,b).

Sokil 2.3. Siini bazalar yarataq lisulu ilo yeyilmonin toyin edilmasi: a) iz qoyma; b) oyuq
acma

4R

)
Zl/ A |

Yast1 vo silindrik sathlorin oyugun silindrin oxu istigamatinds yeyilmasi asagidaki diisturla
toyin edilir:

u=h-Ah =0125(1° —If)l ,
r
Oyugun silindrin oxuna perpendikulyar istigamatdo yerlogsmasi zamani
u=h-Ah =0125(1°% - If)(l + %) ,
r

burada R — oyugun ag¢ilma yerinds siirtinma sathlorinin ayrilik radiusu, mm. Miisbat isarasi
qabariq sothlorii¢lin; monfi isarosi ¢okiik sothlor iiglin gotiiriiliir. Digor isarolomolor sokildo
gostarilib.

Oyuq a¢gma iisulunda yeyilmonin miitloq qiymati (mm-19) asagidaki riyazi ifado hesablanir:

u=h-Ah, =0125(° 45)%



29

burada:l, vo |,- oyugun smaqdan gabaq va sonraki uzunlugudur, mm. r - koskinin firlanma

radiusu, mm.

Bir sira hallarda detallarin yeyilmosini toyin etmok {i¢lin radioaktiv izotoplar iisulundan da
istifads edirlor. Bunun ii¢lin mexanizm va ya birlosma sokiiliir, yeyilmasi toyin edilocak detalin
{izorino radioaktiv maddo ¢okilir. Ilismo prosesindo detal yeyildikco radioaktiv mohsullar yagin
icarisino diisiir. Radioaktiv mohsullarin miqdarin1 6lgmakls detalin yeyilma siirati vo komiyyati
toyin edilir. Bu tisulun miisbat cohatlori: yeyilmo prosesinin qrafiki yazila bilor, yiiksok
doqiqlikle yeyilmonin miqdar1 toyin edilir, proses az vaxt tolob edir. Bunlarla yanasi bu iisulun
monfi cohotlori do var: radioaktiv indikatorlar1 qoymaq iigiin aqreqat sokiilmolidir, miirokkob
konstruksiyali qurgu tolob edir, tohliikosizlik texnikasi cohotdon alverisli deyil.

Yuxarida gostorilmis yeyilmonin tayini isullarinin har hansinin totbiq edilmasi sinaqdan
kegirilon detalin iisula miivafiq golmo daracasinden, yeyilmonin toyin olunma daqiqliyinden,
sinaqlarin aparilma xarakterinden va s.-dan asilidir.

Detallarda korroziya va kohnalma prosesi

Nogliyyat vasitolorinin qovsaq vo detallarimin Omiir uzunlugunun asagr diismo
sobablarindon biri do onlarin korroziyaya ugramalar1 vo tobii olaraq kéhnalma prosesina moruz
qalmalaridir.

Detallarin, hazirlandiglar1 materiallarin otraf miihitlo fiziki-kimyovi qarsiligli tosiri
naticasinda dagilmasi prosesina korroziya deyilir.

Korroziya tosirindon detallarin dagilmasi miixtalif xarakter dasiyir. Bu xosa golmoz
proses hissalorin sothlorindon baglanir. Korroziyanin baglanmasmin xarici olamati sothlorin
iizorinds boz, qara vo yasil lokolorin (materialdan asili olaraq), ¢lirimolorin omolo golmasidir. Bir
cox hallarda korroziya sothlorin gizli yerlorindo yaranir vo get-gedo artr.

Metallarda gedon korroziya prosesini 0z xarakterino goro iki qrupa bolirlor: a)
elektrokimyavi va b) kimyavi korroziya.

Elektrokimyavi korroziya mikroqalvanik elementlorin tosirindon elektrolitrlordo, 6zii do
metallarin sothinds vo detallarin qovusma yerlorinds omala golir. Metallarin sathi eyni cinsli
olmadigi iiciin bu korroziya elektronlarin detalin bir yerindon digorino kegmosi ilo miisayiot
edilir. Elektrolit kimi su ila sulfat tursusunun mohlulu qobul edilir.

Elektrokimyavi korroziya atmosfer soraitindo vo maye fazalarinda gedon korroziyalara
boliiniir. Birincisi, metalin sothinds oturmus yagis suyunun, qarin, riitubatin istiraki ilo, ikincisi
1so elektrolitin alt qatlarinda havanin oksigeni olmadan gedir. Atmosfer soraitindo gedon
korroziyaya kuzovun alt hissalarinds, ganadlarin daxili sathlorinds va ronglonmayon detallarda
gedon korroziyani misal gdstormok olar. Soyutma sisteminin daxili divarlarinda omolo golon
korroziya maye fazada gedon korroziyaya misaldir.

Elektrik coroyani yaranmadan kimyovi reaksiyalarin istiraki ilo gedon korroziyaya
kimyavi korroziya deyilir. Bu korroziya da iki novde 6ziinii gostorir.

1. Quru gazlarin metalin sothino tosirindon omolo golon kimyovi korroziya. Buna misal
silindr divarlarinda, klapanlarin isgi saothlorindos, yanma kamerasinda yaranan  korroziyani
gostormok olar.

2. Qeyri-elektrolit miihitin igarisindo amala golon kimyavi korroziya. Neft mohsullarinin
istiraki ilo (yanacaq bakinin divarlarinda, qida sisteminin daxili hissalorindo) metallarin sothindo
gedon korroziya bu nov korroziyaya misal ola bilor. Bu korroziyanin omolo golmasinin asas
sobabi yanacaqlarin torkibinds kiikiirdlii birlogsmolarin vo lizvii tursularin olmasidir.

Korroziyadan forqli olaraq kohnalmoa prosesi geyri-metallardan hazirlanmis detallarda
(sliso, taxta, rezin vo s.) daha siirotlo gedir. Taxta materialindan hazirlanmis detallar ¢iiriiyiir,
rezin hissalar elastikliyini itirir, agag1 temperaturlarda iso kovroklosir.

Kohnalmo prosesinin asas sabobi otraf miihitin (temperaturun, giinos siialarinin, nomliyin)
detallarin materiallarina gostordiyi aktiv tasirdir.
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Miihaziras 12.

Nagqliyyat vasitalorinin texniki
vaziyyatinin doyismasing tasir edon amillor

Istonilon nogliyyat vasitosinin aqreqat vo mexanizmlorinin islomo miiddoti miixtolifdir.
Ciinki istismar dovriindo (nogliyyat prosesindo vo miiossiso orazisindo saxlanildiqgda) onun
texniki voziyyeotino miixtolif amillor tosir edir. Bu amillori asagidaki kimi qruplasdirmaq olar:

1.  Konstruksiyanin vo hazirlanma texnologiyasmin keyfiyyatinin NVTV-no tosiri
(konstruktiv-texnoloji amillar).
2. Istismar materiallarinin keyfiyystinin NVTV-na tosiri.
3. Istismar soraitinin NVTV-no tosiri.
4. Texniki qullug va tomirin aparilma keyfiyyatinin NVTV-no tosiri.
Konstruksiyanin vo hazirlanma texnologiyasimin keyjfiyyati
Horokat torkibinin konstruksiyasinin vo onun zavod soraitindo hazirlanma texnologiyasinin

keyfiyyati onun imtinasizlig1, dmiir uzunlugu vo tomirs yararligi ilo toyin edilir. Bu xiisusiyyatlor
konstruksiyanin layihalondirilmasi prosesindo nozordos tutulur, istehsali dovriinds yerina yetirilir
(6donilir) vo istismar morholosindo iso reallagdirilir, yoni, texniki istismarin tolob etdiyi
soviyyado saxlanmaqla istifado edilir.

Konstruktiv-texnoloji amillor asason asagidakilar1 6ziinds birlosdirir:

1. Nogliyyat vasitalorinin, onun aqreqat vo mexanizmlorinin konstruksiyalarinin tokmillog-
dirilmasi.

2. Elementlorin, yoni detallarin hazirlanmasi {igiin istifads edilon materiallarin keyfiyati.

3. Detallarin hazirlanma texnologiyasinin, qovsaglarin, mexanizmlorin, aqreqatlarin
yigilmasinin va nizamlanmasinin keyfiyyati.

Konstruksiyanin tokmillasdirilmasi dedikdo onun texniki imkanlarini qiymotlondiron istismar
keyfiyyatlorinin yaxsilagsdirilmast basa diisiiliir. Buna homg¢inin birlogmolordoki arabosluglarin
baslangic qiymatlorinin, oturtmalarin, miisaidolorin vo bir ¢ox texniki sortlorin (qovusma,
eynioxluluq) diizgiin se¢ilmoalori do daxildir. Horokot torkibinin konstruksiyasi texniki qulluq vo
tomir baximindan sorfali olmalidir, yoni profilaktik vo tomir xarakterli texniki tasirlor minimum
omak vo material xarclari ils yerina yetirilmolidir. Digor torafdon detallarin yeyilmoasini azaltmaq
iiclin konstruksiyada yaglama diizgiin secilmali, is rejimindon asili olaraq yiiksok keyfiyyatli
yaglar totbiq etmoli, eyni etibarliliq vo Omiir uzunluguna malik detallardan istifado edilmali,
borkitmo elementlorinin ndvlori (¢esidlori) minimuma endirilmoli, konstruksiya avtomatlasdirma
vo mexaniklosdirmo vasitolorino miivafiq olmalidir.

Detallarin hazirlanmasi {iglin islodilon materiallarin keyfiyyoti dedikdo osason istifado
edilon materialin novii (polad, ¢uqun, aliiminium vo s.) basa diisiilmolidir. Bundan bagqa
materialin kimyovi vo mexaniki xiisusiyyatlori (termiki vo mexaniki emali) do miihiim rol
oynayir. Adoton detallarin hazirlanmasinda on ¢ox yeyilmoyo moruz qalan detallar iigiin
karbonlu poladlar isladilir. Hom yeyilmoys vo hom do yiiksok zorbali yiiklor altinda isloyon
hissalor az karbonlu legirloyici poladlardan hazirlanir. Ciinki bu halda detallar miioyyon
deformasiyaya ugrayirlar.

Detallarin yeyilmoyo garst davamliligini yiiksaltmok {igiin termiki vo mexaniki emalin tasiri
cox boyiikdiir. Belo ki, termiki emalin diizglin aparilmamas: detallarda daxili gorginliklor
yaradir, tomizlik vo doqiqlik siniflorinin diizgiin se¢ilmomasi iso onlarin dmiir uzunlugunu asagi
salir.
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Miihazirs 13.
Istismar materiallarinin keyfiyyatinin tasiri

Istismar materillarinin keyfiyyoti dedikdo onlarin fiziki-kimyovi parametrlorinin ddvlot
standartinda verilmis gostoricilorine miivafiq golmo dorocesi basa diisiiliir. Digor torafdon
istismar materiallarinin gostoricilori islodilocoyi aqreqatlarin konstruktiv xiisusiyyatloring, iqlim
soraitine vo avtomobilin is rejimine uygun olmalidir.

Avtomobilin istismar materiallarina yanacaqlar (esasan benzin va dizel), yaglar (miiharrik,
transmissiya va plastik), texniki mayelor (isosalici, soyuducu, tormoz va s.) daxildir.

Benzin miiharriklorinin  yanacaqlari. Bu miihorriklordo yanacaq kimi benzinlor
isladilir.Benzinlorin avtomobil detallarinin yeyilmasina tosir edon vo istismar xiisusiyyatlorini
giymatlondiron osas fiziki-kimyovi gostaricilori bunlardir: fraksiya torkibi, detonasiyaya qarsi
davamlilig1, benzinin torkibinds kiikiirdiin, kiikiirdlii birlogsmalarin, mineral (suda hall olunan) va
iizvii tursularin, homg¢inin golovilorin miqdari.

Benzinlorin istismar keyfiyyatlorini xarakterizo edon asas fiziki-kimyoavi xassoalori asagidaki
kimi qruplasdirmaq olar:

a) mitharrikin imtinasiz isino tosir edon — fraksiya torkibi , doymus buxarlarin tozyiqi,
mexaniki qarisiglarin vo suyun olmast;

b) miiharrikin giiciine vo benzin sarfine tasir edon — detonasiyaya davamliliq, benzinin
sixlig;

¢) miharrikin yeyilmasing, texniki qulluq vo tomir xorclorine tosir edon,— stabillik,
¢oklintii amolo gatirmoayo meyllilik, korroziya aqressivliyi.

Fraksiya torkibi yanacagin miqdar ilo (%-19) onun qovulma temperaturu arasindaki asililigi
gostorir (yanacagin miioyyon temperaturda gaynayib ayrilan hissasino fraksiya deyilir). Fraksiya
torkibi yanacagin buxarlanma gabiliyyotini xarakterizo edir. Buradan aydinlasir ki, is¢i
garisi@inin lazimi torkibde vo keyfiyyotdo hazirlanmas: fraksiya torkibindon asilidir. Fraksiya
torkibinin xarakterizo etmok Tlgilin standartda benzinin 10, 50, 90%-nin vo son qovulma
temperaturlar1 gostorilmisdir. Bir sira hallarda benzinlorin baglangic qovulma temperaturlart da
verilir.

Qovulma temperaturlarinin qiymotlorindon asili olaraq benzinlordos igosalici (bas), orta vo
cotin buxarlana bilon fraksiyalarin olmasi haqqinda miihakimo yiiriidiiliir. Benzinlorin qovulma
temperaturlan asagi olduqca soyuq havalarda miihorrikin igo diismosi asanlasir. Lakin qovulma
temperaturu haddindan ¢ox kigik olduqda isti havalarda qida borularinda «buxar tixac» amolo
golir ki, bu da miiharrikin islomasine mane olur. Benzinlerin qovulma temperaturlar: (hamginin
son qovulma temperaturu) yuxar1 olduqda onlar ¢atin buxarlanir (xiisuson soyuq havalarda),
silindrin divarlarindaki yag: siyirib karters tokiir, yagin keyfiyyati pislosir, bunun naticasindas iso
detallarin yeyilmo dorocosi yiiksalir, yanacaq sorfi artir vo s. Bu deyilon xosa golmoz hallarin
garsisin1 almaq tUglin benzinlorin qovulma temperaturlart normalasdirilir. Miiasir avtmobil
benzinlori li¢lin qovulma temperaturlar1 asagidaki

sorhadlordos doyisir.
Baslangic qovulma temperaturu —................ 30-65°C
10%-nin---"------ Meee 45-85°C
50%-nin---"--.......... Meme 100-125°C
90%-nin---"............ Meee e 160-180°C
Son "L SMee 185-200°C

Benzinlorin osas istismar keyfiyystlorindon biri do onlarin detonasiyaya qarst
davamliligidir. Miiharrik detonasiya ilo islodikdo mexanizmlorin detallarina tosir edon dinamiki
yiiklorin miqdar1 artir, temperaturun yiiksolmoasindon arabosluqlarda yaglar buxarlanir vo ya
yamr. Noticodo miiharrikin {imumi yeyilmo doracesi dofalorlo artir. Isci garisign detonasiya ilo
yandiqda alovun yayilma siirati 1500-2500 m/san.-ys (normal yanmadan 100 dofs ¢ox) catir.
Miiharrikdo detonasiya ilo yanma getdikdo silindrlords tozyiq sigrayisla artir. Detonasiya ilo
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yanmada miiharrikin detallar1 qizir, o, sort vo geyri-miintozom isloyir, gilicii asag1 diisiir, yanacaq
sorfi iso artir (sokil 3.1). Biitiin bunlara goro miihorrikin émiir uzunlugu azalir. Benzinlorin
detonasiyaya qarst davamlilii oktan ododi ilo qiymetlondirilir. Oktan adadi izooktanla normal
heptan qarisigindak: izooktanin %-l> migdarina deyilir ki, bu qarisigin detonasiyaya davamliligi
sinaqdan kecirilon benzinin detonasiya davamliligina borabor olur. Oktan odadi yiiksoldikco
benzinin istismar keyfiyyatlori yaxsilasir, o climlodon detonasiyaya davamlilig: artir.

Verilmis benzin {iglin oktan adadi etalon yanacaga gors sinaq tisulu ils toyin olunur. Buna
goro doyison sixma dorocosing malik bir silindrli mithorriki olan standart qurgulardan istifado
edilir. Oktan adadi motor (MON) va tadqigat (RON) iisullarinin biri ils toyin edilir. Tarkibindo
aromatik vo izoparafinli karbohidrogenlori olan benzinlor yiliksok detonasiya davamliligina
malikdir. Benzinlorin torkibindo kiikiirdlii vo qatranli birlogsmolorin olmast onlarin detonasiya
davamliligin1 agagi salir. Benzinlorin oktan oadadini yiiksaltmok iiciin onlarin torkibins yiiksok
oktanli birlosmalar - antidetonatorlar slavo edirlor. Antidetonator kiml etil mayelorindon (TC-1,
P-9) daha cox istifado edilirdi. 1997-ci ildon Azorbaycan Respublikasinda bu antidetonator
gadagan olunmusdur.

&4 0

T o
- //%

110

50 60 70 80
Oktan adadi

Saikil . Giiclin (N-m) vo yanacaq saorfinin (Q) oktan adodindon asililiq oyrilori.
1 - gliciin asag1 diismasi; 2 - yanacaq sorfinin artmasi.

Miihorrikin detallarinin yeyilmo siddotini artiran amillordon biri benzinin torkibindo
kiikiirdiin olmasidir. Benzinin torkibindo 0,003% kiikiird olduqda miihorrik detallarinin
yeyilmosini vahid qabul etsok, kiikiirdiin miqdar1 0,1 %-o ¢atdirildiqda yeyilms 2,7 dofs, 0,2%-9
catdirlldiqda iso detallarin yeyilmosi 3,9 dofo artir. Kiikiirdiin yanacagin torikbindo olmasi
silindrlorin, porsen iiziiklorinin, klapanlarin vo digor miihorrik detallarinin yeyilmolorini
stiraotlondirmoklo borabor yanma kamerasinda qurumun omolo golmasino sobob olur. Bunun
naticosindo iso miiharrikin istilik rejimi pozulur, karter yaginin kéhnolmo prosesi siiratlonir,
yanacaq sorfi artir. Qurumun vo homgcinin sorma kollektorunda c¢okiintiilorin yaranma
soboblarindan biri do benzinin torkibinds gatranli birlosmalorin olmasidir. Buna gora standartda
benzinin torkibindo qatranli birlogsmolorin olmasi mohdudlasdirilir (istehsalatda - 7mg/100ml,
istismarda -15 mqg/100 ml).

Miihorrik detallarinin yeyilmosinds mineral vo iizvii tursularin, homginin golovilorin do
rolu az deyil. Dovlet standartina goro yanacaqlarin torikbinde gostorilon zororli birlogmaler
olmamalidir. Buna goéro benzinlorin torkibi komiyyot nodqteyi-nozorindon deyil, keyfiyyotco
yoxlanilir, yoni tursularin va galovilarin miqdari deyil, ancaq onlarin olub-olmamasi tayin edilir.

Dizel yanacaglar:. Bu yanacaglarin miiharrikin detallarinin yeyilmo siddotino tosir
edom osas istisrmar parametrlori asagidakilardir: yanacagin oOzliliiyii, 0z-6zline alisma
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qabiliyyati, fraksiya torkibi, yanacagin torkibindo kiikiirdlii, qatranli, mexaniki qarisiqlarin
olmasi, suyun miqdari.

Dizel yanacaqlarimin istismar keyfiyyatlorini xarakteriza edon asas fiziki-kimyoavi xassalori
asagidaki kimi qruplasdirmaq olar:

a) yanacagin vurulmasii miiosyyon edon — yanacagin 6zliiliiyii, asagi temperatur xassalori,
mexaniki garisiglarin vo suyun olmas;

b) yanict garisiq omalo gotirmoni miiayyon edon — ozliliik, sixliq,fraksiya torkibi, doymus
buxarlarin tozyiqi, sothi gorilmo, yanacaq buxarlarinin otraf miihits diffuziya etmo gabiliyyati,
gizli buxarlanma istiliyi, istilik tutumu;

¢) yanmani miioyyon edon — 0z-0ziino alisma qabiliyyati, setan adodi.

Dizel miihorriklorinds is¢i qarisiginin hazirlanmasinda vo yanmasinda yanacagin ozliiliiyii
asas rol oynayir. Ozliiliik yanacaq nasosunun va forsunkanin émiir uzunluguna da tosir edir.

Yanacagm 06zliilityli normadan kigik olduqda sirnagin konus bucag artir, yanacagin yanma
kamerasina niifuz etmo qabiliyysti azalir (eyni cinsli is¢i qarisi§i hazirlanmasi baximindan),
forsunka vo yanacaq nasosunun birlogsmolorindon sizmalar meydana ¢ixir, detallarin yeyilmosi
artir. Yiiksok 6zliiliiyo malik dizel yanacagindan istifado etdikdo iso onun piiskiirmo gabiliyyati
pislosir, miioyyon hissasi qurumun omoalo golmosinae sobob olur, is¢i qarisigmin hazirlanma
prosesi pislosdiyi liglin yanacaq sorfi artir, islonmis qazlar tiistiilii ¢ixir. Yanacagin 6zliiliiyt ilo
olagadar olan zorarli proseslorin garsisini almaq tiglin onun kinematik 6zliiliiyli normalasdirilir.
Miiasir dizel yanacaqglarinin kinematik 6zliliiyti (20°C-do) 1,5-6 sSt. arasinda dayisir.

Dizel yanacaginin osas istismar keyfiyyatlorindon biri onun 6z-6ziina aliyma qabiliyyatidir.
Alisdirma monbolari olmadan yanacagin alisma (alovlanma) xiisusiyyatine onun 6z-6ziins alisma
gabiliyyati deyilir. Miiharrikin normal islomasi iiglin yanacaq vaxtinda alismali, solis yanmali,
silindrlords tozyiq miintozom artmalidir. Ancaq bu halda miiharrik yumsaq rejimdo isloys biler.
Yanacaq vaxtinda alismasa (gecikso) miiharrik sort rejimdo islomoli olur ki, bu da benzin
miiharriklorinde detonasiya ilo yanmani xatirladir. Dizel miiharriki sort rejimda islodikds onun
detallar1 hoddindon ¢ox yiiklonir, tez siradan ¢ixir, miithorrikin giicli asag1 diisiir, yanacaq sorfi
artir.

Dizel yanacaginin 6z-6zlino alisma gabiliyyati setan odadi ilo qiymotlondirilir. Setan adadi
bir silindrli miihorrikdo smaq tisulu ilo (todqiq edilon yanacaq vo etalon garisiqda islotmoklo)
toyin edilir. Etalon yanacaq kimi iki karbohidrogenin qarigig1 gétiiriiliir ki, bunlardan biri (setan -
) asan, digori iso (a - metilnaftalin) ¢otin alisir. Gostorilon iki karbohidrogen qarisigindaki
setanin %-lo miqdar1 yanacagin setan ododini gostorir ki, bu da verilmis (etalon) yanacagin 6z-
0zlins aligma qabililyyatine barabardir.

Setan ododi yanacagin torkibindo olan karbohidrogenlorin sinfindon asilidir. Parafin
karbohidrogenlori olan yanacaqglarin setan odadi an boytik, aromatik karbohidrogenlari olan dizel
yanacaglarmin setan ododi iso kigik olur. Naften karbohidrogenlori araliq hal tosikl edirlor.
Miiharrikin igo salinma anindaki yeyilmolorini azaltmaq t¢iin setan adoadi yiliksok olmalidir ki,
soyuq havalarda miiharrik asanligla iso diigsiin. Setan ododi xiisusi asqarlar vasitosilo yiiksaldilir.
Yiiksok asqar kimi on ¢ox izopropilnitrat istifado edilir. Lakin setan adadinin normadan boyiik
olmasi hom texniki vo hom do iqtisadi cohatdon olverisli deyil. Belo ki, setan adadi 60-dan ¢ox
olduqda, yanacaq silindro diison kimi siiratlo buxarlanaraq hava ilo tam garisa bilmir. Bunun
naticosindo natamam yanma gedir, mithorrikin qonaatliliyi tomin edilmir.

Dizel yanacaqlarinin fraksiya torkibi onun buxarlanma qabiliyyotini xarakterizo edir.
Yiingilil fraksiya torkibino malik dizel yanacaglarinin buxarlanma gabiliyysti yaxsi olmadigi
iiclin alisma vaxtinda getmir, miihorrik asag temperaturlarda c¢otin iso diistir. Dizel
yanacaqlarmin fraksiya torkibini xarakterizo etmok tiiglin onlarin 10, 50, 90, 96 va 98%-nin
govulma temperaturlari verilir.

Miiharrik detallarinin yeyilmosina tasir edon asas amillorden biri yanacagin torkibindo
kiikiirdiin olmasidir. Xiisuson soyutma sistemindos temperatur agsagi olduqda bu xiisusiyyast 6zlini
daha ¢ox biiruzs verir. Todqiqatlar gdstarir ki, soyutma sisteminds suyun temperaturu 70°C-don
35°C-yo diisdiikdo detallarin yeyilmo dorocasi toxminon 4 dofo artir. Bu cohotdon miihorrikin
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optimal temperatur rejimi gozlonilmalidir ki, korrozion-mexaniki yeyilmolor azalsin. Kiikiirdiin,
qatranlarin, mineral vo lzvii tursularin yanacaqlarin torkibindo olmalar1 yagin kdéhnalmo
prosesini siiratlondirir, qurum vo ¢okiintiilor omoalo gatirir, bir cinsli is¢i qarisiginin alinmasina
miiqavimat gdstarir vo iimumiyyatls, mitharrikin normal islomasini pozur.

Dizel yanacaqlarinda suyun vo mexaniki qarisiglarin olmasi monfi temperaturlarda buz
kristallarinin yaranmasina (bununla bir sira elementlorin maye buraxma qabiliyyati azalir),
stizgoclorin tutulmasina sobab olur, detallarin yeyilmo soviyyasini yiiksoldir vo s. bu kimi manfi
tosirlors gatirib ¢ixarir.

Miiharrik yaglari. Yaglarin miihorrikin texniki voziyyeotinin doyismosino tosir edon osas
gostaricilori bunlardir: 6zliiliikk, yeyilmays qarsi davamliligi, korroziya xiisusiyyatlori, kimyovi
sabitliyi, mexaniki qarisiqlarin vo suyun olmamasi.

Yaglarin Ozliiliiyli osason onlarin kimyoavi torkibindon asilidir. Yaglarm oOzliiliyiini
yaxsilagdirmaq {igiin xiisusi asqarlardan istifado edilir. Ozliilik temperaturdan asili olaraq
doyisir. Buna goro ¢ox vaxt dzliiliiylin temperaturdan asili olaraq doyismoe qanunauygunlugunu
mioyyon etmok iigiin ozliiliik-temperatur xarakteristikalar: tortib edilir.

Kigik ozliiliiys malik yaglarin bir sira iistiin cohatlori var: yaxsi istilik 6tiirma gabiliyyatine
malikdir, araboslugu kigik olan birlogsmolars sarbast daxil ola bilir, miiharrikin iso salma anindaki
yeyilmolorini azaldir, siirtlinmoyo sorf olunan giicli asagi salir. Bunlarla yanasi bu yaglar
iziiklorin arasindan yanma kamerasina kecorok itkiloro sobob olur, yaglama sisteminin
magistralinda tozyiqi asag1 salir vo s.

Yiiksok Ozliiliyo malik yaglar silindrlordo porsen liziiklorinin kipliyini artirir, yanma
kamerasindan kartero kegon qazlarin qarsisini alir, yagin sorfini azaldir (bununla qurumun
miqdar1 agag1 diisiir), kiplogsma yerlorindon sizmuirlar.

Bu xiisusiyyatlori nozar alaraq yaglarin 6zliiliiyii elo normalasir ki, hissolor arasinda homiso
mayeli siirtinmo tomin edilmis olsun. Miihorrik yaglar: liclin standartda kinematik ozliliik
(100°C-da sSt ilo) vo 6zliiliiylin indeksi normalasdirilir. Bundan basqa yaglar {i¢iin dinamik vo
sorti Ozliiliiklor ds toyin edilir.

Miiharrik yaglarinin yeyilmoyo garst davamlilifi yaglanilan sathlorin iizerinde nazik yag
qatinin omolo golmoasi ilo xarakterizo edilir. Yaranan yag qatinin galinligr elo olmalidir ki,
stirtiinmado istirak edon detallarin sothlori arasinda xarici siirtinmo getmosin. Bu siirtiinmo yag
laylar arasindaki daxili siirtiinms ils (ona bazon hidrodinamik siirtiinma do deyilir) avaz edilsin.
Yaglarin yeyilmoyo qarst davamliligini yiiksoltmok {i¢iin onlara yaglama xiisusiyyatlorini
yaxsilasdiran asqarlar qarisdirilir.

Yaglarin korroziya xiisusiyyatlori onlarin igarisinds suda hall olunan va lizvii tursularin,
hamginin golovilorin miqdart ilo qiymstlondirilir. Detallarin tizorinde korroziyanin yaranma
sobablorindon biri da yagin torkibinde suyun olmasidir. Miiharrik detallar: igarisinds korroziyaya
on ¢ox moruz dalan qurgusunlu tuncdan hazirlanmis (dizel miihorriklorindo) yastiglardir.
Korroziyanin garsisini miioyyon godor almaq ti¢lin yaglara ¢ox funksiyali asqarlar daxil edirlor.
Oksidlogdirici amillorin tasirindon yaglarin 6z fiziki-kimyovi xiisusiyyatlorinin uzun miiddot
saxlaya bilmo qabiliyystina onlarin kimyovi sabitliyi deyilir. Mitharrik uzun miiddet islodikdo
onun detallarinin iizorindo qurum, lak birlsmolori, karterds iso ¢okiintiilor yigilir. Bu zororli
birlogsmolar yagin oksidlogsmaosi (karterdoki havanin oksigeni tosirindon) naticosinds yaranir.

Aparilan todqgiqatlar gostorir ki, porsenin dib hissasindo amolo golon qurumun qalinlig sorf
olunan yagin miqdarindan asili deyil, ancaq miiharrikin istilik rejimindon asilidir. Miiharrikin
temperaturu artdiqgca qurumun qalinligr azalir. Yagin keyfiyyoti vo sorfi qurumun yaranma
stiratino tosir edir (miiharrikin ilk isloms miiddatinds). Qurumun qalinligi miioyyon qiymsts
catdiqdan sonra sabit qalir. Qurumun yaranma siiratino homginin yanacagin keyfiyyoti vo isci
qarisiginin torkibi do bdyiik tosir gostarir.

Lak birlogsmolori asason porsen vo onun iiziiklorindoki nazik yag tobagosinin oksidlogmasi
naticasinda yaranir. Bu sobabdon iiziikler porsen kanallarinda (qanovlarinda) par¢imlenir, islomo
gabiliyyastini itirir, miithorrikde kompressiya asagi diisiir, yanacaq sorfi artir, islonmis qazlar
kartera kecir, yagm kdhnalma prosesi siiratlonir vo s.
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Miiharrikin normal islomosino asagi temperaturlarda omolo golon ¢okiintiilor do tosir
edirlor. Coklintiilerin tosirindon siizgoclor tutulur, yag gobuledicinin toru isloma qabiliyyatini
itirir. Bu zororli proseslarin tosirindon hissalors va xiisuson yastiqlara yag vurulmadigindan onlar
stiratlo yeyilorok siradan ¢ixir.

Miihorrik yaglarinda mexaniki qarisiglarin olmast hissalor arasinda mayeli siirtlinmoni
pozdugu iiglin (abraziv yeyilmonin hesabina) detallarin yeyilmo siddsti artir, suyun olmasi iso
korroziyanin vo agag1 temperaturlarda buz kristallarinin omals galmasina sobab olur.

Transmissiya yaglari. Avtomobilin giic Otilirlicii aqreqatlar1 yiiksok yiik vo siirot
rejimlorindo isloyirlor. Aqreqatlarin detallar {iciin osason sorhod siirtiinmosi xarakterikdir. Disli
carxlart vo yastiglart miixtolif zodolordon vo yeyilmolordon qorumagq iigiin transmissiya yaglari
stirtlinon sathlords yiiksak xiisusi tozyiglordo minimum yag tobagosi amolo gotirma qabiliyyatino
malik olmalidirlar. Transmissiya yaglarinin asag1 temperaturlarda islomo qabiliyyetinin
saxlanilmasi {i¢lin onlarin 6zliilik-temperatur xiisusiyyatlori yiiksok olmalidir, xiisuson donma
temperaturlar1 asag1 olmalidir.

Transmissiya yaglari miihorrik yaglarindan forqli olaraq yiiksok xiisusi tozyiqlorde
isloyirlor. Bu baximdan onlarin biitiin istismar gostoricilori (Ddvlot standartinda verilon)
gonaatboxs olmalidir.

Transmissiya yaglar1 tglin on tohliikoli hallardan biri onlarin igorisindo mexaniki
qarisiglarin olmasidir. Bu qarisiglarin hissaciklori disli ¢arxlarin dislori vo yastiglarin sothlori
arasina diigorak miixtolif xarakterli yeyilmalor omoalo gotirir.

Standarta goro transmissiya yaglarinin i¢orisindo mineral tursu vo golovilorin olmasina yol
verilmir.

Plastik yaglar. Avtomobilin bir ¢ox agiq birlogsmalari liglin yaglama materiali kimi plastik
yaglardan (bu yaglara bozon konsistent yaglar da deyilir) istifado edilir. Bu yaglarin istifado
edilmasi vaxt itkisi ilo slagodar oldugundan yeni avtomobillor layiho etdikdo aciq birlogsmolarin
sayl mimkiin qodor azaldilir. Bu mogsadlo rezin materiallardan vo plastik kiitlolordon, yiiksok
keyfiyyatli yaglardan vo avtomatik tosir edon yaglama qurgularindan genis istifads edilir.

Plastik yaglar siirtlinmo qovsaqlarina kicik tozyiq altinda vurulmali, siirtiinon sathlori konar
zorarli birlogsmolordon qorumali, korroziya omolo gotirmomoali vo s. bu kimi tolablori tomin
etmolidirlor.

Plastik yaglarin islomo qabiliyyatini qgiymotlondiron osas istismar gostoricisi effektiv
ozliliikdiir. Effektiv ozliiliikk yagin reoloji xiisusiyyastlorini, yoni, miixtolif mexaniki yiiklorin
tosirindon 0z formasimi doyismo gqabiliyyotini xarakterizo edir. O, yag qatlarimin siirlismo
gorginliyindon vo siirotindon asilidir. Plastik yagin agiq birlosmoloro daxil olmasi effektiv
ozliiliikden asilidir. Bu 6zliiliik artdiqca yagin noqtalera vurulmasi ¢atinlosir.

Plastik yaglarin hoqiqi yaglama qabiliyysti damci diisma temperaturu ilo qiymetlondirilir.
Bu gostorici yagin hansi temperatura godor 6z islomo qgabiliyyatinin saxlanilmasini miioyyan
edir. Ogor plastik yagin damci diismo temperaturu yastigin (qovsagin) normal islomo
temperaturundan asagidirsa, onda yag birlosmoadon axir, detallar siirotlo yeyilib siradan ¢ixir. Bu
halin qarsisint almaq tiglin dameci1 diismo temperaturu siirtinmoado istirak edon detallarin
temperaturundan

10-15 °C boyiik qabul edilir.

Aciq birlosmalorin dmiir uzunlugu vo etibarli yaglanmasi plastik yaglarin kimyovi
sabitliyindan da ¢ox asilidir, yani, bu yaglar oksidlogsmaya qarst davamli olmalidirlar. Korrozion-
mexaniki yeyilmonin garsisim1 almaq tiglin plastik yaglarin torkibindo golovi vo su, abraziv
yeyilmonin bas vermomasi {i¢iin iso mexaniki qarisiglar olmamalidir.

Plastik yaglar bir sira monfi xiisusiyystloro malik olduqlar iigiin (asag1 temperaturlarda
yaglama gabiliyyatini itirir, qovsaqglara yliksok tozyiq altinda vurulur, istehsalinin maya doyori
yiiksokdir vo s.) son zamanlar bu yaglar avtomobillorin konstruksiyalarinda az isladilir. Aritq bir
sira hallarda plastik yaglarin avazine transmissiya yaglari istifado edilir.
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Soyuducu mayelar. Miiharrikin soyutma sisteminds soyuducu maye kimi su vo antifrizdon
istifads edilir.

Suyun sistemdo istifado olunmasinin yararliliq deracosini qiymotlondiron osas gostarici
onun codlugudur (sortliyidir). Bundan basga suyun keyfiyyoti onun soffafligi, goloviliyi,
tursulugu vo oksidlosma gabiliyyati ila do qiymotlondirilir.

Suyun codlugu dedikdo bir litr suda olan kalsium vo ya maqnezium duzlarinin miqdari
basa diisiiliir, 6zii do milligram-ekvivalent ilo 6l¢iiliir (mg.-ekv./l). Dovlat standartina géra suyun
torkibindo 20,04 mgq/l kalsium vo ya 12,16 mg/1. magnezium duzu varsa, beloa suyun codlugu 1
mg. ekv. hesab edilir.

Soyutma sistemindo yiiksok codluga malik sular islotdikdo soyutma kdynoklorinin
divarlarinda, blok basliginda vo radiator borularinda fasilesiz olaraq orp omoalo golir. Orp
yarandiqdan sonra istilik ke¢irma pislosir, bununla miiharrikin istilik rejimi pozulur, hotta bozon
qizir. Orpin tomizlonmasi {iglin xiisusi yuyucu vasitalar tolob edilir. Miitharrikds normal isloma
rejimini tomin etmak {iglin yumsaq sulardan istifads edilir.

Soyuq iqglim zonalarinda istismar edilon avtomobillorin soyutma sistemlorindo asagi
donma temperaturuna malik mayelor - antifrizlor istifads edilir.
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Miihazirs 14.
Istismar soraitinin tasiri.Nagliyyat vasitoiorinin saxlanma iisullar1. Texniki qulluq vo
tomirin yerinod yetirilmo keyfiyyati.
Istismar saratinin tasiri

Nogliyyat vasitolorinin istismar soraiti bir ¢ox amillorlo xarakterizo edilir. Bunlarin hor
birinin ayriligda NVTV-no tosirini dyronmok {igiin biitiin amillori sorti olaraq asagidaki qruplara
bolmok olar:

1. Yol soraiti.

2. Iglim soraiti.

3. Idaro edilma iisulu (avtomobil nagliyyatinda).
4. Miiossisa orazisinds saxlanma tisulu.

Horokat torkibinin istismar edildiyi yol saraiti dedikds yolun tipi, yol ortiiyliniin texniki
vaziyyati, yolun mailliyi, havanin tozlanma doracasi vo harokotin garginliyi nazards tutulur. Yol
soraitindon asil1 olaraq dirsokli valin dovrlar say1, miiharrikin giicindon vo burucu momentindon
istifado doracasi dayisir. Yol soraiti homginin giic otiiriicii aqreqatlarin, horokot hissalorinin vo
asqilarin elastik elementlorinin isloma rejimlorine do ¢ox tasir edir.

Tocriibalor gostorir ki, yaxsi voziyystdo olan torpaq yollarda avtomobilin texniki siirati
asfalt-beton yollardaki siiratinden 1,3-1,4 dofs azdir (avtomobil noqgliyyati tiglin). Pis yollarda
avtomobilin texniki siirstinin asag1 diisma sobablari onun dinamiki keyfiyyatlorinin tam istifads
edilo bilmomasi il izah olunur.

Miiharrikin islomo rejiminin onun detallarinin yeyilmasino bdyiik tosiri var (sokil 3.4).
Qrafikdon goriiniir ki, minimum yeyilmo doracasi dirsokli valin 1200-2000 ddvrlerindo oldo
edilir. Yuxart dovrlordo yeyilmonin artmasi miihorrikin temperatur rejiminin vo yaglama
soraitinin pozulmasi ilo izah edilir. Asag dovrlordo yeyilmonin yiiksok olmasi iso onunla
olagadardir ki, yagin hissolor arasina vurulma siirati kigik oldugundan siirtiinen ssthlordo tam
mayeli siirtiinmo tomin edilmir.

Y ol soratinin avtomobilin texniki voziyyating tasirini nozardon kegirok.
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Saokil 2. Miiharrikin yeyilma daracasinin (J, mq./1000 km.)
dovrlar sayindan (n, d/daq.) asililig1

Avtomobilin miixtolif yol soraitindo islodilmosi dirsokli valin ddvrlor sayinin tez-tez
doyismasino sobob olur. Bu iso benzin miharrikloinrdo is¢i garisiginin  hazirlanma
texnologiyasini pozur, sorma borusunun divarlarinda maye yanacaq qati ¢okiir. 9gor miihorrikin
qoararlasmig rejiminda yanacaq qatinin miqdari verilon benzinin 1-2%-ni toskil edirss, bazi xosa
galmoyan rejimlords iso bu rogom 15-20%-05 catir. Bu yanacagin miioyyon hissasi silindrlors
ke¢ir, buxarlana bilmir, silindr divarlarindan yag: siyirir, karters tokiir, yag1 durulasdirir. Yagin
keyfiyyati pislosdiyi iigiin detallar yeyilir, onlarin 6miir uzunlugu azalir.

Avtomobilin pis yollarda (karyerlords, dasliq, dagliq vo nahamar yerlordo) istismari ilo
olagodar olaraq detallarmin yeyilmo daracasinin yiiksok olmasi onunla izah edilir ki, geyri-
miintazam iy rejiminin tasirindon zorboli yliklor meydana ¢ixir, siirtinon sothlorin yaglanma
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rejimi pozulur, aqgreqatlar tez-tez doyison rejimlards islomali olur, mexanizmlards saslar amala
golir vo s. Masalan, silindr-porsen qrupunun detallarinin yeyilmosinin osas sobabi siirtiinon
sothlorin tizorino hava ilo daxil olan tozun on kigik hissociklorinin - kvarsin diigmasidir. Dirsok-
siirgliqolu  vo qazpaylama mexanizmlorinin yeyilmo siddstinin artmasina sobob abraziv
hissaciklorin gdstordiyi tosirdir.

Yol soraiti avtomobilin elastik elementlorinin islomo miiddotine do boyiik tosir gostarir.
Todqiqatlar gostorir ki, asfalt-beton yollarda istismar edilon avtomobil ressorunun Omiir
uzunlugu 150-160 min km. oldugu halda nahamar torpaq vo dasli yollarda ressorun xidmat
yuriisii 15-16 min km-o enir. Goriindiiyti kimi ressorun islomo miiddati orta hesabla 10 dofa
azalir. Bu forq ressor 16vhalarinds tez-tez doyison xarakterli gorginliklorin tasiri ilo izah edilir.

Yolun texniki voziyyeoti transmissiya aqreqatlarinin islomo gabiliyyotino do monfi tasir
gostarir. Avtomobil ¢otin kegilon yol soraitindo istismar edildikdo onun kicik Gtiirmolordo
islodilmo miiddoti yiiksolir, tez-tez ilismo muftasindan vo siirotlor (6tlirmolor) qutusundan
istifads edilir ki, bunun naticosinde aqreqatlarin omiir uzunlugu qisalir. Yol soraiti transmissiya
detallarinin yeyilmosino do 6z tosirini gostorir. Avtomobilin asfalt-beton yoldaki yeyilmolorini
vahid gobul etsok, onda bir sira todqiqatlara goro ¢inqilli yollardak: yeyilmoalori 2,41, torpaq
yollardaki qiymati isa 1,98-a barabar olur.

Yol soraiti avtomobilin tormoz sistemina va siikan idarasing, aparan tokarlarin yastiqlarina,
harokat hissolorine do 6z tosirini gostorir. Burada zororli hallarin garsisini almaq tigiin imkan
daxilindo optimal horokot siiroti se¢moli, normal yaglama soraiti tomin etmoli, detallarin
normadan ¢ox yiliklonmasinin garsisini almali vo s. bu kimi todbirlar yerina yetirilmalidir.

Iqlim soraiti otraf miihitin orta illik temperaturu, onun minimum ve maksimum qiymatlori,
yagintilarin miqdari, havanin riitubotliyi vo barometrik tozyigi ilo xarakterizo edilir. Iqlim soraiti
nainki naqliyyat vasitasinin texniki voziyyatine hotta yolun xarakterine do tosir edir.

Asag1 temperaturlarda konstruksiyada bas veron imtinalarin vo nasazliglarin say1 artir.
Todqiqatlar gostorir ki, qis aylarinda avtomobilin aqreqat vo mexanizmlorinds bas veran
imtinalarin say1 yay aylarina nisboton 1,5-2 dofs ¢oxdur.

Avtmombillarin yiiksok temperatur soraitindo istismar edilmosi do ¢otinliklorlo olagadardir.
Belo ki, havanin temperaturu 40-50°C-yo catdiqda avtomobilin istilik, yiik vo siirat rejimlori
doyisir.

Iglim soraitinin avtomobilin texniki voziyyatino tosiri onunla xarakterizo edilir ki,
temperaturun tosirindon konstruksiya poladlarinin, metal orintilorin, plastik kiitlolorin, rezin vo
digor materiallarin fiziki-kimyovi, hom¢inin mexaniki keyfiyyastlori doyisir. Bunlardan slava
avtomobillords islodilon istismar materiallarimin torkibi vo istismar xiisusiyyetlori iqlim
soraitindon asili olaraq miixtalif sorhadlords doyisir. Havanin temperaturunun asagi diismosi
detallarin kovroklogmasina (xiisusan plastik kiitlolorin), rezin materiallarin isloma qgabiliyyastinin
itirilmasing, soyuducu mayenin (suyun) donmasina, miiharrikin ¢atin iso diismosino vo s. xosa
golmoyon hallara sobab olur.

Havanin riitubatliliyinin yiiksok olmasi detallarin korroziyaya ugramalarina sobab olur.
Noticodo metallarin yorgunluq hoddi asagi diisiir, onlarin elastikliyi vo moéhkomliyi azalir,
detallarin yeyilmo daracasi yliksalir vo s. zararli proseslor yaranir.

Horokot torkibinin texniki voziyysting tosir gdstoron osas amillordon biri do miihorrikin
istilik rejimidir. Bu rejim havanin temperaturu, avtomobilin yiiklonma daracasi va siirati, onun
yik altinda bos dayanma miiddoti, texniki qullugun aparilma keyfiyyati ilo miioyyon edilir.
Istilik rejimindon asil1 olaraq miiharrikin yeiylmo dorocesi doyisir (sokil 3.5). Qrafikdon goriiniir
ki, temperatur 80°C-don asagi diison kimi silindr divarlarinin yeyilmo siddsti koskin suratdo artir.
Bu, asag1 temperaturlarda silindrlords yaglama rejiminin doyismosi ilo izah edilir. Belo ki, istilik
rejiminin pozulmasi yanacagin fraksiya torkibino (tozlanmaya) tosir etdiyi ili¢iin normal isci
qarisig alinmir, maye soklindo galan yanacaq silindrin divarlarindaki yagi siyirir, yeyilmolorin
miqdarmn artirir. Mitharrikin silindrlerini korrozion - mexaniki yeyilmadon qorumaq iigiin
onlarm yuxart hisselarina gilizler qoyulur.
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Aparilan elmi todqiqatlar gostorir ki, imumi sokildo miiharrikin detallarinin yeyilmo
doracosi soyutma sistemindo suyun vo karterdo yagin temperaturu 50°C-don asag diisdiikdo
boytik siiratlo artir.
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temperaturdan (t, °C) asili olaraq doyismasi.

Otraf miihitin temperaturu asagi diisondo avtomobilin giic Otiiriici mexanizmlorindo
miigavimotlor yiiksalir. Bu miigavimotlorin qiymotino osason transmissiyanin aqreqatlarindaki
yaglarin diizgiin se¢ilmasi detallarin yeyilmosini azaltmaqla barabor yanacaq sorfini agagi salir.

Miiharrikin optimal istilik rejimini saxlamaqla avtomobilin 6miir uzunlugunu artirmaq olur.
Benzin miihorriklorindo bu rejim soyutma sistemindo suyun temperaturu 80-85°C, dizel
miiharriklorinds iso 85-90°C olduqda slds edilir. Bununla hom do temperatur rejimi saxlanilir.
Termostatin tatbiq edilmasi mitharrikin qizma vaxtini va detallarin yeyilmo gorginliyini azaldir.

Avtomobilin idara edilmasi dedikdo onun yol harokotinin qaydalari asasinda optimal harokat
rejimlorinin secilmasi basa diisiilmolidir. Bundan basqa yolda profilaktik vo tomir xarakterli
texniki tosirlori yerino yetirmok do (mexanizm va aqreqatlara texniki qulluq, ki¢ik nasazliglarin
aradan galdirilmasi) bu anlayisa daxildir.

Idaro edilmo keyfiyyatindon asili olaraq avtomobilin aqreqat vo mexanizmlori miixtolif
rejimlordo islomali olur. Belo ki, giic otiirticli vo harokot hissolorinin detallarina diison dinamiki
yiiklorin qiymati, miiharrikin istilik rejimi vo s. dayisir. Eyni markali avtomobillar eyni istismar
soraitindo islodikde (texniki qulluq ve saxlanma iisulu da eynidir), lakin miixtalif soviyyali
stirticiilor torofindon idare edildikde tomirlor arasi yiirtis 1,5-2 dofo forqli alinir, texniki siirot 9-
11% doyisir. Buna gors tocriibali siiriiclilor avtomobili idars etdikds ona salis siirotlonma verir,
ilismo muftasindan, siiratlor qutusundan vo tormoz sistemindon imkan daxilindo az istifado edir,
mitharrikin iso diismasi vo qizdirilmasi qaydalarina riayot edir, hom¢inin onun istilik vo yaglama
rejimlorini gozloyirlor.

Avtomobilin idaro edilmo keyfiyyoti idars edilmonin iisulu vo ustaligi ilo xarakterizo
olunur. Istismar prosesindo avtomobil asagidaki iisullarla idars edilir:

1. Impulsiv idaro edilmo (siirotlonmo-diyirlonmo) iisulu - avtomobilo diiz &Stiirmodo
sirotlonmo verilir, sonra siirotlor qutusunun dostoyi neytral voziyyoto gotirilir, avtomobil
siirotlonma zamani aldif1 enerjinin hesabina otalotlo diyirlonir. Bu iisul asason enislorde vo
avtomobili dayandirmaq lazim goldikds istifado edilir. impulsiv {isulun miisbat cohati odur ki,
yanacaga 5-6% qonaot edilir. Lakin silirotlonmo rejimlorindo detallarin yeyilmo doracosi 25-40%
artir.

2. Sabit siiratlordo idars edilmo tisulu - bu tsulun mahiyysti ondan ibaratdir ki, yol
soraitino vo harokot qaydalarina miivafiq olaraq avtomobil sabit siiratlorde siiriiliir. Bu iisuldan
enigli yollarda istifade edildikdo miiharrik transmissiyadan ayrilmadigi iiciin avtomobilin
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mihorrik hesabina (xiisuson kigik otlirmolordo) tormozlanma zoruriliyi yaranir. Buna goro iso
miharrik detallarinin yeyilmo tempi artir.

3. Qarsiq idars edilmo iisulu - yolun texniki voziyystindon asili olaraq yuxaridaki iki
tisulun miisbat cohatlorini 6ziinds birlosdirir.

Idaro edilmo ustaligi avtomobilin normal yanacaq sorfini vo harokotin tohliikesizliyini
gdzlomok sartilo yiiksok texniki siirotlords siiriilmasi ilo qiymotlondirilir. Idare edilmo ustaliginin
osas gostoricilori bunlardir: tormozlardan istifado olunmanin minimum sayi, siirot vo yik
rejimlorinin diizgiin secilmosi, siirotlonmonin salis yerino yetirilmosi vo s. Idaro edilmo ustaligi
yiiksok oldugda avtomobilin tomirlor arasi yiirlisii 60%, yanacaq qonastliliyi 30%, texniki stirot
20% artur.

Avtomobilin miiossiso orazisindo texniki voziyyotinin qorunub miihafizo edilmosi
saxlanma iisulundan asilidir. Aydindir ki, avtomobil giiniin miioyyon hissosini avtonaqliyyat
miiassisasinin arazisinds kec¢irmoli olur. Saxlanma ela toskil olunmalidir ki, avtomobilin texniki
voziyyating xalal golmasin.

Horokot torkibinin saxlanma tisulunun keyfiyyati iglim soraitindon vo horokot torkibinin
tipindon asili olaraq agiq meydancgalarda vo binalarda saxlanma iisullarinin hansinin diizgiin
olaraq totbiq edilmosi ilo xarakterizo edilir. Avtomobilin texniki voziyysti soyuq havalarda ¢ox
doyisir. Asag1 temperaturlarin avtomobilin texniki voziyystino tosirini azaltmaq tiglin horokot
torkibi ac1iq meydangalarda saxlanildiqda miixtolif texniki - iqtisadi tadbirlor hayata kegirilir.

Minik avtomobillori vo avtobuslar {iciin osas aqreqat sayilan banin Omiir uzunlugunun
artirllmast  baximindan onlarin  binalarda saxlanilmast mogsado daha uygundur. Yiik
avtomobillari iso ag1q meydangalarda saxlanilir.

Texniki qulluq va tamirin aparima keyfiyyatinin tasiri

Istismar prosesindo noqliyyat vasitasinin iso texniki hazirligin1 saxlamagq, etibarliligini vo
Omiir uzunlugunu yiiksoltmok {ii¢iin miioyyon yliriislordon sonra horokot torkibino kompleks
texniki-togkilati todbirlor yerino yetirilir ki, bu da texniki qulluq demokdir. Texniki qulluq
harokat torkibinds bas vers bilocok nasazliglarin qarsisini alir.

Ogor texniki qulluqda nozords tutulan islor vaxtinda vo keyfiyyatlo yerino yetirilmoso
ohomiyyatsiz sayilan on kicik nasazliq elo imtinalarin omoalo golmasino sobob olar ki, bunlarin
aradan qaldirilmasi ti¢lin bdyiik miqdarda omak vo material xarclori tolob edilir. Bundan olave
naqliyyatin tomirds bos dayanma miiddsti artdig: iiglin onun mohsuldarlig1 azalir. Buna goro do
texniki qulluq islori ovvolcodon tortib edilmis qrafik osasinda yerino yetirilmolidir. TQ-nin
aparilma keyfiyyatini yiiksoltmak iiglin avtomobil zonaya golmoazdon qabaq diagnostika postunda
(va ya xottindo) yoxlanmalidir.

Nogliyyat vasitosindon maksimum istifado etmok vo onun mohsuldar olmayan vaxtinmi
azaltmaq tli¢lin TQ-nin rejimi (onun novlori, aparilma periodikliyi, goriilon islor vo is hocmi)
istismar soraitino vo horokot torkibinin konstruktiv xiisusiyyatlorino miivafiq olmalidir. Belo ki,
miixtolif istismar soraiti ticlin miixtolif rejimlor tortib olunmalidir. Lakin biitiin hallarda orta
istismar soraiti liglin tortib edilmis TQ-nin rejimi konkret naqgliyyat ndvii iiglin (onlarin spesifik
xuisusiyyatlori nozor alinmagla) miixtalif korreksiya omsallar1 vasitasilo diizlondirilmalidir.

Avtomobilin texniki hazirligmin yiiksok olmasi tglin texniki qulluq islori keyfiyyatlo
yerino yetirilmolidir. ©ks toqdirdo onun aqreqat vo mexanizmlorinin resursu azalir. Masalon,
sinlordo tozyiqin normadan 20% asagi olmasi, onlarmn yiiriisiinii 25% azaldir, qabaq oxda
carxlarin rastlasmasinin normadan 3-4mm forqli olmasi, yanacaq sorfini 11-12% artirir, tormoz
mexanizmindo araboslugun 0,5 mm-don 1 mm-o godor artmasi tormozlama yolunu 20%
yiiksaldir.

Amortizasiya yiirlisii daxilindo avtomobil bir ne¢o dofo miixtolif xarakterli tomirlors moruz
galir. Avtomobilin tomiri asason ANM-do yerina yetirilir. ANM-nin tocriibalori gostarir ki, yeni
avtomobillorin asasl tomir yiiriisii osasli tomir kegmis avtomobillorin normativ yiiriistindon 2,5-3
dofo artiq olur. Bu onunla izah edilir ki, avtomobilin tomiri asag1 keyfiyystls yerina yetirilir.
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Nogliyyat vasitosi tomir edilorkon onun aqreqat vo mexanizmlori tamamilo tozo, tomir
olunmus vo istismara yararli detallardan yigilir. Biitliin detallarin texniki sortloro miivafiq gol-
molorini forz etsok, tomirin keyfiyysti yigilma texnologiyasi vo nizamlama islorinin diizgiin
aparilmasi ilo qiymatlondirilir.

Bundan basga tomirin keyfiyyasti avtotomir zavodu soraitinds hazirlanan bir ¢ox hissalorin
(detallarin) mexaniki xiisusiyyastlorinin texniki sortlordon konar olmalar1 naticosindo asagi diisiir.

Materiallarin  torkiblorinin, ¢okilorinin, emal novlorinin diizgiin sec¢ilmosi  tomirin
keyfiyyatino xiisusi tosir gostorir. Aqreqat vo mexanizmlorin yi§ilmasinda arabosluglar,
oturtmalar, musaidolor, gorilmolor texniki sortlor osasinda se¢ildikdo, yiiksok mohsuldarliga
malik cihazlardan, qurgulardan, tortibatlardan istifado edildikdo tomirin keyfiyyoti yiiksolir.
Tomirin keyfiyyotinin yiiksalmosinds istehsalat prosesindo islodilon yuyucu mohlullarin vo
mayelarin, detallarn sothlorini tomizlomak {iglin istifads edilon tomizlomo tisullarinin da tasiri
var.

Umumiyyatla, konstruktiv-texnoloji amillor nogliyyat vasitasinin istismar keyfiyyatlorinin
yiiksoldilmasina xidmat etmolidir. Masalan, konstruktiv-texnoloji amillorin AN-nin texniki
voziyyating tasiring aid bir nego misal gostorak.

Miiharrikin daim tokmillesdirilmosine baxmayaraq o, hal-hazirda avtomobilin on az omiir
uzunluguna malik aqreqatlarindan biridir. Miihorrikin resursu avtomobilin osasli  tomir
yiirtisiiniin 60-70%-ni, onun isloma gabiliyyatini saxlamagq ti¢iin isa biitiin xarclarin 20-22%-ni
toskil edir. Miiharrikin normal isini tomin edon asas elementlardon biri yaglama siste-midir. Son
zamanlar bu sistemin tokmilbsdirilmosino xiisusi fikir verilir. Molum oldugu kimi yaglama
sisteminin diizgiin miioyyan edilmasi nainki detallarin yeyilmasini azaldir, hom do birbsmobrdo
dinamiki qliwobrin yaranmasinin qarsisini alir. Buna goro yaglama sistemindo islodilon yag
nasoslar1 yiiksok mohsuldarliga hesablanir ki, bununla miiharrikin istonilon rejiminds hissalorin
arasina yagin vurulmasi tomin edilir. Bu iso nasosun konstruksiyasi ilo olaqodardir. Disli
carxlarm ol¢iilorinin, digbrin profillorinin, arabosluglarin diizgiin toyin olunmasi yag nasosunun
normal isloma qabiliyyatini tomin edir. Yaglama sistemindo olan yagin soyudulmasi {igiin yag
ventilyatoru, tokmillosdirilmis tomizloms {i¢iin narin vo kobud stizgaclor vo s. nozords tutulur.

Miihorrik detallarinin yeyilmasi onun temperatur rejimindon do asilidir. Miihorrikin normal
temperatur rejimini saxlamaq liglin termostatdan istifado edilir. Porsenlorin 6miir uzunlugunu
artirmaq ti¢lin onlarin islok saholorine siirma ¢okilir. Son zamanlar porsen iiziiklorinin {izorino
xromdan nazik qat ¢okilir, konus sokilli xromlasdirilrais polad iiziiklordon istifado olunur,
dirsokli valin boyunlar ti¢iin iigqat nazik igliklor islodilir. Soyuq havalarda miihorrikin asan iso
salinmasini tomin etmok tiglin fordi is0 salict qurgulardan, giiclii starterlardan genis istifads
edilir.

[lismo muftasinin émiir uzunlugunu vo etibarligim yiiksaltmok magsadils iizliiklor yiiksok
keyfiyyatli antifriksion materiallardan hazirlamr. Otiirmolor qutusunda ¢op vo spiral disli
carxlardan, yastiglarin mocburi yaglama sistemindon, Otlirmalorin salis vo sossiz yerino
yetirilmosi li¢iin sinxronizatorlardan istifado edilir.

Kardan otlirmasinin isloma miiddatini uzatmaq tcilin iynavari yastiglar diizgiin seg¢ilmali,
yaxst kiplogdirilmali, somorali yaglama aparilmali, xagvart barmagin yigilma texnologiyasi
texniki sortlor asasinda yerina yetirilmalidir.

Horokotin tohliikosizliyini tomin etmok iig¢lin tormoz sisteminin vo siikan idarosinin
tokmillogdirilmosine xiisusi fikir verilmolidir. Buna goro tormoz qoliblori yiiksok keyfiyyatli
friksion materiallardan istehsal edilir. ©ks toqdirdo yiiksok temperaturalarda (400-450°C)
stirtiinmo azalir, tormozlama yolu artdigi liglin gozalarin amolo golmo ehtimali artir. Soyutmani
yaxsilasdirmaq iiglin barabanlarin sothindo qabirgalar diizoldilir, diskli tormozlar totbiq edilir
vasiikan idarasinds hidrogiiclondiricilor genis istifado edilir.
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Miihazirs 15.
Nagqliyyat vasitalorinin etibarliligi
Etibarhliq nazoriyyasi, riyazi aparati va statistik iisulu

Texnikanin digar saholorinds oldugu kimi (xiisuson radiotexnikada vo masinqayirmada)
nogliyyat vasitolorinin etibarli islomoasi ilo do etibarliliq nozeriyyasi mosgul olur. Umumi halda
etibarliliq nozoriyyasi masin vo mexanizmlorin kdhnolmo proseslorini nozordon kegirir, yoni
onlarin keyfiyyastlorinin zamana goro doyismo qanunauygunluglarini dyronir. Tamamils saz olan
hor hanst bir masin miixtolif sobabloro goro istifado edilmoadikdo belo o, miioyyon miiddot
kecdikdon sonra 6z isloma gabiliyyatini bir gadoar itirir.

Istismar olunan masin vo mexanizmlorin islomo gabiliyyetinin itirilmosinin osas sobabi
yiiklorin tosirindon detallarin materiallarinda daxili gorginliklorin (yorgunluq hoddinin) artmasi
naticasindas onlarin dagilmalari, yeyilma proseslarinin tasirindon birlagmolordoki arabosluglarin
doyismosi, dinamiki vo zorbali qlivvalorin tosirindon birlosmolordo soslorin vo doyiintiilorin
yaranmasl, temperaturun yliksolmasi noticosinds boazi detallarin is osnasinda bir-birina par¢im
olunmasi va s. amillordir. Bu xiisusiyyatlor nogliyyatin isindo do miisahido olunur.

Nogliyyat vasitosinin mohsuldarligindan maksimum istifado etmok vo dasimalarin maya
doyorini asagi salmaq {i¢iin naqliyyat prosesindo horokot torkibinin islomo qgabiliyyati texniki
istismarin talab etdiyi soviyyads olmalidir, yoni onun konstruksiyasinda nazaordes tutulmus texniki
voziyyst miixtolif iisullarla qorunub saxlanmalidir ki, bu iisullardan biri do etibarliliq
nazariyyasinin naqliyyat sistemindo totbiq edilmosidir. Bu nozariyys asagidakilari nozordon
kegirir:

1. Etibarliligin komiyyat xarakteristikalarinin toyin olunma tisullarini Gyranir.
2. Istismar zamani obyekto (bizim misalda avtomobils, aqreqata, mexanizmo, detala) tosir edon
amillorin fiziki mahiyystini aragdirir.
3. Etibarliligin1 yiiksoldilmasi mogsadi ilo miixtalif toyinathh konstruktiv, istehsalat vo
istismar todbirlorini hayata kegirir.
4. Etibarliligin tolob edilon soviyyado saxlanilmasi iiglin mévcud olan istismar iisullarin
tokmillogdirir vo s.

Etibarliliq nozoriyyosindon istifado edorok texniki istismarin bir ¢ox praktiki masalolori
asanliqla hall edilir. Bels ki, bu nazariyys vasitasils detallarin vo aqreqatlarin resursu toyin edilir,
imtinalarin bas vermo sabablari dyronilir, ehtiyat hissslorinin tolob olunan miqdar: planlasdirilir,
texniki qulluqglar vo tomirlar arasi yiirlislor hesablanir, homginin korreksiya edilir ves.

Aydindir ki, istehsal edilon nogliyyat vasitolorinin keyfiyyotlori eyni olmadigi kimi
istismar olunan zaman onlarin texniki voziyyotino tosir edon amillor do haddindon ¢oxdur vo
miixtolif xarakter dasiyirlar. Bu ciir qarsiliglt olageni analitik sokildo ifads etmok hecg ciir
miimkiin deyil. Buna goro horokat torkibinin texniki vaziyyatinin doyisma proseslorini nozordon
kegirarkon etibarliliq noazariyyasinds riyazi aparat kimi ehtimal nazariyyasindan vo komiyyat
xarakteristikalarini toyin etmok {iciin iso statistik iisuldan istifado edilir.

Bas veron tosadiifii hadisolorin doyismo ganunauygunluglarini 0yronon riyazi elmo
ehtimal nozariyyasi deyilir. Ehtimal nozariyyasi els hadisolori yronir ki, onlar zamanin bu vo ya
digor aninda (miisahidados, tocriibado) miixtalif formada doyisir ki, bunu ovvalcodon miioyyon
etmok miimkiin deyil. Lakin todqiqatlar gostorir ki, miisahido (sinaq) tiglin gotiiriilon
elementlorin miqdarin1 artirdigca miioyyon ganunauygunluq oldo edilir. Bununla bir ¢ox
maosalalari talob olunan dagiqglikls hall etmak miimkiindiir.

Hor hansi bir sistem kimi naqliyyat vasitosinin do etibarliligini qiymotlondirmok {igiin
onun texniki voziyyetinin doyismo gqanunauygunlugu haqqinda statistik molumatlar olmalidir.
Bir sistem kimi harakat torkibinin etibarliligini lazimi doqiqlikls toyin etmak iiglin alinan statistik
molumatlar dolgun olmali va fasilasiz olaraq alds edilmalidir.

Statistik molumatlar miixtolif tisullarla oldo edilir. Hazirda bu molumatlar on ¢ox asagidaki
iki tisuldan biri ilo alinir:

1. Real istismar soraitinda islodilon elementlordon alinan statistik molumatlar.

2. Xiisusi sinaglarin aparilmasi naticasindo alinan statistik molumatlar.
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Etibarliliq xarakteristikalarinin birinci tisulla alinan statistik molumatlarin asasinda tortib
edilmasi bir sira Ustiinliikloro malikdir. Belo ki, bu xarakteristikalar istismar zamani1 nogliyyat
vasitasino tasir edon biitiin amillori nozaore alir (istismar rejimi vo soraiti, konstruksiyanin vo
hazirlanma texnologiyasinin keyfiyyati, istismar materiallarinin tasiri, avtomobilin idaro edilmo
isulu vo s.). Alinan naticolorin daha dolgun olmasina baxmayaraq bu tisulun monfi cohatlori do
coxdur. Osas monfi cohoti odur ki, etibarliligin xarakteristikalar1 obyekt tamamilo istismar
edildikdon sonra molum olur. Statistik molumatlarin toplanmasi dovriinds sinaqdan kegirilon
elementlorin keyfiyyoti tokmillogdirilmonin hesabina doyisir. Buna gors toyin edilon etibarliliq
gostaricilari bir ndv kegmiss aid olur, elementin cari keyfiyystini miioyyonlagdirmir. Lakin yeni
konstruksiyalar layiholondirmok lazim goldikdo bu xarakteristikalar baslangic sortlor kimi
istifado edilir. Bu deyilonlordon basqa birinci tisulun ¢atismayan cohotlorindon biri do odur ki,
istismar zamani sinaqdan kegirilon sistems tosir edon yiiklorin miqdarini toyin etmok praktiki
olaraq miimkiin deyil. ikinci {isulla alinan statistik molumatlar asasinda toyin edilon etibarliliq
gostaricilori istismar soraitini tohrif olunmus sokildo nozors alir. Bu {isulun (xiisusi sinaqlarin
aparilmasi) miisbat cohati odur ki, etibarliliq xarakteristikalar1 miixtolif yiiklor {igiin tortib edilir.
Buna goro layiholondirmo zamani aparilan hesablamalarin doqiqliyi yiiksalir. Bundan basqa
tocriibolor xiisusi metodika osasinda toskil edildiyi iiglin yeni (tokmillosdirilmis) hazirlanan
elementlor do simaqdan kecirilo bilir. Beloliklo, konstruksiya kiitlovi sokildo istehsalata
buraxilmazdan ovval onun etibarlilig1 haqqinda kifayat qodor molumat alinir. Bu iisulla statistik
molumatlarin alinmasinin monfi cohoti odur ki, sinaqglarin yerino yetirilmosinin toskili ¢ox
miirokkobdir vo ¢otindir. Digor torofdon osaslandirilmig gostaricilor almaq iigiin bdyiik hacmli vo
uzun miiddatli sinaqglarin aparilmasi tolob olunur.

Statistik molumatlarin yuxarida gostorilmis iisullarla alinmasi texniki vo igtisadi cohotdon
homiso sarfali deyil. Ona goro son zamanlar statistik molumatlar siirstlondirilmis sinaqglar iisulu
ilo do oldo edilir. Siiratlondirilmis sinaglar tisulu tocriibolorin yerino yetirilmo miiddatini va is
hocmini xeyli azaldir.

Yuxarida deyilonlorden aydin goriiniir ki, har ciir statistik molumatlar ¢gox vaxt sinaqlarin
aparilmasi noticosindo alinir. Sinaglarin aparilmasi iso ¢ox miirokkab vo ¢otin isdir. Ona gora ki:
a) etibarliliq gostoricilori bdyiik hodlordo (diapazonlarda) doyisir, onlarin doyismosing
konstruksiyanin istismar rejimi vo soraiti miixtolif formada tosir edir vo buna goro do diizgiin
naticolor almaq homiso miimkiin olmur; b) miiasir masin vo mexanizmloro hoddindon ¢ox
toloblor qoyulur; ¢) alinan etibarliliq kriteriyalar1 ehtimal xarakteri dasiyir. Bu baximdan sinaglar
miixtolif mogsadlor ii¢lin aparilir. Masalon:

1. Konstruksiyanin texniki sartlora na daracads miivafiq olmasint aydinlasdirmaq magsa-
dils aparilan sinaqlar. Burada sinaqdan kegirilon masinin vo ya mexanizmin asas para-metrlori
(doaqiqliyi, f.1.a., mohsuldarlig, giicii va s.) toyin edilir vo onlarin texniki sortlora no daracodo
uygun golmaosi aydinlasdirilir. Adston zavod soraitindo aparilan bu sinaqlar konstruksiyanin
kiitlovi sokildos istehsalina baslamazdan avval Ddvlot komissiyasi torofindon yoxlanilir. Bu
sinaqlar zamani konstruksiyada buraxilmis qiisurlar aydinlagdirilir, bir sira mexanizmlorin hotta
etibarliliq gostaricilari toyin edilir, maginin is rejimlori miioyyonlosdirilir vo s.

2. Xiisusi stendlords yerina yetirilon sinaglar. Burada konstruksiyani qiymotlondiron
parametrlorin baslangic gdstoricilorinin variasiya olunma xiisusiyyatlori 0yronilir, konstruksiya
imumi sokildo yoxlanilmagla barabor onun aqreqat vo mexanizmlorinin do sinagi aparilir. Stend
sinaqlar1 laboratoriya soraitindo yerino yetirilir. Bu sinaglari toskil edorkon ¢alismaq lazimdir ki,
stenddo yaradilan sinaq sorait real istismar rejimino maksimum miivafiq olsun. Stend sinaqlari
laboratoriya soraitindo yerino yetirilir. Stenddo aparilan sinaqlar konstruksiyanin isindo imtinalar
bas veronadok vo yaxud nozords tutulmus sinaq miiddsti qurtaranadok davam etdirilir.

3. Istismar sinaglari. Bu sinaglar real istismar soraitindo konstruksiyanin osas
xarakteristikalarin1 aydinlasdirmaq {igiin aparilir. Bu mogsadlo on agir istismar soraiti secilir.
Konstruksiya miixtalif yol va iqlim seraitinds yoxlamildiqdar1 sonra kiitlovi istehsala buraxila
bilor. Bu smagqlarin aparilmasinda moaqsed konstruksiyalarin ayri-ayn aqreqat vo
mexanizmlarinin (sistem va qovsaqlarinin) etibarliligini real istismar goraitinds yoxlamaqdir.
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Miihazirs 16.
NV-nin etibarlih@inin asas xiisusiyyatlori :imtinasiziiq, 6 miiruzunlugu, tamirayararhhq,
gorunma qabiliyyati

Etibarhliq anlayisi, asas xiisusiyyatlori, parametrlori

Verilmis istismar saraitinda va interval yiiriigiinda, istismar gostoricilarini qabul edilmis
normalar hiidudunda saxlamagq sortilo naqliyyat vasitasinin 6z funksiyasini yerina yetiro bilmo
xiisusiyyatino etibarliig deyilir. Horokot torkibinin etibarliligt onun layihalondirilmasina
baslanan andan nazords tutulur. Konstruktorlarin miioyyon etdiklori etibarliliq istehsalcilar vo
istismargilar torofindon miixtolif texnoloji vo istismar todbirlori vasitosilo qorunub
saxlanilmalidir. Konstruksiya detallarinin tobii yeyilmosi vo basqa sabablor naticosindo
imtinalarm intensivliyi yiiriislo miitonasib artdig: liciin onlarin etibarlilig1 asag: diisiir. Aydindir
ki, bu baximdan tozo konstruksiyanin etibarlilig1 osasli tomir ke¢gmis analoqunun etibarliligindan
dofalorlo yiiksokdir. Buna goro do etibarliliq deracasi naqgliyyat ya da onun hor hansi aqreqati,
mexanizmi, sistemi, detali liclin miioyyan yiiriis intervalinda nozordon kegirilir. Burada istismar
soraiti (xiisusilo yol vo iglim soraiti) miithiim rol oynayir. Etibarliliq nozoriyyasinin osas
miiddaalarindan harokot torkibi iiciin istifade etdikdo naqliyyat vasitasine bir sistem kimi, onun
agreqatlarina, mexanizmloring, sistemlorino vo detallarina iso element kimi baxilir. Ogor
nazordan kegirilon obyekt aqreqatdirsa, onda ona da sistem Kimi baxmaq olar.

Molumdur ki, horakat torkibi uzun miiddot istismar edilmok ti¢lin hazirlanir. Onun aqreqat
vo mexanizmlorinin  miixtolif Omiir uzunluguna malik olmalar1 tolob edir ki, miioyyon
yiiriigslordon sonra vo ya tolobat olduqda profilaktik vo tomir xarakterli texniki tosirlor yerino
yetirilsin. Lakin ¢alismaq lazzmdir ki, naqliyyat vasitasi texniki qulluga vo tomirs az-az golsin,
homg¢inin bu zaman ¢okilon xorclor minimuma endirilsin. Demali, etibarliliq gostericilori elo
olmalidir ki, onlar miixtolif xarakterli texniki tosirlorin minimum vaxtda vo xorclorlo yerino
yetirlmosini tomin etsinlor. TQ-un vo tomirin omok-material xorclori, homg¢inin is hocmi,
detallarm Omiir uzun-lugunu artirmaq, avtomobilin konstruksiyasinin tomirayararligin
yiiksoltmok, istismar materiallarinin keyfiyyatini yaxsilagdirmaq vo s. yollarla azaldila bilar.
Nogliyyat vasitosinin etibarlilig1 isloma gabiliyyati anlayist ilo six baglidir ki, bu da bildiyimiz
kimi 6z funksiyasini verilmis normativlor hiidudunda yerino yetirmo qabiliiyyatino deyilir.
Nogliyyat vasitasi onda islomo gabiliyystino malikdir ki, o, dasimalar1 normal texniki vaziyyatdo
yering yetira bilir.

Etibarlilig anlayisini miirokkeb bir sistem kimi avtomobil nogliyyatimin timsalinda
noazoardan kecirak.

Avtomobilin etibarli/ig: kompleks meyar olub imtinasizlig, omiiruzunlugu, tomirayararlihq
va qorunma qabiliyyati xiisusiyyatlori ilo qgiymatlondirilir (sokil ...).

rEtibarllllq J

xﬁsusilyystlari
| Imtinasizliq l l&ﬁr uzunlugul Tomirayararhiliq|
géstaric_i}arx
Imtinasiz ig- | | | Xidmot \ TQ-fun apa- || | Hazrlg
lomo ehtimal miiddoti rilma vaxti smsali @
TR miiddati
Imtinaya qo- M | ,| Osasli tomir \ Orta barpa || |Texniki istifa-
dor orta yiiri.y yiiriigit olunma vaxti da smsalt Konservasiya
miiddati
Imtinalarin || || Imtinalar | |TQvaTCT-in{, | ,|Borpa olunma
intensivliyi aras! yiirilg orta amak ehtimah
tutumu
Imtinalar axi- | | | | Qamma faizli
1nin parametri resurs Borpalar axini-

nin parametri
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Miihazirs 17.
NV-nin etibarhihginin xiisusiyyatlarinin asas parametrlori
Texniki qulluga vo tomiro dayanmamagq sortilo avtomobilin miioyyon vaxt vo ya yiirlis

intervali daxilinds fasilosiz olaraq islomo gabiliyyotini saxlaya bilmo xilisusiyyeotino imtinasizligq
deyilir. Imtinasizigin asas parametrlori imtinasiz isloma ehtimal, imtinaya qador orta yiiriis,
imtinalarm intensivliyidir (barpa olunan elementlaor iigiin imtinalar axininin parametri).

Miixtolif xarakterli texniki tosirloro dayanmaq sortilo avtomobilin son istismar haddina
godar islomo qabiliyyatinin saxlanilma xiisusiyystino émiiruzunlugu deyilir. Avtomobilin son
istismar haddi onun baza detallarinin yeyilmosindon (yeyilmosinin tosiri onunla qarsiligh
harokotdo olan elementlorin islomo gabiliyyatino osas tosir gostoron detala baza detali deyilir),
harokatin tohliikasizliyi sortlorindon, istismar keyfiyystlorinin pislosmosindon vo s. amillordon
asil1 olaraq toyin edilo bilor. Avtomobilin son istismar haddi o demokdir ki, onun daha istismar
edilmasi miimkiin deyil, daha dogrusu, texniki vo iqtisadi cohatdon sorfali deyil.

Avtomobilin émiiruzunlugu asasl tamira qadar orta resursla va ya xidmat miiddati ila, onun
asas aqreqatimin orta tomirlor arast yurisii ilo, gqamma-faizli resursla va s. parametriorlo
qiymatlondirilir.

Avtomobil miirakkab bir sistem kimi barpa olunan masin vo mexanizmlor sinfine daxildir.
Belo ki, o, 0z istismar1 dovriinde itirilmis isloma qabiliyyatini barpa etmok liglin dofolorlo
dayanmali olur. Basqa s6zlo desak, avtomobil tomirs yararlidir.

Avtomobildo bas vermis imtinalarin vo nasazliglarin texniki qulluq vo tomir vasitasilo
minimum vaxt orzindo aradan qaldirilmasina konstruksiyanin uygunlasmasi xiisusiyyotino
tomirayararlhihq deyilir.

Tomirayararliligin xiisusiyyatlorindon asili olaraq avtomobilin miixtolif xarakterli texniki
tosirlor altinda bos dayanmalar1t vo goriilocok islorin hocmi doyisir. Avtomobilin tomirs
yararlilig1 asagidaki asas xiisusiyyatlori ilo miiayyan edilir (qrymatlondirilir):

1. Konstruksiyanin TQ vo tomir obyektino olverisli olmasi - avtomobilin miixtalif texniki
tosirlor altinda (xtlisuson tomirdo) bos dayanma miiddotinin agagl salinmasi baximindan xiisusi
ohomiyyot kosb edir. Bu xiisusiyyat avtomobildo TQ vo CT islorini yerino yetirorkon tolob
olunan komokei islorin hocmini minimuma endirmoslidir. Bununla yanasi omoliyyatlarin
apartlmast zamani is¢ilorin miixtolif voziyystlordo olmalarindan asili olmayaraq onlarin
yorgunlugu hiss edilmamolidir. ©ks toqdirde TQ va CT islorinin yerina yetirilmos keyfiyyot1 asagi
diistir. Praktiki olaraq avtomobilin imtinasiz isloyon elementlorino bu xiisusiyyaetin totbiq
edilmoasi macburi deyil. Masalon, sas signalt demok olar ki, tamamils imtinasiz isloyir. Buna goro
do onun harada yerlogdiriimasinin manfi tasiri yox doracasindadir.

2. Avtomobil elementlorinin qarsiligli avez olunma xususiyyati - tomirayararliligin els bir
xususiyystidir ki, bir qrup eyni adli elementlordon (detallardan, qovsaglardan) hor hansi birini
gotiiriib heg¢ bir alavo hazirliq islori aparmadan (nizamlama islori istisna olmaq sortilo) yerino
goyulduqda o, 6z normal islomo gabiliyyatini saxlaya bilsin.

3. Agreqat vo detallarin unifikasiya xilisusiyyati - eyni toyinathh miixtolif konstruksiyali
avtomobil elementlorinin sayinin minimuma endirilmasino deyilir. Unifikasiya xiisusiyyati TQ
vo CT proseslorini sadolosdirir, ehtiyat hissolorinin nomenklaturasini azaldir. Bu xiisusiyyot
avtomobilin borkitmo elementlorinin (bolt, sancaq, qayka vo s.) miqdarmin vo yaglama
materiallariin ¢esidlorinin azaldilmasi baximindan boyiik ohomiyyots malikdir. Eyni funksiyan
yerina yetiron elementlorin saymnin azaldilmasi senayeds onlarin hazirlanma texnologiyasini
sadolosdirir, istismarda istifads edilocok avadanliglarin v alatlorin sayini azaldir.
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4. Qaraj avadanhiginin varisliyi - istismar vo xidmot miiossisolorindo olan, TQ vo CT
zonalarinda islodilon avadanliglarin avtomobilin tipindon vo markasindan asili olmayaraq
istifado edilmosi liglin yararhigi xiisusiyyotidir. Avtomobilin agiq birlosmolorinds islodilon
yagdanlarin eyni konstruksiyaya malik olmalari onlarin biitiin avtomobillordo islodilmasino
imkan verdiyi kimi, miiossisolordo eyni adli qaraj avadanliginin da totbiq edilmasina sorait
yaradir. Bu xiisusiyyat eyni ol¢iilii borkitma elemetnlari tiglin do asasdir.

Tomirayararliigi qgiymoatlondiran asas parametrlor bunlardir: orta barpa olunma vaxti, TQ-
un apardma vaxti, TQ va CT-in xiisusi amak tutumu, dayari, barpalar axininin parametri, texniki
hazirlig va istifada amsallart.

Tomirayararliliq baximindan biitiin avtomobil elementlori iki boyilik qrupa boliiniir: a)
barpa olunmayan va b) barpa olunan elementlor.

Islomo qabiliyyeti tomir vasitosilo borpa edilo bilmoyen detallara boarpa olunmayan
elementlor deyliir. Bunlara rezin-texniki momulatlar (tormoz qoliblori, araqatlar, kipgaclor),
elektrotexniki momulatlar (lampalar, qoruyucular, samlar), tez yeyilon detallar (iiziiklor, igliklor),
horokotin tohliikasizliyini tomin edon detallar (siikan dartqilarinin kiirali barmagqlari, skvoren
oymaglari) vo s. aiddir.

Parametrlori buraxila bilon maksimum qiymaotlorino ¢atdigdan sonra tomir yolu ilo yenidon
barpa edilo bilon avtomobil hissalorine barpa olunan elementlor deyilir. Bu elementlora misal
olarag avtomobilin aqreqatlarini, miiharrikin dirsokli valim1 vo silindrlor blokunu, tormoz
mexanizmi va s.-ni gostarmak olar.

Texniki sonadlorda verilmis istismar gostoricilorini naql etma va miiassiso arazisinda
saxlanilma miiddatind> avtomobilin miihafizo edilma xiisusiyyatina onun qorunma qabilliyyati
deyilir. Qorunma qabiliyyati asason avtomobilin konsepvasiya va orta saxlanma miiddatlori ilo
toyin edilir. Qorunma qabiliyyatina tasir edon asas amil iqlim soraitidir (temperatur, yagintilar vo
S.).

Avtomobillar {iglin etibarlilifin komiyyat xarakteristikalarin1 dyronmoklo konkret istismar
soraitindo texniki istismarin iisullar1 tokmillasdirilir, TQ va CT-in optimal rejimlori toyin edilo
bilir, ehtiyat hissolorinin sorfi normalasdirilir, etibarliligin yiiksoldilmasi tiglin yeni yollar vo
isullar hazirlanir vo s.
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Miihazirs 18.
Etibarhihq gostaricilorinin tayin olunma prinsiplari

Bilirik ki, istismar zamani naqliyyat vasitasino haddindon ¢ox miixtalif xarakterli amillor
tosir edir. Bunun naticasinds onun aqreqat vo mexanizmlarinin etibarliligi da miixtslif formada
doyisir. Etibarliliq gostaricilorini toyin etdikdo horokot torkibinin isi ilo olagodar olan amillorin
hamisinin tasirini nozer almaq miimkiin deyil. Bu baximdan har hanst bir miirakkab sistem kimi
naqliyyat vasitosinin do etibarliligi ehtimal xarakteri dasiyir, 6zii do aparilan tocriibolorin
(siagqlarin) notico-sindo alinan statistik molumatlar osasinda toyin edilir. Bu iso bdyiik miqdarda
statistik molumatlarin olmasini, onlarin islonilmosini vo miirokkob hesablamalarin yerino
yetirilmosini tolob edir. Hogqiqotdo iso (praktikada) etibarliliq gdstoricilori mohdud sayda
gotliriilmiis nogliyyat vasitolorinin (bizim mi-salda avtomobillarin) sinagi naticosindo olds edilon
statistik molumatlara gors toyin edilir. Bunun {igiin avvelca tosadiifi komiyyatlorin (ylirtisiin)
odadi xarakteristikalar1 hesablanir ki, bunlar da paylanma qanunlarinin parametrloridir. Bunlara
aiddir:

1. Riyazi gozlomo - tosadiifi komiyyot liglin alinan qgiymatlorin qruplasma moarkozini
xarakterizo edir, yoni, alinmis qiymaotlorin orta qiymatidir.

-1 N
l=—>»1
N2
burada: N,- smnaq ti¢iin gotiriilmiis elementlorin sayi; |, - i-ci elementin son haddine
(imtinaya) qadar olan yiiriisdiir.

2. Dispersiya va ya orta kvadratik meyllonmo - alinmis gostaricilorin orta qiymat otrafinda
yayilma xiisusiyyatini xarakterizo edir.

3. Variasiya amsali - ayri-ayr1 elementlorin imtinaya qodar yiiriislorinin yayilma deracosini
qiymatlondirir.
loj
V=—
I
4. Variasiya amplitudasi - tosadiifi komiyyatlor {iglin alinmis gostericilorin maksimum vo
minimum qiymatlori arasindaki forq kimi toyin edilir:
R

= Irmx - Imin

Gostarilon parametrlorin toyin edilmasi tiglin avvalco yliriigiin bir torofo doyismasi sorti ilo
paylanma sirasi codvali tortib edilir.
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Miihazirs 19.
Etibarhhq Kkriteriyalarimin tayini

Horokot torkibinin islomo gabiliyyoti boylik miqdarda konstruktiv-texnoloji vo istismar
amillorindon asilt oldugu {i¢iin onun etibarlilig1 bir vo ya iki gostarici ilo qiymotlondirilo bilmoz.
Bu baximdan noqliyyat vasitosinin etibarlilig1 gostaricilor sistemi ilo xarakterizo edilir ki, bunlara
bazon etibarliliq kriteriyalar: deyilir. Bu kriteriyalar hom nozori (doqiq) sokilds (riyazi ifadolor
vasitasila), hom do statistik malumatlar asasinda toyin edilir.

Etibarliliq kriteriyalar1 barpa olunmayan va tomir olunan naqliyyat elementlari tigiin aynliqda
hesablanr.

Barpa olunmayan elementlorin asas etibarliliq gostaricilori asagidakilardir:

1. Imtinasiz islomo ehtimali.

2. Imtinalarm intensivliyi.

3. Imtinaya qodor orta yiiriis.

4. Qamma-faizli resurs.

Birinci {i¢ gostorici imtinasizigl, axirinct iso 6miir uzunlugunu qiymotlondirir.imtinasiz
islomo ehtimali elo ehtimala deyilir ki, verilmis istismar soraitindo vo yiirlis intervalinda

konstruksiyada heg bir imtina bas vermasin.
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Miihazirs 20.
Nogliyyat vasttalorinin texniki
vaztyyatinin tayin olunma iisullari

Umumiyyatla, horokat tarkibinin texniki voziyyati ii¢ iisulla toyin edilir:

a) vizual miisahidslor yolu ilo (mosalon, avtomobilin vo ya onun hor hansi bir aqreqatmi
xaricdon nazardon kegirmoklo);

b) bilavasito 6lgma omaliyyatim yerina yetirmaklo;

v) dolay1 yolla, yoni, xarici tozahiirlors (slamatlors) goro.

Horokot torkibinin, xiisusilo avtomobilin texniki voziyyatinin toyin edilmosi ¢ox miirokkob
prosesdir. Ciinki onun konstruksiyasinda bas veron imtina vo nasazliglarin ¢oxu gizli xarakter
dasiyir. Bunlar birinci iisulla agkara ¢ixarmaq homiso miimkiin deyil. ikinci iisulla pozgunluglar
toyin etmoak ii¢lin todqiq obyekti sokiilmolidir. Bu iso vaxt itkisi vo boyilik is hacminin yerino
yetirilmasi ilo slagadar oldugundan avtomobilin bos dayanma miiddasti artir, mohsuldarlig1 asagi
diisiir, son noticodo dagimalarin maya doyeri yiiksolir. Bu baximdan avtomobilin texniki
vaziyyatinin tayin edilmasi li¢iin iiglincii iisuldan genis istifads edilir. Burada avtomobilin texniki
voziyyoti miixtolif avadanliglardan istifado etmoklo, 6zii do sdkiilmodon toyin edilir. Bunun
naticasindo avtomobilin tomirdo bos dayanma miiddsti azaldigr ii¢lin ondan istifado dorocasi
artir.

Nogliyyat vasitalorinin texniki voziyyatinin iiglincii iisulla, yoni, xarici slamatlora gora toyin
edilmasi «diagnostika» adi ilo genis yayilmisdir.

Texniki diagnostika elmi

Nogqliyyat vasitasi miirakkob sistem olub isloyon elementlorin- sistemin funksiyalarinin
yerina yetirilmosini tomin edon y1gim vahidlarinin vo detallarin toplusudur. Nogliyyat vasitasino
nozoran sistemin elementlori aqreqatlar, qovsaqlar, mexanizmlor, sonunculara nozeron iso-
detallardr.

Istismar prosesindo noqliyyat vasitost otraf miihitlo, onun elementlori iso 6z aralarmda
qarsiligh tosirdo olur. Bu qarsiligh tosirds detallar yiiklonir. Buradan nagliyyat vasitasinin texniki
vaziyyatinin bilavasito asili oldugu obyektlor (avtomobil, aqreqat, mexanizm, sistem) iizro
molumatlarin vacibliyi aydindir.

Noqgliyyat vasitalorinin texniki veziyyatlorinin fordi qaydada toyin olunmasinda xarici
tozahiirlora (olamatlora) asaslanan texniki diagnostika xiisusi shomiyyat kasb edir. Belo ki,
harakat torkibi sokiilmadon yiiksok ehtimalla vo inamla miiayins edilir.

Texniki diagnostika - avtomibilin nasazliq slamatlorini, onu sékmadan texniki vaziyyatini
toyin edon metodlari, texniki vasitolori vo alqorimlori, qaliq resursunun proqnoz edilmosini,
homginin diagnostika sistemlorinin horokot torkibinin texniki istismar proseslorindo istifado
olunmasinin texnologiyasini vo toskilini dyronon elm sahasidir.

Texniki diagnostika

Miioyyon etmok Nozarato gabiliyyatlilik nozariyyasi
nozariyyasi
Miisyyan Halletms Diagnostik Diagnostik Voziyyato Nasazliglarin
etmok qaydalan modellor i nformasiya nazarat axtarisi
alqoritmlori
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Diagnostika etma - obyektin (avtomobil, aqreqat, mexanizm, sistem) texniki voziyyatini
onu sokmodon, xarici olamotloro goro, onun voziyyetini  xarakterizo edon komiyyatlorin
Olciilmasi vo onlarin normativlorlo miigayisasi yolu ilo toyin edilmosi (texniki diagqnozun
qoyulmast) vo onun saz, imtinasiz is resursunun qiymatlondirilmasi prosesidir. O, avtomibillarin
texniki qulluq v tomir sistemini onlarin texniki vaziyyati haqqinda fordi informasiya ils tochiz
edir vo belalikls, bu sistemin elementidir. Diaqnostika prosesi li¢ 9sas morhalodon ibaratdir:

- diagnostik simptomplarin vo paramrtrlorin qiymatlorinin - onlarin  nominal

giymatlorindan forqinin (meyllonmasinin) toyin olunmasi;

- bu forglorin yaranma sabolorinin vo xarakterinin tohlili;

- saz ig resursunun qiymotinin miioyyon edilmasi.

Ikinci morhalo texniki diagnozun qoyulmasini va ya diagnostik naticonin verilmasini ohato

edir.

Texniki diagnoz — texniki voziyyotin, yoni diaqnistika obyektinin nasazliginin
mahiyyatinin va daracasinin, imtinasinin olmasinin vo onun sonraki iso yararliliginin toyin
edilmasi va giymoatlondirilmasidir.

Avtomobil vo onun aqreqat vo qovsaglarinin texniki diaqnostikasmmin nazariyyasi va
praktikas: yoxlanmisg, sinanilmig eksperimental fakta — obyektin ¢ixis xarakteristikalarinin
vo parametrlorinin qiymatlorinin onun struktur parametrlorinin qiymatlorinden, yoni
diagnistika obyektinin texniki voziyyatindon asililigina asaslanir.

Isloyon obyektin ¢ixis proseslori — obyektin islomosi, toyinatina géro funksiyalarini
yerino yetirmosi vo otraf miihitlo garsiligl tosiri zamani yaranan vo gedon , obyektdon
konarda da Ozilinii bildiron, yoni miisahido vo qeyd oluna bilon fiziki vo kimyovi
proseslordir.

Istonilon obyektin ¢ixis proseslori iki ndva boliiniir:

1. Isci proseslor- obyektin toyinatina goro yerind yetirmoli oldugu is funksiyalarin

miioyyon edir ( mos., mitharrikdoe- yanacaq vo digor istismar materiallarinin sorf olunmasi,

enerjinin hasil edilmosi, islonmis qazlarin xaric edilmasi).

2. Miisayiot edon proseslor (parazit proseslor) - is¢i proseslorlo yanagi yaranan, on miixtolif

xarakterli (mos., vibrasiyalar, taqqiltilar, istilik ayrilmast vo b.k.) qacilmaz vo faydasiz

proseslordir.

Cixis proseslorinin parametrlorinin struktur parametrlori ilo “ oks slagasi ”, yoni obyekti
sokmodon onun ¢ixis proseslorinin  parametrlorinin  qiymotlorine gbro  struktur
parametrlorinin qiymatlorinin toyin edilmosi diaqnoz qoyulmasimin vo ya texniki
diagnostikanin mahiyyati, asasidir.

Avtomibilin texniki vaziyyatinin prognozlasdiriimast - onun baxilan andan texniki

sonadlorlo (dovloet standartlari, saho normativlori, istehsalgi-zavod tolimatlar1 vo s.)

miioyyan olunan haddi voziyyast yaranana qodor saz islomo miiddstinin toyin edilmasidir.

Retrospeksiya - obyektin (avtomobil, aqreqat, mexanizm, sistem) ke¢misdoki texniki

voziyyatinin (mas., yol-nogliyyat hadisasino sobob olan qoza imtinasinin sabobini askar etmok
iiclin) qiymatlondirilmasidir.

Bu xiisusiyyatlor konstruktiv parametrlorin komiyyst gostoricilori- cari qiymatlori ilo
xarakterizo olunur. Masolon, detallarin 6l¢iilori, onlar arasinda arabosluglar1 va s. Bir ¢ox aqreqat
vo mexanizmlori tam vo ya qismon sokmodon onlarin konstruktiv parametrlorinin bilavasito
Ol¢iilmoasi imkan1 mohduddur. Belo obyektlor li¢lin fexniki vaziyyati toyin etdikdo dolayr vo ya
(xarici) diagnostika parametrlari istifado olunur. Bunlar konstruktiv parametrlorlo slagalidir vo
onlar haqqinda bu vo ya digor informasiyani verir. Masolon, mithorrikin fexniki vaziyyati
haqqinda onun giiclinliin, miitharrik yagi sorfinin, kompressiyanin, karter yaginda yeyilmo
mohsullarinin miqdarinin doyismasina gére mithakims yiirlitmak olar.

Parametr - sistemin, elementin, mexanizmin vo biitovlikdo prosesin vaziyyatini
xarakterizo edon komiyyat vo keyfiyyat 6l¢iistidiir.
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Mexanizmin strukturparametriori fiziki komiyyatlor (araboslugu,mm; temperatur,daraco;
elektrik gorginliyi,V; giic, Vt vo s.) olub, mexanizmin elementlori vo onun isloma gabiliyyati vo

ya funksiyalar1 (islomosi) arasinda slaqani va qarsiliql tasiri xarakteriza edir.

Diagnozun qoyulmasinin montiqi prosedurunun osasim fiziki kamiyyatlor toskil edir. Olgmolor zamani bunlarin
vasitosilo diagnostika edilon obyektin struktur parametrlori toyin edilir. Fiziki kemiyyatlorin sayr mehduddur va 200-
don artiq deyildir.

Fiziki parametrlor asagidaki qruplara boliiniir:

- kinematik;

- hondosi;

- statik vo dinamik;

- mexaniki vo molekulyar;

- istilik;

- akustik;

- elektrik vo maqnit;

- gilalanma;

- atom fizikasi;

- universal fiziki sabitlar.

Struktur parametrlorinin bilavasito Ol¢iilmasi imkani mohdud oldugundan diagnostika
etmads mexanizmin islomo prosesini miisaiyat edon xarici (dolayr) alamatlor (qizma, istilik
hali,yagin sorfi vo torkibi, vibrasiya va s.) istifado olunur. Bu slamotlor obyektin texniki vaziyyati
haqqinda lazimi informasiya dastyicisidir vo diagnostik alamatlor adlandirilir.

Diagnostik slamotin adadi qiymati diagnostik parametr adlanir.

Diagnostik parametr — sistemin vo ya onun elementinin fexniki vaziyyatinin keyfiyyatini
dolay1 xarakterizo edon vo fiziki komiyyatlorlo (mm, V, A va s.) dl¢iilon ododi gostaricilordir.

Asagidaki parametrior forqlondirilir:

- obyektin asas funksional xassolorini toyin edon is¢i proseslorin ¢ixis parametrlori (mas.,
mitharrikin giicii, yanacaq sorfi vo s.);

- miisayiot edon proseslorin parametrlori (qizma, titrayis, sas-kily va s.);

- detallar arasinda vo ayri-ayr1 aqreqatlar vo mexanizmlor arasinda olagoalori miioyyon edon
hondasi parametrlor (araboslugu, lift, pedalin gedisi vo s.).

Naqliyyat vasitasinin is prosesinda onun texniki vaziyyatinin struktur parametrlori
baslangic giymatlordon haddi qiymatlora qador doyisir, bu isa diaqnostik parametrin miivafiq
olaraq bagslangic giymatlardon haddi qiymoatlora qadar dayismasina sabab olur.

Diagnostika sistemlari.

Obyekt kimi nazardon kecirilon avtomobilin, yaxud onun har hansi aqreqat vo mexanizminin
diagnostitkasi texniki sonadlords verilmis xiisusi alqoritm (ardicil yerino yetirilon amoliyyatlarin
mocmuu) osasinda icra edilir. Bu vaxi mixtolif toyinathi texniki vasitolordon istitado edilir
(diagnostika prosesinin osas elementlorindon biri kimi).

Obyekt, diaqnostika wvasitolori (texnoloji avadanliq) vo alqoritm birlikdo (kompleksi)
diagnostika sistemini togkil edir (sokil 1.).

Diagnostika obyektinin islomo qabiliyyatinin Oyronilmo miimkiinliiyii onun istismar
prosesindo lexniiki voziyyotinin doyismo qanunaygunlugundan asilidir. Yoni avtomobilin
konstruksiyasinda elo xarici olamotlor (tozahiirlor) yaranmalidir ki, onlara osason obyektin
texniki voziyyati haqqinda miilahizo yiiriidiilo bilsin vo texniki voziyyotin parametrlori sokmo-
yigma islari aparilmadan bilavasita 6l¢tilo bilsinlar.

Sokil 1.-don goriindiiyii kimi diaqnostikada islodilon texniki vasitolor iki qrupa boliiniir
(avtomobilin konstruksiyasina mdvqeyi baximindan): xarici (avtomobilin konstruksiyasina aid
olmayan vo laboratoriya sorailindo sorbost istifade edilon) vo daxili (horoket torkibinin tizorindo
qurasdirilan vo onun torkib hissasi olan) avadanliglar.

Obyektin islomo xarakterino goro funksional va test sislemli diaqnostikalar1 forqlondirirlar.

Funksional sistem obyekt 6zii islodiyi zaman, test sistemli iso obyekt miixtolif qurgular
vasitasila (imitasiya avadanligi il9) isladilon zaman aparilan diagnostikaya deyilir.

Bir neg¢a diagnostika prosesi li¢lin olan sistem universal, bir diagnostika prosesi nazardos tutan
sistem is9 xzisusi diaqnostika sistemi adlanir.
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Umumi diaqnostika sistemindo element (avtomobil) biitovliikdo diaqnostika obyekti kimi
gobul edilir vo onun texniki voziyyati istismara yararligi baximindan toyin edilir. Lokal (fordi)
diagnostika sisteminds iso elementin torkib liissolori (aqreqat, sistetw, mexanizm) diagnostika
edilir.

Diagnostik avadanligin idars olunma xarakterino goro diaqnostika sistemi avtomatik vo a/ ilo
idara edilon tipli olurlar.

Diagnostika prosesi periodik va fasilasiz aparila bilor.Birincisi, miioyyon yiiriislordon sonra
texniki qullugdan, homginin avtomobilin cari tomirindon avval xarici avadanligla, ikincisi iso,
harakat torkibinin istismar1 prosesindo daxili texniki vasitolorls yering yetirilir.

T
Funxsional Diagnostixa Ui
i sisteni !
Test sistemli (
Obyext Diagnostix Algority Loxal (fordi)
vasitalor
[——’*—“—] Avtomatix idara ||
edilon
Daxili Xarici
Xiisusi SR
Ol idara
edilon ——
Avtomobilin Avtomobilin
KOnstruksiva- Konstruxsiya-
sinda qurag- smdan kanarda
dirtlan yerlogdirilon
diagnostix diagnostix
vasitolor vasitolor
Saxil Diagnostika sisteminin strukturu

Elmi-texniki toraqqinin nailiyyatlorinin avtomobil sonayesino totbiqi ilo olagodar miiasir
avtomobillorin konstruksiyalarinin tokmillosdirilmasi naticosinds onlarin dinamikliyi, etibarliligi,
mobsuldarligi vo digor istismar xiisusiyyatlori koskin yiiksalmisdir.Bununla yanasi miiasir
avtomobillorin konstruksiyalar1 kifayot godor miirokkoblosib, onlarin qiymoti artib vo eyni
zamanda horokot tohliikosizliyi toloblori yiiksalib.Biitiin bunlar miiasir soraitdo avlomobillorin
texniki voziyyeotinin daha somoroli idara edilmosinin togkil edilmosi ii¢iin operativ nozaratin
totbigini aktuallagdirir. Avtomobillorin texniki vaziyystino operativ nozarati texniki qulluq vo
tomir saholorindoki diagnostika avadanliqlar1 vasitesi ilo toskil etmok iqtisadi vo togkilati
cohatdon somarali deyil vo miirokkob prosesdir.Ona goro do avtomobilin texniki voziyyatine
operativ naozarati tomin etmok moqsadi ilo konstruksiyada qurasdirilan diagnostika vasitolori
daha genis totbiq edilir.

Bu sobabdon hal-hazirda diinyanin aparict avtomobil firmalar1 avtomobil konstruksiyalarinda
qurasdirilan diagnostika vasitalarinin tatbiqine yliksok diqqget yetirirlor.

Funksional tolobatina goro diagnostika vasitolori iki qrupa bdliiniirlor.Birinci qrup
biitovliikds avtomobilin vo ya onun bir sira aqreqatlarinin diagnostika ediilmasi iiglin nozords
tutulan diagnostik vasitalor kompleksindan ibaratdir.Ikinci qrupa ise avtomobilin elementlarinin
diagnostikasi {i¢lin olan is¢i vo xilisusi diagnostika vasitolori daxildir.

Avtomobilin diaqnostika avadanligi ilo ohato edilmo dorocasi baximindan diagnostika
vasitolori ii¢ hissaya boliiniir: avtomobilin biitovliikdo diagnostikasinin iimumi sistemino daxil
olan vasitalar; avtomobilin ayri-ayr1 aqreqat, sistem, mexanizm vo qovsaqlarinm lokal sistemino
daxil olan vasitalar; ayriliqda totbiq edilon diagnostika vasitalari.
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Miihazirs 21.
Diagnostik alamatlar va parametrlar.

Nogliyyat vasitasinin (avtomobilin) istonilon mexanizminin vo ya sisteminin texniki
voziyyati Oziiniin struktur parametrlori ilo qiymotlondirilir. Bu parametrlor mexanizmin
elementlori arasmda alagoni vo qarsiligl harokati toyin edon gogtaricilordir. Struktur parametri -
mexanizmin texniki voziyyatinin keyfiyyat gostaricisidir. Basqa sozlo desok, struktur parametrlor
mexanizmin struktur sistemini (elementlorin bir-birino nazoron yerlosdirilmo xiisusiyyatlorini)
xarakterizo edir. Masolon, val-yastiq birlogsmosi {iglin struktur parametrlor yastigm vo sapfanin
(valin yastiq oturan hissosi) Olgiiloridir. Bu parametrlorlo do onlar arasindaki arabosluq,
konusluq, eynioxluluq va s. texniki sortkir miiayyan edilir. '

Struktur parametrbr asas vo ikinci doracali olmagqla iki qrupa béliiniirlor. Mexanizmin normal
isloma gabiliyyatine tosir edon parametrlora osas, tasir etmoyaon parametrlors iss (obyektin xarici
goriiniisiinii qiymatlondiran) ikinci daracali struktur parametrlar deyilir.

Diagnostik olamatlori vo parametrlori nozordon kegirok.

Diaqgnostik parametrlor

I |
Isci proseslorin Miisayiat edon proseslarin Hondosi Ol¢tilor
[
[
Genis moalumatli(Kompleks) Dar molumath (Lokal)
I
Determino olunmus, Diskret
tok vo ya com reallasdirilan (rogsi vo ya reley tipli)
[ [
Xotti D=ax+b Toéromo tipli:
DareceliDZaQa+b S=f().();5=f(§)

Saokil 1. Diagnostik parametrlorin tosnifati:
a- yaranma prinsipino goro; b-moalumatin noviino goro; v- yiirlisdon asili olaraq doyismo
funksiyasina goro; q- struktur parametrin doyismo funksiyasina gora.

Hor bir harokot torkibi fordi etibarliliga malik oldugu ti¢iin struktur parametrlorin avtomobilin
islomo qabiliyyatine tosiri do xiisusi xarakter dasiyir. Avtomobil {iciin struktur parametrlordon
danisdigda onun aqreqat, mexanizm vo sistemlorinin struktur parametrlorinin yekunu nozards
tutulur. Avtomobil osason bir funksiyani (dasimalari) yerino yetirdiyi halda onun aqreqat vo
mexanizmlori miixtalif is¢i proseslorine moruz qalir. Bu proseslara bazon ¢ixis vo yaxud xarici
proseslor do deyilir. Cixig prosesbri Ozbrinin is¢i parametrlori (xarakteristikalart) ilo
qiymotlondirilirlor. is¢i parametr nozarot altinda olan (diagnostika edibn obyektin) isloma
xiisusiyyatinin xarici tozahiiriiniin keyfiyyot gostoricisino deyilir. Masalon, miiharrik iigiin belo
parametr islonmis gazlarin torkibi, transmissiyanin aqreqatlar1 ti¢iin titromalor, tormoz sistemi
liclin tormozlamanin keyfiyyati va s. ola bibr. Bu ciir xiisusiyyotlor mexanizmin texniki vaziyyoti
haqqinda miioyyon miilahizalor ylritmoys imkan verir va 6zlori do diagnostik simptomplar
(signallar) vo ya olamatlor adlandirilirlar. Diaqnostik olamot kimi mexanizmlorin raqgsi
proseslarindan, istilik hallarindan, birlogsmalorin kiplik daracolorindon vo s.-don istifads edilir.
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Hor bir diagnostik oslamot miisahido altmda olan obyekt ii¢iin doyarli molumatlar dasiyir vo
0zii do miivafiq diagnostik parametrlorlo qiymotbndirilir. Masalon, miiharrikin effektivliyi onun
glici vo yanacaq sorfi, tormozlarm tasiri tormozlama yolu va yavasima tacili, ilismo muftasinm
sazligi stirismo doracasi (%-19), siikan idarasinin texniki voziyysti ¢arxin liftii vo ona totbiq
edilon qiivva ilo giymatlondirilirlor.

Ogor diagnostik parametrbr avtomobilin texniki voziyyastini biitovliikde qiymotbndirirse
bunlara dimumi (hor 100 km. yiirigo sorf edilon yanacagm miqdari, titromslarin, saslorin,
rogslorin amplitudalari vo s.), konkret mexanizmin texniki voziyyatini xarakterizo edirso (siirotlor
qutusunda vo reduktorda saslar, tormoz sisteminds tormozlama yolu, kardan Stlirmosinds valm
vurmasi va s.) bunlara iso xzisusi diagnostik parametrlor deyilir.

Diagnostik simptomplar va parametrlor diagnostika edilon obyektin nasazligt vo ya
imtinast haqqinda verdiklori informasiynin hacmina, xarakterina va qarsiligh asililigina gora ii¢
qrupa boliiniir:

- xiisusidiagnostik simptomplar( parametrlor)- digor parametrlordon asili olmayaraq
qgovsaq va ya mexanizmin konkret nasazligini géstorir;

- dGimumi, inteqral diagnostik simptomplar( parametriar)- diagnostika obyektinin texniki
vaziyyatini biitovliikda xarakteriza edir. Inteqral simptomplar konkret nasazligi gostormir;

- qarsthgl asith (Simptomo-komplekslor) diagnostik simptomplar( parametrior) — yalniz
eyni zamanda askar edilmis va ol¢iilmiis bir neg¢a parametrin macmuusuna(yekununa) gora
nasazligi xarakteriza edir.

Diagnostik parametrinin haddi qiymati - elmi-tadqiqat iglorinin va istismar malumatlarinin
asasinda ii¢ asas meyara gora tayin olunmalidir:

- texniki meyar- govsaqg va ya qovusmanin haddi vaziyyatinin ¢catmasini nazora alir:pargim
olmagq, dagilma (sinma), siyrilma,cizilma,qopma va s.;

- effektivlik meyar (texniki-iqtisadi meyar) — avtomobilin (obyektin) buraxilabilon haddon
asagi vaziyyatda istismar etdikda onun istifada effektivliyinin (samaraliliyinin) azalmasini nazora
alir.(masalan, giiciin azalmasi, yanacaq va yag sarfinin artmasi, cari tamir va ehtiyat hissalarina
xarclarin normalar miigabilinda artmasi;

- funksional meyar — avtomobilun idara olunma rahathgimin pislosmasini, harakat
tahliikasizliyinin azalmasini nazora alir.

Istismar zamani detallann forma vo 6lgiibri doyisdiyi iigiin onlann struktur parametrloring
miivafiq olaraq diaqnostik parametrlori do doyisir. Buna goro struktur vo diagnostik parametrlor
arasindaki olaqo statistik xarakter dasiyir, yoni diagnostik parametror do struktur parametrlor
kimi tosadiifi komiyyatlordir.

Nogliyyat prosesindo diaqnostik parametrlor avtomobilin yiirlistindon asili olaraq artir
(titromolar, yanacaq sorfi, arabosluq va s.) vo ya azalirlar (yagm tozyiqi, miithorrikin giicii va s).

Beblikla, aydin goriiniir ki, har hansi sistemin vo ya mexanizmin struktur parametrlori ilo
diagnostik parametrlari arasinda six alaqe var. Daha dogrusu, diagnostik parametrlor struktur
parametrlorin dolay1 yolla vo miioyyon miqyasla, 6zii do mexanizmi sdkmoadon toyin edilmis
qiymatloridir. Struktur parametrlorin toyini iso mexanizmin tam vo ya natamam sokiilmasi ilo
olagadardir. Struktur vo diagnostik parametrlor arasmdaki miioyyan olage obyektin sazliq
doracosinin vo igloma, qabiliyyatinin qiymotlondirilmosine imkan verir. Sistemin texniki
vaziyyatinin diizgiin qiymatlondirilmasi va diagnostikanin qanaatliliyi baximindan diagnostik
parametrilorin yararliq doaracasi asagidaki taloblorlo miiayyanlosdirilir: hassashq; birmonaliliq;
stabillik; informativlik.
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1. Diagnostik parametr hassas olmalidir - yani, struktur parametrin hor hansi dudoyismasina
diagnostik parametrindPdoyismosi miivafiq olmalidir. Basqa sozlo desok, struktur parametrin
elementar doyismosino uygun olaraq diagnostik parametr do doyismolidir. Diagnostik parametrin
hassaslig1 adadi giymotca elementin biitiin islomo miiddstinde nominal Slgiisiindon basglayaraq
nasazliq bas vermo anma godar 6ziinlin nisbi doyismasi ilo toyin edilir.Diagnostik parametrin

dpP
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2. Diagnostik parametr birmanali olmalidir - bu o demokdir ki diaqnostik parametr bir
torofo doyismolidir, yoni, 6zliniin nominal giymetindon ya azalmaga, ya da artmaga dogru
doyismolidir. Basqa sozlo, texniki voziyyot parametrinin baslangic qiymotindon U, hoddi

gqiymoatinadok U, doyisme intervalinda diagnostik parametrin doyisme ganunauygunlugunda

ekstremum( ap =0) olmamalidir: ap #0.
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3. Diagnostik parametr stabil olmalidir, doyismasi sabit olmalidir - yoni, elementln struktur
parametrlori genis hodlordo doyisirso, diagnostik parametrlor do homin hadlor daxilinda
doyismalidir.

Diagnostik parametrinstabilliyi  miivafiq struktur parametrin eyni bir giymotino malik
obyektlords dofslarls dl¢iildiikds onun qiymatlorinin variasiyasi ilo toyin olunur. Stabilliyi orta
kvadratik meyllonma ilo qiymatlondirirlor:

n _ 2
3 PP
Oprpy = |2 :
P(u) n—1

Diagnostik parametringeyri-stabilliyi onun faktiki hossashigini azaldir. Diagnostik parametrin
miivafiq struktur parametrlo slagosinin sixligini giymotlondirmok {igiin asagidaki ifadodon

- K
istifads olunur: K| = —-.
Op

4, Diagnostik parametr informativ, dolgun olmalidir. Informativlik - parametrin
qiymatlarinin 6l¢iilmasi naticasinds qoyulan diagnozun diizgiin olma ehtimalin1 xarakteriza edir.
Miirakkob mexanizmlorin diaqnostikasinda parametrin bu xiisusiyyati boyiik istiinliityo malikdir.
Belo ki, bu mexanizinlor tez-tez texniki voziyyetlorini doyisirlor. Bu halda o parametr dolgun
hesab edilir ki, 6zliniin buraxila bilon maksimum qgiymatini ehtimal oluna bilon bir nasazligin
tosirindon alir. Miixtolif nasazliglarm yaranmasi ilo miioyyon edilon diagnostik parametr az
molumatl parametr kimi qiymatlondirilir.

Obyektin nasazliginin biitovlilkdo agkarlandigi timumi diagnostikada informativlik obyektin
saz vo nasaz hallar tiglinparametrin qiymotlorinin paylanma sixliglarinin  f,(P) vo f,(P) birgo

miiqayisali tohlili naticasinda ml'isyyan olunur.

'f)f(/])
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Belo ki, sokilda gostorilmis P parametri kifayat godar informativdir, P” parametri, demok olar
ki, geyri-informativdir (paylanmalar praktiki forqlonmir). P’ parametri araliq voziyyot tutur.
Informativliyi kamiyyastca qiymatlondirmok iigiin asagidak: ifadedon istifade oluna biler:

|(P)z@

o, t0,
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Diagnostik parametrlorin yuxaridaki toloblori 6domosi diagnostika edilon mexanizinin yiik,
slirat vo istilik rejiimlarinds islomasindon asih olaraq doyisir.

Texniki diagnostikanm magsadi miisahids altinda olan sistem haqqmda miixtolif tisullar vo
avadanhqlar vasitosilo miioyyon molumatlar oldo etmokdir. Bu baximdan ANM-do
diagnostikanm osas funksiyasi texniki cohstdon nasaz olan avtomobillori miioyyonlosdirmokdon,
TQ vo CT-don gabaq nasazliglarin vo imtinalarm bas vermo saboblorini toyin etmokdon,
profilaktik vo tomir xarakterli texniki tosirlorin aparilma keyfiyystino nozarst etmokdon,
avtomobilin vo onun elementlorinin imtinasiz islomos resursunu proqnoz etmokdon ibaratdir.

Buna goro do avtomobilin texniki voziyyeotini toyin etmok iiglin diagnostik parametrlorin
avtomobildon konarda ( xarici) vo ya avtomobildo qurasdirilmis diagnostika vasitolorin komyi ilo
Olciilmiis cari qiymatlorini normativ qiymatlarls tutusdurmaq lazimdir.

DIAQNOSTIK NORMATIVLOR

Diagnostik normativiaravtomobilin texniki vaziyyatini komiyyatca qiymoatlondirmak ii¢iin
zaruridir. Normativ - proses hayata kegirildikds prosesin gqararlarin gobul edilmasi ti¢iin lazim
olankomiyyat vo keyfiyatreqlamentidir. Normativlor Doviat va saha standartlari,rohbar texniki
sonadlarlo miiayyanlasdirilir.Struktur vo diagnostik parametrlorin nomenklaturast vo onlarin
normativ giymoatlori konstruktiv, texnoloji vo istismar amillori nazera alinmagla miioyyan
olunur.

Avtomobil, aqreqat vo ya qovsagin fexniki vaziyyatinin diaqnostik parametrlorinin
asagidaki normativ qiymatlori miiayyan edilir:

- normativin nominal va ya baslangic qiymati(P,);

- normativin haddi giymati (P,) ;
- normativin buraxilabilon qiymati (B, ).

Normativin  nominal va ya baslangic qiymati toza, texniki saz obyektlorin diagnostik
parametrinin qiymating uySundur.Istismar zamanibaslangic qiymat P, parametrin 6l¢iilmiis

qiymatinin nizamlama va barpa amoaliyyatlart vasitosilo ¢atdwrilmali oldugu kamiyyat Kimi
istifada olunur. Baslangic diagnostik normativ texniki sanadlardas verilir.
Normativin haddi qiymati (P,) obyektin ela texniki vaziyyatina uygundur ki, bu halda

onun sonraki istismart miimkiin deyildir va ya texniki-iqtisadi miilahizalora géra maqsadauygun
sayilmwr.Diagnostik parametrin haddi normativ giymoati - elmi-tadgiqat islorinin va istismar
malumatlarinin asasinda ti¢ asas meyara gora toyin olunmalidir:

- texniki meyar- govsaq va ya qovusmanin haddi vaziyyatinin ¢atmasint nazora alir:par¢im
olmagq, dagilma (sitnma), siyrilma,cizilma,qopma va s.;

- effektivlik meyar (texniki-iqtisadi meyar) — avtomobilin (obyektin) buraxilabilon haddon
asagi vaziyyatda istismar etdikda onun istifads effektivliyinin (soamaraliliyinin) azalmasini nazara
alir.(masalan, giiciin azalmasi, yanacaq va yag sarfinin artmasi, cari tomir va ehtiyat hissalorina
xarclorin normalar miigabilinds artmasi;

- funksional meyar — avtomobilun idaro olunma rahathigimin pislosmasini, harakat
tahliikasizliyinin azalmasini nazora alir.
Diagnostik parametrin haddi normativi standartlarda, texniki sanadlorda verilir va ya qabul

olunmus metodikalardan istifada etmakls tayin edilir. Istismar zamani haddi normativ P, konkret
obyektlorin resursunun prognoz edilmoasi ti¢iin va avtomobildo qurasdwrilmis diagnostika
vasitalarilo fasilosiz diagnostikada istifada olunur.

Normativin buraxilabilon qiymati (B, ) avtomobillorin TQ-nun planh-xabardaredici sistemi
car¢ivasinda  yerina  yetirilon periodik  diagnostikasindaasas  diagnostik  normativdir.
Buraxilabilan normativ asasinda avtomobilin texniki vaziyyatina diagnoz qoyulur va profilaktik
tomirlarin va ya nizamlamalarin zaruriliyi barada qarar qabul edilir.

Normativin buraxiabilon qiymati (P,, ) normativin baslangic qiymati va buraxilabilon

meyllanmadan D ibaratdir: B, = P,+D. Diagnostik parametrin cari giymoatiburaxilabilon
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giymoti haddi giymoto dogru asmissa, bu o demokdir ki, hor¢ond obyekt islomo gabiliyyatlidir ,
imtinalar ehtimali yliksok oldugundan vo ya texniki-istismar xiisusiyyatlori pislosdiyindon onu
lazimi tomir vo ya nizamlama islori aparmadan ndvbati yiirliso buraxmaq olmaz.
Diagnostik parametrlorin dayismasi xatti asililigla oldugu hal iigiin ( sakil.. ) buraxilabilon
normativ haddi normativin AP kamiyyati qadar sartlasdirilmasi (azaldilmasi) yolu ila tayin edilir.
AP kamiyyati novbati yiiriisdo obyektin imtinasiz igini tamin edan bir qiymatdir.



59

Miihazirs 22.
Diaqgnostika proseslari
Diaqnostikanmin novlari va iisullari

Diagnostika prosesinin mahiyyati miloyyon miqyasda sistemin struktur parametrlorini toyin edon,
diagnostik  olagolari qiymatlondiron diaqnostik  parametrlorin  qobul edilmasindon  vo
Olciilmasindon, bu parametrlorin buraxila bilon sorhad qiymatlori ilo miiqayise edilmasi
naticasinda obyektin texniki vo-ziyyasti haqqinda mithakima yiiriitmakdan ibaratdir.

Diaqgnostika proseslorino daxildir:obyekto testlo tosir etmo; diagnostik parametrlorin
olglilmosi;alinmis informasiyanin emal edilmasi; diagnozun qoyulmasi.

Obyekto testlo tosir etmo obyektin verilmis qiivvo, siirat vo istilik (P,V,t) rejimlorinds 6z
funksiyalarin1 yerino yetirmasi yolu ilo vo ya stendlorin, sayyar qurgularin kdmayilo hayata
kecirilir.

X1, X, oy X, parametrlori taxilib-gixarila bilon vo ya obyektdo qurasdirilmis vericilor-
ceviricilar (V) vasitosilo, sado hallarda iso vizual toyin edilir.

Informasiyanin emali  diaqnostik parametrlorin (D) hom ndviino, hom do giymotino
(hiidudlar1 miioyyonlosdiron qurgular vasitasilo) goro c¢evrilmasindon, giiclondirilmasindon,
analizindon vo siizgacdon kegirilmoasindon ibaratdir.

Diagnozun qoyulmasi on sado halda, alinmis signalin ( diagnostik parametrin komiyyatini
ifado edon) normativ giymoatlo miigayisesindon ibaratdir. Miirokkob hallarda mentiqi qurgular
(diagnostik matritsalar vo ya tosvirlori taniyan cihazlar) totbiq edilir. Diagnostika prosesinds iki
ndv diagnostika etmodon istifado olunur: genis informasiyali diagnostik signalin ( mosalon,
akustik) analizi asasinda vo dar g¢arcivado informasiya dasiyan lokal (yerli, fordi) signallarin
sintezi osasinda. Hor iki noviin birlogdirilmoesi miimkiindiir. Sintez metodu asasinda diagnostika
lokal, nisbaton sado vericilorin kdmoyils aparilir. Metodun ¢atismayan cohati montiqi sintez edon
qurgunun totbiqinin zaruriliyi, miirokkob olmasi vo vericilorin quragdirilib-¢ixarilmasinin bdyiik
omok tutumlu olmasidir. Analiz metodu ilo diagnostikada bu ¢atismayan cohotlor yoxdur. Lakin
onun totbiqi li¢iin diagnostik signallarin boéliinmosini tomin edon xiisusi analiz edici qurgular
tolob olunur.
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Islomo soraiti

Giic vo . . P Istilik
siirot rejimi| ) Diagnostika obyekti |« rejimi
r i |
\ 4 A4 A4
Obyektin elementlori
a;
S 1 1
v X vX v
Verici Verici Verici

Y

L— 5| Giiclondirici qurgu f€——

y v

Analizator
(desifrovka, paylama, analiz)

‘ J
L» Olgii qurgusu |«

s s ks
. v v

Diagnoz

Sokil ...Informasiyanin alinmasi vo emalinin miixtalif metodlarmni istifado etmoklomiirokkob
obyektin texniki voziyyatinin diagnostika prosesi: analiz metodu.

Diagnostika proseslori texniki qulluq novleri ilo uzlasdirildigda bu proseslorin sonradan
texnoloji hazirlanmasi alqoritmlarin vo diagnostik texnoloji xaritalorin kdmayils yering yetirilir.

Diagnostika prosesinin algoritmi diagnostik, nizamlama vo tomir amoliyyatlarinin rasional
ardicilligmin  struktur tosviridir. Bu alqoritmle miiayyon edilir: diagnostika obyektinin test
rejiming ¢ixarilmasi; ilkin diagnozun qoyulmasi; ndvbeti elemento kegid; nizamlama vo tomir
omoliyyatlary; tokrar vo yekun yoxlamalar. Belo alqoritm timumi diagnostika alqoritmindsn vo
TQ-u miisayiot edon elementlor iizro diagnostikanin “yan” alqoritmlorindon ibarst ola bilar.
Algoritm qurulduqda diaqnostika obyektinin vo vasitolorinin xiisusiyyotlori nozors alinir vo
iqtisadi meyara goro ( digor variantlarla miigayiso etmoklo) optimallasdirilir.

Diagnostik texnoloji xarito diagnostika prosedurunun istehsaiat iiglin yararli ¢okildo yekun
tosvirini verir. Texnoloji xaoritads gostorilir: omoliyyatlarin vo kecidlorin sira ndmralari;
omoliyyatlarin omok tutumlari; istifade olunan avadanliq vo materiallar; icracilar (iscilor barado
molumat); tokrarlanma omsallari.

Diagnozun goyulmasi

Diagnozun qoyulmasinda moagsad - obyektin nasazligin1 askar etmok, tomir vo ya texniki
qulluga tolobatin miioyyonlosdirmok, yerina yetirilmis islorin keyfiyyastini giymotlondirmak vo ya
diagnostika edilon mexanizmin ndvboti xidmoto qodoar istismara yararliligini tosdiq etmokdir.

Diagnoz qoyulduqgda, bir gayda olaraq, insanin-operatorun subyektiv analitik imkanlari
istifado edilir.Diagnostikanin garsisinda qoyulan masolodon vo obyektin miirokkabliyindon asilt
olaraq iimumi vo lokal diagnoz farglondirilir.

Umumi diagnoz obyektin texniki voziyyetinin iimumi toloblora uygun olub-olmamasi

mosalosini birmonali hall edir. Bu zaman bir diagnostik parametr istifads olunur. Umumi
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diagnoz parametrin P cari giymatinin Ol¢iilmasi vo bu giymatin normativlo miigayisasing
osaslanir. Periodik diagqnostikada belo normativ diaqnostik parametrin buraxilabilon qiymoti P, ,

fasilosiz (avtomobilds qurasdirilmus vasitalorlo) diagqnostikada iso haddi giymatidir P,. Umumi
diagnozda li¢ notico miimkiindiir: P >P,; B, <P<P;:;P<B,.

Birinci vo ikinci variantlarda obyekt nasazdir (tomir vo ya xabordaredici TQ lazimdir),
ticlincii variantda iso sazdir. Nasazligin sobobini aydinlagsdirmaq tiglin lokal diagnostika tolob
olunur. Sado mexanizmlarin diagnostikas1 zamani lokal diagnostikaya ehtiyac olmaya da bilor.

Lokal diagnoz konkret nasazliglari vo onlarin sobablorini agkar edir. Bu zaman bir nego
diagnostik parametr istifado olunur vo diagnozun qoyulmasi miirokkablogir. Belo ki, hor bir
diagnostik parametr bir ne¢o struktur parametri ilo vo ya oksino olagali ola bilor. Bu iso o
demokdir ki, istifado olunan diagnostik parametrlorin sayr n olarsa diaqnostika edilon
mexanizmin texniki voziyyatlorinin say1 2" ola bilar.

Noazari olaraq diagnozun qoyulmasi ona gatirilir ki, obyektin miioyyon nasazliglar: ilo bagh
olan diaqnostik parametrlorin kdmayilo onun miimkiin olan voziyyetlori ¢coxlugundan on ¢ox
ehtimal olunam agkar edilsin. Baxilan mosolonin fiziki mahiyyoti Olglilmiis diagnostik
parametrlorin miioyyon kombinasiyasinin movcudlugu ilo uygunlagsmayan nasazliglarin istisna
edilmasidir. Buna goro dobir nego diagnostik parametr istifado edildikdo diagnozun vazifasi bu
parametrlor vo obyektin struktur parametrlori arasinda ¢oxsayli olagoalorin agkarlanmasidir. Bu
mosoloni holl etmok {iglin bu olagalari Struktur-izlama modellari (sokil...) vo diagnostik
matritsalar soklindo gostarmok olar. Model obyektin etibarliligi barado molumatlar asasinda
onun daha ¢ox ehtimal olunan nasazliglar1 vo diaqnostik parametrlori arasinda alaqgoalori askar
etmoyo imkan verir.

Bu molumatlart istifado etmoklo diaqnostik parametrlordon obyektin ehtimal olunan

nasazliglarma dogru gedorok texniki voziyysti miloyyon edirlor vo diagnoz qoyurlar. Oxsar
masalolor diagnostik matritsalarzz komayils hall edilir.
Nogliyyat vasitolorinin sado elementlori bir asas slamoto goro, miirokkob mexanizmlor iso bir
ne¢o olamoto goéro diaqnostika edilirlor. Diagnostika noticosindo alinmis noticolori tam analiz
etdikdon sonra mexanizrmin texniki vaziyyasti haqqinda miithakims yiiriidiiliir. Masalayo mantiqi
cohotdon yanasdigda nozordo tutulur ki, hor bir struktur parametr Oziiniin buraxilabilon
maksimum qiymatino ¢atdigda eyni zamanda uygun olaraq bir ne¢o diagnostik parametr omalo
gotiro bilor. Bu halda ola biler ki, miixtolif nasazliglar eyni bir diagnostik parametr torotsin.
Mosalon, qgida sistemi detallarinin yeyilmosi yanacaq sorfini artirmagla borabor, is¢i garisigin
keyfiyyatini, torkibini, homginin islonmis gazlarm torkibindo CO qazinm miqdarmi doyisdirir.
Bunun kimi digor diagnostik parametrlor do yeyilmo naticosindo doyisirlor. Bu vaxt ola biler ki,
nasazliglar sistemin isino xolol gotirmasinlor, yoni, onun islomosino mane olmasinlar. Belo
hallarda kompleks diagnostik parametrlordon istifado edirlor. Bu ciir moasalalorin halli tigiin bas
vermis nasazliglarm (struktur parametrin buraxila bilon qiymotino godor doyismosi) vo onlarin
omolo gotirdiklori diagnostik parametrlorin komiyyot xarakteristikalart molum olmalidir.
Nasazliglar vo diagnostik parametrlor arasindaki garsiliglt olago diagnostik matritsa (sokil...)
soklinda gostorilir. Deyilonlori aydinlagdirmaq ii¢lin sads bir niimunays baxagq.
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Miihorrikin yag nasosu

Yag nasosunun qapaq-disli ¢carx qovsagi Reduksion klapan
[
| |
Disli carx- gévds arasinda Disli ¢arx-gdvdo arasinda Klapan yayinin elastikliyi
yan sath lizrs araboslugu radial araboslugu
Yan soth iizra Radial araboslugunartmasi Klapan yaymin elastikliyi-nin itmasi,
araboslugun artmasi smmas, iligmosi

Yagmn tozyiqinin yiiksalmasi Nasosun mohsuldarliginin azalmasi

Yagin tozyiqi Nasosun mohsuldarligt

Sokil 4.12. Diagnostika obyektinin struktur-izlama modeli:

I- obyekt; Il-obyektin elementlori; IIl-struktur parametrlori; IV-nasazliglar; V-diagnostik
olamatlar; VI-diagnostik parametrlor; VII- parametrlorin adadi qgiyatlori.

Tutaq ki, sistemdo dord tipik nasazliq omolo golo bilor. Bunlar X, X,,X;, X, ilo gosterilir. Bu
nasazliglar miivafiq olaraq dord diagqnostik parametr ( D, D,,D;,D,) dogururlar. Horizontal

xanalarda yazilmis «1» (vahidlor) texniki voziyyati yoxlanan sistemdo nasazliglarm bas vermasi
soraitindo miivafiq diagnostik parametrlorin mdévcud olmasini (yaranmasii) gostorirlor. Belo
diagnostik matritsalar sistemin elementlori, onun struktur vo diagnostik parametrlori arasindaki
olagalar otrafli dyronildikdon sonra tortib edilir.

Diagnostik Nasazliglar

parametrlor X, X, X, X,
D, 1 1 0 0
D, 1 0 1 0
D, 0 1 0 1
D, 0 0 1 1

Sokil... . Diagnostik matritsanin sxemi

Sxemdon aydin goriiniir ki, D, diagnostik parametrinin yaranmasi x,vo x, nasazliglarmnin,
D, -nin movcud olmasi X, vo X, -iin, D, -iin amalo golmasi x, va X, -iin, D, -iin téronmasi

X, Vo X, -Un mimkiinliiylinii gostorir. Gostorilmis sade sxemi analiz etsok gororik ki, D; va
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D, diaqnostik parametrlorinin yaranmasi sistemdo x,, D, vo D, -iin téronmosi x,, D, vo D,-

in yaranmas1 x,, D, vo D, -iin yaranmas1 iso X, nasazliglarinin olmasina dolalot edir.

Real sokildo garsiya ¢ixan belo mosalolorin holli ¢ox ¢otin vo miirokkab oldugu iigiin
diagnostik olamatlori gobul edon, miixtolif vericilori olan montiqi (avtomatik tosir edon)
qurgulardan istifado edilir. Bu halda mexanizmin geyri-miioyyonliyini azaldan molumatlar
(istifado olunan diagnostik parametrlordo olan molumat dozalar1) ardicil olaraq (fasilasiz)
masina verilir vo proses, obyektin geyri-miioyyonliyi minimuma diisonadok davam etdirilir.
Son naticads indikator mexanizmin asas nasazligini qeydas alir.

Diagnostik matritsanin elektron cihaz soklinds niimunasinin sxemi sokil ...-ds verilir.

e ~ D
gk S P AN S

Sokil 4.12. Diagnostik matritsanin elektron cihaz soklinde niimunasinin sxemi:

D,,D,,D; vo D,- elektrik signallarla cevrilmis diagnostik parametrlor; T- yaddas bloklari

(triggerlor); E- diagnostik parametrlorin miivafiq nasazliglarin moévcudlugunun miimkiin oldugu
kombinasiyasini miiayyan edon iist-listo diigmo elementlori.

Hoddi giymoto c¢atmus Olgiilon diagnostik parametrlora uygun elektrik signallar1 cihazin
elektrik dovrasinds triggerlor vasitasilo daxil edilir. Bu signallardan har biri miivafiq dévradsn
kecorok homin diagnostik parametrin mévcudlugunun miimkiin oldugu nasazligi geyd edon

nozarat lampasimin ( X;, X, vo s.) list-isto diismo elementins (E) golir. Ogor lampa isiqlanmirsa,

bu onu gostorir ki, baxilan diagnostik parametrdon alinmis informasiya dozasi nasazligin
lokallagdirilmasi {i¢iin kifayot deyildir vo diagnozun qoyulmasi ii¢lin digor diagnostik
parametrlordon olave informasiyanin daxil edilmasi tolob olunur. Masolon, sokil .. do gdstorilmis

sxemds nasazliq lampast X, yalmz iki parametrdon: D,vo D,-don signallar daxil edildikden
sonra igiqlanacaqdir. Nasazliq lampas1 X, yalniz iki parametrdon: D, vo D;-don signallar daxil
edildikdon sonra, nasazliq lampasi X; yalmiz dord parametrdon: D,,D,,D; vo D,-don
signallar daxil edildikdon sonra isiglanacaqdir. Beloliklo, baxilan mantiqi qurgunun islomo
(funksional) alqoritmi asagidaki kimi olacaqdir: X, =S,S,; X, =S;S;; X;=S,S,S,; X, =S,S;;
X =S5,S,5,,

Elektron cihaz sxemi soklindo gdostorilmis montiqi matritsa avtomatlasdirilmis diagnostika
kompleksinin, kompiiter diagnostikasinin yaradilmasinda asas kimi istifado olunur.



Diagnostik
parametrlor Nasazliglar
X 1 X 2 X 3 X 4 X 5
D, 0 1 1 0 1
D, 1 0 1 1 0
D, 0 1 1 1 0
D, 1 0 1 0 1

Sakil... . Diagnostik matritsanin sxemi

64
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Miihazirs 23.
Diagnostikanin novlari vo iisullari.
Diagnostikanin novlari

Nogliyyat vasitolorinin texniki voziyyatlorinin toyin edilmasi iigiin diagnostikanin miixtalif
ndvlaorindon istifado edilir. Diagnostikanm ndvlori onun toyinatmdan, aparilma rejimindon vo
periodikliyindon, is hocmindon, TQ vo CT-in texnoloji prosesindo tutdugu mdvqedon,
avadanligdan vo s. olamatlordon asith olaraq tosnif edilir. Sokil -do diagnostikanin ndvlari
gostarilmigdir. Diagnostikamn névlori asason asagidaki slamatlors géro miloyyan edilir:

Diagnostikanin névlari

r T T 1
\ 4 4 \ 4 \ 4
Umumi (D-1) Xiisusi (D-2) Soyyar Stasionar
r 1
v : A4
Ixtisaslagdirilmg TQ va CT-lo birlogdirilmig
T
M v
Diaqgnostika postundaki TQYs CT p'o.sllqrmda
yerlogdirilmis
avadanhgla di k- avadanliol
yetirs yeteln iaqnostik avadanligla
aparilan
T T
v v
Planh Tolobata goro
T T
A4 A4
TQ va CT-don gabaq TQ vo CT zamani iimumi
xiisusi postlarda . postlarda

{ 5 TQ va CT-don sonra
nozarat diagnostikasi

Sakil... Diagnostikanin novlori

1. Masalanin qoyulusuna gora - iimumi (D-1) va xiisusi (elementlor iizra - D-2) diagnostika.
Umumi diaqnostika TQ -1-in periodikliyi ilo horokot torkibinin biitdvliikde texniki voziyyatini
(onun saz vo yaxud nasaz olmasini) miioyyan etmok iiciin yerino yetirilir. Noqgliyyat vasitosi
yiiksok tohliikali istismar soraitinds islodikds (bdyiik soharlords, dagliq yerlords,daim sornisin
daginmasmda vo s.) iimumi diagnostikanin aparilma periodikliyi 3-4 dofo qisa gotiiriiliir vo
tolobata gora nizamlaina islari yerina yetirilir. Diagnostikanin bu variantina ekspress-diagnostika
deyilir ki, burada tormoz sisteminin, siikkan idarasinin, sinlorin, isig-sos signallarinin vo
cihazlarmin texniki voziyyati toyin edilir, islonmis gazlarun torkibi analiz ohunur. EKspress-
diagnostika, adoton, avtomobil xatto ¢ixmazdan qabaq texriiki nozarst postunda yerino yetirilir.

Elementlor iizro diagnostika zaman1 diaqnostika obyektinin gizli nasazliglar toyin edilir. Bu
diagnostikada moqgsod konkret olaraq horokst torkibinin nasaz agregat yaxud mexanizmini
miloyyan etmok vo nasazliglarin yaranma sobablorini aydinlasdirmaqdir. Xiisusi diagnostika
(buna bozon dorin diaqnostika da deyilir) TQ-2-nin periodikliyi ilo ondan 1-2 giin qabaq aparilir.
D-2-do nizamlama vo tomir islorinin hocmi miisyyonlagdirilir, nogliyyatin TQ-2 vo CT
zonalarindan hansma kegacayi toyin edilir. ©Ogor harokat torkibinin tomir islori varsa vo boylik
hacma malikdirss, onda horokat torkibi avvalca CT zonasina gondorilir. Xiisusi diagnostikanin
naticalorine goro obyektin imtinasiz isloma resursu proqnoz edilir vo onun ndvbati D-2-yo qoder
isloma qgabiliyyatinin saxlanmasi {i¢iin goriilocak islerin hacmi toyin edilir.

2. Aparilma tisuluna gors - stasionar va sayyar diagnostika.
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Stasionar diagnostikada nagliyyat vasitosinin (aqreqgatin, mexanizmin vo s.) isi laboratoriya
soraitindo xiisusi stendlor vasitosilo imitasiya edilir. Soyyar diaqnostika iso (harokot vaxti
aparilir) miixtolif yerlordo istifado edilo bilon diagnostik cihazlar igbdiilir. Bu diagnostika
ndvlarinin har ikisinin aparilmasinda niogsod miihorriki tolob olunan giicii yarada bilmoyon vo
yanacaq sorfi normadan ¢ox olan naqliyyat vasitolorini agkara ¢ixarmaqdir.

3. Toyinatina goro - ixtisaslasdirilmis (sorbast postlarda) vo TQ, CT-lo birlosdirilmis
diagnostika. Sorbost postlarda togkil edilmis diaqnostika bir sira yoxlama sinaglarinin vo
diagnostika omoliyyatlarinin yerino yetirilmosi iiciindlir. Bu diaqnostikanm osas moqsadi
ovvalcadon nazords tutulmus kompleks diagnostika islorini TQ-1, TQ-2 vo CT-don gabaq yerino
yetirmoklo nogliyyatin profilaktik vo tomir xarakterli texniki tosirlora olan tolobatini vo goriilocok
is hocmini toyin etmokdir. Ixtisaslasdirilmis diagnostikadan TQ vo CT islerinin yerino yetirilmo
keyfiyystini yoxlamaq {liciin do nozarot diaqnostikasi kimi istifade edilir. TQ va CT-lo
birlogdirilmis diagnostikada omaliyyatlar texniki qulluq ve tomir zonalarinda yerlosdirilmis
postlarda gortiliir.

4. TQ va CT-in texnoloji prosesindo avadanligm tutdugu yerino goro - diagnostika
postlarinda vo TQ va CT zonalarinda yerlosdirilmis diagnostik avadanliqlarla yerino yetirilon
diagnostika.

Diaqgnostika islorinin yiiksok keyfiyyotlo goriilmoesi baximindan birinci, omsaliyyatlarin
operativ yerind yetirilmasi ndqteyi-nazorindon iso ikinci ndv diaqnostikanin istifado edilmosi
daha mogsodouygundur.

5. Aparilma rejimino goro - planl suratda vo talobata géra yering yetirilon diagnostika.

Planli suratdo goriilon diagnostika ixtisaslagdirilmis diagnostika olub adoton TQ-1, TQ-2 vo
CT-don gabaq (texniki qulluglar iigiin onlarin periodikliyino miivafiq olaraq) yerino yetirilir.
Burada gabaqcadan nozordo tutulmus kompleks diagnostika iglori goriiliir. Tolobata goro
diagnostika iso obyektin texniki voziyyatindo qeyri-miioyyanlik miisahids olunduqda onun askar
edilib aradan qaldirilmasi {iglin profilaktik vo tomir xarakterli islori yerina yetirorkon aparilir.

6. Nohayot, diagnostika novlerindon biri do nazarat diagnostikasidwr ki, bunun do mogsadi
TQ va CT-da goriilon islorin keyfiyyotini yoxlamaqdir.

Texniki diagnostikanin metodlari

Diagnostika metodlar1 diagnostikanin garsiya qoyulmus masololori vo gostoricilorino gora
toyin edilir, asason, asagidaki amillordon asilidir: diagnostik simptom vo ya parametrlorin fiziki
mahiyyati; 6lgmo texnikasinin imkanlari; avtomobilin texniki diagnostikasinin hansi noviiniin
totbiq edilmasi. Metod obyektin diagnostik modelini, diagnostik parametrlori 6l¢ma qaydalarini,
onlarin tohlilini vo emal edilmasini shato etmalidir.
Diagnozun qoyulmasinin montigi prosedurunun osasim fiziki komiyyatlor toskil edir. Olgmalor
zamani bunlarin vasitosilo diaqnostika edilon obyektin struktur parametrlori toyin edilir. Fiziki
komiyyatlorin sayr mohduddur vo 200-don artiq deyildir.Texniki diaqnostika praktikasinda
asagidaki 6lgmo novlori daha genis yayilmisdir:

- elektrometriya;

- vibroakustika;

- defektoskopiya;

- strukturoskopiya;

- introskopiya;

- mexaniki xassolorin, maddeonin torkibinin, oOlgiilorinin, qlivvonin, deformasiyalarin,
tozyiqin, temperaturun, zamanin, kiitlonin, riitubatin, sorfin vo soviyyonin 6l¢tilmosi.
Obyektin miirokkob texniki voziyyetini todqiq etmok {iigiin elektromaqnit siialanmanin

biitlin malum novlari tatbiq olunur:

Asag tezlikli- (0...10°%), Hs:
Radiodalgalar- ( 10%...10" ),Hs;
Infraqirmizi- ( 10"...4-10"), Hs;
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Goriinon- (4-10*...7,5-10"), Hs;
Ultrabanovsayi- (7,5-1014...3-1016), Hs;
Rentgen- (3-10%...3-10%), Hs;
Qamma-siialar- (3-10"..3-10%), Hs;
Kosmik stialar- (3-10%), Hs;

Nogliyyat vasitobrinin texniki istismarmda miixtalif diaqnostika ndvbrindan istifads edildiyi kimi
miixtolif diagnostika tisullar1 da genis totbiq edilir. Diagnostikanm iisullarinit miioyyon etmok
iclin sistemin texniki voziyystini daha diizgiin, doqiq, daha dolgun qiymsotlondiron vo
diagnostika prosesinin gonaatliliyi baximindan daha samarali olan diagnostik parametr (slamat)
asas gobul edilir. Bu halda masaloys iki yanagma miimkiindiir:

Obyekt (sistem, agregat, mexanizm)

A 4

Obyektin elementlori

A 4

Struktur parametrlori

A 4

Diaqgnostik alametlar

\ 4
Diagnostik parametrlor

Saokil ... Sistemin struktur-izloma blok-sxemi
- sistemi hortorofli xarakterizo edon osas diagnostik parametrin Ol¢lilmo {isulu
diagnostika tisulu hesab edilir;
- is¢i proseslorin parametrlorindon hansinin osas diaqnostik olamati  diizgiin
qiymetlondirmosindon asili olaraq diagnostika iisulu miioyyan edilir.
Diagnostika tisulunu miioyyon etmok iicilin sistemin struktur-izloma blok-sxemi (sokil... )
tortib edilir ki, bu da onun elementlori ilo struktur vo diagnostik parametrlori arasindaki
olagoni gostarir

SPQ
1
i I v ]
Silindr Uziiklor Porgen

efor- Yeyilma
MasIva

E}astixlmua Yeyilma
vini itirMo

v v v

{ [Ciphie, vitharrik yaginmn torkibi, soslor,dSytntitlar, mitharrikin salis
| [anasi, roagslor, titromalor va s,

v 4 A 4

|

| IConpressiya, qazlarm xarterd kegmosi, sixilvig havanin ugmasi, giic,

| maeaq sarfi, yeyilvo mohsullarinm migdan, yanmaya sarf edilon
i vigdar, saslorin amplitudalar: vo s.

|




68

Sakil ...

Mexanizmin (qovsagm) struktur blok-sxemi hortorofli analiz edilir, osas diagnostik
parametrin on somaroli dl¢lilma {isulu tayin olunur va bu iisul diagnostika tisulu kimi goabul
edilir. Bu baximdan diagnostikanm movcud tisullart sokil  -do verilmisdir.

Nogliyyat vasitosinin kompleks sokildo islomo gabiliyyotini qiymatlondirmak {iciin is¢i
proseslorina gors diagnostika lisulundan istifado edilir. Bu halda onun real istismar soraitin-
doki iglomo rejimi miixtolif diagnostika stendlori vasitosilo yaradilir vo ayri-ayr1 aqreqatlari
xarakterizo edon osas parametrlor otyin edilir. Masalon, mitharrik ii¢lin belo parametrlor onun
giici vo yanacaq sorfi, tormoz sistemi {i¢iin tormozlama yolu vo yavasima tocili,
transmissiyanin mexanizmlori tigiin mexaniki itkilor, yoni, f.i.a. vo s. ola bilor.

Diagnostika iisullar

Isgi proseslorin Birlogmalarin
parametrlorins gors kipliyina gora
Hondosi Rogsi
6l¢iiloring gora proseslora gora
Agreqatlarn istilik Istismar materiallarmin
vaziyyatloring gora torkibina gors

Sokil ... Diaqgnostikanin tisullar
Birlagmalorin kipliyina goro diagnostika tisulundan miihorrikin silindr-porsen qrupunun,
soyutma vo yaglama sistemlorinin, sinlorin, avtomobilin hidro- vo pnevmosistemlorinin
texniki vaziyyatlorinin toyin edilmasinds istifads edilir.

Avtomobilin yiiksok yiiklonma vo siirot rejimlorinds isloyon aqreqatlannin (6tiirmoalor qutusu,
arxa korpii) texniki voziyyastlorinin giymotlondirilmosindo istiliya géra (temperatur vo qizma
slirati) diagnostika tisulu xiisusi chomiyyat kosb edir.

Hondasi  olgiilarina  (arabosluglara, yerdoyismolors, liiftloro) goro diagnostika {sulu
transmissiyanin reduktorlarinin, stikan idarosinin, tormoz mexanizminin, Yyastiqlarin,
skvorenlorin isloma gabiliyyatlorinin toyin edilmasindas isladilir.

Miihorrikin - vo transmissiya aqreqatlarmm {imumi halda texniki voziyyollorinin

Oyronilmasi liciin ragsi proseslora (soslora, titromolora) goro diagnostika iisulundan istifado
olunur.
Istismar materiallarmin tarkibina goro diaqnostika iisulu miihorrikin detallarinin yeyilmo
intensivliyinin qiymatlondirilmasinds (karter yaginm torikbi analiz edilmoklo) islodilir. Bu
diagnostika tisulundan islonmis gazlarin torkibinin dyronilmasi tigiin do genis istifads edilir. Bu
halda xarico ¢ixan qazlarin torkibindo CO-nun miqdar1 toyin olunur vo miiharrikin qida
sisteminin texniki voziyyati haqqinda mithakimo yiirtidiiliir.

Bu diagnostika tisullarinin miisbot xiisusiyyoti ondan ibarotdir ki, onlar avtomobilin hom
dinamiki, hom do statiki voziyyetlorindo istifado edilo bilirlor. Bela ki, is¢i proseslorin qiy-
motlondirilmasi dinamikada, hondasi dl¢iilorin toyin edilmasi statikada dyranilir.

Isci proseslorin parametrlorindon hansinin osas diaqnostik alamot (simptom) kimi qobul
edilmasindan asil1 olaraq asagidaki diaqnostika tisullarindan islifads edilir:
a) akustik; b) vibrometrik; v) funksional; q) qarisiq (kombinalosmis) diagnostikalar.
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Akustik diagnostikada diagnostik alamat kimi sas suqnallarindan istifads edilir. Bu {isul bir gox
mexaniki sistemlar iiglin totbiq edils bildiyindon universal diagnostika {isulu hesab edilir. Ciinki,
elastik rogslerin yaranmasinda sistemin biitiin elementlori istirak edir. Buna goro akustik
signallar biitiin kinematik birlogmalorin texniki voziyyati haqqinda kifayot godor molumat
dasiyirlar. Sistemin texniki voziyyati sas signallarini qiymotlondiron parametrlorin (sos-kiiyiin
soviyyosi, taqqitinin xarakteri vo siddoti, ampliluda) cari qiymeotlori ilo buraxila bilon
giymatlorinin miiqayiso edilmasi naticosinds tayin edilir.

Vibrometrik diagnostika {isulunun mahiyyoti ondan ibaratdir ki, burada sistemds bas veron
zarbalarin enerjisi va titromolorin amplitudalart birlogmolorin arabosluglarina miitonasib gabul
edilir. Istonilon mexanizm {iciin titromoalarin tacilinin giymatlorini bilorak onlari etalon qiymatlori
ilo miigayiso edirlor vo sistemin texniki voziyyati sokiilmodon miioyyon edilir.
Adston mexanizmlords sos signallan titromalorin naticesinde yarandigi {i¢iin avtomobillarin
texniki voziyyatinin Oyronilmasinds vibroakustik diaqnostika {isulu da genis totbiq edilir.
Burada diaqnostik olamatlor kimi hom zorbolorin enerjisindon vo  hom  do  sos
signallarinin  parametrlorindon. istifado edilir. Bu halda mexanizmdoki ragslorin
amplitudalariin doyismo ganunauygunlugu xiisusi qurgu - spektrometr vasitosilo qurulur.
Alinan amplituda giymotlori 6z nominal giymatlori ilo miigayiso edilir vo sistemin texniki
voziyyati haqqinda miilahizs irali siiriiliir.
Funksional diaqnostika iisulu ilo avtomobilin texniki voziyystini miioyyon etmoak ii¢iin onun
islomo gabiliyyotini qiymstlondiron parametrlori naqliyyat prosesindo vo ya laboratoriya
saraitinda toyin edilir. Bu parametrlor 6zlorinin buraxila bilon giymatlori ilo miigayiso edilir,
naticadoa sistemin texniki voziyyati aydinlagdirilir. Masolon, imumi halda tormoz sisteminin
texniki voziyyoti tokarlordoki tormozlama qiivvelaring, siikan idarasinin islomo gabiliyyati
stikan ¢arxinin liiftiine, mitharrik detallarmin yeyiilma daracasi karter yaginon torkibine goro
miisyyan edilir.
Qarisig diagnostika tisulu yuxarida gostarilon tisullarin bir neg¢asinin eyni zamanda istifado
ediilmosinno asaslanir. Bu halda ¢ixis proseslorinin o diaqnostk parametrlori asas qobul
edilir ki, onlar sistemin texniki voziyyotini daha diizgiin giymotlondirir vo dl¢iilmo prosesi
sadaodir.
Kombinalaogmis diagnostika tisuluna vibroakustik diagnostika tisulunu misal géstormok olar.

Bir sira hallarda avtomobilin straf miihits tosiri, miihorrikin giic-iqtisadi gostericilorinin
toyini, tormoz sisteminin  somoarali  islomosinin  yoxlanilmasi  va s. xiisusiyyatlor
baximindan texniki voziyyatinin dyranilmasi diagnostika tisulu kimi qabul edilir.

Texniki diagnostika hom do subyektiv vo obyektiv olmaqla iki yera boliiniir. Subyektiv
diagnostikada mexaniklorin, siirliciilorin vo ya fohlalerin tocriibasine vo vardislorino
osaslanmagqla sads 6l¢gmo metodlar1 (stetoskop, manometer, xatkes vo s. komoyilo) istifado
olunur. Obyektiv diagnostikada diagnostik simptomplarin askar edilmoasi vo diagnostik
parametrlorin Ol¢iilmosi iiglin  diagnostika edilon obyektin texniki voziyyeotinin obyektiv
giymotlondirilmosini tomin edon xiisusi avadanliq vo cihazlar istifado olunur. Bu iki
diagnostika novii oksor hallarda bir-birini tamamlayir.

Obyektiv diagnostika baximindan tosnifata goro texniki diagnostikanin metod vo tisullari 5
osas qrupda toplanir.

1. Energetik metodlar; 2. Vibroakustik metodlar; 3.Istilik metodlar;; 4. Stroboskopik
metodlar; 5. Xiisusi metodlar.

Energetik metodlar hom do yiiklonmoa-siiratlonmo vo ya effektivlik parametrlorino goro
diagnostika metodlar1 adlandirilir. Bu metodlar asason timumi diaqnostikada istifads olunur.

Stroboskopik metodlar stroboskopik effektin (stroboskopik effekt- firlanan detal onun
firlanma tezliyino barabar vo ya tam dofs forglonan tezlikli qisa miiddatli is1q pariltilar ilo
isiglandirildigda insan goziino torponmoz goriiniir) istifadosino osaslanir. Bu metodlar
detallarin ( mithairikds- klapanlarin itolayicilari, minik avtomobinin gabaq asqis1 — yaylar,
ilismo muftasi - firlanan disklor, kardan otiirmasi — kardan vali vo s.) periodik harokati bag
veran biitiin qovsaqlar1 stroboskop cihazi ilo diagnostika etmoyo imkan verir.
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Xiisusi metodlara - avtomobilin konkret aqreqat vo qovsaqlarinda istifado olunan
diagnostika metodlar1 aid edilir. Masoalon, 1) Birlasmalarin kipliyina gors; 2) Handasi él¢iilarina
(arabosluglara, yerdoyismoloro, liiftloro) goro; 3) elektrik vo elektron avadanligmnin
parametrloring (gorginlik, coroyan siddoti, ossilloskop vasitasilo alinan ossillogram v s.) gors; 4)
mithorrikin islonmis qazlarimin  kimyovi torkibi  vo miixtalif zohorli komponentlorin
konsentrasiyasina goro; 5) miihorrikin, Otlirmolor qutusunun,bas Otiirliicliniin karter yaginda
yeyilmo mohsullarinin y1gilma dinamikasina gora.

Diaqgnostika metodlar1 diaqnostik parametrlorin fiziki mahiyyatina goro asagidaki kimi do
gruplasdirilaraq tosnif edils bilor:

l. Avtomobillorin istismar xiisusiyyatlori (dinamiklik, yanacaq qonastliliyi, horokot
tohliikasizliyi, straf miihits tosir vo s.) parametrlorinin 6l¢iilmasi;

2. Avtomobilin islomasini miisayiot edon proseslorin (qizma, vibrasiya, sos-kqy va s.)
parametrlorinin 6l¢tilmasi;

3. Avtomobilin mexanizmlorinin texniki voziyystini bilavasito xarakterizo edon hondasi
komiyyatlor.

Adoton, diaqnostika zamani «imumidon xiisusiya dogru» prinsipi totbiq olunur: belo ki,
birinci qrup metodlar osason limumi diagnostikada, ikinci veo tiglincii qrup metodlar iso lokal
diagnostikada istifado olunur. Bu metodlarin mahiyysti bu vo ya digor formada yuxarida
aciglanmsgdir.

Diagnostika metodlarinin miixtalifliyi vo fiziki mahiyyastlorinin forqlonmasi hor bir konkret
hal iiglin daha mogsodouygun metodu se¢moyi tolob edir. Masolon, kardan valinin vurmasi
mexaniki iisulla vo ya stroboskopik metodla, idaro olunan gabaq tokorlorin qurulma bucaglari
mexaniki tortibatla vo ya optik stenddo toyin edilo bilor. Metodun se¢ilmasine tosir edon osas
amillor asagidakilardir: metodun informativliyi vo doqiqliyi; metodun universalliq doracasi; bu
metodda islorin mohsuldarligy; toskilati-igtisadi amillor.

Toskilati-iqtisadi amillor ANM-do diagnostikanin  toskilindon - axin xatti, universal vo ya
ixtisaslagdirilmis postlarin olmasindan, homginin horokot torkibinin tipindon, avadanligin
qiymatindon, miivafiq kadrlarin olmasindan asilidir.

Diagnostikanin TQ va CT-in texnoloji prosesinda yeri

Texniki diagnostika toyinati, avadanligi, aparilma rejimi vo TQ-un texnolojiprosesinda yeri va s.
xiisusiyyatlari ilo xarakterizo edilir.Diagnostikanin  ANM-ds totbiq edilmasi ndqteyi-nozorindon
onun TQ va CT zonalarinda tutdugu yerinin dyronilmasi xiisusi shomiyyat kasb edir.

Diagnostika ilo digor istehsalat zonalar1 (TQ, CT, dayanacaq) arasindaki texnoloji slago
diagnostika prosesinin mahiyyastindon irali golir. Belo ki, diagnostika avadanligi ilo yoxlanilan
sistemin texniki vaziyyatini qiymatlondiron diagnostik parametr (S) Olgiiliir, 6ziiniin buraxila
bilon sorhad ([S]) vo TQ-lar arasi yiiriis i¢arisindoki normativ giyimati ilo (S, ) miiqayiso edilir,
naticada avtomobilin hansi istehsal zonasina ehtiyaci oldugu aydinlasdirilir (sokil ...).
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Diagnostika
obvekti

xl sl

Diagnostika avadanhg:

Nasazdir TQ tolob edir Sazdir
S>[S] [S]>S>Su S<Su
Tomir TQ Dayanacaq
70nasl Zonasl T

Sakil.... Miiassisanin istehsalat zonalar1 arasindaki texnoloji alaqe

Diagnostikanin TQ vo CT-in texnoloji prosesindo yeri miioyyon edilorken istismar soraiti,
miiossisoda olan diagnostik avadanligin miqdar1 vo xiisusiyyati, hamginin diagqnostika islorinin
ixtisaslasma doracasi do nozords tutulmalidir (sokil ... ).

: I D-1 IZI{ik’jzloM@zona& rr_" D-2 ] .

A t
y

D D

TQ-2
}V \ 4 l
> Dayanacaq r_——"

T

Sokil... Diagnostikanin TQ vo CT-in texnoloji prosesi ilo birlikda
toskilinin universal sxemi

Sxemdoan goriindiiyli kimi naqliyyat prosesini basa vurmus avtomobillor miiassisoys goldikda
ovvalca texniki nozarat postunda (TNB) yoxlanilir vo adaton giindslik qulluq zonasina gondorilir.
Bu zonadan kegmis avtomobillor g6zlomo zonasina (miixtolif texniki tosirlori gozlodikdo),
yaxud da dayanacaga gedirlor. D-1-don kecon avtomobillordo nasazliq askar edilorso, onda onlar
gbzlomo zonasi vasitasilo CT-9, avtomobillor texniki cohotdon sazdirsa, bu halda dayanacaga
yollanirlar. G6zlama zonasindan avtomobillor TQ-1, TQ-2, CT, D-1 vo D-2 zonalarina gedo
bilorlar.

TQ-1 vo TQ-2-don  kegacok avtomobillar (avvalcadan planli suratds tortib edilmis
grafike goro) uygunolarag D-l vo D-2 zonalarinda yoxlanildigdan sonar dayanacagaa (avtomobil
sazdirsa) vo ya goOzlomoa zonasina (cari tomira ehtiyact varsa) gedirlor. Avtomobili CT-o
hazirlamaq tigiin TQ-2 kegacok avtomobillar D-2-ni 1-2 giin gabaq kegirlar.

TQ-1, TQ-2 vo CT zonalarindan kegon avtomobillordo yerino yetirilon texniki tasirlorin
keyfiyyatini yoxlamaqnozarot diaqnostikasindan (ND) istifado edilir.Nozarat diagnostikasi
ovazina TQ vo CT zonalarinda yerlosdirilmis diagnostika stendlorindon vo cihazlarindan istifados
etmoklo do goriilon islarin keyfiyyatini yoxlamagq olar.
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ANM-doki avtomobillarin sayindan va tipindon, dignostik avadanligin tarkibindon vo istehsalat
sahasindon asili olaraq D-I-i TQ-1 ils birlikds toskil etmok olar.Bu halda D-I-in avadanligi TQ-I-
in axin xattindokl postlarin arasindapaylanir.

Sokil... -da TXS-da diagnostikanin TQ vo CT zonalarmin texnoloji prosesinda
yerlosdirilmasinin funksional sxemi (avtomobillorin hansi istehsalat sahasindon kegacaklorini
xarakterizo edir) verilmisdir.

TXS-na daxil olan avtomobillar texniki nazarstpostunda yoxlamilir, goriilocok profilaktika va
tomir xarakterli islorin hocmimiioyyon edilir. Avtomobil dayanacagqda saxlanilir vo miistori
naryad-sifaris yazdirir.Sonra avtomobil yigisdirma-yuma islori ke¢gmoklo (agorehtiyact varsa) vo
yaxud birbasa gézlomo zonasina gatirilir.Oradan iso miivafiq istehsalat zonasina verilir. Nohayat,
tolob olunan texniki tasirlori kegmis avtomobil sahibinoe qaytarilmasi ti¢iin dayanacaga gotirilir.
Miistorinin sifarisi ilo avtomobilin texniki voziyystidiagnostika postlarmda (D-1 vo ya D-2)
yoxlanildigdan sonra tomir ehtiyaci meydana ¢ixarsa, bu halda avtomobil CT zonasma
gondorilir.

- .

forrree Pt TR P

Dayanacaq
Dayanacaq

— o ¢

Gozlomazonast |g |

|
v v v v v

TQ-1 D-1 Tomir D-2 TQ-2
Zonasi T

1 | Tl

Sakil ... Fordi minik avtomobillari tigiin diagnostikanin, TQ-un vo CT-in
texnoloji prosesinin birlikds toskil edilmo sxemi

Diagnostikanin TQ vo CT-in texnoloji prosesindo yerinin diizgiin toyin ediimasi onun
avadanligina verilocok toloblori miioyyonlogdirmoysimkan verir.Harokot tohliikasizliyini tomin
edon mexanizmlarin diagnostikas1 (D-1) tgiin yiiksok siiratli, avtomatik tosir edon texniki
vasitolor (avadanliglar) lazimdir.Avtomobilin  agregatlarinin vo mexanizmlorinin texniki
vaziyyatlarini hartarafli yoxlamaq ii¢iin (D-2) onun dinamiki, texniki - iqtisadi gostaricilarini
toyin etmoyo imkan veron vo qagis barabanlart olan dinamometrik diagnostika stendlori
Olmalidir. Bu tolablor Dbirinci ndvbado diagnostikanin totbiq edilmosinin igtisadi
somaraliliyinimiiayyan edir. ANM-do harokat tarkibinin texniki voziyystinin diagnostikasinin
igtisadi somaraliliyi iso totbiq edilon tsuldan, avadanligdan, onlarin istifado olunma
doracasindon, optimal diagnostika normalarindan vo rejimlorindon, hamginin texnoloji prosesin
diizgiin toskil edilmosindon asilidir.
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Miihazirs 24.
Nagqliyyat vasitalorinin texniki
vaziyyatinin saxlanilma iisullari

NV-nin istismarinda TQ va T sistemi
Profilaktik vo tomir xarakterli texniki tasirlor

Noqliyyat wvasitolorinin biitliin istismar1 dovriindo texniki voziyyetini tolob edilon
soviyyado saxlamaq {igiin tosir iisullarindan biri kimi «Texniki qullug vo tomir sistemi»nin
tocriibodo 6zlinii dogrultmus xarakterik xiisusiyyatlorindon istifado edirlor. Sistemin osasini
miixtalif toyinath texniki tasirlor toskil edir.

Istismar zamani horakat torkibinin aqreqat va mexanizmlorinin texniki vaziyyatinin
parametrilorinin yiiriisdon (igloma miiddatindan) asili olaraq dayisma qanunauygunluglarinin
oyranilmasi naqliyyat prosesinda onun isloma gabiliyyatinin idara edilmasina imkan verir. Bunun
ticlin kompleks texniki tasirlorin yerina yetirilmasi lazim galir ki, bunlar profilaktik vo barpa
xarakterli olurlar. Birinci qrup tosirlor texmiki qullugu, ikinci qrup iso fomiri toskil edir.
Profilaktik xarakterli texniki tosirlor vasitosilo noqliyyatin texniki voziyyoti normal halda
saxlanilir, tomir xarakterli tosirlor vasitosilo iso onun itirilmis isloma gabiliyyati barpa edilir.

Horokot torkibinin islomo qabilyyatinin yiiksok soviyyade saxlanilmasinda mogsad
golocokdo bas veracok imtinalarin vo nasazliglarin garsisini gabagcadan almaqla (imtinanin bas
vermosi iiglin zomin yaranmasinin) onun moahsuldarligindan maksimum istifado etmokdir. Buna
goro do miioyyon yliriislordon sonra mocburi suratdo bir sira texniki todbirlor (TQ) hoyata
kegirilir. Elo bu baximdan texniki qulluq planli sokildo yerino yetirilir. Tomir isa horokat
torkibinin itirilmis isloma qabiliyyatini barpa etdiyi li¢lin talabata gora (imtinalar bas verdikdon
sonra) aparilir.

Nogliyyatin islomo qabiliyyoti osason miixtolif xarakterli texniki tosirlori 0Oziindo
birlosdiron bu iki variant vasitosilo idaroa edildiyindon onlar birlikdo texniki qullug vo tomir
sistemini toskil edir.

Texniki qulluq vo tomir sisteminin asas vazifasi istismar dovriindo etibarlilifi normal
soviyyado saxlamaq, texniki hazirliq omsalini yiiksaltmok, horokot tohliikesizliyini tomin etmak,
texniki tosirlori minimum omok vo material xarclori ilo yerins yetirmak va s. bu ciir keyfiyyatlori
O6domakdir.

Texniki qulluq vo tomir sisteminin prinsipial asaslart (ndvlori, ameliyyatlari, ytriislori,
toskili) «Avtomobil naqliyyatinin horoket torkibinin texniki qullugu vo tomiri» Osasnamasindo
verilmigdir. Osasnamado texniki qulluq vo tomir liglin verilmis biitlin normativ gdstaricilor
texniki istismar baximindan yerino yetirilmis elmi-todqiqat islerinin va gabaqcil ANM-nin
tocriibalori naticasindo miioyyon edilmisdir.

Osasnamo iki hissadon ibaratdir. Birinci hissado TQ vo tomirin novlari, baslangic normativ
gostaricilari, istismar goraitinin tosnifati, normativ parametrlorin korreksiya olunma qaydalari,
TQ vo tomirin toskili iisullari, TQ amaliyyatlarmim nomenklaturas: gdstorilir. Ikinci hissada iso
hor bir asas baza avtomobili tigiin konkret normalar verilmisdir.

Texniki qulluq vd tamir sisteminin xarakteristikasi

Texniki qulluq obyekti kimi nogliyyat vasitasi, onun ayri-ayri aqreqat vo mexanizmlori
gobul edilir. Bu elementlordo bir ¢ox xobordaredici texniki tosirlor (barkitmo, yaglama,
nizamlama vo s.) yerino yetirilir. Bu texniki tosirlorin (texniki qulluq islorinin) miqdart
haddindon artiq ¢coxdur. Hor bir aqreqatda vo ya sistemdo TQ islorinin miixtolif yiirtislordon

sonra yerino yetirilmosi tolob edilir. Belo olan halda harokat torkibi fasilesiz olaraq hom TQ-da,
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hom do noqliyyat prosesindo istirak etmoli olur. Bu, miiossisodo islorin toskil edilmosini
cotinlogdirdiyi kimi, noqgliyyatin bos dayanma miiddstini do artirir. Nogliyyatdan somaorali
istifade etmok {iglin profilaktik xarakterli eyni adli (vo ya texnoloji cohatdon bir-birine yaxin
olan) texniki tosirlori qruplasdirib, hamisini miioyyon yiiriisdon sonra yerina yetirirlor. Beloliklo,
harokat torkibinin TQ kegmasi ii¢lin miiassisoys golmalarinin say1 azalir.

Texniki qullugda aparilan omoliyyatlarin (islorin) qruplasmasi TQ novlerinin yaranmasina
vo onlarm miixtolif yliriislordon sonra yerino yetirilmasi mocburiyyatine sobab olur.

Avtomobillarin TQ va tomiri iiglin olan Osasnamaya gore asagidak: texniki qulluq novlari
miioyyon edilmisdir: giindalik qulluq (GQ), texniki qulluq (TQ-1, TQ-2) vo mdvsiimii texniki
qullug (MTQ). Bu texniki qulluglar bir-birinden goriilocok islorin hacmi, amaliyyatlarin sayr va
qulluglar arasi yiiriiglorlo forqlonirlor (texniki qulluglar arasi yiirlislora periodiklik do deyilir).
Texniki qulluqglar arasi yiiriislor avtomobilin tipindon vo istismar soraitinden asili olaraq
miioyyan edilir.

Avtomobilin istismar soraiti yolun texniki voziyyati, onun tipi, yolda horokatin gorginliyi,
yerin relyefi, iglimin doyismasi vo s. gostaricilorlo xarakterizo edilir.

Giindalik qullugun asas vazifasi horokotin tohliikosizliyinin tomin edilmosi baximindan
avtomobilin imumi texniki voziyyatini nozordon kecirmak, xarici gorliniisiinii estetik cohotdon
normal soviyyado saxlamaq vo onu istismar materiallari ilo tomin etmokdir. Avtomobildo GQ
islori novbalor arasi vaxtda (avtomobil isdon qayidandan sonra) yerino yetirilir. Bozi islor
(masolon, avtomobilin yanacaqla tomin edilmosi) horokot torkibi xotto ¢ixmazdan gqabaq aparilir.
GQ islorinin asasm1 yi1gisdirma, yuma vo qurutma omoliyyatlari togkil edir. Bu iglor avtomobilin
kabinasinds, banmda, kapotun altinda ve iimumiyyatls biitiin avtomobilds yerina yetirilir.

Avtomobillords tolobata gore sanitar emal1 da aparila bilor.
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Miihazirs 25.
Texniki qulluq vd tamirin rejimi, optimai rejim.
Texniki qullugun v tomirin rejimi.

Profilaktik va ya tomir xarakterli texniki tasirlorin is hacmi, migdar: va texniki qulluglar
arast ytiriis (periodiklik) birlikdo TQ va CT-in rejimini togkil edir.

TQ vo tomirin rejimi elo secilmalidir ki, agreqat vo mexanizmlordos bas veracok imtinalarin
sayl minimum olsun. Rejimi diizglin toyin etmok iiclin harokot torkibinin texniki voziyyastini
giymotlondiron gostaricilorin miixtolif amillorin tosirindon doyismo qanunauygunluqglarii bilmok
lazzimdir. TQ vo CT-in rejiminin toyin edilmasi texniki istismarin oan miirokkeob masalslorindon
biridir. Ciinki miixtalif istismar soraitindo isloyon naqliyyat vasitasinin eyni adli mexanizmlarinin
islomo qabiliyyoti miixtolif formada doyisir. Bundan basqa islomo miiddoti (yiiriig) artdigca
imtinalarin intensivliyi do artir. Digor torofdon avtomobil nogliyyat: iigiin xiisusilo qeyd etmok
lazimdir ki, eyni markali avtomobil eyni istismar goraitinds vo eyni dasimalarda islodikds belo
homin avtomobilin vaoziyyati forqlonon ganunauygunlugla doyisir.

TQ vo CT-in rejimi elo olmalidir ki, nogliyyat vasitolorinin etibarli vo uzun omiirlii isi
tomin olunmagla barabor miixtalif xarakterli tosirlorin yerino yetirilmoasi minimum xarclorlo basa
gaolsin. Bu sorti tomin edon rejimo TQ vo tomirin optimal rejimi deyilir. Basqa s6zlo desak,
optimal rejim elo rejima deyilir ki, TQ-da va CT-do goriilocok iglor uygun olaraq elo
periodiklikla va keyflyyatla yerina yetirilmalidir ki, nainki harokat torkibinin etibarliligi va omiir
uzunlugu tamin olunmali, ham da vahid yiiriisa vo ya naqliyyat isina diisan texniki qullug vo tomir
xarclori minimum olsun.

TQ vo CT-in optimal rejiminin toyin edilmasi profilaktika xarakterli texniki tosirlorin hansi
yiiriigslordon sonra yerino yetirilmosi ilo six oalagadardir. Bu mogsadls texniki qulluq isleri {igiin
optimal periodikliyin miixtalif toyin olunma variantlarit mdovcuddur (texniki voziyyatin
parametrlorinin yiiriisdon asili olaraq doyismo dinamikasma, imtinasizligin buraxila bilon
soviyyasing, TQ vo CT-o sorf edilon xiisusi xarclorin cominin minimum qiymatind gora va s.).

Periodikliyin TQ vo CT-o sorf edilon xiisusi xorclorin cominin mimmum giymating goro
toyini texniki istismarda texniki-igtisadi iisul adi ilo moshurdur. Praktiki cohotdon on genis
yayillmig vo istifado edilon lisuldur. Bu {isulun mahiyysti ondan ibarotdir ki, TQ vo CT-o sorf
edilon xiisusi xorclorin cominin minimun qiymsatind uygun golon yiirlis TQ {giin optimal
periodiklik gabul edilir (sokil 6.2).

Qrafikin tohlili gosterir ki, TQ-un periodikliyini artiranda xiisusi xorclorin miqdari
haddindon ¢ox azalir. Lakin periodikliyin artmasi detallarin 6miir uzunlugunu asagi salir. Buna
miivafiq olaraq CT xarclori artir. Bu baximdan TQ vo CT-in xiisusi xarclorinin cominin elo bir
qiymaoti var ki, (sokildo A noqtosi) bu adoed oamok vo material xarclorinin minimum qiymaotino
uygundur. Homin ndqtoys miivafiq olan yiiriis TQ-un optimal periodikliyi kimi gobul edilir.

S A
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Sakil 6.2. Periodikliyin texniki-igtisadi tisulla toyini.
Cyas - islorin xiisusi xarclari, qop/km; / - ylriig, min. km.

Qeyd etmok lazimdir ki, mévcud olan istismar kateqoriyalar1 (xiisuson avtomobil nagliyyati
ticlin) miixtalif olduguna gors horakat torkibinin istismar keyfiyyatlori doyisir. Buna gora do TQ
va CT ii¢iin Osasnamada verilmis normalar Korreksiya edilir.

Rejimin korreksiya edilmasinin mahiyyati odur ki, miioyyan istismar soraitindo alinmis
hoqiqi gostoricilori analiz etmoklo goriilocok texniki tosirlorin siyahist vo bu islorin hansi
yiiriislordon sonra yerino yetirilmosi doqiqlosdirilsin. Analiz apararkon goriilocok amoliyyatlarin
say1 istismar rejimindon asil1 olaraq doyiso bilor. Belo ki, bu omoliyyatlar verilmis istismar soraiti
iiclin xarakter olmayan islorin hesabina azalar, imtinalarin sayini asag: sala bilon (tez-tez yerino
yetirilon cari tomirlori aradan qaldirmaq {tgiin) texniki tosirlorin hesabina artar. Bu baximdan
masaloni hall etmok iiciin aparilan sinaglardan alinmis statistik molumatlara osason eyni adh

I
omaliyyatlarin periodikliyi (km. ilo) asagidak: kimi hesablamr: |, = ; burada: Zl - sinaq
mT

ticlin gotiiriilmiis avtomobillerin imumi yiiriisii, km.; M, - cari tomirin eyni adli omaliyyatlarinin
sayidir.
Bu ciir hesablama hor bir aqreqat, sistem vo mexanizm iigiin ayriligda aparilir. Bundan
sonra cari tomirin biitliin amaliyyatlar1 periodikliyin qiymatindan asili olaraq ii¢ qrupa boliiniir:
1) Tez-tez tokrar olunan amoliyyatlar - buradal, <1, ,

2) Hordonbir tokrar olunan omaliyyatlar - bu halda 1, > 1,_,

3) Nadir hallarda tokrar olunan amoliyyatlar — burada (2-3) I, _,
Gostarilon periodikliklorin qiymotlorine miivafiq olaraq CT-in omoliyyatlart texniki
qullugda yerins yetirilir. Bununla avtomobilin tomirds bos dayanma miiddati azalir.
Osasnamodo TQ vo CT f{igiin biitiin normalar konkret istismar soraiti (I dorocoli istismar
kateqoriyast) iiglin miiayyan edilmisdir.

Istismar prosesindoki et | Konstruktiv etibarligin
etibarligin saxlanilmas TQwCT e barpa edilmasi
Texniki qullug Cari tomir Bc“)yﬁk_hacmli
tomirlor
Aqreqat va qov§aq]ann Agreqat va qovgaglarin Agregat va qovsaglann
sokiilmadan islari 1 sokiilma ils iglari sokiilorak tomir islori

TQ-1 TQ-2 TQ3| | TQ4 CT-1 CT-2 CT43 oT-1 oT-2

LTQM

Lokomotiv tamiri
zavodlan

Lokomotiv depolan

Lokomotiv brigadalar
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[lismo muftasinda siiriismolorin miqdarin1 toyin etmok ii¢iin avtomobili yiik altinda
islotmoklo kardan vali stroboskopik lampa ilo isiglandirilir. ©gor siirlismo yoxdursa, kardan vali
harokoatsiz kimi goriiniir.

Inersiyali diagnostika stendlorinde miiharrikin giic gdstaricilori verilmis siirot intervalinda,
diiz 6tiirmade qacis barabanlarinin siiratlonmo vaxtina (yoluna) gors tayin edilir. Yanacaq sorfi
stirotlonmo zamani vo gorarlagsmis rejimlords (yiiksiiz) 6l¢iiliir.

Diaqnostika stendlerinds avtomobilin giic-iqtisadi gostaricilorindon basqa miiharrikin silindr-
porsen qrupunun vo gazpaylama mexanizminin texniki voziyyetini, alisgdirmanin gabaqglama
bucaginin diizgiin qurulmasimi vo karbiiratorun nizamlanmasini (yanacaq sorfino va aparan
tokorlordoki giico goro) ilismo muftasinin, 6tiirmalor qutusunun, kardan valinin, bas otiiriiciiniin
(uygun olaraq otiiriilon burucu momenta, saslora va istiliyo, indikatorun gostorigine, ddyiintiilora
gora) texniki halini da tayin etmok miimkiindiir.

Texniki istismarin1 kompleks gostariclari

Texniki istismarin son mogsadi noqliyyat vasitolorinin mohsuldarligindan tam istifads
etmoklo dasimalarin maya doyorini asag1 salmaqdir. Bunun {i¢iin istismarda texniki cohatdon saz
olan nogliyyat vasitolorinin saymi artirmaq, TQ vo tomir xorclorini azaltmagq, iscilorin omok
mohsuldarligini yiiksaltmak, omayin elmi suratds togkili masalalorinds nozari fonlardon (ehtimal,
etibarliliq, kiitlovi xidmot noazariyyalari) istifads etmok lazimdir. Texniki istismarin somaraliliyi
da elo bu deyilon vo bunlara banzar xiisusiyyatlorin gostaricilari ilo qiymetlondirilir.

Istismar prosesindo noagliyyat vasitosi miixtolif texniki voziyyatlordoe ola bildiyi iiciin istifado
edilmo doracasi do miixtalif qiymotlordo doyisir. Horokot torkibinin istifado edilmo dorocasi
ancaq onun texniki voziyyoatindon asili deyil. Belo ki, asas nogliyyat vasitolorindon biri olan
avtomobil isloma gabiliyyatino malik oldugu halda bozon istismara buraxila bilmir. Avtomobilin
texniki cohotdon saz oldugu halda istismar edilo bilmomaosinin sobobi is¢i qilivvosinin
(stirliciilorin) olmamasi, avtomobilin istismar materiallar1 (yanacaq, yag, texniki mayelor) o
ciimlodan rezinlarlos (sinlo) tomin edilmomasi vo s. ola bilar.

Horokot torkibinin texniki voziyyatini vo istifado edilmo dorocasini qiymatlondirmok iiciin
uygun olaraq texniki hazirliq vo istifado omsallar1 hesablanir (avtomobil noaqliyyati {i¢iin bu
omsallar1 nozordon kegirak).

Texniki hazirliq amsali ANM-ds olan harakat torkibinin hansi hissasinin texniki cahotdon saz
voziyyotdo (islomo qabiliyyatinin normal soviyyodo) olmasini xarakterizo edir. Bu omsal
avtomobilin toqvim giinlori {izro nogliyyat prosesindo istirak edo bilmo dorocosini toyin edir.
Texniki hazirliq omsali bir avtomobil va park liciin asagidaki riyazi formulalarla toyin edilir:

D, AD,

| ; at — I ,

D, + D, AD, + AD,

burada D; vo D — uygun olaraq avtomobilin istismarda va tomirds (TQ do nozards tutulmagla)
olma bos dayanma giinlorinin say1; AD; vo AD: — uygun olaraq istismarda avtomobil giinlorinin
va tomir-texniki qulluqda avtomobil tomir gilinlarinin sayidir.

Avtomobildon istifado omsali miioyyon ddvr lgiin istismarda olma giinlorinin homin
dovrdoki toqvim giinlorino olan nisboti kimi toyin edilir. Bu omsal avtomobilin noqliyyat
prosesindo istirak etdiyi istismar gilinlorini xarakterizo edir. Avtomobildon istifado omsal1 bir
avtomobil vo park {i¢iin hesablanir:

o =

D) ) AD,;
ai =, ai = y
D; + D, + Dy AD, + AD, + AD,

burada Dy — bir tsikldoki giinlorin sayi; Ds — toskilati sobablor tasirindon avtomobilin bos
dayanma miiddotidir.

Avtomobildan istifads vo texniki hazirliq amsallar: har ikisi texniki istismarin somaraliliyini
gqiymotlondiron gostoricilor oldugu {i¢lin onlarin arasinda qarsiligh olagoni (nisbati) nozordon
kecirok:




o _  Dbi+Dt D —Dy _1_&
ot D;+D,+D, Dy Dy
Ogor D, = o qobul etsak alariq:
DtS
&
—=1-a,.
at °

Buradan ¢; = ¢, (1—- ). a— avtomobilin ise ¢ixdig1 glinlarin sayin1 nazars alan amsaldir.
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Miihazirs 26.
TQ —da goriilon islorin xarakteristikasi. CT islorinin xarakteristikasi.

TQ-1 vo TQ-2 islorinin aparilmasinda mogsad avtomobilin aqreqat vo mexanizmlorinin
texniki voziyyatlarini qiymotlondiron parametrlorin doyismo gorginliyini asagi salmaqdir. Bunun
liclin miioyyon yliriislordon sonra avtomobildo nozarot-nizamlama (diagnostika), borkitmo,
yaglama, elektrotexniki, sin, qida sistemi lizro vo s. profilaktik xarakterli texniki tosirlori yerino
yetirmaklo golocokda bas verocok imtinalarin vo nasazliglarin qarsist gabaqcadan alinr,
detallarin yeyilmo gorginliyi asagi salinir. Burada avtomobilin texniki voziyystinin diagnostikasi
texniki qullugun osas elementlorindon biri oldugu ii¢lin onun yerino yetirilmasi imtinalarin vo
nasazliglarin vaxtinda agkar edilib aradan qaldirilmast baximidan miihiim rol oynayir. TQ-1
islori GQ kimi novbalar arasi vaxtda yerino yetirilir. TQ-2 iso aparilma tisulundan asili olaraq
giiniin miixtalif vaxtlarinda planlasdirila bilor.

TQ-2 islorinin hocmi TQ-1 islorinin hocmindon xeyli boylikdiir. Bir ¢ox hallarda TQ-2
islorini yerino yetirmok iiglin avtomobil xatto buraxilmir. Belo olan halda tomirs ehtiyaci olan
bozi sistem vo mexanizmlorin (qida sistemi, elektrik avadanligi elementlorinin vo s.) islomo
qabiliyyati istehsalat sexlorindo barpa olunaraq yenidon avtomobilin {izorino qoyula bilor. TQ-2-
do avtomobilin aqreqat vo mexanizmlorinin texniki voziyyati hortorafli (D-2-nin kdmayi ilo)
yoxlanilir.

Movsiimi texniki qullugun aparilmasinda moagsad avtomobili iglim soraitino uygun olaraq
istismara hazirlamaqdir. MTQ ildo iki dofs aparilir. Hoddindon ¢ox soyuq va isti iglim zonalari
ticiin MTQ sarbast sokildo planlagdirilir. Digor rayonlar {igiin iso MTQ TQ-2 ilo birlosdirilir. Bu
halda TQ-2-nin amok tutumu 20-50% artirilir.

TQ-1 vo TQ-2 islorinin aparilma periodikliyino miivafiq olaraq avtomobillorde timumi (D-
1) va elementlor tizra (D-2) diagnostika islorinin do yerina yetirilmasi planlasdirilir. D-1 TQ-I-don
gabag, D-2 iso TQ-2-nin aparilmasindan 2-3 giin gabaq yerina yetirilir. D-lI-do horakotin
tohliikasizliyini tomin edon elementlorin, D-2-do iso avtomobilin biitiin mexanizm vo
elementlarinin texniki voziyyati miiayine edilir.

Osasnamoyo goro avtomobil nogliyyati iiglin asaslt va cari tomir (xiisusi hallarda orta
tomir) ndvlori nozords tutulur.

Osaslt tomir avtomobilin vo aqreqatlarin itirilmis isloma gqabiliyyotinin barpa edilmasi
moqsadi ilo aparilir. Osasl tomir ke¢gmis avtomobilin resursu tozo avtomobil tiglin verilmis osash
tomir yiirigiiniin (normasinin) 80%-na barabar gobul edilir. Osasli tomir olunacaq avtomobil
tamamilo sokiiliir. Onun detallar1 ¢esidlonir: istismara yararli, tomirs yararl vo tamamilo yararsiz
detallar. Avtomobil yenidon yigildiqda istismara yararli, tomir edilmis vo tamamilo tozo
hissalordan istifads edilir.

Avtomobilin vo onun aqreqatlarinin asasli tomiro qoyulmasi onlarin texniki voziyyatlorinin
hoartorofli Oyronilmosi vo tohlili asasinda aparilir. Bu halda avtomobilin yiiriisii miitloq nozora
alimmalidir.

Minik avtomobillori vo avtobuslar onlarin kuzovlarinin osasli tomiro ehtiyaci olduglar
halda osasli tomiro saxlanilir. Yiik avtomobillori iso kabinonin, ¢or¢ivonin vo olave li¢ osas
agreqatin osasli tomiro tolobati olduqda avtomobil tomir miiassisasine gondorilir. Osas
agreqatlara aiddir: mihorrik, Otiirmolor qutusu, paylayici qutu, qabaq vo arxa korpii, siikan
idarasi vo tormoz sistemi. Aqreqatlar asasli tomiro o halda gondorilir ki, onlarin baza va asas
detallarinin asasli tomirs ehtiyaci olsun.

Baza detali dedikdo aqreqatin elo hissasi basa diisiiliir ki, onun biitiin detallar1 homin asas
hissonin lizerina quragdirilir. Miihorrik iiglin silindrlor bloku, siiratlor vo paylayict qutu {igiin
onlarin karteri, qabaq korpii iiglin onun tiri, kabino {i¢iin onun karkasi, kuzov {i¢iin onun asas1 vo
s. baza detallarina aiddir. Osas detallara misal olaraq miiharrikde blok bagligini, dirsokli vali,
nazim ¢arxi, paylayict vali, 6tiirmoalor qutusunda vallari, iist qapagi, arxa korpiide yarim oxlari,
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reduktorun karterini, differensiali, tokorlorin toplarini, tormoz barabanini, kabinodo vo ya
kuzovda gapilari, d6somonin Ortiiyiinii, yiik yerinin gapagini va s.-ni misal gostormak olar.

Baza detallarinin texniki voziyyati cari tomir vasitasilo barpa oluna bilmadiyi tiglin asash
tomiro gondorilir. Osas detallar iso aqreqatin asas funksiyasini yerino yetirdiklori {iclin onlarin
istismar gostaricilori ANM-inin istehsalat bazasina nisbaton gabaqcil texnika vo texnologiya
osasinda daha yaxsi togkil edilmis avtotomir miiosisasindo yliksok keyfiyyotlo barpa edils bilir.

Cari tamir avtomobil istismar miiossisolorinde vo TXC-da yerino yetirilir. Bu tomirds
aqreqatlarin baza detallarindan bagqa biitiin hissolorin iglomo qabiliyyoti borpa edilir, yoni
istismar prosesindo avtomobildo bas vermis imtinalar vo nasazliglar s6kmo-yigilma, gaynag,
domirgi, ¢ilingor vo s. bu kimi islori yerino yetirmoklo aradan qaldirilir. Cari tomir zamani
avtomobilin baza detallarindan basqa digor biitiin elementlori ovoz edilo bilor. Cari tomirin asas
vazifasi avtomobilin vo ya onun har hansi agreqatinin, mexanizminin isloma qabiliyyatini on az1
novbati TQ-2-yo qoadar saxlamaqdir. Avtomobilin cari tomirds durmasi tesadiifi proseslors aid
oldugundan omok tutumunun (vaxt normasinin) normalasdirilmasit ehtimal xarakter dasiyir.
Osasnamado cari tomir tiglin hor 1000 km yiiriigo gors xilisusi omok tutumu (avtomobilin tipindon
asil1 olaraq), hor bir horokot torkibinin TQ vo CT-do bos dayanma miiddoti nozords tutulur
(uygun olaraq adam-saat/1000 km vo giin/1000 km ilo).

Texniki qulluq osnasinda bir sira tomir islorinin (xiisusilo avtomobilin harakot
tohliikasizliyini tomin edon mexanizm vo sistemlords) do goriilmasi, Osasnamoda baxilir. Bu
halda goriilocok CT islorinin hocmi TQ-2 islorinin i hocminin 15-20%-don ¢ox olmamalidir. Bu
clir tomiro bozon xabaordar edici tomir deyilir. Bu tomiri planli suratdo yerino yetirmoklo bas
veracok imtinalarin vo nasazliglarin qarsisi qabaqcadan alinir.

Istisna olmaq sortilo bir sira agir rejimli istismar soraitindo avtomobildo orta tomirin do
aparilmasina icazo verilir. Bu halda avtomobilin miiharriki doyisdirilo bilor, digar aqreqatlarda
bas vermis nasazliglar aradan qaldirila bilor, kuzovun rongi barpa oluna bilar va s. isler yerino
yetirilo bilor.

Avtomobil nogliyyatinda oldugu kimi domir yolu nagliyyatinda da TQ vo tomir sistemi
foaliyyot gostorir. Burada da noagliyyat vasitosinin texniki voziyyoti miixtalif toyinatli kompleks
islori (omoliyyatlar1) vaxtasiri olaraq yerino yetirilmoklo tolob edilon soviyyado saxlanilir vo
barpa olunur.

Domir yolu naqliyyat iiclin asagidak: texniki qulluglar nozords tutulur: TQ-1, TQ-2, TQ-3
vo TQ-4. Bu nogliyyat novii iiglin TQ-un yerino yetirilmosindo asas moagsad lokomotivlorin vo
vaqonlarin texniki hazirliq doracesini yliksaltmok, qatarlarin horoket grafiki iizro fasilesiz vo
gozasiz islomo qabiliyystini tomin etmokdir. Horokot hissolori, tormoz avadanligi, lokomotiv
signalizasiya qurgulari, rabite cihazlari, qatarlarin tohliikasiz horokotini tomin edon aqreqatlarin
texniki voziyyati xiisusi nozaratdo olmalidir.

Tomir adi altinda domir yolu nogliyyati elementlorinin istismar zamani vo ya texniki
qullug prosesindo askar edilon imtina vo nasazliglarin aradan gqaldirilmasi ilo islomo
gabiliyyatinin barpa edilmosi kimi basa diisiiliir.

Tomira lokomotivin deposunda yerina yetirilon CT-1, CT-2, CT-3 vo lokomotiv tomiri
zavodunda icra olunan OT-1, OT-2 asasl tomirlori aiddir.

Umumi sokildo Respublikamizin domir yollarinda foaliyyoatds olan TQ vo CT sisteminin
struktur sxemi sokildo gostorilmisdir. Sxemdon aydin goriiniir ki, sistem iki alt sistemdon
ibaratdir: a) istismar zamani pozgunluglarin bas vermomaosi lgiin etibarliligin tolob edilon
saviyyado saxlanilmasi; b) konstruktiv etibarliligm barpa edilmasi.

Beloliklo, yuxarida deyilonlor vo sxemdo gdstorilonlor asasinda asagidaki noticolore golirik
(lokomotivlarin TQ vo tomir ndvlori baximindan):

1) Tomirlor arast dovrde miiayyan hacmds yerins yetirilon TQ vo CT (normativ sonadlor
osasinda);

2) Periodik nozarstls icra edilmesi nozords tutulan texniki qulluq (emaliyyatlarin hacmi
profilaktik tosirlor baslanan zaman horakat torkibinin sazligin1 vo isloma qabiliyyastini saxlamaq
baximindan tayin edilir);
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3) Fasilosiz nozaratlo aparilan texniki qulluq (bu halda omoaliyyatlar texniki voziyyati tolob
edilon soviyyado saxlamaq tigiin fasilosiz miisahido asasinda tolobata gora yerina yetirilir);

4) Texniki vaziyyatlorin soviyyasine va ya tolobata gdro tomir (tomirin hacmi vo icra an1 har
bir nogliyyat vasitosinin sazligina vo islomo gabiliyyatino goro miioyyon edilir, texniki voziyyat
159 texniki sonadlordo gostorilmis hocmdo vo miiddotds nozarstds saxlanilir).

Hor bir texniki qullug va tomir tizra qabul edilmis is hacmi onun xarakteristikast adlanir.
Eyni xarakteristikaya malik qarsiliqli miinasibatdo olan TQ vo tomirlor arasindaki yiiriis (vaxt)
tomirlor aras1 dovr adlanir.

Domir yolu noqliyyatinda tolobata géro tomir lokomotivin yliriisiindon asili olmayaraq
toyin edilir (istismar vaxti faktiki askar olunan imtinalara vo ya texniki qulluq prosesindo
miioyyanlosdirilon nasazliglara gors tayin edilir).

Xobardar edici tomir (planli) lokomotivin (vaqonun) miioyyen yiirlisiindon sonra toyin
edilir. Bu tomirin asasin1 isa normal istismar soraitinds imtinalara sabab olan lokomotivin texniki
vaziyyati lizarinda aparilmis miisahidalor togkil edir.

Domir yolu naqgliyyatinda foaliyyatdos olan TQ vo tomir sistemi li¢iin asagidaki xarakter
xuisusiyyatlor nozors alinir:

a) Lokomotivin (vo ya vagonun) tomirs saxlanilmasi miioyyon (normalasdirilmis) yiirtisdon
va ya islomo miiddatindon sonra yerina yetirilir;

b) Tomir islori faktiki qeyd edilmis is hacmins asaslanir;

c) Profilaktik tomir islori avadanligda imtinalar bas verdikden sonra deyil, onlarin
gabaqgcadan qarsisini almagq iiglin toskil edilir va s.

Domir yolu nogliyyatinda qiivvods olan TQ vo tomir sistemi (planl) asagidakilar1 ohato
edir.

- TQ-1, TQ-2 vo TQ-3 - lokomotivlerde pozgunluglarin garsisint almaqla onlarin islomo
qabiliyyatini tolob edilon soviyyado saxlamaq, fasilosiz vo tohliikasiz imtinasiz harokotini tomin
etmak, hamg¢inin sanitar- gigiyena toloblorini 6domak;

- TQ-4 - tokor ciitlorini ¢ixarmadan komorlorini (¢onbarini, qovsagini) yonmaq; bu TQ-u
bozon TQ-3 ilo birlosdirarak icra edirlar.

Moxsusi olaraq sornisin vo yiik (o climlodon avtomat refrejerator) vaqonlar: iiglin texniki
qullug novleri toyinatlarina gors planlasdirilir.

- CT-1, CT-2 vo CT-3 - osas istismar xarakteristikalarii barpa etmok (miixtalif aqreqatlari,
qovsagqlar vo detallart avoz etmak, sinaq vo nizamlama islorini yering yetirmaklo);

- 9T-1- domir yolu noqliyyatinin biitiin toskil edicilorinin tam resursunu vo istismar
xarakteristikalarin borpa etmok;

- OT-2 OT-l-o slavs olaraq baza detallarin1 (aqreqatlari, qovsaqlart) barpa etmok, elektrik
xotlorini tam avaz etmok.

Domir yolu nogliyyati iiglin verilmis TQ vo CT ndvlorinin xarakterik xiisusiyyatlori vo
yerind yetirilmo prinsiplori texniki odobiyyatlarda vo s. genis sorh edilir. Bununla belo, nozords
tutulmalidir ki, vaqonlara olan TQ islorindon basqa onun bazi mosul hissalari (buks, avtotormoz,
tokor ciitii) do alavo olaraq yoxlamadan kegirilir. Miivafiq texniki adobiyyatlarda hamginin yiik
va sarnisin vaqonlarinin tomir periodikliklari, texniki qulluglar arasi yiirtislori, amok tutumlar vo
s. xlisusi normalar vaqonlarin tipindon asili olaraq sorh edilir.

TQ va CT-in texnoloji prosesi

Texniki qulluq vo tomir sisteminin Osasnamasino gora profilaktik xarakterli islor macburi
olarag miioyyon yiiriislordon sonra yerino yetirilir. Profilaktik xarakterli islorin miioyyon
ardicilligla yerina yetirilma prosesina texniki qullugun texnoloji prosesi deyilir.

Texniki qulluq texnoloji prosesinin asas vozifasi odur ki, minimum vaxt sorf etmoklo
goriilon islor yliksok keyfiyyatlo yering yetirilsin. Bununla is¢ilorin omok mohsuldarlig: yiiksalir.

Texniki qulluq bir ¢ox omaliyyatlardan ibarotdir ki, bunlarin har biri qullugun texnoloji
prosesinin torkib hissasinin toskil edir. Omaliyyat dedikds naqliyyat vasitosindo yaxud onun har
hansi agreqatinda, mexanizmindo, sistemindo texniki xidmot zamani kompleks sokildo ardicil
yerina yetirilon tasirlorin comi basa diistiliir.
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Texniki qulluq zamani1 avtomobildo aparilan omoliyyatlarin say1 ¢coxdur. Bu amoliyyatlar
0z xarakterlorina, istifado edilon avadanliga vo yerino yetirilmo soraitlorino goro asagidaki
gruplara béliiniir: a) yigisdirma, yuma vo qurutma (xarici qulluq) islori; b) diagnostika vo
nizamlama islori; c¢) elektrotexniki islor; q) borkitmo islori; d) yaglama islori; e) sin islori; j)
avtomobilin istismar materiallar1 ilo (x{isuson yanacaqla) tochiz olunma islori. Avtomobildo
xarici qullug iglori stiriiciiniin kabinasindo, platformada, kuzovda, kapotun igorisindo goriilon
y1gisdirma, yuma vo qurutma islorini ohato edir.

Diagnostika va nizamlama islarina aqreqatlarin, mexanizmlorin vo sistemlorin (xiisusilo
alisgdirma vo qida sistemlorinin) isloma gabiliyyastlorinin yoxlanilmasi, nasazliglarin yaranma
sobablorinin aydinlagdirilmasi vo avtomobilds yerina yetirilon biitiin nizamlama (alisdirmanin
gabaglama bucaginin va s.-nin) islori daxildir.

Detallarin yivli birlosmalarinin (boltlarin, sancaqlarin, qaykalarin) texniki vaziyyatlorinin
yoxlanilmasi, ¢atigmayan barkitmo elementlarinin yerino qoyulmasi, nasaz detallarin yenilari ilo
ovoz edilmasi vo bu kimi islor barkitma islarini togkil edir.

Elektrotexniki islor qida monbalorinin (akkumulyator, generator) vo enerji sorfedicilorin
(bata-reyal1 alisdirma sisteminin cihazlari, starter, isiqlandirma, signal vo nazarat-6l¢ii cihazlari)
texniki voziyyatlorinin xaricdon yoxlanilmasi, kontakt ndqtolorinin (birlosmolorinin) ¢irkdon
tomizlonmosi, elektrik avadanligi elementlorinin diagnostikasi, nasazliglarin aradan qaldirilmasi
vo nizamlama islorini ohato edir.

Yaglama iglori avtomobilin karterindoki yaglarin doyisdirilmosi, karterlora yagin olave
edilmasi, transmissiyanin oynaqli birlogsmolorinin vo yastiglarinin, horokot hissalorinin agiq
diiyiinlorinin, homginin siikan idarasindo yerino yetirilon yaglama islorini ohato edir. Yaglama
islorino hom do av-tomobilin miixtalif texniki mayelorla (tormoz, amortizator) tochiz edilmoasi vo
stizgaclorin tomizlonmasi (ovoz edilmasi) islori do daxildir.

Sin islori sinlorin daxili tozyiqlorinin yoxlanilmasi, onlarin normal qiymoto gatirilmasi,
protektora ilisib qalmis iti osyalarin konar edilmasi, sinlorin xaricdon texniki voziyyatlorinin
yoxlanilmasi (tomirin is hocmini miloyyon etmok ii¢lin) vo texniki qulluq zamani sinlorin yerinin
doyisdirilmasi islorindon ibaratdir.

Texniki qulluqda goriilon omoliyyatlarin yuxaridaki qayda ilo qruplara bdliinmosinin
zoruriliyi ondadir ki, bu halda islorin xarakterino uygun olaraq miivafiq ixtisasl isgilordan,
boyiik mohsuldarliga malik mexaniklosdirmo vo avtomatlasdirma vasitolorindon istifado edilir.

Texniki qullugun bir vo ya bir ne¢o eyni adli islori (omoliyyatlari) istehsalat sahasinin
miioyyan hissasinda yerino yetirilir ki, homin sahs lazimi avadanliqla (cihazlarla, tortibatlarla,
qurgularla, alotlorlo vo s.) tochiz edilir. Bu istehsalat sahasino is¢i postu deyilir. Is¢i postunda
eyni zamanda bir ne¢o fohla isloya bilor. Is¢i postunda bir fohlonin xidmot etdiyi sahoya is¢i yeri
deyilir.

Texniki qullugdan fargli olaraq nagliyyat vasitalorinds macburi olaraq cari tomirin yerina
yetirilmo sobabi onun konstruksiyasinda yiiriisdon asili olaraq imtina vo nasazliglarin bas
vermosidir.

Istisrmar prosesindo imtina vo nasazliglar detallarin hazirlanmasi iigiin istifado edilon
materiallarin korroziyaya moruz qalmasi, koéhnolmosi, mexaniki xassolorininin doyismasi,
nizamlamalarin pozulmasi va s. bu kimi hallarin naticosinds bas verir. Belo xosa golmoz hallar
aradan galdirmaq {g¢iin, yoni elementlorin islomo qabiliyyotini borpa etmok {ii¢lin cari tomir
yerino yetirilir. Cari tomir aqreqat vo mexanizmlorin tam vo yaxud natamam sokiilmaesi ilo
olagodardir. Bu vaxt siradan ¢ixmis (yaxud zodolonmis) hisso ya tamamils yenisilo ovoz edilir, ya
da tomir edilib yerino qoyulur. Demoali, cari tomir dedikds istismar prosesinda yaranan
imtinalarin aradan qaldiriimasi basa diisiiliir. Texniki istismarin asas problemlorindon biri cari
tomirin is hocminin yerino yetirilmosi {i¢iin tolob edilon material vo omok xorclorini asagi
salmaqdir. Bunun {i¢iin istehsalat, xiisusilo cari tomirin texnologiyasi miixtalif qabaqcil iisullarla
(ixtisaslagdirilmis brigada tisulu, aqreqat saho tisulu, morkozlogdirilmis idars etmo iisulu) toskil
edilir.
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Cari tomir sayca planlagdirilmir, talobata gora yerina yetirilir. Cari tomirin aparilmasinda
moqsoad avtomobilin istismar keyfiyyotlorini (yanacaq gonaatliliyini, dinamikliyini, harokotin
tohliikasizliyini, etibarliligini, mohsuldarligini va s.-ni) pislosmays qoymamaqdir.

Nogliyyat vasitosindon maksimum istifade etmak ii¢lin cari tomir miimkiin godor névbalor
arast vaxtda yerino yetirilir. Horokot torkibinin tomirdo bos dayanma miiddotini azaltmaq
mogsadilo miiassisonin dovriyyo anbarinda tolob edilon miqdarda ehtiyat hissolori (aqreqgatlar,
qovsagqlar, de-tallar) olmahdir.

Horokot torkibinin cari tomiro tolobati (ehtiyaci) nogliyyat prosesi zamani onun islomo
qabiliyyatini miisahido edorkon, diagnostika prosesinds texniki voziyyatini dyronorkon vo texniki
qullugu yerino yetirorkon miioyyon edilir. Imtinalarin vo nasazliglarin bas vermosi tosadiifi
hadisalar sirasina aid oldugundan cari tomirin xarakteri do ehtimal olunan proseslors aiddir. Buna
gora do cari tomir {iglin is hocmi planlagdirildiqda xiisusi amok normalarindan (har 1000 km
yiriis liciin) istifade edilir. Bu normalar statistik molumatlar osasinda qabaqcil texnika ilo
(yliksok mohsuldarliga malik avadanligla) tochiz edilmis naqliyyat miiossisolorinin tocriibasi
naticosindo miioyyan edilmisdir.

fcra yerino vo xarakterino goro cari tomir islori iki qrupa boliiniir: a) is¢i postlarda yerino
yetirilon islor - post islori; b) istehsalat sexlorinds (s0balorindo) goriilon islor - hazirlq islori.

Post iglorino s6kmo - yigma, borkitmo, nizamlama, diagnostika vo bir sira komokgi islor
daxildir. Bu iglar cari tomirin imumi is hacminin 39-57%-ni (avtomobilin tipindon asili olaraq)
toskil edir. Avtomobilin kabinasinds, kuzovunda, baninda, tokorlorindo bas vermis imtinalarin
aradan galdirilma islori do is¢i postlarda aparildigr iigiin post islorino daxildir. Cari tomirin is
hocminin qalan hissosi islorin xarakterindon asili olaraq istehsalat sexlori (isti, kuzov, osas
sObolor) arasinda paylanir. Hazirliq islerinin on boyilik hissasi aqreqgat vo gilingar-mexaniki
sObalorin payina diisiir.

Sokilda (avtomobil nagliyyati ii¢lin) cari tomirin texnoloji prosesinin sxemi verilmisdir.
Sxemdon goriindiiyli kimi aqreqat vo mexanizmlorin ovoz edilmasi ii¢iin aparilan s6kmo-yigma
islorindon basqa, avtomobil {izorindon ¢ixarilmayan vo imtinast (nasazligi) olan sistemlorin vo
qovsaqlarin islomo gabiliyyotini barpa etmok iiciin onlar qismon (natamam) sokiiliirlor. Belo
xarakterli islor avtomobildon ¢ixarilan aqreqatlarda vo mexanizmlordo do yerino yetirilir.
Agreqatlar, mexanizmlor, sistemlor vo qovsaqlar o halda avtomobilin {izorindon c¢ixarilir ki,
homin elementlords bas vermis imtinalar vo nasazliglar postlarda aradan qaldirila bilmirlor.

Texniki qullugun hor hanst ndviinii yerino yetirmozdon ovval naqliyyat vasitasini
(avtomobili) hazirlamaq lazimdir. Bu iso ondan ibaratdir ki, avtomobildo yigisdirma, yuma vo
qurutma islori aparilmalidir. Bununla avtomobilin hom xarici goriiniisii texniki istismarin talob
etdiyl soviyyoyo salinir, hom do texniki qulluqda islorin ytliksok keyfiyystlo yerino yetirilmasi
li¢lin zomin yaranir.

Diizgiin toskil edilmis texnoloji proses texniki qulluq (cari tomir) islorinin minimum amok
vo material xorclori ilo yerino yetirilmasini tomin edir, iscilorin bos dayanma miiddatini azaldir,
istehsalat sahoasinin buraxma qabiliyyeotini yiiksoldir vo s. Texniki qullugun va ya cari tomirin
texnoloji proseslari timumilikda istehsalat prosesini tagkil edir ki, bu proses miixtalif tayinatl
naqliyyat miiassisalorinda icra edilir.

Domir yolu nogliyyatinda tomirin tipik texnoloji prosesino vaqonlarin xarici yuyulmasi,
onun yigma vahidlorino vo detallara boliinmosi, yuma, yagsizlasdirma detallarin
defektoskopiyasi, tomiri vo barpasi, diiylinlorin vo vaqonlarin yigilmasi, rongloma vo s. islor
daxildir. Bu naqliyyat novii ligiin tomir prosesi bir sira gostariciloro gors tosnif edilir: a) tomir
olunan hissalarin saxlanilma gostaricilarine gora; b) yerina yetirilon isin xarakterina va toyinatina
goro; c¢) planlasdirma gostoricisino gors; q) reqlamentin yerino yetirilmosino gora; d) tomirin
toskilino goro.

Vagqonlarin tomir periodikliyi Nogliyyat Nazirliyinin normativlari asasinda gobul edilir.
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Avtomobilin miixtolif xarakterli texniki tosirlor altinda bos dayanma miiddoti istehsalin
gabagqcil texnika vo texnologiya asasinda toskil edilmasindon asili oldugu kimi, konstruksiyanin
tomiro yararlig xiisusiyyatlorindon do (alverislilik vo unifikasiya doracasi, qarsiliqli avoz olunma
qabiliyyati vo s.) asilidir. Birinci avtomobil nogliyyati is¢ilori (istismargilar), ikinci iso avtomobil
sonayesi is¢ilari (layihagilor vo texnologlar) torafindon diizgiin nozords tutulmalidir.
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Miihazirs 27.

Nagliyyatda texniki tachizatin 3sas problemlori.
Tachizatda gonaat.

Istismar prosesindo nogliyyat vasitolorinin islomo gqabiliyyotini daim tolob edilon
soviyyado saxlamaq {iciin onlar fasilosiz olaraq miixtalif istismar (yanacaq, yag, texniki
mayelor) vo texniki (ehtiyat hissolori, aqreqatlar vo s.) materiallarla tomin edilmaolidirlor. Bu,
naqliyyat miiassisosinin texniki tochizatini togkil edir.

Miiassisonin tochizat plani naqliyyat planinin torkib hissasidir. Bu plan miiassisonin
istehsalat proqrami nazords tutulmaqla miixtolif materiallar sorfinin son normativlori asasinda
tortib edilir. Miiossiso {igiin texniki tochizat maosololori toskil edilorkon asagidakilar miitloq
nazards tutulur:

a) materiallarin miqdar1 naqgliyyat vasitolorinin sayindan vo avtomobil nagliyyati iiciin
timumi yiiriisdon asili olaraq toyin edilmoli, miiossisoyo vaxtinda gotirilmali; b) materiallarin
anbarlarda itkisiz saxlanilmasi tomin olunmali; ¢) materiallar maksimum gonastlo sorf edilmali
Vo s.

Biitiin bunlar vo digor amillor tolob edir ki, istismar vo texniki materiallarin daginmasinda
vo saxlanilmasinda somarali (optimal) todbirlor totbiq edilsin.

Asagida avtomobil naqliyyatinda isladilon yanacaq ve yaglarin noql edilma, saxlanilma vo
harakat vasitoloring paylanilma xiisusiyyatlori sorh edilmisdir. Hazirda avtomobil nogliyyatinda
maye (benzin, dizel yanacagl) vo qaz (mayelosmis, sixilmis) yanacaqlarindan istifado olunur.
Yanacaglarin itkisiz dasinmasi, saxlanilmasi vo avtomobillara paylanmasi xiisusi shomiyyat kasb

edir.



86
Miihazirs 28.
Nagliyyatin istismar materiallari, ehtiyat hissalor vo aqreqatlarla tachiz edilmasi.

Maye yanacaqlar neft ayirma zavodlarindan yanacaq doldurma stansiyalarina bir qayda
olaraq xiisusi formaya, konstruksiyaya vo miioyyon haocmo malik qurulusu olan (buna avtosistern
deyilir) avtomobillords daginir.

Sistern 6z funksiyasi (toyinati) ilo olagadar olaraq bir sira elementlorls tochiz edilir. Onun
bogazliginin qapaginda yanacaq qobul edon boru, daxilindoki tozyiqi avtomatik tonzim edon
(nizamlayan) nofos klapani, yanacagin saviyyesini yoxlamaga imkan veron nozarst supu
yerlosdirilir. Sisterndon yanacagi bosaltmaq iiciin onun dib hissasinda axidict boru nazarde
tutulur. Avtomobil-sisternin vaziyyotino nozoron asagi soviyyali ¢onlordon yanacagin sisterna
vurulmast iiglin avtomobilin sassisindo markozdongagma tipli nasos yerlosdirilir. Avtomobildo
tormozlama omoliyyati apararkon hidravlik zorbslorin tosirini azaltmaq moqgsadilo sisternin
daxilindo yariglar olan arakesmolor qoyulur.

Yanacaq sisterndon bosaldilarkon boruda omolo golon statik elektriklonmo noticasindo
qigilctmin bas vermomosi iigiin xiisusi qurulus - zoncir avtomobilin gévdoesine baglanir vo
sorbost sallanmaqla yerlo alagalondirilir. Yanacagin tohliikasizliyinin tomin edilmosi mogsadila
avtomobilin sos batiraninin borusu gabaga torof istigamatlondirilir.

Yanacaq dasinan avtomobil-sisternlorin tutumu 4-10 min litro qodor olur. Mohsuldarlig
artirmaq li¢iin qosqu vo yarimqosqulardan (sisternli) istifado edib bilor.

Neft ayirma bazasindan buraxilan yanacaq iigiin keyfiyyot pasportu verilir. Yanacagin
miqdar1 avtomobil torazisinda ¢okilmoklo yaxud stisternin hocmina vo yanacagin xiisusi ¢okisino
goro toyin edilir. Hor bir avtosisternin hacmi miivafiq dovlst orqanlari torofindon tosdiq edilon
pasportda gostorilir. Avtomobil doldurucu stansiyalarda yanacagi qobul edorkon sonadlorin
diizgiinlliyii, sisterndoki yanacagin miqdar1 (soviyyayo gora) vo keyfiyyoti (xiisusi ¢okiys vo su
qarisiginin olmamasina gora) yoxlanilir. Uygunsuzluq askar olunan hallarda yanacagi qabul edon
va tohvil veran soxslorin imzalari ilo akt tortib edilir.

Yanacagin saxlanmasi vo avtomobilloro paylanmasi tigiin lazim olan avadanliglar (yanacaq
borular1, ¢onlar, kolonkalar) vo xidmot binasi (operatorlarin is yeri) birlikde yanacaq doldurma
montoqosini vo ya avtomobil doldurma stansiyasini (ADS) toskil edir. ADS-lar1 miixtolif
olamaotloro gora tosnif edirlor.

Avtodoldurma stansiyasinda saxlanilan imumi yanacagin miqdar1 bir avtomobilin orta
doldurma hocmindon vo ehtiyatda saxlanilma giinlerindan asili olaraq miisyyan edilir.

Maye yanacaglar avtodoldurma stansiyasinda xiisusi toyinatli sisternlordo vo ya ¢onlordo
saxlanilir. Conlor yerin {ist sothinds, yarim zirzomilordo vo zirzomilorde yerlosdirilir. Conlarin
yerin altinda yerlosdirilmosi az saha tolob etmasing, ucuz olmasina, yanacagin axidilmasi tigiin
olavo nasos qurgusu tolob etmomosino, yangin tohliikesizliyine vo buxarlan-a itkilorinin az
olmasina gors iistiin sayildigi tiglin daha genis totbiq edilir.  Yanacagin saxlanilma toloblorindon
biri do onlarin yangina qarst tohliikesizliyinin tomin edilmosidir. Bu mogsadlo yanacaq
saxlanilan ¢onlor oddan qoruyucularla tochiz edilir (sokil 6.5.). Bu qoruyucular alovun conin
daxilino ke¢maosino imkan vermir.

ADS-da yanacagin avtomobillora verilmosi yanacaq paylayici kolonkalar vasitosilo icra
edilir. Yanacaq paylayict qurgular asason ¢ondon yanacagi vuran nasosdan, buraxilan yanacagin
miqdarini 6l¢on saygacdan va tapangasi olan paylama slanqindan ibaratdir.

Yanacaq paylayict kolonkalar miixtolif konstruksiyada istehsal edilirlor. Onlar qurulma
xilisusiyyotino goro (iisuluna) goro stasionar vo soyyar, nasosun intigalma goro ol vasitosilo
harakato gatirilon, elektromexaniki vo kombins edilmis, idars edilmo lisuluna gora distansion va
avtomatik tapsiriq qurgulart olan (kartlarla) vo s. tipdo olurlar. Dovlot standartrina osason
kolonkalarm moahsuldarligi (25 -250) |/doq. arasmda doyisir. Hor dofs kolonkadan yanacaq
buraxdiqda nisbi xata vurulan yanacagin + 0,5%-don ¢ox olmamalidir. Hazirda ADS-da isladilon
kolonkalar havanin temperaturu - 40°C-don +45°C arasinda doyisdikdo 6z funksiyalarini
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tamamilo yerinoa yetirirlor. Avtomobilloro miixtalif oktan ododine malik yanacaq paylamaq ii¢iin
iki nasosu olan doldurma kolonkalar1 isladilir. Nasoslardan biri normal oktan adodino malik,
digori iso ylksok oktanli benzin vurur. Bundan basqa eyni zamanda iki istehlak¢iya benzin
buraxan ikilogmis stasionar yanacaq paylayici kolonkalar da mévcuddur.

Yanacagin saxlanmasi vo paylanmasi sahslorinds siqaret cokmok va aciq alovdan istifads
etmok qadagandir, yangina qarst miibarizo todbirlori nozordo tutulur. Burada avtomobilin
yanacaq baki doldurularken miihorrik dayandirilir. ADS yangin sondiiron lovazimatlarla tochiz
olunmalidir.
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Sakil 6.5. Yanacagm oddan qoruyuculari olan rezervuarda saxlanilma sxemi.
1 - oks klapan; 2 - rezervuar (¢on); 3 - yerls slagolondirici; 5 - hava borusu; 4, 8 vo 10 - son
va bucaq (kiinc) oddan qoruyuculari; 6 - siizgac; 7 - axma borusu; 9 - 6lgiisii boru; 11 - sorucu
boru; 12 - yanacaq paylayici kolonka 13 - slanq; 14 - barkidici tutucular; 15 -beton yastiglar

Stansiyanin orazisi kifayot dorocods isiglandirilir vo ildirim 6tiirticii qurgularla tomin edilir.
Yanacaq paylayict kolonkarin xarici elektroenerji xottindon vaxtinda acilmasi iiglin xiisusi
qurulus nozords tutulur, onun biitiin metal hissalari yerlo slagalondirilir.

Son zamanlar bir cox miisbat xiisusiyyotlorino goérs (otraf miihitin 6z zoharlonmosi,
yanacaga qonaot edilmosi, miithorrik yaginin islomo miiddotinin artirilmasi, detallarin Omiir
uzunlugunun yiiksolmosi vo s.) benzin vo dizel yanacaqlart ovozino qazbalonlu horokot
torkiblorinde mayelosmis vo sixilmis qazlardan avtomobil yanacagi kimi istifado edilir. Bu
qazlarn itkisiz saxlanilmasini tomin etmok {i¢iin onlar1 miioyyan soraitde maye halina gevirirlor.

Mayelosmis gazlarin asas xiisusiyyati odur ki, onlar kigik tozyiqlords (0,8 -1,6 MPa) vo adi
temperaturlarda (18-20°C) asanligla gaz halindan maye halina kegirlor. Buna gora bu qazlar kip
¢onlords vo ya balonlarda asanligla nogl etmok vo saxlamaq miimkiindiir, avtomobil balonlar1 da
maye gazla doldurulur. Mayelosmis gazin torkibini propan-butan (horasindon 50%) qarisigi toskil
edir. Bu torkibin miixtalif toroflore doyismasi balonlarda tozyiqin doyismasinag sobab olur.

Sixilmis qazin asas komponenti metandir. Avtomobilds ehtiyat gazin saxlanilmasi iiglin
lazim olan balonlarin gabarit dlgiilerinin kigik alinmasi mogsadilo metan qaz1 20MPa (200kq/
sm?) tozyiq altinda saxlanilir. Buna goro balonlar yiiksok keyfiyyatli poladdan hazirlanir vo
boyiik kiitloya malik olur. Masalon, 501 hocmi olan (normal soraitdo 10 m®) balonun ¢okisi 70
kg-a yaxindir.

Sixilmis qazin gosterilon tosirini azaltmaq vo saxlanilmasini asanlagdirmaq {i¢lin onu
monfi temperaturlarda maye halina c¢evirirlor. Maye metan1 iso yaxst izolo edilmis gablarda
atmosfer tozyiqindo saxlamaq miimkiindiir.

Avtomobil balonlarim1 gaz yanacagi ilo doldurulmasi qaz doldurucu stansiyalarda yerino
yetirilir. Bunun {i¢lin qaz rezervuari avtomobil balonundan yuxan soviyyado yerlosdirilir ki,
maye soklindo olan gaz 6z axini ilo balona daxil olsun. Doldurulma prosesini siirstlondirmok
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liciin morkozdongagma tipli nasoslardan istifads edib bilor. Avtomobil balonunun hocminin 90%-
i maye qazla doldurulur, 10%-i iso buxar hissasini (yastigini) toskil edir. Yanacagin buxar
hissasindan qis aylarinda soyuq miihorriki asanliqla igo salmagq tigiin istifads edilir.

Qaz doldurucu stansiyalarinda vo Umumiyyatlo qaz yanacag ilo islodikdo omok
miihafizasi todbirlorinin hoyata kegirilmasinoe xiisusi fikir verilir. Balonlar1 qazla doldurarken qaz
axidilan slangin yaninda dayanmagq, borkitmo islorini yerino yetirmok, miihorrikdo tomir islori
aparmaq, siqaret ¢okmok vo s. xarakterli islorin goriilmosi qadagan olunur. Doldurulma
prosesindon sonra miihorrik ¢otin igo diisiirso vo ya qeyri - miintozom isloyirso, bu halda
avtomobil gaz aparatindan on azi 15m konara c¢okilir vo lazimi todbirlor yerino yetirilir.
Avtomobil balonlarina qaz verilorkon onun kuzovunda partlayis tohliikali yiikiin olmasina yol
verilmir. Balonlarin tomiri onlarin igarisindoki gaz tamamilo bosaldiqdan sonra aparila bilor. Qaz
doldurucu stansiyalarinda da ADS-da oldugu kimi gabaqcadan yangina qarst miibarizs todbirlari
nazards tutulur.

Yaglama materiallarimin dasginmasini, saxlanilmasini vo paylanmasmi diizgiin togkil etdikds
onlarm hom itkilori az olur, hom do istismar keyfiyyatlori asag1 diismiir. Bu baximdan yaglarin
morkozlosdirilmis gaydada dasinmasi, saxlanilmasi vo paylanmasi daha somoralidir.
Morkozlosdirilmis lisulun osas mahiyyati ondadir ki, yag xiisusi avtosisternlordo, ¢olloklordo vo
ya miivafiq tarada dasinaraq miiossisoyo gotirilir, lazimi rezervuara bosaldilaraq saxlanilir,
paylanma zamani is9 borularla yaglama postlarina verilir.

Hor bir név yag lg¢ilin ayrica tutum qobul edilir. Miihorrik vo transmissiya yaglari
sisternlordo (rezervuarlarda), plastik (konsistent) yaglar iso metal ¢olloklordo vo ya qapaqli
baklarda saxlamlir. Islonmis yaglar yigilaraq regenerasiyaya gonderilir. Regenerasiya olunmus
yag yenidon avtomobillords isladilir.

Yag anbarinda texniki mayelorin saxlanilmasi ligiin do xiisusi gablar (qeyri-standart)
nazards tutulur. Anbarda olan biitiin yag tutumlar1 (¢onlar, rezervuarlar vo s.) buxar qizdiricilar
ilo tochiz edilirlor.

Sin anbar1 giindiiz isigindan miihafizo edilir, orada rezin momulatina monfi tosir gostoron
materiallar (kerosin, benzin, yag vo s.) saxlamilmir. Sinlor anbarda metal vo ya taxta
materialindan hazirlanmis roflords saquli voziyystdo qoyulur. Roflor qizdirict qurgulardan on az1
1 m arali qoyulur. Sinlor uzun miiddot saxlanildigda onlarin dayaq noqtalori periodik olaraq
(masalon, kvartalda bir dofo) doyisdirilir.

Kamerlar azaciq doldurulmus halda asilganlarda vo ya tozo sinlorin daxilindo saxlanilir.
Periodik olaraq (1-2 aydan bir) kamerlarin do dayaq néqtalori doyisdirilir.

Istismardan ¢ixarilmis vo barpa olunmaq iigiin gondarilocok sinlor miiossisonin hoyatinds
talvar altinda saxlanilir. Sinlorin tomirinds istifade edilon materiallar taxta yesiklords, yapisqan
159 siiso gabda bagli halda saxlanilir.

Nogliyyat vasitolorinin istismar1t ilo olagodar olaraq minlorlo adda ehtiyat hissalori,
aqreqatlar va texniki materiallar saxlanilir, tolobata goro istifadoyo verilir.

Avtomobilin aqreqatlar roflords vo ya taxta altliglar iizorindo, kuzov vo kabinoalar iso talvar
altinda saxlanilir. Ehtiyat hissolori bagli anbarlarda ¢oxmortaboali agiq vo ya ortiilii roflordo
(skaflarda) saxlanilir. Hissolorin yerini tez tapmagq ii¢lin onlarin aid olduqlar1 aqreqatlar zavodun,
kataloq nomrosi osasinda yerlosdirilir, {izorindo miivafiq qeydlor edilorok asagidakilar ifado
olunur. a) hissonin nomenklatura némrasi; b) kataloq tizro adi; v) anbarda homin adda olan
hissalorin miqdart.

Tez buxarlanan materiallar vo tursular odadavamli, izolo edilmis binalarda saxlanilir. Tursu
saxlanilan siiso qgablarin yerlosdirilmosi yumsaq tara igorisindo, ayrica c¢oporlonmis sahodo
nozordo tutulur. Alotlor standart yesiklordo, brezent ¢antalarda saxlanilir vo ya ¢oxmartobali rofin
gbzbrindo qoyulur. Brezent materiallar, ip, kondir, zoncir vo s. ki¢ik anbarda yerbsdirilir. Kasici,
sokiib-qurasdirma, noazarot Slciicli vo bu kimi alstlor (homginin bunlara bonzor tortibatlar) alot
paylama s6bosinda saxlanilir.

Avtomobil naqliyyatindan forqli olaraq demir yolu noqliyyatinda lazzim olan dizel
yanacaginin miqdari teplovozlari, dizel qatarlarini va yiik qaldirict kranlari, hamginin stasionar
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dizel agreqatlarin1 tam tomin edocok sorto goro hesablanir. Buna goro yaglama tosorriifatinda
asagidaki avadanliglar nozordo tutulur: dizel yanacagimi bosaltmaq, digor istehlak sahosino
vurmaq vo qizdirmaqg, yanacagl lokomotivlora Otiirmok {iglin kommunikasiya qurgulari,
yanacagin miqdarin1 6lgmak iiglin texniki vasitalor.

Yanacag tochiz edon aqreqat vo qurgularin tipi vo giicii sutkaliq yanacaq sorfino gors toyin
edilir.

Domir yolu nogliyyatinin yaglama tosorriifatinda boyiik miqdarda (ancaq lokomotiv
parkinda 15-5 yaxin) yaglama materiallar istifads edilir. Miixtalif ¢esidli yaglama materiallarin
saxlamaq li¢lin miivafiq avadanliglar istifado edilir. Yaglarin normalan sutkaliq sorf olunan dizel
yana-caginin miqdarina gors toyin edilir.

Vaqon tosorriifatinda istehsal mogsadlori iiglin tolob olunan yanacagin doyori qizdirici
qurgular, sobalar, domir¢i kiiraleri vo s.-nin gortine gors toyin edilir. Bu magsadle yanacaq sorfi
normalarindan istifados olunur.



90

Miihazirs 29.
Nagliyyat va atraf miihit
NV-nin atraf miihita manfi tasiri. Naqliyyatin ekoloji problemlari.

Hazirda diinya ictimaiyystini narahat edon, yer iiziinds siilhii qoruyub saxlamaq qodor
zaruri olan problemlordon biri do atraf miihitin miithafizosi masalasidir. Bu problem inkisaf etmis
sonaye Olkolori liclin silahlarin istehsalinin azaldilmasi problemindon sonra bir nomrali
problemdir. Bununla olagadar olaraq halo 1971-ci ildo 23 6lkadon 2200 alimin biitiin diinya
ohalisina miiracistindo gostorilmisdir ki, basoriyyati ekoloji tarazligin pozulmasi tohliikkesindon
qurtarmaq barados ciddi diistinmok lazimdir.

Planetimizin atmosferi sonayenin siirotli inkisafi noticosindo havaya buraxilan zohorli
gazlar v tullantilar hesabina ¢irklonir. Bunun bir sabobi miixtalif istehsal sahalorinds miitoraqqi
va optimal texnoloji proseslorin totbiq edilmomaosidirss, digor sababi avtomobil nogliyyatidir.
Bels ki, avtomobil nogliyyatinin isinin naticasi olaraq straf miihit normadan dafolorle ¢ox zohorli
maddolarlo ¢irklonir. Kifayotdir desok ki, avtomobil nogliyyati islonmis gazlarin torkibindo
havaya bir ildo 300 mln tona yaxin ancaq dom qazi buraxir.

Avtomobil parkinin boylik siiratlo artmasi gdstorilon rogomi daha da yiiksosldir. Alimlorin
verdiklari prognoza gors asrimizin birinci kvartalinda diinya avtomobil parkinin sayr 1,4 mlyd
odads catdirilacaqdir. Buna baxmayaraq gostormok lazimdir ki, avtomobil ekologiya baximindan
sarfali naqgliyyat névii deyil. Elmi prognozlara gors hals 40...50 il miiddstindo avtomobili hom
igtisadi, hom do ekoloji cohatdon ovoz edo bilocok nogliyyat ndviiniin yaradilmasi gozlonilmir.
Bu iso miiasir dovrdo «avtomobil vo otraf miihit» probleminin toxirosalinmaz bir vozifo
oldugunu gostorir. ©hali sixlig1 yiliksok olan sohorlor {igiin bu masolonin halli xiisusi shomiyyat
kasb edir.

Hazirda bu istigamotds yerino yetirilon elmi-todqiqat islorindon osas mogsad islonmis
qazlarin torkibinds otraf mihits buraxilan zohorli komponentlorin miqdarinin azaldilmasi
(minimuma endirilmasi) yollarini (isullarini) dyronmokdir.

Noagqliyyatin otraf miihito manfi tasiri, onunla miibarizs tadbirlari

Miiasir avtomobillords islodilon daxili yanma miiharriklori islonmis gazlarin torkibindo
otraf miihito boyiik miqdarda zohorli birlosmolor (dom qazi - CO, azot oksidlori - NOX,
karbohidrogenlor - CH vo s.) buraxir. Bu zororli birlogsmolorin nainki tobiot, hatta comiyyat ii¢iin
do boyiik tohliikasi var. Atmosfers atilan zohoarli maddoslarin glindslik miqdar1 (miitlaq qiymati)

dovlat standarti ilo asagidaki hadlards normalasdirilmigdir: CO - 1 mq./ m’ , NOx - 0,085 mq/ m’

, CH - 0,035 mg/ m’. Onkologlarin apardiglar1 elmi-todqiqat islori gosterir ki, xor¢ong
xostoliyinin  yayilmasinda avtomobil noqliyyati torofindon atmosfers buraxilan zohorli
birlogmoloarin rolu kifayot qodordir /23, 32/.

Islonmis qazlarin torkibindo zohorli komponentlorin migdarmimn ¢ox olmasi ilk ndvbado
mihorrikin konstruktiv xiisusiyyotlori, islodilon istismar materiallarinin keyfiyyoti, qida vo
aligdirma sistemlorindo nizamlama islorinin vaxtinda vo keyfiyyotlo aparilmamasi, yanma
prosesinin salis getmomosi, miiharrikin texniki voziyyati vo s. amillor ilo izah edilir. Bu
baximdan otraf miihitin qorunmasi ii¢lin konstruktiv-texnoloji va istismar amillari bir-birlori ilo
six olagado dyronilmalidir ki, bu da avtomobil sonayesi vo nogliyyati isgilori torafindon nozors
alimmalidir.

Atmosfero  buraxilan islonmis qazlarin torkibi daxili yanma  miihorrikinin
konstruksiyasindan asili olaraq doyisir. Zoharli komponentlorin asasini togkil edon dom qazi, azot
oksidlari vo karbohidrogenlorin miqdar1 benzin vo dizel miiharriklori tiglin asagidaki giymatlara
godar dayisirlor (%-19):

CO NOX CH
Benzin miiharriklori tigiin 8 0,8 2
Dizel miiharriklari tigiin 0,5 04 0,1
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Bu gostarilon zohorli maddalar insan orqanizmina daxil olaraq basgicallonma, gicolma,
tongnofaslik, tirok bulanma va s. bu kimi geyri-normal hallar amals gatirir.
Avtomobil noqliyyatinin otraf miithito monfi tosirinin ikinci olamoti onun iginin saslo
olagoadar olmasidir. Belo ki, avtomobil isladikds sakitliyi pozan (tosir edici doracoda) sos omalo
gotirir. Sosin do siirati 300 m/san. oldugu iiglin otrafi tez biiriiyiir. Sosin yayilma siiratini qrafiki
sokildo sinusoid kimi tosovviir etmok olar ki, onun da amplitudasi sosin giiclinii (soviyyasini),
dalganin uzunlugu iso onun yiiksakliyini (tonunu) gdstormis olur. Bildiyimiz kimi sasin giiciiniin
oOl¢ii vahidi desibeldir (dB - 1000 hers tezlikli sosin giicii). Tocriibo mogsadi ilo aparilan todqiqat
islori gostorir ki, istehsal sahosindo sosin giicli artdiqca orada is¢inin galma miiddosti vo buna
miitonasib olaraq isloma gabiliyyati azalir. Masalon, sasin giicii 90 dB olar1 yerds insan normal
olaraq 8 saat qala bilor. Sasin giicliniin hor 5 dB artiminda (90 dB-don sonra) insanin homin
sahodo qalma miiddoti 2 dofo qisalir /2, 16/. Bunlar1 nazars alaraq sosin giicli normalasdirilir.
Avtomobilin otraf miihito menfi tesirinin {iglincii alamati onun isinin yol-nogliyyat
hadisolorinin (qgozalarinin) téromosino sobob olmasidir. Yol-nogliyyat hadisslerinin analizi
gostarir ki, biitlin agir tosirli gozalarin 4...7%-1 texniki cohotdon saz olmayan avtomobillorin
tlizorino diisiir.
Miibariza tadbirlori. Avtomobil naqgliyyatinin otraf mithito monfi tesirini azaltmaq {iciin
miixtolif sopgili (xarakterli) miibarizo todbirlori aparilir. Bunlarin icorisindo asason
ikiistigamotdo aparilan miibarizo todbirlori daha ¢ox tosokkiil tapmisdir: hiiqug baximindan va
elmi-texniki cohatdon. Hiquq baximindan bu mosaloni nizama salmaq igiin daxili yanma
miharriklorinin  atmosfera buraxdiglart zororli birlosmolorin  miqdar1  dovlet torofindon
normalasdirilmisdir.
Axirinc standarta gors (1 yanvar 1997-ci ildon qiivvadadir) zohorli maddslorin miqdari
mithorrikin iki bos isloma rejiminds toyin edilir: a) dirsokli valin minimum dovrler sayinda; b)
dirsokli valin yiiksaldilmis firlanma tezliyinda. Y oxlamanin bu rejimlords aparilmast onunla izah
olunur ki, zororli maddaslar otraf miihite ancaq bu dovrler sayinda daha ¢ox atilir.
Islonmis gazlarin torkibinds zoharli komponentlarin migdarim azaltmaq iigiin bdyiik sayda
elmi-texniki arasdirmalar aparilir. Bu sahado yerino yetirilon biitiin nozori vo tocriibavi islor
osasaon li¢ istigamotdo davam etdirilir:
1. Daxili yanma miiharriklorinds is¢i proseslarin tokmillogdirilmasi.
2. Islonmis gazlarin igarisinda zororli birlogsmolorin miqdarinin azaldilmast.

3. Yeni yanacaq novlori ilo (hidrogen, sintetik spirtlor, gazlar va s.) isloyacok yeni konstruksiyali
miiharriklorin islonmasi (layiho edilmasi).

Benzin miiharriklorindon atmosfers atilan zohorli maddolorin miqdarini kompleks sokildo
qiymatlondirmak ticiin sinaqlarin vahid metodika asasinda aparilmast haqqinda Avropa 6lkalori
torofindon miivafiq qorar qobul edilmisdir. Bu moagsadlo, avtomobilin real istismar
xuisusiyyotlorini maksimum dorocodo 0Oziindo oks etdiron is¢i tsikllori tortib edilmisdir.
Sinaglar laboratoriya soraitindo gagis barabanlar1 olan stendlordo bos islomao, siiraotlonma, sabit
slirat vo yavasima rejimlorinds I, IT vo III pillolor tiglin aparilir.

Dizel miihorriklorine goldikds iso bunlarda tiistiilonma daracasi iki rejimds yoxlanilir:

a) sorbast slirotlonmo vo b) dirsokli valin maksimum firlanma tezliyindo (bos gedislordo).
Tiistiilonmo daracasi birinci rejimdo 60%, ikinci rejimds iso 15%-don ¢ox olmamalidir /11, 21/.

Islomo zamam avtomobildo omolo golon sosin giiciinii azaltmaq {iciin osason texniki
todbirlor goriiliir. Belo ki, daxili yanma miiharriklorinin vo kuzovun konstruksiyalari
tokmillogdirilir, yasayis binalarinin optimal layiho edilmo iisiillarindan istifade edilir vo s.
Bunlarla yanast hiiquq baximindan da masalo miioyyon godor nizama salinir. Bels ki, normadan
yiiksak sas amalo gotiran avtomobillarin istismart qadagan olunur, yasayis yerlorindo miioayyan
saatlardan sonra horokot torkibinin islodilmasino yol verilmir, sos signalinin istifado edilmosi
mohdudlasdirilir vo s.

Avtomobil nogliyyati torofindon yaranan sosin giiclini mohdudlasdirmaq {igiin (sanitar
normalarma miivafiq) Dovlst standarti (QOST 12.1.003 - 74) islonilib hazirlanmisdir. Bu
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standarta goro laboratoriya soraitindo sosin giici 80 dB, sobalordo (sexlordo) iso 90 dB-o godor
normalasdirilir.

Soslo miibarize todbirlori kimi miiharrikin izols edilma deracasinin yiiksolmasini onun
kapotunun ortiiklo ohato edilmosini, kapotun bir ne¢o qatdan ibarst sos batiran materiallardan
hazirlanmasinit va s.-ni gdstormak olar. Bunlardan basqa avtomobilin sos batirani sasi sondiirmak
qabiliyystino malik poladlardan hazirlana bilar, ikigat hazirlandiqda gatlarin arasina narin vo
elastik polad material qoyula bilor, sos batiranin hocmi (6lgiilori) boyiidiilo bilor vo s. Belo
todbirlorin yerina yetirilmasi hesabina sasin giicii (10...14) dB azaldilir.
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Miihazirs 30.
Nogqliyyatin otraf miihito manfi tasirinin azaldilma yollar1

Boylik vo iri sonaye morkozlorindo atmosferin normadan dofolorlo yiiksok zohorli
birlogsmalorlo ¢irklonmasi miitoxassislori yeni konstruksiyali daxili yanma miihorriklorinin
yaradilmasi istigamotindo elmi-todqiqat islorinin aparilmasina vo iglonmis qazlarin icorisindo
zohorli maddslorin miqdarin1 azalda bilon yeni yanacaq ndvlerinin axtarilmasina, homginin
istismar prosesindo moévcud olan istilik miihorriklorinds bir sira konstruktiv va texniki-toskilati
tadbirlorin, tokmillogsdirmalarin hayata kecirilmasing sévq etdi. Tamamilo yeni konstruksiyaya
malik miihorriklorin yaradilmasi istigamotindo hoddindon ¢ox elmi xarakterli islorin ¢oxdan
aparilmasina baxmayaraq, bu sahodo holalik miisbot noticolor alinmamigdir. Lakin istismarda
olan vo tokmillogdirma todbirlorinin hoyata kegirilmasi sahosindo iso bir ¢ox sinaq v tocriibovi
xaraktera malik iglor yerino yetirilmisdir. Bu istiqgamatds aparilan biitiin aragdirmalar asagidaki-
lar1 ohato edir.

1. Miiharrikin qida vo alisdirma sistemlarinin tokmillosdirilmasi. Bu istigamotdo boyiik
miqdarda tocriibovi xaraktera malik islor aparilmisdir. Masslon, miihorriklords yeni is¢i prosesi
(doldurmanin burulgan tipli horokati) totbiq edilir. Bu miihorriklor yaxsi yanacaq gonaatliliyine
(5...6%) malikdirlor, otrafa atilan dom gazinin miqdarin1 25 %-o qodor azaldir. Elektron idare
etmo sistemlorinin totbiqi zohorli birlogsmoalorin miqdarim1 asagi salir, yanacaq sorfini 5...7%
azaldir.

2. Miiharrikin alisdirma va qida sistemlorindo texniki tosirlovin yerina yetirilma
keyfiyyatinin yiiksaldilmasi. Tocriibalor gostorir ki, avtomobilin istismar1 zamani atmosfers atilan
zohorli birlogsmolorin miqdar1 miiharrikin gostorilon sistemlorindo nizamlama islorinin yerino
yetirilma keyfiyyatindon ¢ox asilidir. Benzin miihorriklorindo bu masals alisdirmanin gqabaglama
bucaginin va is¢i qarisigin torkibinin doyismasi, dizel miiharriklorinds iso yanacagin piiskiirmo
miiddstinin nizamlanmasit ilo 6z hollini tapir. ©gor avtomobilin texniki voziyyati texniki
istismarin normalarma (toloblorino) miivafiq golirso, (islonmis qazlarin torkibinds zohorli
komponentlorin olmasi baximindan), demoli, hava hovzosino az miqdarda xosa golmoyon
tullantilar atilir. Belo avtomobillor yanacaq sorfi ndqteyi-nozordon do bizi gane edir.
Miitoxassislor torofindon aparilan aragdirmalar gostorir ki, miihorrikin alisdirma vo qida sistemi
aparatlarinin (elementlorinin) nizamlama islori vaxtinda vo keyfiyyotlo aparildigda islonmis
qazlarin torkibinds dom gazinin miqdari 2%-o qodoar azalir.

3. Yanacagin gonaatlo isladilmasi. Bilirik ki, yanacaq sorfi avtomobilin yiiksiiz yiiriisiina,
yerina yetirdiyl nagliyyat isine ve yiiklii gedislorin (yiikiinii 6zii bosaldan avtomobillor {igiin)
sayma goro normalagdirilir. Yanacaq sorfi normalari avtomobilin konstruksiyasinin
tokmillosdirilmasi vo digor istismar amillori hesabina ildon-ilo asagi salmir. Yanacaq sorfi
normalar1 asag1 olduqca miihorrikin miixtolif rejimlorinds islodilon yanacagin miqdar1 azaldig
ticlin (is¢i garisiginin torkibi gozlonilmok sorti ilo) islonmis qazlarin ig¢orisindo atmosfera atilan
zohorli elementlorin miqdar1 da azalir. Basqa sozlo desok, istismar prosesindo yanacaqdan
gonaatlo istifado edilmasi otraf miihito buraxilan zaorarli maddolorin migdarinin azalmasi {iglin
zomin yaradir (yanacaq sorfi ilo islonmis qazlarin torkibinds olan yararsiz komponentlorin
miqdart arasindaki asililiq diiz miitonasib xarakteri dasiyir). Bu baximdan avtomobilin bos
yiiriislorinin azaldilmasi vo yiik gétiirmo qgabiliyystindon maksimum istifado edilmasi yanacagin
gonaatlo isladilmasi amillorindon hesab edilir ki, naticods hava hévzasi az zoharlonir.

4. Dasimalarda elektromobillorin istifada edilmasi. Bu noqliyyat novii otraf miihitin tomiz
saxlanilmas1 baximindan on samarali naqliyyat vasitalorindan biridir. Clinki, neft yanacaqlarina
ehtiyact yoxdur vo istismar edildikdo zoharli komponentlor yaratmir. Elektromobillor sohor daxili
dasimalar ii¢lin istifado olunur. Buna gora iso boyiik soharlorde akkumulyatorlarla isloyon kifayot
godaer elektromobillorin olmasi tolob edilir. Kompleks nogliyyat problemlari institutunun apardigi
hesablamalara gora bdyiik soharlor tiglin giindalik yiiriisii 65...70 km olan 100... 120 min adad
elektromobil (yiikk dagimalari iiglin) lazzmdir. Bu avtomobillarin kigik ehtiyat yiiriislorino malik
olmasi onlarmm totbiq sahosini mohdudlasdirir. Ehtiyat yiirisiinii  artirmaq {iglin  is9
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akkumulyatorlar1 dolduran vo ya batareyalarin doyisdirilmasine imkan veran xiisusi stansiyalarin
olmasi lazim golir. Biitlin bunlar texniki vo iqtisadi cohotdon sorfali deyil. Buna baxmayaraq 5
mina gadar kicik tonnajli avtomobillorin elektromobillorlo ovoz edilmasi otraf miihitin tomiz
saxlanilmasi ilo barabor ildo 3 min ton benzino gonast etmoyo imkan verir.

5. Avtomobil naqliyyatinda dizel miiharriklorinin tatbiq sahasinin genislondirilmasi. Bu
miiharriklorin osas iistlin cohotlori odur ki, yiiksok yanacaq qenastliliyine malikdirler vo islonmis
qazlarin igarisindo zohorli tullantilarin miqdar1 azdir. Dizel miihorriklorinds vahid naqgliyyat isino
diison neft mohsullarinin miqdart benzinlo isloyon miiharrikloro nisboton asagidir, dizel
miihorrikindon atmosfers atilan zohorli maddslorin miqdari 2...7 dofo azdir. Onlardan basqa dizel
miiharriklorinin digor istiinliiklorina baxmayaraq (istehsalinin maya doyari, istismar dovriindo
etibarli isi vo s.) nadonsa, onlarin biitiin avtomobillarda tatbiq edilmasi mosalasi longiyir.

6. Yanacaq kimi benzin - su garisiginin (emulsiya), metanolun, hidrogenin (ammonyakin
va qaz kondensatinin istifada edilmasi.

Benzin - su garisigi ilk dofs avtobuslarda islodilmisdir. Burada su benzino slave asqar kimi
daxil edilmisdir. Bunun ii¢lin su vo benzin haddindan ¢ox kigik zarraciklors pargalanir ki, qarisiq
son anda eyni cinsli alinsin. Emulsiyanin torkibinds suyun hocmi 10...30% arasinda dayisir. Belo
garisiq noinki yanacaq sorfino qgonaot edir, hom do oktan ododini yiiksoldir, yanmamn
yaxsilagdirir, tullanti kimi atilan dom qazinin vo azot oksidlorinin miqdarmi xeyli azaldir. Bu
xususiyyotlori nozoro alaraq benzin-su gqarisigr istehsal edon sonaye qurgusu layiho edilib
hazirlanmigdir. Bu qurgu saatda 3 tona qodor emulsiya istehsal edir. Bu iso torkibindo 500...600
avtobusu olan avtonoagliyyat miiossisosinin yanacaqla tomin edilmasi {igiin kifayatdir. Benzin-su
garisiginin genis istifado edilmosinin garsisini alan osas sobab onda asagi temperaturlarda buz
kristallarinin amalo golmasidir. Buna goro emulsiyanin qis aylarinda (0°C-don asagi) islodilmasi
geyri - miimkiindiir.

Benzin va dizel yanacaqlarinin avozins sintetik spirtlorin islodilmasi miitoxassislari coxdan
diislindiirtirdii. Neft mohsullara olan talabatin yiiksalmasi bu yanacaqglarin (esason metanol vo
etanolun) istifado edilmasini siiratlondirdi. Yanacaq kimi metanolun (metil spirti) totbiq edilmasi
daha miinasib hesab olunur. Ciinki, onun detonasiyaya davamliligt vo is¢i prosesinin f.i.o.
yiiksakdir, islonmis qazlarin igarisindo zararli birlosmolorin miqdar1 azdir. Benzin avazino tomiz
metanolun islodilmosi azot oksidlorini 1,5...2,0 dofs, karbohidrogenlori 1,3..-1,7 dofo asagi salir
(dom qgazinin miqdart demok olar ki, doyismir). Bu gostorilon miisbot xiisusiyyatlorino
baxmayaraq metanolun totbiqi avtomobilin konstruksiyasinda doyisikliklorin edilmasini tolob
edir. Belo ki, yanacaq bakmin hocmi artmali, jiklyorlarin en kosik sahslori boylimali, otraf
miihitin istonilon temperaturunda miiharriki sorbast (asanligla) ise salmaq {iciin slave qurgunun
goyulmasi lazzim golir. Buna goro, hazirda neft yanacaqlarinin ehtiyati tiikondiyi bir dovrde
metanoldan benzino slave qarisiq kimi istifade etmok daha moqsadouygundur. Aparilan elmi-
todqiqat islori gostorir ki, yanacaq kimi benzometanol qarisig istifade edildikds (15% metanol
vo 7% stabilizator - izobutil spirti) avtomobilin dinamiki keyfiyyastlori 6%, miiharrikin giicii
3...5% yiiksolir, hava hdvzasino atilan azot oksidlorinin vo karbohidrogenlorin miqdar1 uygun
olaraq 30...35% vo 20% azalir, benzino 14%-9 qador gonast edilir. Bununla belo benzometanol
qarisiginin da istifade edilma serhaddi mahduddur. Birinci ona gors ki, soyuq miiharriki havanin
temperaturu 26°C-ys goador olduqda iso salmaq olur, ikinci iso odur ki, metanol zoharlidir, onu
birlogmolari yiiksok doracads kiplosdirilmis gida sistemindo saxlamaq miimkiindiir.

Elmi mogsadlar ti¢iin bir sira elmi-tadqiqat institutlarinda va ali maktablorda benzin-etanol
qarisigindan da istifado edilmisdir. Qeyd edok ki, avtomobil yanacagi kimi etanol bir sira
istismar xiisusiyyatlorino goro (istilik torotmo gqabiliyyoti, oktan odadi vo s.) metanoldan
istlindiir.

Son illar avtomobil yanacagi kimi hidrogenin isladilmasi sahasinds genis elmi va tacriibavi
aragdirmalar yerino yetirilir. Digor yanacaq névlorine goro hidrogen bir ¢ox fiziki-kimyavi
uistlinliiklora malikdir: yiiksok yanma siirati, homginin temperaturu var, alovlanma sorhadlori
genisdir, yanma mohsullarinin torkibinds CO, NOx va CH kimi zohorli maddsler yoxdur va s.
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Hidrogen - hava garisigmin istilik térotmo gabiliyyati asagi oldugu ii¢iin (benzina nazaran)
miharrikin glicii 15..20% azalir. Bu halda (xiisuson miihorrikin kigik vo orta bos islomo
rejimlorindo) tullantilarin igorisinde dom gqazinin vo azot oksidlorinin miqdari uygun olaraq 13 vo
5 dofo, karbohidrogenlorin miqdar ise 30% azalir.

Hidrogenin istifads edilmasinin asas ¢otinliyi odur ki, maye halinda saxlanilmasi iigiin ona
enerji cohotdon ekvivalent olan benzinin saxlanilmasi ii¢lin lazim olan tutumdan 3,5 dofs bdyiik
hacm lazimdir. Elo bu xiisusiyystine goro avtomobil nogliyyatinda hidrogenin genis istifads
edilmosi miimkiin deyil (partlayls yaratma gqabiliyyoti var). Buna goro avtomobillordo
hidrogendan yiiksok qaynama xassosino malik kimyavi yanacaqlarin torkibinds istifado olunur.
Belo yanacaq ndvlorindon biri ammonyakdir. O, sado istehsal texnologiyasina, tomin edici
termodinamiki gostoricilora malikdir, nisboton ucuz basa golir. Normal soraitdo ammonyak
xarakter iyi olan rongsiz qazdir, normal temperaturda vo 0,6...0,7 MPa tozyiqde ammonyak
mayelosir. Enerji tutumu baximindan o, benzin, metanol vo hidrogendon uygun olaraq 2,4; 1,1 vo
6,4 dofo geri qalir. Bununla belo ammonyak ytiksok detonasiyaya davamlilig ilo forqlonir (oktan
odadi 100-don ¢oxdur). Ammonyakin asas moanfi xilisusiyyatlori korroziya aqressivliyino malik
olmasi vo tullantilarin i¢indo azot monooksidinin (zoharli element) olmasidir. Vahid nagliyyat
isino diison vo atmosfera buraxilan zohorli birlosmolorin xiisusi ¢okisi ammonyak {iciin
hidrogendon 1,6 dofs, benzindan iso 2,8 dofo azdir.

Son zamanlar avtomobil yanacagi almaq li¢lin qaz kondensatlarindan slave xammal
monbayi kimi istifado edilir. Qaz kondensatlar1 normal goraitdo tobii qazlardan alinan maye
soklindo karbohidrogenlordon ibaratdir. Qaz kondensatlarinin fiziki - kimyovi gostoricilori dizel
yanacaglarmin istismar xiisusiyyatlorino yaxin oldugundan onlar dizel miiharriklorinds totbiq
edilir. Qaz kondensati istifado edildikdo islonmis gazlarin tiistiilonmo doracesi toxminon 10%
asag diisiir.

7. Avtomobillarda havaya atilan islonmis qazlarin torkibini neytrallasdiran qurgularin
(sistemlorin) istifada edilmasi. Bu qurgular avtomobilin konstruksiyasina olava olunur vo xarico
buraxilan tullantilarin torkibini zoharli birlogimolordon tomizloyir. Belo sistemlorin is prinsipi
zohorli maddobrin fiziki-kimyavi islonilmosine oasaslanir. Bunun iigiin istifado edilon
katalizatorlar baha basa golon palladium vo platindon hazirlanir. Bu kimyavi elementlor yiiksok
selektiv xiisusiyyoto vo 0miir uzunluguna malikdirlor. Neytrallasdiric1 qurgularda adlar1 ¢okilon
az tapilan metallardan istifads edildiyi ii¢iin onlarin istehsal doyari yiiksokdir.

8. Yiik vo sornisin dasimalarinda qaz balonlu avtomobillorin istifado edilmasi. Bu
avtomobillorin konstruktiv xiisusiyyatlori imkan verir ki, ANM-nin miivafiq bélmolorindo heg
bir texniki doyisiklik aparmadan onlarin istismari, saxlanilmasi, texniki qullugu vo tomiri yerina
yetirilsin.



