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GIRIS

Nogliyyat vasitolorindo istismar materiallarinin toyinatlarina miivafiq istifado
edilmasi yanacag-enerci resurslarinin gonastlo isladilmasi, qovsaq vo mexanizmlorin
(0 ciimlodon detallarin) etibarli isinin tomin olunmasi vo otraf miihitin tomiz
saxlanilmas1 baximmdan qoyulmus toloblorin ddonilmaesi {i¢iin zomin yaradir. Istismar
materiallarindan somorali istifado etmok fii¢lin onlarin torkib hissalorini, istismar
xiisusiyyatlorini, saxlanilma isullarin1 (keyfiyyatinin itirilmomosi baximindan),
dasinma va noaqliyyat vasitolorino paylanma gaydalarini otrafli 6yronmok lazimdir.
Fiziki-kimyavi xassalor istismar materiallarinin torkibini vo halin1 xarakteriza edir.
Istismar materiallarmin istismar xasslori iso miiharriklorin, masinlarin va onlarin
aqregatlarinin  isinin Xarakterini, homginin bu materiallarin noql edilmosi va
saxlanmasi xiisusiyyatlorini miioyyon edir.

«Istismar materiallar» fonni asagidakilar1 shato edir: a) yanacaglar (benzin, dizel,
qaz); b) yaglar (miihorrik, transmissiya, plastik); v) texniki mayelor (isosalici,
soyuducu, tormoz vo S.); q) konstruksiya-tomir materiallart (plastik kiitlolor, lak-rong,
rezin, izolyasiya, kiplosdirici vo agac materiallar1, yapisqanlar).

NEFT, ONUN KiMYOVI TORKIBI.

Neft yiiksok yanma istiliyine (43000...45000 kC/kq, bir kq maye vo ya 1m°® qaz
yanacagini tam yandirdiqda KC yaxud kkal ils alinan istiliyin miqdari1) malikdir. Neft
tiind roangs va xiisusi iya malik yagli mayedir, sudan yiingiildiir, suda hall olunmur,
sixligr 750...950 kg/m® (0,75...0,95 g/sm°) arasinda dayisir. Yanacaglarin vo yaglarin
istismar keyfiyyotlori neftin  kimyoavi torkibindon asilidir. Kimyovi struktura
baximindan neft miirokkeb qurulusa malik karbohidrogenlorden, yoni karbon wvo
hidrogen birlosmolorindon  (atomlarindan) ibarotdir. Neft zarkibco 4 qrup
karbohidrogenlori (kh) dziinda comlasdirir:

1. Parafin (doymus) kh-lori va ya alkanlar.

2. Naften kh-/ari va ya cuklanlar.

3. Aromatik kh-/or va ya benzollar.

4. Doymamus kh-lor va ya alkenlor.

Neftin torkibindo karbonun (C) miqdart 83...87%, hidrogenin (H,) miqdari iso
11...14% arasinda doyisir. Bunlardan basqa neftdo digor birlosmalar da var ki, bunlara
(hamust birlikde 3...4%) kiikiirdii (0,01...0,55%), oksigeni (0,3...1.3%), azotu
(0,28..0,3%) va s.-ni misal gostormok olar. Bu birlogsmolar neftdon alinan yanacaqlarin
vo yaglarin keyfiyyatini asagi salir. Oksigen gatranli-asfalt birlogsmolori amoalo gatirir,
kiikiird yanacagin torkibindo detallar1 korroziyaya ugradir, azot baxmayaraq ki, neft
mohsullarina asasli tasir gdstormir, amma agir fraksiyalar soklinds tosir edir.

Parafin kh-lari (kimyavi formulu - C,H,,42, (N - karbon atomlarinin sayi) neftin
torkibindo coxluq toskil edorok asagi gaynama temperaturasina malik fraksiyalar
soklinda olurlar. Parafin kh-larinden CH,4, C,Hg, CsHg vo C4H1g normal soraitda (yeni
760 mn. cive siitunu tozyiginde vo 0°C temperaturda) gaz halinda olurlar. Karbon



atomlarinin say1 5-don 17-0 qodor oldugda kh-lor maye halinda, 17 vo ondan yuxari
olduqgda isa bark halda (adi seraitds) olurlar.

Parafin kh-lori miihorrik yanacaqlarinin osasini togkil edirlor. Torkibindo hidrogen
atomlarmin saymin ¢ox olmasi yiiksok istilik torotmo gabiliyyatini tomin edir. Boyiik
molekul ¢okisi olan bu qrup kh-larin hamisi izomerlora malikdirlor. Eyni kimyavi
torkiba, lakin miixtalif xiisusiyyatloro malik olan birlosmolora izomerlor deyilir.
Izomerli parafin kh-lari benzinlorin detonasiyaya davamliligini, normal kh-lor isa dizel
yanacaqlariin 6zii- alisma gabiliyyastini yaxsilagdirirlar.

Naften kh-lari (C,H,,) migdar baximindan alkanlardan nisbaton geri galirlar. Bu
kh-lor yiiksok temperaturlarda oksidlosmoys qarst dayaniqlidirlar, ona gors yiiksok
gaynama temperaturlarina malikdirlor. Neft mohsullarinin torkibindo agir fraksiyalar
soklindo daha ¢ox olurlar. Benzinlorin torkibindo bu kh-lorin ylingiil fraksiyalarinin
olmas1 moslohatdir. Miirakkab struktura malik niimayandolari isa yaglarin keyfiyyatini
yaxsilagdirir (donma temperaturunu asag salir).

Aromatik kh-lar (C,H,,¢) neftin torkibindo alkanlara vo siklanlara gors azliq
togkil edirlor. Bu kh-lor detonasiyaya qarsi davamli olduqlar1 tglin benzin
yanacaqlarimin torkibindos olmalar1 sorfalidir. Onlar demok olar Ki, gatranli birlogsmoalor
omolo gotirmir, oksidlosmaya meylli deyillor. Lakin benzinlarin torkibindo bu kh-lar
normadan artiq oldugda qurum amolo gotirdiklori ti¢lin (parafin kh-larino nisbaton
toxminan 3 dofo ¢ox) onlarin migdart mohdudlasdirilir. Benzollarin defonasiyaya qarsi
davamliligit sixma doracasinin  yiiksaldilmasi baximindan perspektiv - benzinli
mithorriklorin yaradilmasi ii¢lin zomin yaradir. Bu kh-lorin torkibinds hidrogen
atomlarmin az olmasi istilik tératma gabiliyyatini asagi salir, rezin hissalari hall etmok
qabiliyyatino malikdir.

YANACAQLARIN ALINMA USULLARL

Yanacaqlarin osas toyinati istonilon iglim soraitindo miiharrikin asanliqla iso
salimmasini tomin etmok, onu miixtalif recimlords (giic, istilik, siirat) normal islotmok
va yanacagla tomasda olan detallar1 korroziyadan qorumaqdir.

Avtomobil naqliyyatinda islodilon maye yanacaglar (benzin vo dizel) asason iki
tisulla: birbasa emal (ilk prosesdir, fiziki dsul) vo destruktiv (tokrar, kimyavi iisul)
proseslor vasitasilo alinir. Neftin tarkibind> olan kh-larin qaynama temperaturlarina
gora par¢alanma prosesina birbaga emal prosesi deyilir. Birbasa emal prosesindo neft
miloyyon gaynama temperaturlarina malik fraksiyalara parcalanir (he¢ bir kimyavi
reaksiya getmodon). Yanacaqlarin tokrar alinma tisullarinda isa neftin torkibindoki kh-
lorin strukturu kimyovi doyisikliyo ugradilir.

Neftin  birbasa emali prosesi fasilosiz tosir edon (isloyon) iri neftayirma
qurgularinda yerina yetirilir. Nasos vasitasilo borulu sobaya verilon neft 320...350°C
temperatura qodor qizdirilir. Qizmus neft 6z buxarlar1 ilo birlikdo atmosfer
(rektifikasiya) kolonunun orta hissasina daxil olur. Kolonda tazyiqin asagi diismosi
hesabina olava buxarlanma gedir. Buxar soklinds olan kh-lor neftin maye fazasindan
ayrilaraq kolonun yuxart hissosino dogru horokot edir, maye hissosi — mazut iso
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kolonun dibino meyllonir. Noticodo, neftin kh-lori gaynama temperatur-larina gora
(fraksiya torkibindon asili olaraq) fraksiyalara pargalanirlar. Atmosfer kolonu-nun lap
yuxari hissesindon qaz-benzin fraksiyalari, yuxaridan asagiya dogru ardicil olaraq
ligroin, kerosin, gazoyl, solyar fraksiyalari alinir (kerosin vo qazoyl fraksiyalar
miivafiq to-mizlomo omoliyyati ke¢dikdon sonra uygun olaraq reaktiv vo dizel
yanacaqlarinin istehsa-linda istifado edilir).

Neftayirma qurgusunun sxemino daxildir..
1 - borulu soba; 2 - buxarlandirici kolon; 3 - atmosfer kolonu; 4 - alava kolonlar; 5
- Nasos; 6 - istilik doyisdiricilari; 7 - su-¢irk ayiricisi; 8 - nasos; 9 - soyuducular.

Neftdon birbasa emal prosesi ilo toxminon 20...25% benzin almag miimkiindiir. Bu
miqdar xalq tesarriifatindaki tolobati 6domir. Benzinin alinma migdarini yiiksaltmok
liclin tokrar proseslordon istifado edirlor. Tokrar proseslorin mahiyyati odur ki, neftin
kh-lorini yliksok temperaturalarda torkib hissalorine ayirmaqdir.

Tokrar proseslorin asagidaki novleri daha ¢ox istifads edilir:

1. Kreking prosesi (katalitik, termiki vo hidrokreking).

2. Riforming prosesi.

3. Izomerlosmo prosesi

Tokrar emal proseslori igarisinda kreking (ingilis dilindon- «pargalanmay) iisulu
xiisusi shamiyyat kasb edir. Kreking prosesinin mahiyyati odur ki, iri molekullu kh-lar
yitksak temperaturlarda (500...540°C) va tozyiqlordo (2...7 MPa), katalizator olmadan
(buna termiki kreking deyiliri) va ya kigik tozyiqlards (0,15 MPa gadar), katalizatorun
istirak1 ilo (buna katalitik kreking deyilir) pargalansinlar. Hor iki halda xammal
fraksiyalara pargalanmaq t¢iin atmosfer kolonuna yonoldilir. Kreking prosesi
vasitasilo neftdon 70%-o qodor benzin fraksiyalar1 almaq miimkiindiir.

C2nH4n+2 = CnH2n+2 +CnH2n

Termiki kreking prosesinin benzinlorinin oktan adadi yiiksok olmadig: (74-2 godar)
vo sabitliyi asag1 oldugu ii¢lin hazirda bu prosesds istifads edilon qurgular demoak olar
ki, islodilmir. Yiiksok istismar keyfiyyotlorino malik benzinlor Kkatalitik kreking
prosesindo oldo edilir. Bu prosesdo karbohidrogenlorin biitiin g¢evrilmalori
katalizatorun istiraki ilo gedir. Osason aliiminium Silikat katalizatorlarindan istifado
edilir. Katalitik kreking benzinlorinin torkibindo bdyiik  miqdarda (50%-o yaxin)
izoparafinli vo aromatik karbohidrogenlor var, 20-25%-ni iso naften kh-lari togkil edir.
Bu benzinlordo doymamus Kkh-lorin miqdar1 az oldugu fgiin (5...9%) bunlarin
detonasiyaya davamlilig1 vo kimyavi stabilliyi ¢ox yiiksokdir. Katalitik krekinglo oktan
adadi 95-0 qodor olan benzinlor alinir. Xammal kimi burada neftin birbasa emal
prosesinin moahsullar1 olan kerosin, solyar va qazoyl fraksiyalar isladilir.

Neft emali1 zavodlarinda agir xammaldan katalitik kreking vasitasila hidrogenin 20
MPa tazyiqi altinda yanacaglar alirlar. Bu prosesdo temperatura 370...450°C arasinda
doyisir, 6zii do hidrokreking prosesi adlanir. Prosesin mahiyyati odur Ki, azaciq



hidrogen sorf etmoklo agir xammaldan yiiksok keyfiyyotli mohsullar almir (tokrar
islonilmoloarlo).

Alman benzinlorin keyfiyyatlorini yaxsilasdirmaq ti¢iin riforming prosesi do tokrar
proseslordon biri olmagla genis istifado edilir. Katalitik riforming benzin
fraksiyalarinin aromatiklosdirilmasina asaslanir. Bunun tigiin parafin vo naften kh-lari
katalizatorla doyisikliyo ugradilir. Katalitik riforming hidrogen miihitind»500...540 ° S-
da va taxminan 1,5...4 MPa taz-yigda aliimomolibden katalizatorunun ( hidroforming-
proses) va ya aliimoplatin kataliza-torunun (platforming-proses) istirak: ilo gedir.

Benzin yanacaqlarinin istismar xiisusiyyatlorini yaxsilasdirmaq igin izomerlasma
prosesi do tokrar proseslordon biri kKimi istifado edilir. Burada atomlar molekulda
qruplasaraq uzoquruluslu kh-lor omola gotirir. Izomerlosmo prosesindo xammal kimi
neftin birbasa emalinin mohsulu - yiingiil benzin fraksiyalar istifado edilir. Bu proses
miixtolif katalizatorlarin (Xlor-aliminium, platin va s.) istiraki ilo gedir.

Yuxarida gostorilon neftin tokrar alinma proseslorindon basqa benzin fraksiyalari
alkillagdirma va polimerlagma iisullart 1o do almir.

Yuxaridaki proseslorin hor hansi biri ilo alman avtomobil yanacaqlar1 ( benzinlor)
miixtolif zororli vo xosagolmoz ¢arisiqlardan (iizvii  tursulardan, doymamuis
karbohidrogenlordon, kiikiirdlii birlosmolordon vo S.-don) tomizlonmok iigiin
istehsalatda asagidaki tomizlomo iisullar: totbiq olunur: a) galovi moahlullart ila; b)
sulfat rursusu ila; v) xlorlu sinkla; q) xlorlu mislo (bunlarin hamisi kimyavi tisullardir);
d) agardilmus torpaqla (fiziki-kimyavi iisul); €) hidrotamizloma (katalitik zisul) va s.

Bu iisullardan hor hansi birinin totbiq edilmasi yanacaqlarin torkibindo olan zarorli
komponentlorin  xarakterindon asilidir. Tomizlomo iigiin islodilon mohsullar
xosagolmoz qarisiqlarla reaksiyaya girorak birlosmolor amalo gatirirlor Ki, onlar da 6z
ndvbasinda ya ¢okdiirms va ya da basqa yollarla kenarlagdirilir.

MUHORRIK VO TRANSMIiSSiYA YAGLARININ iSTEHSALL.

Avtomobil noqliyyatinda islotmok ii¢iin maye yaglar neftdon yanacaq fraksiyalari
govuldugdan sonra birbasa emal prosesinin son qaliq mohsulu, yiiksok gaynama
temperaturuna va iri molekullu kh-lara malik olan mazutdan alinur.

Mazutun birbasa emal prosesi analoci olaraq, neftin birbasa emal prosesinin
eynidir. Mazutun birbasa emal prosesind> yaglardan olavo , benzin vo dizel
yanacaqlart da istehsal edilir. Burada proses (fraksiyalarin alinmasi) atmosfera
soraitindo vo gaynama temperaturlarina gora deyil, 6zliiliiklorin qiymotlorine gora icra
edilir. Mazutun qovulmas: 420°C temperaturda va 0,007... 0,013MPa (50...100 mm
civa siitunu saviyyasinda) tozyiqds Su buxarinin istiraki ilo yerina yetirilir. Vakuum va
su buxart mazutun gaynama temperaturunu asagi salir, govulma zamani krekingin
qarsisini alir.

Mazutun birbasa emal prosesi  asagidaki kimidir: mazut borulu sobada
420...430°C temperatura qodor quzdirihr ve seyraklik seraitindo isloyen vakuum
kolonuna verilir. Tozyiq asag1 oldugu tigiin kh-lorin gaynama temperaturu asagi diisiir.
Bu hal mazutda olan agir kh-lorin pargalanmadan buxarlanmasina zomin yaradir.
Vakuum soraitindo mazut qovularkon kolonun  yuxari hissasindo solyar distillyatlari
alinir. Bu iso katalitik kreking prosesi ticiin xammal kimi istifads edilir.



Sonra, kolonun yuxarisindan asagiya dogru yag fraksiyalar1 - vereton distillyati,
magin vo ya avtol, nahayot silindr distillatyart alinir. Bu yag fraksiyalar1 (hamisi
mazutdan birbasa emal prosesi ilo oldo edilir) miivafiq tomizlomo  {isuluna
ugradildigdan  sonra (zororli  birlogsmolori konar etmok iiglin) miixtalif toyinatli
yaglarin istehsalinda isladilir. Alinan yaglarin keyfiyyatini yaxsilasdirmaq ti¢iin onlara
xiisusi kimyavi birlosmalar olave edilir ki, bunlara asgarlar deyilir. Bu iisulla alinan
yaglara distillyat yaglar deyilir. Mazutun birbasa emali prosesindo 50%-o godor
distillyat yaglar1 istehsal edilir.

Vakuum kolonunun dibinden mazutun buxarlanmayan hissasi - qudron yaxud
yarimqudron alinir. Bu gqalig1 dorin tomizlomos omoliyyatina ugratdigdan sonra yiiksok
ozliliiyo malik olan yaglar hazirlanir ki, bunlara galig yaglar: deyilir.

Bozi yaglar qaliq yaglarimi distillyat yaglarla qatisdirmaq yolu ilo hazirlayirlar,
bunlar kompaundlasdirilmis yaglar adlanir.

Dizel miihorriklori iiglin yaglar distillyat yaglarla qaliq yaglarinin miixtalif nisbatdo
qarisdiriimasindan istehsal edilir. Transmissiya yaglari iso yarimqudronla (tomizloma
omoliyyat1 ke¢cmis) az ozliililys malik distillyat yaglarin1 qarigdiraraq aldo edirlor.

Avtomobil yaglar istehsal edilorkon oasas proseslordon biri do mazutdan alinan
mohsullar1 (yag fraksiyalarini, yarimqudronu) xosagolmoz komponentlordon - gotran-
asfalt vo kiikiird birlogsmolorindan, bark parafindon, tizvii tursulardan, doymamus kh-
lordon tomizlomokdir. Yaglarin keyfiyyati tomizlomo iisulunun xarakterindon ¢ox
asilidir. Hazirda istehsal olunan yaglar asagidaki tomizloma iisullarina ugradilirlar:

1. Qalavi-tursu tomizloma tisulu.

2. Selektiv tamizloma tisulu.

3. Adsorbsiya tomizloma tisulu.

Qalovi-tursu tomizloms iisulunda tomizlonacok yag ardicil olarag tursu, golovi vo
su ila islenir (qarisdirilir). Tomizloma amaliyyatt qarisigin ¢okdiiriilmasi, ¢okiintiiniin
buraxilmasi va yagin qurudulmasi ilo (isti hava tatbiq etmokls) basa catir.

Selektiv tamizlomo tisulunun mahiyyati odur ki, isidilmis yagi selektiv oridicilarlo
(fenol, nitrobenzol vo s.) garisdirirlar. Selektiv aridicilorin xarakterik xiisusiyyati odur
ki, onlar yagin icorisindo olan zororli birlosmolari 6ziindo hoall edir. Sonra qarisiq
¢okdiiriiliir. Cokdiirmoe naticasinds rezervuarda (¢okdiirmo gabinda) iki gat amoalos galir:
asagida, holledici zororli mexaniki vo digor qarisiglarla birlikdo (bunlar ekstrakt
adlanir), yuxarida iso tomiz yag (buna rafi- nad deyilir) yigilir.

Selektiv tomizlomo iisulu ilo alinan yaglarin keyfiyyot parametrlori birinci tisulla
alinan yaglarin istismar gostaricilorindon daha yiiksok olur.

Avtomobil yaglarmin istehsalinda on yaxsi tomizlomo tisulu kimi adsorbsiya
tomizlomo tlisulu (agardilmis torpagla) daha cox istifado edilir. Agardilmis torpag yagin
torkibindo olan qatranlari, aktiv kiikiirdii, azot birlosmalorini vo doymamus kh-lori
6ziina hopduraraq hall edir. Bu tomizloms tisulu ¢ox vaxt son variant (emoliyyat) Kimi
istifado edilir. Zarorli birlosmoalari 6ziinds saxlayan agardilmis torpaq yagdan siizgac
vasitosilo ayrilir.

Istehsal olunan yaglarm istimar keyfiyyotlorini (gdstoricilorini) yaxsilagdirmagq
ticiin onlara xiisusi birlasmalar qatirlar. Bu birlosmoalora asqarlar deyilir.

Asqarlar miirokkob kimyovi birlogsmalor olub yaglarin tobii xiisusiyystlorini
yaxsilagdirirlar. Todqiqatlar gostarir ki, yiiksok keyfiyyatli asqarlar miihorrikin omiir
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uzunlugunu 1,5....2 dofy, yagin xidmot miiddotini 3...5 dofs artirir, sorf edilon yagin
miqdarini 10...15% azaldir.

Adoton, avtomobil yaglarima ¢ox funksiyali (yagin eyni zamanda bir ne¢o
gostaricisini  yaxsilasdiran) asqarlar qatirlar. Toyinatindan asili olaraq yaglara
asagidaki asqarlar olava edilir:

1) ozliliik asqarlart (poliizobutilen - neft emali prosesinin mohsulu) - 6zliiliyiin
temperaturadan asili olaraq salis doyismasini tomin edir;

2) depressor asqarlar1 - yaglarin donma temperaturunu 20...40°C asag: salmaq
ticlin olavo edilir;

3) oksidlasmaya qarsi (antioksidlasdirici) asqarlar - oksidlosma prosesini langidir,
detallarin korroziyaya ugramasinin qarsisini alir;

4) korroziyaya qarsi isladilon agqarlar - igliklorin kiikiirdlii birlosmolorin tasirindon
korroziyaya ugrama siirotini azaltmaq ti¢lin yaglara qarisdirilir;

5) yeyilmoya qarsi istifado edilon asqarlar - yaglarin yaglama qabiliyyatini
(detallarin sothnido nazik yag qatinin yaranmasi) yiiksoldir, yeyilmolorin miqdari
azaldig1 tUgilin, hissolorin Omiir uzunlugu artir, siirtiinmolora sorf olunan itkilor
minimuma endirilir (bu asqarlar an ¢ox transmissiya aqreqatlarinda islodilon yaglara
alava edilir);

6) minimum yag qatinin yaranmasini tomin edon asqarlar (OTP, L3-23k, xlorgf-
40) - yiliksok temperaturlarda boyiik yiiklor altinda islomok {ig¢iin zomin yaradir,
detallarin bir-birins par¢im olunmasinin qarsisi alinir;

7) yuyucu asqarlar (SB-3, SK-3, LMSO) - miixtalif zararli ¢okiintiilorin detallar
tizarinda ilisib galmasinin qarsisini alir, porsen tiziiklorini yanmagqdan goruyur.

8) kopiiklonmoys qarsi asqarlar va s.

Hazirda avtomobil yaglarina olave edilon agqarlar sahasindoa aparici rol «Lubrizoly
Amerika korporasiyasina moxsusdur. Bu korporasiya beynslxalq xarakter dasiyir.
Onun Amerikadan basqa Avropa vo Asiyada onlarla miisssisalori foaliyyat gostarir.
Kegmis Ittifagda istehsal edilon miihorrik vo transmissiya yaglarinda «Lubrizol»
firmasinin ¢ox funk siyali asqarlar1 daha ¢ox istifada edilirdi. Masolon, M5,/10Q; va
M6,/12Q, miihorrik yaglarmma, TADL17, transmissiya yagina bu korporasiyanin
kompleks asqarlar1 tam variantda totbiq olunurdu.

Avtomobil yaglarina kompleks (¢coxfunksiyali -miixtalif funksiyalari yerinoa yetiron
bir ne¢o asqarin qarisig1) asqarlar olava edilir.

PLASTIK YAGLARIN ALINMASI.

Nogliyyat vasitalorinin konstruksiyasinda bir ¢ox a¢iq birlosmolar (skvoren-oymaq,
ressor barmagi-oymad, siikan otiirticii- siiniin sarnirlori vo S.) var ki, bunlar1 miithorrik
vo transmissiya yaglart ilo yaglamaq sorfoli deyil. Ciinki maye yaglar aciq
birlosmalardon axir (bu yaglar kiplagdirilmis, tozun, suyun, pal¢igin va S.-nin diiso
bilmadiyi qapali konstruksi- yalar ti¢iin isladilir), naticods qovsaq yagsiz islomali olur,
omiir uzunlugu azalir. Bu anormal hali aradan qaldirmaq moqsadilo nagliyyat
vasitalorinin horakat hissalorinda (sassida) olan diiyiinlori yaglamagq iigiin plastik
yaglar (bunlara konsistent yaglar da deyilir) istehsal edilir. Plastik yaglar hom
mayelara, ham da bark cisimlara aid olan bazi xiisusiyyatlori oziinda comlagdirir.



Miihorrik vo transmissiya yaglarina verilon toloblor (siirtiinmo vo yeyilmoni
azaltmaq, metal sathlori korroziyadan gorumag, istiliyi 6tiirmak va s.) analoci olaraq
plastik yaglara da verilir. Bunlarla yanas1t bu yaglardan olavo olaraq bir sira xiisusi
funksiyalarin da yerino yetirilmoasi tolob olunur. Belo ki, plastik yaglar a¢ig
birlosmalorin Kipliyini tomin etmali, ora suyun, qumun, xiwrda mexaniki garisiglarin,
namisliyin, palcigin diismasina Yol vermomoali, qovsagdan axmamalil, birlasmada
(temperaturdan as:/i olmayaraq) qala bitlmo xiisusiyyatino malik olmalidr.

Plastik yaglarin istehsali miihorrik vo transmissiya yaglarinin hazirlanma
texnologiyasindan forqlonir. Plastik yag bir-biri ilo miixtalif nisbatds qarisdirilmis iki
komponentdan (elementdan) ibaratdir. Konsistent yagin osasint mineral maye yaglar
(80...90%) toskil edir. Mineral yaglar kimi adoton sonaye yaglari, yaxud asagi vo orta
ozliliyo malik neft yaglari (masin, vereton vo s.) istifado edilir. Bu birlogsmolor
(vaglar) plastik yagin yaglama gabiliyystini miioyyon edir.

Plastik yagin torkibinin ikinci komponenti gatilagdinicidir  (10...20%).
Qatilagdiricin1 mineral yaga olavo etdikdo maza oxsar, az harokatli kiitlo alinir ki, onun
ac1q birlogsmolords islotmok miimkiinliyii oldo edilir. Qatilasdiricinin néviindon asil
olaraq plastik yagin bir sira istismar keyfiyyotlori doyisir. Masalon, qovsaqdaki
detallarin normal yaglanmasi baximindan plastik yagin temperaturaya davamliligi vo
nomisliya dayaniglig: yliksok olmalidir.

Qatilagdiricinin xarakterino goro plastik yaglar iki qrupa boliiniir: sabunlu va
karbohidrogenli (parafin, tserezin va s.), sabunsuz plastik yaglar.

Plastik yagin hazirlanmasinda qatilagdirici kimi sintetik piylordon istifads edilibss,
bunlara sintetik, heyvan piylari isladilibse, bunlara bitki yaglari deyilir.

Hazirda avtomobil naqgliyyatinda sabunlu yaglarin niimayondosi kimi kalsiumlu
(tarkibindoa suyun olmasi vacibdir), natriumlu vo litiumlu konsistent yaglar istifado
edilir. Karbohidrogenli yaglardan osason, birlosmodoki detallar1 korroziyadan yaxsi
goruma xiisusiyyatine malik olduguna gors istifads edirlor.

Plastik yaglar yiiksok deracodon miiasir texnaloci avadanligla tochiz edilmis
(mexaniklogdirilmis) miiossisolords hazirlanir.

Plastik yaglarin istehsalinda asas proseslordon biri gatilasdiricinin hazirlanmasidir.
Bunun {iglin tutumu 3-don 20 min litro godar olan yiiksok garisdirma soraitini tomin
edon qizdirici qazanlardan istifado olunur. Qatilasdirici hazirlanir vo mineral yagla
qarisdirilir. Burada asas amaliyyatlardan biri (plastik yagin formalasmast iigiin) hazur
mahsulun soyudulmasidir. Soyutma siiratini doyismoklo hazirlanan yagin strukturunu
va Ona uygun olarag xiisusiyyatlorini do doyismok miimkiindiir. Soyutmadan sonra yag
homogenlasma amoaliyyatina ugradilir. Bu proses yagin biitlin hocmi iizro torkibini
eynilogdirir, Xarici goriniisini yaxsilagdirir, qatilagdirict keyfiyyatini yiiksoldir,
stabilliyini artirir vo s.

Miiasir avtomobil konstruksiyalarinda plastik yaglarin genis siirotds islodilmasina
baxmayaraq onlar bir gox manfi xiisusiyyatlora malikdirlor (detallarin sathini tam ohato
edo bilmir, maya doyari miihorrik vo transmissiya yaglarinin istehsal xorclarindon
yiiksokdir, monfi temperaturalarda islomo gabiliyyati nisbaton asagi diisiir, qovsaglara,
birlosmolora vurulmasi {igiin yiiksok tozyiq tolab edir vo S.).



BENZINLOR

BENZINLORO VERILON TOLOBLOR VO ONLARIN
OSAS FiZiKi-KiMYOVI XUSUSIYYOTLORI.

Texniki-igtisadi zalablor. Benzino sorf edilon xorclori azaltmag iigiin ondan
somarali vo qonastlo istifado olunmalidir. Bu baximdan isladilon benzin miihorrikin
konstruktiv xiisusiyyetlorina vo iglim soraitino uygun totbiq edilmolidir. Benzinlor
asagidaki tolablora cavab vermoalidirlar:

a) miiharrikin miixtalif recimlorine miivafiq - lazimi torkibdo vo keyfiyyatda is¢i
qarisigl yaratmalidir;

b) biitiin recimlordo vo istismar soraitlorinde miiharrikin imtinasiz isini tomin
etmolidir;

V) is¢i qarisiginin tam yanmasi {igiin sorait yaratmalidir;

g) minimum yanacaq sorf etmokls tolob olunan giic alinmalidir;

d) detallar1 korroziyaya ugratmamali, yeyilmo siddotini minimuma endirmalidir;

e) giris borusunda, yanma kamerasinda vo timumiyyatlo digar yerlords ¢okiintiilor
omolo gotirmomolidir;

€) nogl edildikdo, saxlanildigda vo istifado edildikdo baslangic keyfiyyatini
saxlamaly, itkilora yol vermomolidir;

z) onunla tomasda olan is¢i personal {igiin tohliikko yaratmamalidir va S.

Yuxaridaki toloblor osasinda benzin, fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori noazors
alinmagla konkret istismar saraiti tigiin totbiq edilir.

Benzinlorin  asas  fiziKi-kimyavi  xiisusiyyatlori.  Yanacaqlarmin  istismar
keyfiyyatlori fiziki-kimyoavi xiisusiyyatlori ilo qiymotlondirilir. Bu gostaricilori
toyinatlarina (funksiyalarina) gora asagidaki ti¢ qrupa bolmak olar:

1. Miihorrikin imtinasiz isino tosir edon gostoricilor (yanacagin fraksiya torkibi,
doymiis buxarlarin tazyiqi, benzinin sixligi vo Ozliiliiyii, mexaniki qarisiglarin vo
suyun olmast).

2. Miiharrikin giiciine vo yanacaq sarfino tosir edon gostaricilor (havanin artiqliq
omsali, oktan odadi, benzinin zoharliliyi).

3. Miihoarrik detallarmin yeyilmosina tosir edon gostaricilor (suda hoall olunan
tursu vo golovilar, lizvii tursular, kiikiirdlii birlosmolor, yanacagin stabilliyi).

Daxili yanma miihorriklorinin miixtolif recimlordo somorsli isi yanacaqlarin
(noviindon asili olmayaraq) fiziki-kimyavi vo istismar gostoricilori ilo tam olagodar
oldugu ftgiin (hom texniki, hom iqtisadi, hom do ekoloci baximdan) adlar1 ¢okilon
biitiin xiisusiyyatlor standartlarla ilo normalasdirilir.

Yanacagin fraksiya tarkibi. Fraksiya torkibi yanacagin %-lo miqdari (hacm {izro)
ilo onun qovulma (distillo edilmo) temperaturu arasindaki asililigr gostorir (fraksiya
dedikdo benzinin miiayyon temperaturda gaynayib azalan hissasi basa diisiiliir).
Fraksiya torkibi yanacagin tam buxarlanma qabiliyyati haqqmnda miithakima yiiriitmoya
imkan verir.

Yanacagin maye halindan buxar halina ke¢o bilmo xiisusiyyatino buxarlanma
gabiliyyati deyilir. Avtomobil benzinlori elo buxarlanma gabiliyystino malik



olmalidirlar ki, miihorrik asanligla iso diigsiin (iglim soraitinden asili olmayaraq), tam
yanma prosesi getsin, gida sistemindo «buxar tixaci» amola galmasin.

Benzinin buxarlanma doracasindon asili olaraq is¢i qarisiginin keyfiyyati, torkibi
vo eyni cinsli olmasi doyisir. Miiasir daxili yanma miiharriklorindo benzinin
buxarlanmasi haddindan ¢ox kigik zaman ani igarisinds bas vermolidir (¢linki dircokli
valin dovrlor say1 ¢ox yiiksokdir, ona goro do buxarlanma miiddsti 0, 015....0,02
saniya toskil edir). Buna goro benzinin bels kigik vaxt orzindo buxarlanmasi {i¢iin
fraksiya torkibi qonaotboxs olmalidir. Benzinlorin fraksiya torkibini giymatlondirmok
tictin standartda onun 10, 50 va 90%-nin qovulma temperaturiar: verilir. Bir sira
hallarda yanacagin baslangic va son qovulma temperaturlar: da gostarilir.

Benzinin 10%-nin qovulma temperaturuna géra onun icorisinda yiingiil (isa salict),
bas fraksiyalarimin olmasi hagqinda malumat alda edilir. Masalon, qis mévsiimii iiciin
istehsal edilon A-76 benzinin 10%-nin qovulma temperaturu 55°C-dan yiiksak olmadigi
halda hamin benzinin yay névii diciin bu ragom 70°C-ni asmamalidir.

Miiharrik isa salinandan sonra onun gararlagsmis recimlo gqizmasit benzinin 50%-
nin qovulma temperaturu ilo giymatlondirilir. Miiasir benzin yanacaglar: iigiin
tso=100...125°C.Benzinin 90%-nin va son qovulma temperaturalarma asason onun
torkibinda  agwr va c¢atin buxarlana bilon fraksiyalarin (kh-lorin) olmasi, is¢i
qarisigmin tam yanmasi, mitharrikin yarada bilocayi giic vo yanacaq sarfi haqqinda
miihakima yiiriidiiliir. Benzinlor tigiin te=160...185°C. Benzinlorin fraksiya torkibini
toyin etmok {igiin xiisusi cihazdan istifado edilir (sok.).

Benzinin distillo edilma prosesinin mahiyyati asagidak: Kimidir.

125 ml hacmi olan kolbaya 100 ml benzin tokiiliir vo gaz lampasinin els alovlu ila
qizdirilir Ki, ilk damcinin bol- giilii silindro diismo vaxti qovulma prosesi baslanan
andan 5 doaqiqadon tez, 10 doqiqadon gec olmasin. Kolbanin bagligia kiplosdirici
tixacla qoyulmus termometrlo (onun civa hissasi birlasdirici borunun saviyyasindo
olmalidir) ilk damcinin bolgiili silindra diismo anindaki temperaturu geyd edirlor. Bu
gostarici benzinin baslangic qovulma temperaturu olacaqdir. Sonra har 10 ml benzin
bolgiilii gaba tokiildiikco temperatura olgiiliir. Bu halda kolba elo gorginliklo qizdirilir
ki, silindro daqigods 4..5 ml yanacaq qovulsun. Benzin buxarlarinin soyudylmasi
(kondensasiyasi) tiigiin birlosdirici boru igorisi buzlu vo ya fasilosiz axan su ilo
doldurulmus soyuducuda yerlosdirilir.

Benzinin 90%-i govuldugdan sonra kolbanin qizdirilmasi 0 vaxta godar davam edir
Ki, temperatura asagi diismoyo baslayir. Burada termometrlo Olgiilmiis on bdyiik
temperatura, benzinin son qovulma temperaturu hesab edilir. Kolbanin qizdirilmasi
dayandirilir, soyudulur, bolgiilii silindrdoki yanacagin miqdar1 vo kolbadaki ¢okiintii
miioyyan edilir, govulma prosesindaoki itgi hesablanir.

Benzin buxarlarmin havanin icorisina maksimum niifuz edarak dinamik tarazliq
amala gatira bilma qabiliyyatino doymus buxarlarin tazyiqi deyilir.Doymus buxarlarin
tazyiqi yiiksak oldugca benzinin buxarlanmas: daha siiratlo gedir, miiharrik asanhqla
iso diigtir.Standarta géro doymus buxarlarm tozyigi 670....930 kPa arasinda
normalagdrilir. Homginin geyd etmok lazimdir ki, avtomobil dagliq rayonlarda
istismar edilirso homin bolgalor {igiin istehsal edilon benzinin doymus buxarlarinin
tozyiqi asag1i olmalidir. Oks taqdirds gida sisteminda «buxar tixacinin» amolo galmasi
liclin zomin yaranir.

10



Sathi garilma. Sothi gorilmo omsali kigik olduqca alinian maye dpmecilarinin da
Slgiilori bir o qoder kigik olur. Sothi gorilmeninin qiymoti 1m? maye sothinin
yaranmasi li¢lin lazim olan islo xarakterizo olunur.Biitiin benzinlorin sathi gorilmosi
(yanacag-hava serhadinds)demak olar ki, eynidir vo +20°S temperaturda ve 1013 MPa
tozyiqdo (23...26)-10° N/m,(mN/m; din/sm)-o berabardir vo suya nozeron 3,5 dofs
azdir.

Benzinin istilik tutumu +20°S temperaturda ve 1013 MPa tazyiqds taqribon 2,1
kC/(kg-K)-dir.

Istilikke¢irmasi: 50°S-da tagribon 0,390 kC/(m-saat-K)-dir.

Benzinin asag: temperatur xassalori — yanacaq gida sistemininin qisda islomo
qabiliyyotini xarakterizo edir. Asag temperaturlarda benzindo buz kristallar1 yarana
biler. Benzinin donma temperaturu -80°S-don asagidir vo bu gosterici onlar {igiin
reqlamentlosdirilmir. Benzinda Su olmamalidir:

-su donaraq kristallar omolo gatirir vo benzinin sistemdo verilmosino manea
yaradir;

-benzinin qatranlagmasina sobob olur, belo ki, benzindoki suda ingibitorlar hall
olur,

- gida sisteminin metal hissalorinin korroziyasina sobab olur.

Su benzinds ti¢ halda ola bilar: sarbast halda; emulsiya halinda vo hall olmus
halda.

Sorboast halda olan suyu ¢okdiirmoklo benzindon ayirmaq olur. Suyun benzinlo
emulsiyast su ilo benzinin siddotli qarisdirilmasi zamani yaranir. Holl olmus vo ya
higroskopik su benzinds yiizds bir vo minds bir hissalarls ola bilor. Benzindo aromatik
karbohidrogenlor ¢ox oldugca suyun holl olmasi yiiksolir. Benzol daha ¢ox
hiqroskopikdir.

Yanacagin sixhigi va ozliilityii. Benzin yanacaqlar1 tigin  bu gdstaricilor
normalasdirilmir.  Yanacagin sixligi dedikdo vahid hocmin kiitlosi basa diisiiliir.
Beynalxalq vahidlor sisteminda sixligin 6l¢ii vahidi ka/m®-dir (q/sm®). Benzinin sixlig1
adoton 20°C temperaturda toyin edilir.Benzinin sixlig1 20°C temperaturda 690...750
kg/m* olmali, 6zii do asagidaki diisturla ilo hesablanir (toyin olunan temperaturda
sixlig1 bilorak):

P =P, +y(1-20),
burada: p, - sinaqdan kegirilon yanacagin t temperaturunda sixligi, kg/m®; t - smaq
temperaturu, °C (temperaturun artmasi ilo benzinin sixligi azalir,); » - temperatura goro
diizolis omsal1 (hesablama codvallorindon qobul edilir, 0.515+0.910 arasinda dayisir).

Temperatur asag diisdiikco sixliq yuksalir. Yanacagin sixligi areometrla olgiiliir.
Avtonaqliyyat miiassisalorinda iso sixlig1 6lgmok tiglin neft densimetri istifado edilir.

Yanacagn ozliiliiyii onun molekullar1 arasindaki daxili siirtiinmolori xarakterizo
edir, axiciliq gabiliyyatini giymetlondirir, Xarici qiivvalora miigavimat gostora bilmo
xiisusiyyatlorini oks etdirir. Beynolxalq vahidlor sistemindo dinamik ozliiliyiin 6lci
vahidi: H-s/m* Kinematik 6zliiliiyiin 6l¢ii vahidi m?/s, texniki vahidlor sisteminds iso
stoks gobul edilmisdir. Ozliiliiyiin komiyyatco qiymetlondirilmesi osason dinamik va
kinematik O6l¢ti vahidlari ilo nozordo tutulur. Bununla belo 6zliiliik toyin olunan
temperatur miitloq gostorilir.
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Dinamik ozliiliik viskozimetr vasitosilo toyin edilir. Kapilyar viskozimetrdo
mayenin axma miiddati (t) miiayyan tozyiq altinda (>13,3 kPa) ol¢iiliir. Viskozimetrin
sabiti (c) onun pasportundan qgobul edilorok dinamik  6zliliik asagidaki kimi
hesablanir:

n.=c-z-p,
burada p - manometr iizra tozyiqin orta hesab1 qiymatidir.
Kinematik ozliiliik (v;) dinamiki 6zliliiyiin yanacagin sixligina nisbati Kimi toyin

olunur:;
2
mm
P S

Kinematik 6zliiliik kapilyar viskozimetrls 6l¢iiliir. Kinematik 6zliiliik ilo yanacagin
axma miiddati arasindaki slaqo asagidaki kimidir:
vV=crT,
burada 7— yanacagin axma miiddoti, [S].
Benzinlor iglin  Ozliliiylin  qiymoti normalasdirilmir.  Benzinin  Kinematik
mm*

Ozliiliiyliniin qiymoti +20°C -da toqriban 0.55+0.70 (cCt), dinamiki ozliiliiyliniin

qiymati 0.55+0.62 MPa-s-dir. Temperatur asagi diisdiikco 6zliiliik yiiksalir.

Benzinin farkibinda mexaniki garisiglarin va suyun olmasina yol verilmir. Onlar
yanacaq siizgaclorinin vo borularinin, ciklyorlarin tutulmasina sabob olur, miiharrikin
normal isina xalal gatirir. Mexaniki qarisiglar miitharrike diigarak silindr-porsen qrupu
detallarinin yeyilmosino sabob olur. Su iso asag temperaturalarda donaraq buz
kristallar1 amola gatirir, silindrlora daxil olan yanacagin miqdarini azaldir, yanacaq
borularini vo imumiyyatla, gida sistemi elementlarini korroziyaya ugradir. Yanacaqda
mexaniki qarisiglarin olmasin1  miiayyon miqdar benzini membran vo ya kagiz tipli
stizgacdan kecirmakls toyin edirlar.

Mexaniki qarisigqlar vo Su yanacagin icorisino osason dasima, saxlanilma vo
avtomobillora paylanma proseslarinda daxil olur.

Benzinlorin stabilliyi. Bu baximdan stabillik dedikdo miixtalif istismar
soraitlorindo benzinin 6z xiisusiyyatlorini buraxila bilon hadlor hiidudunda saxlaya
bilmo qabiliyyati basa diistilmolidir.Yanacaglar {iciin fiziki-kimyoavi stabillik sorti
olarag nozordon kegirilir. Fiziki stabillik yanacagin fraksiya torkibini va eyni
cinsliliyini saxlamaq gabiliyyati kimi gobul edilir. Bu xiisusiyyat benzinin doymus
buxarlarinin tozyiqi vo yiingiil fraksiyalarin miqdar ilo qiymotlondirilir. Yanacagin
kimyavi stabilliyi onun 6z kimyavi torkibini saxlamaq (qorumaq) gabiliyyatina deyilir.
Benzinin 6z torkibini (stabillik baximindan) qorumaq qabiliyyatini induksiya dovrii
(periodu) kimi qiymetlondirirlor. Bu gostorici laboratoriya qurgusunda benzinin
oksidlosmoya basladig1 andan oksigeni aktiv udma anina goadar olan vaxtla (daqiqgs ilo)
Olciiliir. Burada benzinin siini oksidlosmosi 100+1°C temperaturda vo 0.7 MPa
tozyiqindo aparilir. Miixtalif markali benzinlor ti¢lin induksiya dévrii 600900 doag.
toskil edir.

Benzinlorin korroziya xiisusiyyatlorini gqiymoatlondiron gostoricilora suda hall
olunan (mineral) tursular va galavilar, tizvii tursular, kiikiirdlii birlosmoalor, homc¢inin
gatranlar daxildir.
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Mineral tursular va qalovilor. Bu birlosmoalor ilk novbado metallar1 korroziyaya
ugradirlar. Benzinlorin igorisindo onlarin olmasi detallarin boyiik siiratlo yeyilmasino
sobob olur. Yanacaqlarin torkibindo bu birlosmolor ona goro qalir ki, istehsal
edildikdon sonra onlar dorin tomizlomo omoliyyatina ugradilmirlar. Standarta goérs
suda hall olunan tursularin va goalavilarin benzinlarin torikbinds olmasina yol verilmir.
Buna gors benzinlor komiyyat baximindan deyil, keyfiyyotco yoxlanilirlar. Belo ki, 50
ml benzini homin miqdarda distillo edilmis su ilo qarisdirdiqdan sonra ¢okdiiriirlar vo
qarisig1 iki gqaba tokiirlor. Qablarin birina metiloranc, digarino fenolftalein indikatorlari
(1-2 damci) olave edirlor. Benzinin torkibinds tursu varsa, metiloranc olavo edilon
qabdaki mayenin rangi narinci (qirmiziya oxsar), qolovi varsa fenolftalein tokiilon
qabdak1 qarisigin rengi ¢ohrayi olacaqdir.

Uzvii tursular da metallar1 Korroziyaya ugradirlar. Ancaq burada proses mineral
tursulara nazoron ¢ox zoif gedir. Benzinlords bu tursularm miqgdar1 KOH ilo (kalium-
hidroksid) qiymotlondirilir (100 ml benzindo milligramla). Miiasir benzinlorin
tursulugu 3 mg/100 ml-don artiq olmamalidir.

Kiikiird va kiikiirdlii birlosmalar. Bunlarin benzinlorin igorisinds olmasina qati yol
vermok olmaz. Benzinin tarkibinds kiikiirdiin olmasini pardaxlanmis 16vhonin ronginin
doyismasino goro toyin edirlor (keyfiyyatco yoxlayirlar). Benzinlordo kiikiirdiin
miqdar1 0.10-0.15% arasinda normalasdirilir.

Qatranlar benzinin torkibinda istirak etdikds yiiksok 6zliilitys malik tiind-qohvayi
cokiintiilor omolo gotirirlor. Qatranlarin  benzinin  torkibindo olma miqdari

mohdudlasdirilir (istehsalda 3+7 mq , Istismar zamani 8+15 m—) Yanacaqda
100ml 100m

faktiki gatranin miqdart xisusi cihaz vasitasilo toyin edilir. Bi maqsadlg 25 mi
benzini 150+3°C temperaturada buxarlandirirlar, galigr ¢okirlor vo 4-0 vurmagla 100
ml yanacaqda olan gatranin mig- darin1 miiayyan edirlar.

BENZINLORIN MUHORRIKIN GUCUNO VO YANACAQ SORFINO
TOSIR EDON GOSTORICILORI.

Miihorrikin yaratdigi giic ilk ndvbado yanacagin enerci xiisusiyyatlorindon asilidir.
Yanacagin enerci qabiliyyati iso onun kimyovi torkibindon asili olub yanma istiliyi ilo
qiymatlondirilir,

Yanacagin yanma istiliyi = vahid kiitloya malik (1 kg maye va ya bark, 1m° gaz)
yanacagl tam yandirdiqda alinan istiliyin miqdarina deyilir. Beynoalxalq CU vahidlor
sistemina gora yanma istiliyinin 6l¢ii vahidi couldur (C), yaxud kilocouldur (kC). Bu
gostarici yanacagin enerci imkanlarini qiymotlondirir.,

Yanma istiliyi osasli olaraq yanacaq genaotliliyino tosir gostorir. Bu parametr
yiiksok olduqca, isci qansigmm vahid hocmindos olan (1m®) yanacagin migdar bir o
qadar az olacaqdir. Ciinki, yanma istiliyi artdigca yanacaqi tam yandirmaq ti¢iin lazim
olan havanin miqdar1 da (nozari giymatino ekvivalent) artir.

Yanacagi yanma istiliyi 6ziinlin kimyavi terkibindon asilidir. Hidrogen on boyiik

yanma istiliyino malikdir (121100 E—E), karbonun iso yanma istiliyi 34100 ll((—;:—dlr. Bu

13



baximdan hidrogenlo zonginlosdirilmis karbon atomlar1 yiiksok yanma istiliyino
malikdirlar.

Yanacaqlarin yanma istiliyi

Codval 1
Yanma istiliyi, kC/kq
Yanacaglar — O
Yanacaqg liciin Yanacag-hava qarisigi ii¢iin
Benzin 44000 2800
Dizel yanacagi 42700 2770
Etil spirti 26000 2760
Metil spirti 22000 2760
Benzol 40000 -

Havamin artighq amsali. Yuxarida geyd edildi ki, yanma istilyi benzin-hava
qarisiginm hansi nisbotdo qarisdirilmasindan asili olaraq genis hodlordo dayisir. Isci
qarigigini omolo gotiron benzin vo hava arasindaki miinasibst havanin artiqliq omsali
ilo (@) qiymatlondirilir.

1 kg yanacagi tam yandirmaq tigiin lazim olan haqiqi hava miqdarmin (L) onun

nazari qiymating (L,) olan nisbatine havanin artiqliq amsali deyilir: o = —.
0

On boyik yanma istiliyi is¢i qarisiginin normal torkibinds, yoni «=1.0
qiymotinda aldo edilir. Isci qarisiginin  zonginlosmosi (o = 0.85 +-0.9) yanma istiliyini
artirmir, amma miharrikin giicii yliksolir (is¢i qarisiginin yanma siirati yiiksoldiyi
ticlin). Kasiblagsmus isci garisigi iso (¢ =1.05+1.1) yanma istiliyini, yanma siiratini,
miitharrikin giiclinii asagi salir. Masalon, o =1.2 qiymotindo yanma istilyi a=1.0
tarkibina gora 15-20% asagi diisiir.

Miiharrikin yaradacagi giic oksor hallarda is¢i qarisigiin yanma xarakterindon asili
olur. Yanma prosesino iso verilon havanin miqdart bdyiik tosir gostorir. Toyin
edilmisdir ki, 1 kq yanacagi tam yandirmaq ii¢lin lazim olan havanin nozori miqdari
togriban 15kq-dir.

Isci qanisiginin torkibindon asili olarag yanma miixtolif xarakterds olur. Daxili
yanma miiharriklorinda is¢i qarisigimin yanmast normal, oz-6ziino aliyma va
detonasiya ilo geda bilor. Axirinct iKi név yanma miiharrikin isloma prosesina moanfi
tosir gostorir.

Normal yanmada is¢i qarisigr aligdirma samlarindan yandirilir, alov yanma
kamerasi tizra salis yayilir va siirati 15...40 m/san arasinda doyisir.

Oz-6ziina yanma (kalil alismasi) prosesinda iso is¢i qarisig elektrik samlaridan
deyil, miitharrikin qizmis detallarindan (¢ix1s klapanindan, porsenin dibindan, samlarin
elektrodlarindan) alisir. Oz-6ziino alisma oksor hallarda detonasiya ilo yanmaya gotirib
¢ixarir. Is¢i qarisign detonasiya ilo yandiqda alov 1500-2500 m/san siiratlo yayilir
(normal yanmadan 100 dofs ¢ox), cingiltili metal sosi esidilir, islonmis gazlar
normadan artiq tiistiilii ¢ixir, silindrlords temperatura yiiksalir, tazyiq sigrayislarla artir,
miiharrik qizir, sotr islomoya baslayir, giicii asagi diisiir, yanacaq sorfi artir. Mitharrikin
detonasiya ilo islomasina bir ¢ox amillar tasir edir. Benzinin detonasiyaya davamliligi,
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is¢i garisiginin torkibi, miihorrikin konstruksiyasi vo islomo recimi miixtolif formada
0z tosirlorini gostorirlor.

Benzin yanacaqlarina verilon asas talablordon biri do onlarin detonasiyaya
davamli olmalaridir. Benzinlorin bu xiisusiyyati oktan adadi ilo qiymotlondirilir.
Oktan odadi dedikds izooktanla normal heptan qarisigindaki (hacm {izra) izooktanin
%-lo miqdar1 basa dusiiliir ki, bu etalon qarisigin detonasiya davamliligi sinaqdan
kegon Dbenzinin gostaricisine ekvivalentdir.Yiiksok oktan odadine malik olan
benzinlorin detonasiya ilo islomo ehtimali ¢ox azdir. Oktan adadi diizgiin toyin edilmis
benzinlorin isi detonasiyasiz olur.

Oktan adadi sinagdan kegcon benzin iiciin etalon yanacaga nazoran tayin edilir.
Etalon yanacaq kimi iki karbohidrogenin garisigi (miixtaolif nisbotds) gabul edilir:
izooktan (u-CgH1g) va normal heptan (n-C;Hse). Burada izooktanin oktan adadi « 100,
normal Aeptanin oktan adadi isa «0» gabul edilir. Demoali, torkibi 76% izooktandan va
24% normal heptandan ibarat olan gqarisigin (yanacagin) oktan adodi 76-ya
barabardir.

Oktan odadinin motor (miiharrik) vo tadqiqat tisullari ilo (Beynolxalq standartlarda
MON va RON) toyin edirlor. Bu moagsadla doyison sixma doracasina malik bir silindrli
standart qurgulardan (UT9-2M vo UT9-6) istifado olunur.

Oktan ododir motor iisulu ilo toyin edildikde UT9-2M, todqiqat isulu ilo
Olgiildiikdo iso UT9-6 qurgulart istifado edilir. YUT-65 qurgusu vasitosilo oktan
adadini toyin etdikds har iki tisul totbiq edils bilar.

Todgiqat tsulu ilo toyin edilon oktan odoadi motor isulu ilo alinan qiymotdon
hoamiso bir ne¢o adad yuxari alinir. Bu, tadqiqat tisulunda qurgunun yumsaq recimi ilo
izah olunur. Oktan ododlori arasindaki  forq benzinin miiharrikin i recimino
hassasligini xarakterizo edir. Hor iki {isulda miiharrik qizdirildigdan sonra standart
gorginliya malik detonasiya yaranana qodoar sixma doracasini tadricon artirirlar.
Detonasiya gorginliyini O6l¢mok iiglin miiharrikin bashginda verici yerlosdirilir.
Detonasiya intensivliyi yiiksaldikco, gostorici aqrabin meyllonmasi do artir. Sonra
qurgu etalon yanacaga (qarisiga) kegirilir vo iki elo qarisiq secilir Ki, bunlardan biri
standart gorginlikdon bir az yuxar1 qiymoatindo detonasiya yaratsin, digari iso nisboton
asag1 hodlordo detonasiya omolo gatirsin.

Alinan detonasiya gorginliklorine vo oktan odadlorine (qarisiq iiglin) gora etalon
yanacaqdan orta hesabi oktan adadi hesablayirlar. . Yiiksok oktan adadino malik olan
benzinlorin detonasiya ilo islomo ehtimali ¢ox azdir. Oktan adadi diizgiin toyin edilmis
benzinlorin isi detonasiyasiz olur.

Aromatik kh-lorin oktan adadi yiiksak, parafin kh-lorin oktan adadi asagi olur.
Naften karbohidrogenlori aralig vaziyyat tuturlar.

Miiharrikin bazi konstruktiv parametrlorinin do onun detonasiya ilo islomasina
tasiri var. Onlardan biri da sixma daracasidir. Yanma kamerasindak: temperatura va
tazyiq bu parametrdan cox asilidir.

Miiharrikin bazi konstruktiv parametriorinin do onun detonasiya ilo islomoasino
tasiri var. Onlardan biri da sixma daracasidir. Yanma kamerasindak: temperatura va
tazyiq bu parametrdon ¢ox asilidur.

Sixma doaracasi (¢) silindrin imumi hacminin yanma kamerasinin hacmina olan
nisbatino deyilir. Bu parametr porsenin a.6.n.-don Yy.6.n-no harokotinds silindrin
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hocminin nego dofo azaldigini gostorir. Benzin miiharriklori {igiin €=6...12, dizel
mihorriklori tiglin iso e=14...22 arasinda doyisir.

Sixma daracasi yiiksok olduqca, detonasiyanin yaranma ehtimali artir. Buna gora
benzinin detonasiya davamliligina da tolobat yiiksolir. Sixma daracasinin yliksalmosi
mitharrikin iki osas parametrini yaxsilagdirir: litr giiciinii yiiksoldir, yanacaq sorfini
asagi salir.

Benzinlorin detonasiyaya qarst davamliligini yiiksalden kimyavi birlosmoalordon
biri kimi son illoro godor (antidetonator kimi) tetraetilqurgusun [TGS, PI(C,Hs)4]
istifado olunurdu. TGS agir yagl rongsiz va zaharli madds olub neft mohsullarinda
asanligla hall olunur, suda holl olunmur, sixligi 1652 kg/m®, gaynama temperaturu
200°C-dir

Hazirda etilli benzinlorin istifadasi kaskin moahdudlasdirilmis, bir ¢ox 6lkalards isa
qadagan olunmusdur. Indi benzinlordo  osason yiiksok oktanli komponentlor
(alkilbenzol, izooktan ve s.) istifade olunur. Inkisaf etmis 6lkolordo etilli benzinin
istifadosi tamamilo gadagan edilib. 1997-ci ildan Azarbaycanda etilli benzin istehsal
olunmur.

Neftin miasir emal isullar1 yiiksok doracodon detonasiyaya davamli benzinlor
istehsal etmoyo imkan vermir. Buna gors istehsal edilon benzinlorin oktan adodi onlara
yiiksok oktanli komponentlor (benzol, izooktan, izopentan, katalitik krekingin vo
riformingin mohsullari) vo ya asqarlar - antidetonatorlar olave edirlor. Yiiksok oktanli
komponentlor benzino boéyiik migdarda, antidetonatorlar iso haddindon ¢ox kigik
miqdarda (%-don az) qarisdirilir.

Hazirda neft sonayesi iqlim soraitini nozoro almagla miixtolif markali vo
modifikasiyali avtomobillar ii¢iin asagidaki benzinlori istehsal edir: A-72, A-76, Al-
93, Al-95 («Gkstrax), AI-98, AI-95 vo A1-98 markalarindan basqa digor benzinlor iki
ndvdo buraxilir: yay vo qis movsiimlori iiglin. Benzinlorin markalanma xiisusiyyatlori
asagidakilar1 nozara alir: «A» harfi («avtomobil» sdziindondir) va oktan adadini (motor
vo todqigat dsullar1 ilo toyin edilon) gostoron odod. Moasalon, A-76 markasi
aydinlasdirir ki, yanacaq avtomobil benzinidir, oktan adadi 76-dir, 6zii do motor tisulu
il tayin edilmigdir.

2000-ci ildon Avropa Birliyi yanacaqlarin keyfiyystino qoyulan toalablori
sortlogdirib. Benzinin torkibindo kiikiirdiin konsentrasiyasi ii¢ dofodon ¢ox, benzolun
konsentrasiyasi isa bes dofo azaldilib, aromatik karbohidrogenlorin miqdar: ilk dafa
olaragq mohdudlasdiriib. Uygun normativloro Azorbaycan Respublikasinda
marhalalorlo 2015-c1 ilo gader kegirilmasi toklif olunur.Benzinlors qoyulan minimal
toloblor miixtalif milli vo beynolxalq standartlarda verilir. EN 228 Avropa standarti
Avropa Olkolorindo istifado olunan qurgusunsuz (etilsiz) benzinlora (Euro-Super)
qoyulan taloblori miiayyan edir.
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BENZINLOR.

Benzinlora qoyulan minimal teloblor miixtalif milli vo beynslxalq standartlarda
verilir. EN 228 Avropa standarti Avropa o6lkolorinds istifado olunan qurgusunsuz
(etilsiz) benzinlara (Euro-Super) qoyulan talablari miioyyan edir.

EN 228 Avropa standart1 iizra etilsiz benzinin texniki xarakteristikalar1 cadval 2-
do gostarilmisdir.

Cadval 2
Parametrlor Olgii vahidi | Komiyyat
Antidetonasiya xiisusiyyati:
— birinci daracali benzinlaor, min. RON/MON 91/85
— adi benzinlor, min” RON/MON 95/82,5
— yiiksok keyfiyyatli benzinlor ¥ RON/MON 08/88
Sixliq kq/m’ 725...780
Kiukird, maks. coki tizro % 0,05
Benzol, maks. hocm {izro % 5
Qurgusun mq/I 13
Buxarlanma”
— yayda doymus buxarlarin tozyiqi, min./maks. kPa 35/70
— qusda doymus buxarlarin tozyiqi, min./maks. kPa 55/90
— yayda 70°S -ds buxarlanma haocmi, min./maks. hocm iizro % 15/45
— yayda 100°S -ds buxarlanma hacmi, min./maks. hocm iizro % 40/65
— yayda 180°S —da buxarlanma hacmi, min./maks. hocm iizro % 85/ -
— qusda 70°S —do buxarlanma hacmi, min./maks. hocm tlizro % 15/47
— qusda 100°S -do buxarlanma hocmi, min./maks. hacm tizro % 43/70
— qusda 180°S -do buxarlanma hocmi, min./maks. hacm tizro % 85/ -
— gaynamanin sonunun temperaturu °C 215
— VLI ? yayda, maks. 950
—VLI qisda, maks. 1150

1) Almaniya li¢lin gostaricilor; 2) VLI — buxar tixacinin yaranma indeksi

Adi vo birinci doracali benzinlora (sla ndvlii) qoyulan taloblor bir-birindon
forqlonir. Birinci doracali benzinlor detonasiyaya qarsi daha yiiksok xiisusiyyatlora
malik olur vo {Uflirmoali miihorriklordo istifads iiglin tdvsiya olunur. Benzinlorin
buxarlanmasi cografi vo iqlim soraitinden, qis vo yay movsimiinden asili olaraq
doyisir.

Qurgusunsuz benzinlor (EN 228 — torkibindo alkilqurgusun antidetonatorlari
olmayan) islonmis qazlar {i¢iin katalitik neytrallasdiricilarla tochiz  edilmis
avtomobillar {li¢ilin yararlidir.

Qurgusun neytrallagdiricinin  torkibindo olan metallarin: platinin, rodiumun
katalitik tosirinin garsisini alir, o homginin igslonmis gazlarin torkibino nozarst iigiin
istifads olunan lyambda-zondun isini korlayir.
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Etilsiz benzin yiiksok oktanli yiiksok keyfiyyotli komponentlorin (xiisuson
alkilatlar vo onlarin izomerlori) xiisusi qarisigidir. Onlarin  antidetonasiya
xiisusiyyotlori 3-15% metil-butil efirlori (MTBE) vo / vo ya spirt qarisiqlart (2-3%
metanol vo ali spirtlor) kimi qeyri-metal olavolor hesabina xeyli yiiksoldilo bilor.
Etilsiz benzinlordo qurgusunun maksimal miqdar1 13 mq/litr ilo mahdudlasdirilir.

MDB-ds istifads olunan avtomobil benzinlarinin bazi fiziki-kimyavi xassalari
codval 3-do gbstorilmisdir.

Cadval 3
Keyfiyyat gostaricilari A-76 Ai-93 Ai-95 Ai-98
Oktan adadi, az
olmayaraq: 76 85 95 89
motor tsulu ila 93 98

tadqiqat tisulu ilo

Qurgusunun miqdari
(kiitla), g/kq benzin, 0,24 0,50 - 0,50
cox olmayaraq

Kiikiirdiin migdari
(kiitla pay1) 0,10 0,10 0,05 0,10
%, cox olmayaraq

Etilli benzinin rongi sar1 narinci - g0y
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DiZEL YANACAQLARI.
DIZEL YANACAQLARINA VERILON TOLOBLOR.

Dizel miiharriklori ti¢iin yanacaq kimi dizel yanacaqlari isladilir. Dizel yanacaqlari
neftin birbasa emalinin mohsullar1 olan kerosin, gazoyl vo solyar fraksiyalarindan
istehsal edilir. Kimyovi torkib baximindan dizel yanacaqglarinin asasini parafin va
naften kh-loari, ¢ox ciizi hissasini isa aromatik kh-lar toskil edir.

Dizel yanacaqlar1 asason qaynama temperaturlart 180...370°S intervalinda olan
karbohidrogenlorden ibaratdir. Onlar xam neftin emalinin moahsullar1 olub sonradan
tomizlonarak lazimi qarisiglar alava olunur. Dizel yanacagina qoyulan texniki sortlor
milli standartlar vo EN 590 Avropa standarti ilo miioyyon olunur. Bu standartin asas
texniki toloblori cadval 6-da verilib.

Dizeldo yanacaq hava ilo bilavasito yanma kamerasinda qarigir. Burada isci
qarisiginin macburi aligmasi yoxdur. Dizel yanacagina verilon on boyiik tolob buradan
dogur. Ciinki silindrlordo sixilan is¢i qarisigr deyil, havadir. Forsunkadan yiiksak
tozyiq altinda (150...1500 MPa qgoadar) piiskiiriilon yanacaq buxarlandigdan sonra 6z-
dziino alisma temperaturuna gader quzir (hava 500-800°C temperaturaya qodor qizmis
olur), hava ils garigsaraq yanir.

Onu da gostormoliyik Ki, qarisigin alisma vo yanacagin yanma proseslori
hoddindon ¢ox kigik vaxt orzindo Yerino Vetirilir. Benzin miiharriklorindo is¢i
qarisiginin hazirlanmasina vo yanmasina tolob olunan vaxt dizeldoki miiddotdon 10-15
dofo artigdir. Buradan bir daha aydin olur ki, dizel miiharriklori iti gedisli
miihorriklordondir.

Dizel yanacagi:

- otraf miihitin istonilon temperaturunda fasilasiz olaraq silindrlora daxil olmali,
miiharrikin asanligla iso diismosini tomin etmolidir;

- yaxs1 tozlanmali vo tolob edilon keyfiyyotda is¢i qarisigr omolo gotirmolidir;

- asanligla alovlanmal1 (alismali) va solis yanmagla miiharrikin yumsaq v tiistiisiiz
isini tomin etmoalidir;

- istifado edildikde minimum qiirum vo ¢okiintiilor omolo gotirmoali, saxlanilan
gablarda, yanacaq borularinda korroziya yaratmamali, detallarin yeyilmo siddotini
azalt- mal1 vo s.

-yaxs1 yaglayict xassosi Olmalidir.

DIiZEL YANACAQLARININ 9SAS GOSTORICILORI.

Dizel yanacaqlarimin da fiziki-kimyavi  xiisusiyyatlori onlarin  istismar
keyfiyyatlorini qiymotlondirir. Dizel yanacaqlarinin miihorrikin imtinasiz isino vo
giiclino, Yyanacaq sorfino, miihorrik detallarinin  yeyilmo dorocosine vo  digor
xiisusiyyatlora tosir edon asas gostaricilori bunlardir: fraksiya torkibi, 6zliliiyii, donma
temperaturu, 6z-oziina alisma qabiliyyati, korroziya gabiliyyati, mexaniki garisiglarin
va suyun, mineral tursu va qalovilorin olmasi va s. Dizel yanacagini qiymotlondiron
biitiin gostaricilori sorti olaraq ti¢ grup saklinds birlasdirib 6yronmok olar.
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Dizel yanacagini soyutdugca onun 6z soffavliginin itirilmesine uygun golon
temperatura bulanma (donugqlasma) temperaturu deyilir. Bu halda yanacagin
torkibinda buzun, parafinin va tserezinin mikrokristallar1 amolo goalmosi ilo miisahido
olunur. Qis aylarinda dizel yanacagmin silindrlors verilmosini tam tomin etmok tigiin
onun bulanma temperaturu otraf miihitin temperaturundan 3-5°C asagi olmalidir.
bulanma (donuglasma) temperaturundan sonra yanacagi soyutdugca onun donmasi
iclin zomin yaranir. Adaton, yanacaq o0 halda donmus hesab edilir ki, axiciligini
tamamilo itirmis olsun. Bu hal iso yanacagin bulanma (donuglasma)
temperaturundan 5-10°C asag hadlords bas verir.

Donma temperaturu elo temperatura deyilir ki, ic¢orisinda dizel yanacagi olan
standart gabi 45° maillondirdikde onun soviyyesi homin temperaturda 1 daqigo
miiddatinds tarpanmoaz galsin. Miiharrikin normal isini tomin etmok iiglin otraf miihitin
minimum temperaturu donma temperaturundan 10-15°C yuxar1 olmalidir. Dizel
yanacaqlari tigiin donma temperaturlar1 asagidaki qiymatlordo normalasdirilmisdir: yay
yanacagi ti¢iin - (-10°C), qis yanacag ticiin - (-35°C); Arktika yanacag iiciin - (-55°C).

Dizel vyanacaglarinin  monfi  temperaturalarda islomo  xiisusiyyatlorini
yaxsilagdirmagq ii¢iin asqarlardan istifads edirlor.

Dizel yanacaginin ézliiliiyii. Yanacagin Ozliliiyliniin normadan forqli olmasi
(miixtalif markal1 yanacaglar tigiin 6zliiliik 1,8-6,0 mm?%s arasinda dayisir) qida sistemi
elementlorinin islomo recimino monfi tosir gostorir, garisigin hazirlanma vo yanma
proseslorini pozur, naticodos miiharrikdon tolob olunan giic alinmur, yanacaq sorfi artir.
Miiharrikin isindo xosa golmoz hallara yol vermomok iigiin GzIiliik standart ilo
normalasdirilir.

Dizel yanacaginin 6zliiliiyiindon asili olarag onun silindrlords tozlanma qabiliyyati,
piiskiirmo uzunlugu, forsunka ils piiskiirmenin baslangici va sonu haqqinda mithakimo
yuriidiiliir. Belo ki, yiiksok 6zliliiya malik olan yanacaq siizgaclordon ¢otin kegir,
Oziiniin nasosla vurulmasini gatinlosdirir, tozlanma qabiliyyatini pislosdirdiyi tigiin
yarimgiq yanma gedir, boyiik miqdarda qlirum amoala galir, ¢ixis qazlari tiistiili ¢ixir,
Dizel yanacaginin ozliiliiyti normadan kicik oldugda iso yiiksok tozyiglorde onun
pluncer ciitiindon vo forsunkanin tozlanma desiklorindon sizmalari miisahido edilir,
eyni cinsli yanici qarisigin alinmasi ¢atinlosir, detallarin yeyilmo siddoti yiiksalir va s.

Temperaturin asag1 diismosi ilo 6zliiliik yiiksaldiyi ligiin yanacaq sorfi azalir.

Dizel miiharriklorindo qurumun amolo golmosinin asas sobobi yanacagin yiiksok
ozlilliyo malik olmasi vo pis buxarlanmasidir. Bu baximdan dizel yanacaqlarinin
cokiintiilori yaratma xiisusiyyati onlarda faktiki qatranlarim miqdar ilo xarakterizo
edilir. Normalara gora hor 100 ml yanacaqda gatranlarin migdar1 15-60 mg-dan artiq
olmamalidir.Dizel yanacaqlarinin gatranli birlasmalor yaratmaq gabiliyyati onlarin
torkibindo doymamus kh-lorin olmasi ilo qiymotlondirilir ki, bu da kemiyystco yod
adadinin miqdarina asason nazora alinir. Doymamus kh-lar yodla birlagirlor. Onlarin
miqdar1 ¢ox olduqca, bir o qador artiq yod sorf edilir. Dizel yanacaglarinda yodun
miqdart har 100 q iiciin 6-8 q normalagdiriir.

Dizel yanacaqlarinin qurum va ¢ékiintiilor amoalo gatirma meylliyi kokslagma
doaracasi va kiiliin migdart ilo xarakterizo edilir. Kokslasma daracasi %-lo, doqiq
¢okilmis yanacaq miqdarini xiisusi cihazda tam kokslasdirdigdan sonra galan bork
¢okiintiiniin migdar1 kimi toyin olunur. Dizel yanacaqlari tigiin koks adadi 0,5%-dir.
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Yanacagin torkibitnds kiiliin migdart da %-[> giymoatlondirilir. Bunun {i¢ilin sinaq
mogsadilo gotiiriilmiis yanacaq kagiz siizgacdon hazirlanmug fitillo yandirilir, galan
bark ¢Okiintlinlin ¢okisi Olgiiliir. Yanacaqda kiiliin olmasi miiharrikdo qilirumun
miqdarini artirir, yaga diisarok yeyilmolorin gorginliyini siiratlondirirHomginin geyd
etmok lazimdir Ki, yaranan qlirumun miqdar1 sixma doracasinin artmasi ilo artir.Suyun
va mexaniki qarisiglarin dizel yanacaqlarinda olmasina standartla icaza verilmir.

Dizel yanacagmin Kkorroziya xiisusiyyatlori onun torkibindo olan kiikiird vo
kiikiirdlii - birlogsmoalorin, mineral tursularin va qalavilorin migdarindan asihidir.
Mineral tursu va qalavilarin dizel yanacaqglarinin igorisindo olmasina yol verilmir.
Kiikiirdiin olmas1 iso yanacagin keyfiyyatinin osas gostaricilorindon hesab edilir,
miqdart normalasdirilir (0,2-1%). Kiikiirdiin dizel yanacaginin torkibindo olmasini
aydinlasdirmaq tg¢iin benzinlordo deyilon metodikadan istifado olunur (pardaxlanmis
mis 16vho ilo keyfiyyot baximindan). Miioyyon edilmisdir ki, dizel yanacaqlarinin
torkibindo kiikiirdiin va kiikiirdlii birlasmalorin olmasi (xiisuson kiikiirdiin miqdari
0,2-don 0,6%-o qodor olduqgda) silindr gilzlarinin vo porsen liziiklorinin toxminon 15%-
9 qodor yeyilmolorini artirir. Bu birlogsmolorin olmasi yiiksok stiratli, tokmillosdirilmis
dizel miiharriklarinin detallarin1 daha ¢ox korroziyaya ugradir.

Suda hall olunan tursu va qalavilorin dizel yanacaglarda olmasina standarta goro
yol verilmir. Dizel yanacagi-su qarisigina metiloranc vo fenolftalein (miivafiq olaraq
tursulugu vo qoloviliyi aydinlasdirmaq tigiin) alave etmoklo mohlulun rongini toyin
edib miithakimo yiiriidiirlor. Tursularin dagidici tosirini neytrallasdirmaq ticiin dizel
yanacaqglarina Korroziyaya davamli asqarlar olavo edirlor.Dizel yanacaqlarmin
tursulugu onlarin icorisindo {izvii tursularin olmasi ilo qiymetlondirilir. Uzvii
tursularin olmasi iso 100 ml yanacaqda olan KOH (mg-la) miqdarina osason
tonzimlonir. Dizel yanacaqlarinin torkibindo KOH mig- dar1 5 ml/100 mg-dan artiq
olmamalidir.

Dizel yanacaglarinda suyun va mexaniki gqarisiglarin  olmast monfi
temperaturlarda yanacagin silindrlora vurulmasini gotinlagdirir, forsunka desiklorinin
tutulmasina  vo pluncer ciitiiniin yeyilmasino sabob olur. Suyun va mexaniki
qarisiqlarin dizel yanacaqglarinda olmasina standartla icazs verilmir,

Dizel yanacaqlarinin yangin tohliikasizliyi benzinlora gora yiiksokdir. Bu onunla
izah edilir ki, dizel yanacaqlarinin buxarlanma qabiliyyati vo doymus buxarlarinin
tozyiqi asagidir. Bu yanacaqlarin dasinmasinda, saxlanilmasinda (xiisuson binalarda)
vo totbig edilmesindo yangina miinasiboti (yangin tohliikesizliyi) alovlanma
temperaturu ilo giymotlondirilir. Alovlanma temperaturu eclo temperatura deyilir ki,
bagli qabda olan dizel yanacagina alov yaxinlasdirdigda onun buxarlar1 alismis olsun.
Bu temperatura dizel yanacagimin fraksiya torkibindon asilidir. Dizel yanacaqlarinin
alovlanma temperaturu 30...50°C arasinda doyisir.

Dizel yanacaglarinin  zohorliliyi  benzinlordokindon az forqlonir. Dizel
yanacaqlarinin buxarlarinin insan orqanizmino manfi tosiri azdir.

Fraksiya tarkibi. Dizel yanacaqlarmin fraksiya torkibi buxarlanma gabiliyyatini
xarakterizo edir. Yanacagin torkibindo yiingiil fraksiyali kh-lorin olmasi yaxsidir.
Ciinki, asanligqla buxarlanir. Dizel miiharriklorinda is¢i qarisigmin hazirlanma vaxti
benzinlo isloyon miiharriklora nozoron dofslorlo azdir. Bu miiharriklords isci
qarisigmin alinmasi {ligiin (yanma kamerasinda) 0,001-0,004 saniys vaxt ayrilir. Beloa
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olan halda dizel yanacagi kifayot qodor buxarlanma gabiliyystino malik olmalidir Ki,
homin kigik vaxt orzindo lazimi torkibda eyni cinsli qarisiq almag miimkiin olsun.
Yanacagin igorisindo yliksok gaynama temperaturuna malik kh-lor varsa, homin
yanacaq is¢i prosesinda (yanma kamerasinda) tam buxarlanmir (hom do buxarlanma
cox yavas gedir). Bu baximdan biitiin dizel yanacaqlar1 optimal buxarlanma
qabiliyyatino malik olmalidirlar.

Demoali, qarisigin hazirlanma keyfiyyati ancaq dizelin gida sistemi elementlorinin
konstruksiyasindan va texniki voziyystindon asili deyil, hamginin yanacagin istismar
xuisusiyyatlori ilo do giymatlondirilir. ©gor birinci morholods - yanacagin tozlanma
qabiliyyatino onun &zliilityii halledici tosir gdstorirs, ikinci marhalods buxarlanma
keyfiyyoti miihiim rol oynayir ki, bu dizel yanacagmin fraksiya torkibi ilo
qiymatlondirilir.

Dizel yanacaqglarinin fraksiya torkibi benzinlor {i¢iin sorh edilon metodika asasinda
toyin edilir. Standarta goro fraksiya torkibi yanacagin 50 vo 96%-nin qgovulma
temperaturlarin1  toyin edir. Dizel yanacaqlarinin baslangic vo son qovulma
temperaturlari miivafiq olaraq 170-200°C va 330-360°C-dir.

Dizel yanacaginin 50%-nin qovulma temperaturu (tses) Onun tarkibindo iso salici
fraksiyalarin olmasini, 96%-nin govulma temperaturu iso igorisindo agir, yani ¢otin
buxarlana bilon fraksiyalarin olmasin1 gostorir. Bunlar yanici garisigin torkibini
pislosdirir, yarimg¢iq yanmaya sabab olur.

Algma temperaturu. Dizel yanacaglarinin yangin torotmo qabiliyyati benzinlora
gora asagidir. Dizel yanacaglarinin yangina garsi miinasiboti alisma temperaturu ilo
qiymetlondirilir. Aligma temperaturu yanacagin torkibinds an yiingiil fraksiyalarin (kh-
lorin) olmasini xarakterizo edir. Bu temperatura elo an minimal temperaturdur ki,
qapali qabda qizdirilan yanacagin buxarlari hava ilo elo qarisiq amolo gatirir ki, ona
alov yaxinlasdirdigda homin temperaturada aligsin.

Oz-6ziina alisma qabiliyyati. Dizel miihorriklorinds yanici qarisigin alinmasina,
yanma xarakterinio tozyiq vo yanacagin buxarlanma qabiliyystindon basqa, onun
kimyavi torkibi do tesir edir. Burada yanacagin 0z-0ziino alisma qabiliyyati vo
alismanin gecikmo periodu (dovrii) (yanacagmn birinci damcisinin verilmo anindan
onun 0z-0ziino alisma anma qgodor) yanacagin kimyovi torkibi ilo miioyyon
edilirlor.Dizel yanacaginin 6z-6ziina alisma gabiliyyati onun konardan alisma monbai
olmadan alovlanma xiisusiyyatino deyilir.Miiharrikin normal islomasi {i¢iin yanacaq
nozords tutulmus anda alismali, yaxs1 yanmali, tozyiqin yiiksolmosini solis artirmalidir.,
Ancaq bu halda miiharrikin yumsaq islomo recimi tomin edilir, detallar normadan artiq
yiiklonmir, maksimum giic olda edilir vo nahayat yanacaqdan gonaatlo istifads olunur.
Oks toqdirdo miiharrik sort islomali olur ki, bu da onun vaxtindan gabaq siradan
¢ixmasina zomin yaradir. Dizel miiharriklorindo yanacaq vaxtinda aligmursa (gec
alisirsa) bu hal mihoarrikin sart islomasino sobab olur (benzin miiharriklarindoada
detonasiya ilo yanmani xatirladir), detallarin vaxtindan gabag siradan g¢ixmasi tigilin
zomin yaranir, yanacaq sarfi artir, giic azalir vo S. Dizel miiharrikinin sort isi alismanin
gecikmo periodu (dovrii) yiiksoldikdo miisahido edilir. Bunu, dirsokli valmn 1°
donmoesinds tozyiqin artmasi ilo giymatlondirirlor. Qobul edirlor ki, miihorrik onda
yumsaq recimdo isloyir Ki, dirsokli val 1° dénondo tozyiq 0,25-0,50 MPa (2,5-5
kqg/sm?) arasinda artsin, sort recim o halda almr ki, tozyiq 0,6-0,9 MPa (6-9 kg/sm?)
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qodor artir. Hoddindon yiiksok sort recim iso (bu recim miihoarriki qisa miiddot
icarisinda siradan ¢ixara bilar) tozyiqin qiymet artimi 0,9 MPa-dan ¢ox oldugda bas
Verir.

Dizel yanacagmin 6z-6ziino aligma qabiliyyoti Setan adadi ilo qiymotlondirilir.
Miiharrikin silindrlorindo gedon yanma prosesinin xarakteri osason yanacagin bu
gostaricisindon asilidr.

Setan adadi yanacagin 6z-0ziina aligma gabiliyyatinin komiyyat gostaricisi olub,
setanla a-metilnaftalin etalon garisig@indaki setanin %-lo (hacm iizra) miqdarina
barabordir. Bu isa 6z ndvbasinds standart miithorrikds sinagdan kegirilon yanacagin 6z-
Oziino alisma qabiliyyatino ekvivalent gobul edilir. Setan ododi doyison sixma
daracasina malik (7-23) bir silindrli UT9-3 qurgusunda toyin edilir. Burada standart bir
silindrli qurgunun isi hom sinaqdan kecirilon yanacagda, hom do etalon garisigda
miiqayisa edilib yoxlanilir.

Etalon qarisiq kimi iki karbohidrogenin qarisigi qabul edilir. Onlardan biri asan,
digori iso ¢otin alisir. Asan alisan kh kimi setan (CigHz4), cotin alisan kh Kimi iso o-
metilnaftalin (CyoH;CHg3) gotiiriliir. Birincisi, parafin kh-lorinin niimayandosi olub,
setan adodini 100, ikincisi aromatik kh-larin niimayandasi olub, setan adadini O qabul
edirlor. ©gor qarisiq 40% setandan vo 60% o - metilnaftalindon ibaratdirsa demali,
onun setan adadi 40-a borabordir.

Setan adadi qigilcimlarin uygun golmosi tisulu ilo tayin olunur. Setan adadi toyin
edilon qurgu avvalco sinaqdan kegirilon yanacagda (piiskiirmonin gabaglama bucagi
13° sortindo) islodilir vo elo bir sixma doracesi secilir ki, porsen y.5.n.-do olanda
yanacaq alovlansin. Bu hal neon lampasiin isiqlanmasi ilo geyd edilir. Sonra homin
sixma daracasinda va piiskiirmonin gabaglama bucaginda etalon yanacaq segilir Ki, bu
yanacag porsen Yy.6.n.-ds oldugda aligsin.

Dizel miiharrikinin igo diismo xiisusiyyoti setan oadadinin qiymotindon asilidir .
Setan adadi yiiksak olan dizel yanacaqlarinin 6z-6ziins alisma qabiliyyati yaxsi oldugu
icin miiharrik asanliqla iso diisiir.. Qis aylarinda dizel miiharrikini asanliqla iso
salmaq tg¢iin hava borusuna 6z-6ziino alisma vo buxarlanma gabiliyyati yiiksok olan
kiikiird efiri (5-8 damci) tokiirlor.

Dizel miiharrikinin iso diismo xiisusiyyoti Setan adadinin qiymotindon asilidir .
Setan adadi yiiksok olan dizel yanacaglarinin 6z-6ziino alisma qabiliyyati yaxsi oldugu
iclin mitharrik asanligla iso diisiir. Dizel yanacaqlarinin setan adadi komponentlar va
ya xiisusi asqarlar (mosalon, izopropilnitrat - 1%) vasitosilo qaldirila bilor.Setan
adadini onun kh-nin tarkibini nizamlamagla da dayismok (yiiksaltmak - asag: salmaq)
olar. Dizel yanacaqlariin torkibindo aromatik kh-lorin miqdarin1 artirdigda setan ododi
azalir.

Dizel yanacaginin alovlanmasina aktiv tosir gostoron parametrlordon biri do
miihorrikin sixma doaracasidir. Sixma dorocosini artirmaqla alisma siiroti azaldilir,
tozyiq yiiksolir, miitharrik solis vo yumsaq recimdo isloyir, iso salma xiisusiyyatlori
yaxsilasir, xiisusi yanacaq sorfi azalir.
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DiZEL YANACAQLARININ MARKALARI.

Dizel yanacagina qoyulan texniki sortlor milli standartlar vo EN 590 Avropa
standart1 ilo miioyyoan olunur. Dizel yanacaqglari totbiq sahasindon (soraitindon) asili
olaragq Standar1 {izro asagidaki markalarda biraxilir: «L», «Z» va «A» (uygun olaraq
yay, qis vo Arktika iiglin). Bu yanacaqlarin hamist avtomobil noqliyyatinda
isladilir.Dizel yanacaqlarinin yiiksok stabilliya malik olmasi onlarin uzun miiddat
saxlanilmasmna (5 ilo qodor) imkan verir.Dizel yanacaqlari otraf miihitin
temperaturundan astli olaraq totbiq edilir: yay «L» yanacagi 0°C-don yuxari, qis «Z»
yanacagi — 20°C-dan 0°C sorhadlarinda, Arktika iglim zonasi tigiin istehsal edilon «A»
markali yanacaq iso —30°C-don asagi temperaturlarda islodilir.Dizel yanacaqglar1 bir-
birlorindon fraksiya torkibi, ozliliiyli, temperatur xiisusiyyatlori vo digor istismar
gostaricilori ila forqlonirlor.Dizel yanacaglarinin sorti markalanmasinin yeni formasina
goro torkibindoki kiikiirdiin miqdar1 miitloq gostorilmolidir. Masalon, yay dizel
yanacagl Uclin marka belo gos- torilo bilor: L-0,2-40; burada, 0,2 % kiikiirdiin
miqdarini, 40 iso alovlanma temperaturunu gostorir. Arktika yanacaginda ancaq
kiikiirdiin miqdar1 verilir: A-0,4.

Daxili yanma miiharriklorindos islonmis gazlarin torkibi

Cadval 4
Komponentlor _Miqdarl, hacmoa nozaran %-1la
Benzin miitharriklori Dizel miiharriklori

Qeyri-zaharli
Azot 14-77 76-78
Oksigen 0,3-8 2-18

Su buxari 3-5,5 0,5-4
Karbon iki oksid 5-12 1-10
Z3horli

Karbon oksidi 1-10 0,02-0,5

Azot oksidlori 0-0,8 0,001-0.4
Aldehidlor 0,02 0-0,009
Karbohidrogenlor 0,2-3,0 0,01-0,5
Kiikiirdlii gaz 0,2-0,002 0-0,03

Kiil 0-0,05 g/m® 0,01-1.5 g/m®
Benzopiren 0,02 mg/m*-agador | 0,01mg/m-a qador
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Dizel yanacaqlarinin osas fiziki-kimyavi gostoricilori

Cadval 5

Dizel yanacaginin markalari

Gostaricilor Yay «L» | Qis «Z» | Arktika«A»
Setan adadi, az olmamalidir 45 45 45
Fraksiya tarkibi, °C 360
50%-nin govulma temperaturu 280 280 255
96%-nin qovulma temperaturu
(son destillasi) 340 330
Sixliq, 20°C temperaturada,
kg/m®, ¢ox olmamalidir 860 840 830
Ozliiliik, 20°C-da, mm*/s 3,060 | 1,850 | 1540
Qaralma temperaturu
(°C-dan yiiksak olmamalidir):
yumsaq iglim zonasi ii¢lin -5 -25 -
soyuq iglim zonasi tigiin - -35 -
Donma temperaturu
(°C-don yliksok olmamalidir):
yumsaq iglim zonasi ii¢lin -10 -35 -
soyug iglim zonasi {igiin - -45 -55
Alisma temperaturu (bagli gabda), (°C-don
yiiksok olmamalidir):
imumi toyinath dizel {i¢lin 50 35 30
Kiikiirdiin migdar1 (% kiitls), cox olmamlidir 0,2-0,5 0,2-0,5 0,2-0,4

Qeyd: 1. Dizel yanacaqlarinin:
a) tursulugu 100 ml-do 5 mg KOH,;
b) yod adadi 60/100q olmalidir.

2. Pardaxlanmis mis 16vhada sinagdan ¢ixmalidir.
3. Tarkibinds suda hall olunan tursu va golovilor, mexaniki garisiglar vo su

olmamalidir.

4. Biitiin yanacaqlarin torkibinds kiilin migdar1 0,01%, 10%-li qaligin
kokslasma daracasi 0,3%-don ¢ox olmamalidir.
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EN 590 Avropa standart1 lizro dizel yanacaginin texniki xarakteristikalar

Coadval 6

Parametrlor Ol¢ii vahidi Komiyyat
Alisma temperaturu, min. °g 55
Suyun miqgdar1, maks. ma/kq 200
Kiikiirdiin migdari, maks. ¢oki tizro % 0,2V
Miilayim iqlim {i¢iin
15°S-da sixligi, min./maks. mg/m’ 820/860
40°S-do Szliilityii, min./maks. mm?/s 2/4,5
Setan adadi, min. - 49
Dizel indeksi, min. — 46
250°S-yo qodor temperaturda, maks. hocm tizro % 65
350°S-ya godar temperaturda, min. hocm tizro % 85
370°S-ya godar temperaturda, min. hacm tizro % 95
A...F alt1 sinifdo CFPP?, maks °S +5...-20
Arktik iglimi {i¢lin
15°S-da sixlig1, min./maks. kag/m® 800/845...800/840
40°S-do 6zliiliiyii, min./maks. mm©/s 1,5/4...1,2/4
Setan adadi, min. - 47...45
Dizel indeksi, min. — 46...43
180°S-ya qador temperaturda, maks. hacm tizra % 10
340°S-ya gadar temperaturda, min. hacm tizro % 95
CFPP?, maks 3 -20...-44

V1 oktyabr 1996-c1 ildan ¢aki iizra maks. 0,05%: EEC 93/12;

2) siizmo hoddi.
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ALTERNATIV YANACAQLAR.

Miiasir soraitdo noqliyyat vasitolori garsisinda qoyulan iki problem xiisusi
ohomiyyat kasb edir: a) islonmis qazlarin torkibinds otraf miihito (atmosfera) buraxilan
(atilan) zohorli maddoalorin miqdarin1 azaltmaq; b) yanacag-enerci resurslarindan
minimum istifade etmok, basqa soOzlo, istifado edilon neft mohsullarini, istismar
gostaricilari tizra onlara ekvivalent olan digar yanacaglarla avoz etmok.

AVTOMOBIL NOQLIYYATI UCUN PERSPEKTIV
YANACAQLAR.

Artig avtomobil noaqgliyyatinda hidrogenin, sintetik spirtlorin (metanol va
etanol), gaz kondensatlarinin, emulsiyanin (benzin-su qarisigi) islodilmo sorhadlori vo
miimkiinliiyii sinaqdan kegirilmisdir. Sonaye torafindon buraxilan sintetik spirtlorin
osas niimayondosi metanoldur. Neft mohsullarina olan tolobatin yiiksolmosi bu
yanacagimn (0 ciimlodon etanolun) totbiq dairasini siirotlondirdi. Metanolin totbiqi
avtomobilin konstruksiyasinda doyisikliklorin edilmosini tolob edir. Avtomobil
yanacagi kimi etanol bir sira istismar xiisusiyystlorino goro (istilik torotmo qabiliyyati,
oktan adadi va s.) metanoldan iistiindiir.

Metanol vo etanolun 6z-6ziino alisma temperaturalarr asagi olduglar iigiin (setan
adadi asagidir) onlardan dizel yanacaginin torkibindos istifads edilir (miivafiq olaraq 15
vo 20%). Digor yanacag névlorino géro hidrogen bir ¢ox istismar istiinliikloring
malikdir: yliksok yanma siiroti, hamg¢inin temperaturu var, alovlanma sarhadlori
genisdir, yanma mohsullarinin torkibindo CO, NO, vo CH kimi zororli (zoharli)
maddalar yoxdur va s. Belo yanacaq novlorindan biri ammoniyakdir (NH3). O, sads
istehsal texnologiyasina va tomin edici termodinamik gostaricilora malikdir, nisbaton
ucuz basa golir. Son zamanlar avtomobil naqliyyatinda yanacaq kimi benzin-su
qarisigindan da (emulsiya) istifade edilmisdir. Benzinlarin torkibinds olave yanacaq
kimi MTBG efirindan do istifado edilir. Onu 65% izobutilen vo 35% metanolu
katalizatorun istiraki ilo sintez etmoklo alirlar.

Son zamanlar avtomobil yanacagi almaq iiciin qaz kondensatlarindan olavo
xammal monbai Kimi istifado edilir. Qaz kondensatlar1 normal soraitdo tobii
gazlardan alnan (kondensasiya edilon) maye sokilli karbohidrogenlordon ibaratdir.
Qaz kondensatlarinin fiziki-kimyovi gostoricilori dizel yanacaqlarinin istismar
xiisusiyyatlorino yaxin oldugundan onlar dizel miiharriklorindo totbiq edilir. Qaz
kondensatlar istifado edildikdo islonilmis qazlarin tiistiilonmo doracasi toxminon 10%
asag1 diisiir. Onlarin gostoricilori texniki sortlorlo qiymotlondirilir.
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QAZ YANACAQLARI.
QAZ YANACAQLARININ TOTBIQININ USTUNLUKLORI.

Elo bir yanacaq noévii tapmaq lazimdir ki, daxili yanma miiharriklorindo onu
yandirdigda islonmis gazlariin torkibinda zoharli maddalarin migdari minimum olsun.
Digor torafdan tapilan yanacaq ndvii benzin va dizel yanacaqlarina alternativ olmagqla,
neft mohsullarindan genastls istifado edilmasi {i¢iin zomin yaratsin. Bela bir yanacaq
novil gaz yanacaqlaridir Ki, bunlari totbiq etmok ti¢iin gaz balonlu avtomobillar istehsal
edilir. Digor yanacaq novlari kimi gaz yanacaqlar1 da bir sira texniki-igtisadi tolablora
cavab vermalidirlor. Qaz yanacaqlari:

1) hava ils garisaraq yiiksok keyfiyyatli (eyni cinsli) isci qarisiq amolo gotirmali;

2) detonasiyasiz yanmani tomin etmali;

3) torkibinda korroziya vo oksidlogsmo yarada bilon garisiglar olmamali;

4) igarisinda gotranli vo mexaniki garisiglarin miqdart minimum olmali (qiirum
omolo golmonin qarsisint almag vo qida sistemi elementlorinin normal isini tomin
etmoak liciin);

5) saxlanildiqgda 6z torkibini doyismomali (stabilliyini qorumali);

6) istehsalinin maya doyari asag1 vo noql edilmasi asan olmali va S.

Qaz yanacaqlart noinki yuxarida deyilon iki miihiim tolobi (ekoloci problem vo
yanacagdan gonaostlo istifado etmok) tamamilo Odoyir, hotta digor istiinliiklora do
malikdir. Qaz yanacaqlarinin osas iistlinliiklori asagidakilardir (miigayiso benzino gora
aparilir):

- Jaz yanacaginin istehsalinin maya doyori 3-4 dofo asagidir;

- yanacaglara verilon toloblor sabit galmaq sortilo avtomobil gazla isladikdo hoar
t-km noqliyyat isino diison yanacagin maya doyori 15-20% azalir;

- gaz yanacagl mihorrikin karterindoki yagin keyfiyyotino xolal gotirmir (onu
durulagdirmur), silindr divarlarindan yagi siyirib karters tokmiir (detallarin yeyilmo
gor- ginliyi azalir), yagin islomo miiddoti 1,5-2 dofo artir, sorfi normalara miivafiq
olaraq doyisir va S.

- (az yanacagl mihorrikin yanma kamerasinda daha tam yanir, yanma
mohsullariin (islonmis gazlarin) ig¢arisinda otraf miihito bir ne¢o dofs az (2-2.5 dofd)
zohorli maddolor atilir (bu qaz yanacag ilo isloyon avtomobilin on bdyik
tistiinliiyiidiir, xtisuson ohali sixlig1 yiiksok olan soharlor {igiin);

- gaz yanacag@ yiiksok detonasiya davamliligina malikdir (oktan adodi 100-don
yuxaridir), buna gora do mitharrikin sixma daracasini artirmaq miimkiindiir;

- silindr-porsen qrupu detallarinin {izorindo qiirum omolo golmoadiyi igiin
miihorrikin motoresursu va tomirlor arasi yiiriisii artir vo S.

Bunlardan basqa gaz yanacaqlarinin totbiqinin asagidaki xiisusiyyatlori do geyd
edilmalidir.

Yerino yetirilon elmi-tadqiqat islorinin naticolorindon aydinlasir ki, benzindon
istifado etdikdo silindrlordo benzinin miioyyon hissasi (toxminon 35%) qeyri-
miintazom paylanir. Buna gors xarica tullanan islonmis qazlarin igarisindo dom gqazinin
va karbohidrogenlarin miqdar1 uygun olaraq 45-55% va 35-45% artir. Bu anormal hali
gaz yanacaqlar1 aradan qaldirir. Belo Ki, miiharrik qaz yanacaginda isladikdo onun
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silindr igorisindo paylanmasi Xeyli yaxsilagdigi tiglin (eyni cinsli is¢i qarisigi
yaranmas1 baximindan) geyri-miintozomlik 20-25% azalir.

Qaz yanacaglar1 benzinloroa goro genis alovlanma xiisusiyyatino malik olduqlari
lclin is¢i gansignin o =1,2-1,3 qiymotlorindo do miiharrikin  normal islomo
recimlorini tomin edir. Bu iso islonmis qazlarin torkibindo zohorli birlosmolorin
azalmasina sabab olur, ekoloci normalara qoyulan sort tolobatin 6donilmasi tigiin
zomin yaradir. Goriindiiyli kimi gazlarda oktan ododi yiiksok oldugu iiciin sixma
doracasini artirmaq miimkiindir (23-25%). Digor torofdon qazlarin detonasiyaya
davamliligr yiiksak oldugundan va hava ilo miinasib is¢i garisigr yarada bildiyindon
tokmillosdirilmis, gazla isloyon yeni konstruksiyali miihorriklorin layihoslondirilmosi
iclin zomin Yyaranir.

Bu deyilon miisbot xiiysusiyyotloro goradir Ki, gaz yanacaqlar1 biitiin tip
avtomobillordo (minik, yiik, avtobus), biitiin marsrutlarda (sohar daxili vo sohar otrafi,
rayonlar vo sohorlor arasi), sornisinlorin vo biitiin nov yiiklorin (orzaq, sopmo, tarali,
sonaye va I. a.) dasinmasinda istifads edilir.

Qaz yanacagi ilo isloyan gaz balonlu avtomobillor (QBA) miiharrikin konstruktiv
xiisusiyyatlorina goro ancaq gazla deyil, hom gaz, hom do benzinlo islomok iigiin
istehsal edilirlor.

Avtomobil noqgliyyatinda isladilon qazlar 6z fiziki voziyyatlorino gora iKi
grupa boliiniirlor: mayelosmis neft gazi vo sixilmis tobii gaz.

MAYELOSMIS QAZLAR.

Mayelosmis gazlar neftin birbasa emali vo tokrar proseslorda (kreking, riforming)
olavo mohsul kimi almir (das komiirdon do mayelosmis gaz almag miimkiindiir). Bu
qazlar yiiksok kritik temperatura malikdirlor, torkibi iso asason iki karbohidrogendon -
propan (CsHs) vo butandan (CsH;o) ibarstdir. Propanin kritik temperaturu (+97°C),
butaninki iso (+126°C). Goériindiiyii kimi her iki temperatura otraf miihitin
temperaturundan yiiksokdir. Lakin tozyiqi bir nego vahid qaldirdigda (0,8-1,6 MPa) bu
qazlar asanligla buxarlana bilon maye halina kegirlor. Mayelosmis qaz1 1,6 MPa (16
kq/sm?) tozyiq altinda 250 litr hocmi olan balonlarda saxlayirlar. Temperaturanin 1°C
doyismasi qaz balonunda tozyiqin 0,6-0,7 MPa artmasina sabab olur. Bu iso balonun
dagilmasina gotirib ¢ixara bilor. Belo bir xosagolmoz hadisonin bas vermomasi ii¢ilin
gaz balonunda onun faydali hacminin 10%-ni taskil edon buxar yastigi nazards tuturlar
(buxar yastig1 zonasindan istifado edorok soyuq miiharriki iso salirlar).

SIXILMIS QAZLAR.

Sixilmus gazlar1 sociyyslondiron osas xiisusiyyat odur Ki, onlar otraf miihitin
normal temperaturunda va yliksok tozyiqlorde 6z qaz halini saxlayirlar. Bu qazlar neft
vo (az yataglarindan, neft emali ilo slagodar proseslordo vo koks istehsalinda alinir.
Onlarin torkibi asason metandan (CH,) ibaratdir. Metandan slava tabii qazlarin
tarkibinds etan (C,Hg), hidrogen (H,), karbon oksidi (CO) v s. qarisiqlar da ola bilor.

Avtomobilds sixilmis qazi saxlamaq i¢iin 19,6 MPa (~200 ka/sm?) tozyigo
hesablanmig gaz balonu vo ona miivafiq qurgular (reduktor, buxarlandirici, gaz
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borular1, armaturalar v s.) hesablanir. Hocmi 50 litr (normal seraitdo 10 m® gaz) olan
bir gaz balonunun ¢okisi 70 kg-dir. Sixilmis tobii gazdan istifado etdikdo garisigin
(gaz-hava) istilik toratmo qabiliyyati benzin-hava garisiginin eyni adli gostoricisindon
asagidir. Buna goro mitharrik gaz yanacagina kegirildikda (heg bir konstruktiv doyisma
aparmadan) miiharrikin giicii 10-15% azalir Giiciin bu azalma giymatino baxmayaraq
sixilmis qazla isloyan QBA-rin effektivliyi digor konstruktiv tokmillasdirici todbirlor
hesabina daha da artir. Sixilmis qazin osasim1i metan toskil etdiyi {i¢iin onun
detonasiyaya davamliligi ¢ox yiiksokdir. Buna goro sixilmis gaz totbiq edilon
miitharrikde yumsagq is recimi tomin edilir, maksimum sixma daracasi aldo edilir.

Sixilmus tobii gazlar miiharrikin yanma kamerasinda 635-645°C temperaturlarda
alisir (benzinin alovlanma temperaturundan toxminan 3 dofs ¢ox). Bu hal miiharrikin
iso diismosini (xiisuson monfi temperaturalarda) ¢otinlosdirir. Buna baxmayarag
sixilmig gqazlar benzins nozoron yangina qarsi daha az tohliikalidirlor.
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YAGLARIN FUNKSIYALARI, ONLARA VERILON TOLOBLOR.

Nogliyyat vasitolorindo islodilon yaglama materiallarinin  osas  vozifasi
stirtinmoalora sarf olunan enerci itkisini va detallarin yeyilmo tempini (gorginliyini,
siddatini) azaltmaqdir. Yaglar homginin siirtiinmo sathlorinin soyudulmasini tomin
edir, onlarin {izorinden yeyilmo mohsullarin1 6zii ilo apararaq miihorrikin karterino
tokiir, hissalorin korroziyaya ugramasinin qarsisini alir va S.

Bilirik ki, qarsiligli horokotdo olan iki siirtlinon soth arasinda omolo golon
miigavimata siirtinmo deyilir. Texnikada siirtiinmonin miixtalif névlarindan istifada
edilir .Onlarin monfi tosirini azaltmagq mogqsadilo hazirda avtomobil nagliyyatinda
istifado etmok Ttciin miixtalif soraitlordo (recimlords) islomo qabiliyyatino malik
miixtalif torkibli, olverigli istismar gostaricilori olan yaglama materiallar1 istehsal
edilir. Texnikada yeyilmonin mexaniki, molekulyar-mexaniki vo korrozion-mexaniki
novlari daha ¢ox miisahido edilir.

Yaglarindan asagidaki toloblora cavab vermolidirlor:

1) tam mayeli siirtiinmoni tomin etmoak ti¢iin siirtiinon sathloari bir-birindon an azi
minimum yag qati ilo ayirmalidir;

2) sirtiinon sothlordo amolo golon istiliyi 6zii ilo aparmaq qabiliyystino malik
olmalidir (sathlari soyutmaq iigiin);

3) qarsiligli horakatda istirak etmoyon (yerdoyismolora moruz galmayan) detallar
tizorindo galaraq onlar1 korroziyadan qorumalidir;

4) siirtlinon sothlorin iizorinden yeyilmo vo korroziya mohsullarini aparmagla
yuyuculuq xiisusiyyatina malik olmalidir;

5) istehsalinin maya doyari asagi olmali, defisit olmamali, uzun miiddat
saxlanildigda 6z torkibini va fiziki-kimyavi parametrlorini doyismoamlidir.

Hor hansi bir agregat vo ya mexanizm ii¢iin yaglama materiali secildikdo yuxarida
gostorilon imumi talablarlo yanasi spesifik xiisusiyyotlor do miitloq nazara alinmalidir.
Nogliyyat vasitolori {igiin istehsal edilon yaglama materiallar1 toyinatlarina goro
asagidaki gruplara boliiniirlor:

1. Daxili yanma miiharriklorinds isladilon miiharrik yaglari.

2. Transmissiyanin giic Otiirticii aqreqatlari ligiin buraxilan transmissiya yaglari.

3. Horokot hissolorindo (sassido) olan agiq birlosmolori yaglamaq tiglin plastik
(konsistent) yaglar.

4. Digor hidravlik sistemlori {i¢lin (silkan idaroesinin hidrogiiclondiricisi,
amortizatorlar, yiikiinii 6ziibosaldan avtomobillorin gqaldirict mexanizmi va S.)
hazirlanan yaglar.

MUHORRIK YAGLARININ OSAS FiZiKi-KiMY9Vi GOSTORICILORI.

Yaglarin istifado edilmo somoraliliyi onlarin istismar keyfiyyatlori ilo xarakterizo
edilir ki, axirincilar da 6z novbesindo yaglama materiallarinin fiziki-kimyavi
parametrlorindon asilidir. Yaglart ilk novbado 6z fiziki-kimyovi gostoricilori ilo
forqlondirirlor. Dvlat standartinda nazords tutulan bu gostaricilors agagidakilar aiddir:

a) ozlilik-temperatur xiisusiyyatlori;

b) siirtgli materiallarinin yaglama vo yuyuculuq gabiliyyati;
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V) yaglarin Korroziya xiisusiyyatlori;

q) yaglarin torkibinds kiikiirdiin (kiikiirdlii birlogsmolorin) olmast;

d) yaglarda mexaniki garisiglarin vo suyun olmasi;

e) yaglarin roangi, sixlig1 vo alovlanma temperaturu.

Ozliiliik yaglarm osas gdstoricilorindon demok olar ki, birincisidir. Temperatura
yiiksoldikca ozliiliik asag1 diisiir vo oksina. Ozliiliiyiin artmas1 ilo mayeli siirtiinmo
tomin edilir, yag gatimin galmligi hidrodinamik yaglama noazeriyyasi baximindan
birlosmo {igiin kifayot qodor oldo edilir, yoni, siirtinmads istirak edon sothlor
arasindaki xarici siirtinmo yag molekulalar1 arasinda gedon daxili siirtiinms ilo avoz
edilir. Bu islomo recimini tamamilo tomin etmok ti¢iin hissolor arasinda yaranan yag
qatinin - minimum galinhigt (hy,) hidrodinamik yaglama noazoriyyesinin asagidaki
ifadosi 1lo hesablanir:

h

min )

S/
p

burada: k - yastigin 6l¢iilorini (konstruksiyasini) nozors alan omsal;

1 - yagin miitleq 6zlilityi, H-s/m?;

p - siirtiinon sathlor arasindaki tozyiq;

V - slirtiinmo sathlarinin yerdoyisma siirati, m/s.

Yag gatinin minimum galinlig: ti¢ilin tortib edilmis yuxaridaki riyazi ifado o halda
Oziinii dogruldur Ki, (etibarli yaglama prosesinin tomin edilmosi baximindan) toyin
edilmis qiymat, yoni h,,i,>1,5 (h;+h,) ifadasi ilo korreksiya edilsin (daqiglosdirilsin). h,
va h, — siirtiinmoads istirak edan sothlorin tizarindaki ¢ixintilarin hiindiirliikloridir.

Miiharrik yaglar1 tgilin ilk novbado kinematik va dinamik ézliliiklor nozordo
tutulur. Yagin kapilyardan axma miiddstinin orta qiymatini [ z; saniya] vo manometrin
gostaricisini (P, kPa) miioyyon etdikdon sonra viskozimetrin pasportundan onun
sabitini (c) gabul edarak dinamik 6zliiliikk asagidaki kimi hesablanir:  7n=c-z-p

Miihorrik yaglarmin okseriyyeti ii¢iin kinematik 6zliilik hom 100°C (bu roqem
mithorrik ticiin orta isci temperatur hesab edilir), hom do 0°C temperatur fiiciin
normalasdirilir. Yiiksok ézliiliik-temperatur xiisusiyyatlorino 0 yaglar malik olur ki,
onlarin  Ozliiliiyli temperaturdan asili olaraq az doyisirlor. Yaglarin o6zliiliik
xiisusiyyatlorini qiymatlondirmok ti¢iin ézliilitk indeksi anlayisindan da istifado edilir.
Bu gostarici 6zliliyiin temperaturdan asili olaraq doyismo doracasini xarakterizo edir.
Ozliiliiyiin indeksini toyin etmak ti¢iin yagin 50 vo 100°C temperaturlarda kinematik
Ozliliiylinii bilmok lazimdir. Burada verilmis yagin ozliliiyii digor iki etalon yagin
ozliiliik-temperatur xiisusiyyatlori ilo miiqayiso edilir ki, bunlardan da biri igiin
ozliililyiin indeksi 100, digari ii¢iin iso vahid qobul edilir. istonilon yag ii¢iin 6zliililyiin
indeksi xiisusi olaraq tortib edilmis cadvallor, grafiklor vo ya nomogrammalara goroa
hesablanir.

NV-do isladilon yaglar liclin asag: temperatur xassalorinin asas gostaricilorindon
biri kimi donma temperaturu da normalasdirilir. Yagmn axiciliginin tamam itirilmasi
anina uygun golon temperatura onun donma temperaturu deyilir. Yaglama sistemindo
etibarli isini tomin etmok mogsadilo donma temperaturu yagin istifado edilocayi iglim
soraitinin temperaturundan on az1 8-12°C asag1 olmalidir. Bu mogsadlo yaglara donma
temperaturunu asagi salan asqarlar olava edirlar.
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Yaglar1 detallarin Omiir uzunlugunun artirllmast baximindan daha doqiq
xarakterizo edon gostoricilordon biri onlarm yaglama qabiliyyatidir. Yaglama
qabiliyyati yagin siirtiinon sathlorin tizorino hoparaq (hissalorin molekulyar ilismo
qiivvalari tesirinden) mohkom yag qati omolo gotiro bilmo qabiliyyatino deyilir.
Hazirda yaglama qabiliyyotini doqiq toyin etmok iiglin elo bir miitoraqqi tsul
olmadigina goro 0, normalasdirilmir. Buna goro yaglama qabiliyyati avtomobilin
aqreqat vo mexanizmlorindo smaqdan kegirilir. Laboratoriya soraitindo isa bu
keyfiyyat gostoricisi dord kiiracikli siirtinme masminda yagin yeyilmaya qarsi
davamliliq xiisusiyyatlori kimi 6yranilir. Burada yagin keyfiyyati kiiraciklorin yeyilmo
daracasi va kiiraciklarin bir-birina gaynaq olunma anindaki yiikiin miqdarina gora
qiymatlondirilir. Bu masinda dord parametr toyin olunur: ilismo indeksi; kritik
yiiklonmoa; gqaynaglanma yiikii; yeyilmo gostaricisi.

Temperatur yiiksoldikco yaglar intensiv oksidlosir, 300° S-don baslayaraq iso
termiki parcalanma bas verir. Yaglarin oksidlosmosi spirtlorin, tursularin, gatranlarin,
asfaltenlorin, karben , karboid vo b.k. yaranmasi ilo miisayiot olunur.Yaglarin oksidlos-
moasinin bas verdiyi temperaturdan asili olaraq qurum, lak va ¢okiintiilor omolo golir.

Yaglarda kimyovi ¢evrilmolorin soraitino goro miihorrikdo ii¢ zona forqlondirilir:
yanma kamerasi, porsen-satun qrupu, miiharrikin karteri.Yaglarin oksidlogmosinin bas
verdiyi temperaturdan asili olaraq qurum, lak va ¢ékiintiilor omolo golir.Qurum
yanma kamerasinda (2000° S) yaramir, bork, bos vo ldvhovari struktura malik
olur.Laklar porsen-satun qrupunda (250° S) yaranir. Qalnhig: 50...200 mkm, hamar
sothli bark plyonka soklindo olur. Lak omolo golmo mexanizmino yagin
termooksidlosma stabilliyi vo yuyucu xassalari tosir edir.  Cokiintiilor ¢ox da yiiksok
olmayan temperaturlarda (120°S ), asasan, karterlords, yaranan mazsokilli yapisqan
tiind rongli mohsullardir.

Yaglar1 xarakterizo edon gostaricilorden biri onlarin yuyuculuq gabiliyyatidir.
Yuyuculuq gabiliyyati dedikds igarisindaki oksidlosma va yeyilmo mohsullarini 6ziindo
asili voziyyatdo saxlayaraq onlarin detallarin sathindo ilisib qalmasina miigavimot
gostara bilma qgabiliyyati basa diisiiliir. Yuyuculuq qabiliyyati porsenin atoyindo galan
izin Xxarakterino gora «bal» ilo giymetlondirilir. Bu mogsadlo «PZV» qurgusu istifadoa
edilir . Qurguya 250 ml yag tokiiliir, 125+1°C temperatura qodor qizdirilaraq 2 saat
miiddatinds isladilir. Sonra porsen qurgudan cixarilir, yan sathindoki c¢okiintiiniin
xarakterini rangli etalon skala ilo (0+6 bal) miigayiso edilir. On tomiz porsen «0», daha
¢ox ¢Okiintiisli olan porsen iso «6» bal ilo qiymatlondirilir.

Yaglarin yuyuculug qabiliyyati torkibino asqarlar gatmagla yaxsilasdirila bilor.

Yaglarin korroziya xiisusiyyatlorini Xarakterizo etmok ti¢iin asagidaki gostoricilor
do nazordo tutulur: a) suda holl olunan tursu va golovilorin miqdari; b) qurgusun, polad
va mis 16vhalarin korroziyaliligi.

Suda hall olunan tursu va golovilor bitin metallar iiglin (rongindon asili
olmayaraq) eyni doracado tohliikalidir. Mineral tursularin vo qolovilorin yaglarda
olmasina yol verilmir. Miiharrik yaglarimin korroziya xiisusiyyatlari qurgusun 16vhonin
cokisinin itirilmesine gore (g/m?) tayin edilir.

Miiharrik  yaglarmin korroziya xiisusiyyatlori qurgusun I6vhonin ¢okisinin
itirilmasina gore (g/m?) teyin edilir. Bunun ti¢iin qurgusun 16vhe 140°C temperatura
godor qizdirilmis yagin igorisino 10 saat miiddstindo fasilo ilo salinir. Verilmis
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normalara asason yaglarin Korroziya gabiliyyati onlarin markalarindan asili olaraq (5-
28) q/m? arasinda olmalidur.

Transmissiya yaglarmin korroziyaliligi 150°C temperaturada 2 saat miiddstinds
yagda saxlanilan polad vo mis 16vholordo oamolo golon doyisikliya gora toyin edilir,
Lovhalarin {izarinda lakalar vo gara ndqtalor olmamalidir.

Yaglarin korroziya yaratmasi igarisinda zizvii tursularin olmasi ilo do izah edilir.

Korroziya prosesi asagidaki reaksiya ilo gostorila bilar:

Me + N,O + % 0,— Me(ON),

Me(ON), + 2RSOON — Me(RSOO), +2N,0,
burada Me — metaldr.

Uzvii tursular osason olvan metallardan hazirlanmus detallar iigiin  xiisusilo
tohliikolidir. Qurgusundan hazirlanan hissolordo bu hal daha c¢ox tosadiif edilir.
Detallarin korroziya intensivliyi isa tursunun xarakterindon asilidir. Yagin torkibindo
suyun olmasi onun korroziya xiisusiyyatlorini ytiksaldir.

Yagin torkibinda suyun olmasi onun korroziya xiisusiyyatlorini yiiksaldir.Yaglarda
lizvii tursularin tosirini imkan daxilindo neytrallasdirmaq tigilin standartda xiisusi
parametr - tursuluq adadi nozords tutulmusdur. Yagin neytrallasdirict xassolori galavi
adadi ilo xarakterizo olunur. Qalavi adadi 1q yagdaki giiclii osaslar1 neytrallahdirmaq
ticiin sarf olunan xlor tursusunun miqdarma ekvivalent KOH-in millgramlarla miqdari
ilo toyin olunur. Tarkibindos sulfat asqarlari olan yaglar tigiin gostorilir.

Yaglarin korroziya xiisusiyyatlorini yaxsilasdirmaq tl¢iin onlara miivafiq asqarlar
qatirlar.Yaglarin torkibindo suyun olmas: c¢okiintiilor omolo gotirdiyi, detallar
korroziyaya ugratdigi, asqarlara dagidici tosir gostordiyi tdglin onun siirtgi
materiallarinda istirakina yol verilmir. Kiikiirdiin (kiikiirdlii birlagsmoalorin) miiharrik vo
transmissiya yaglarinin torkibindo olmasi miixtolif xarakterds tosir edir. Miiharrik
yaglarinda kiikiirdiin istiraki detallarda korroziya yaratdigi tiglin onun miqdan
mohdudlasdirilir. Transmissiya yaglarinda iso kiikiirdiin olmasi faydali element kimi
qobul edilir. Ciinki siirtiinon sothlor arasinda omolo golon yag qatinin méhkomliyini
yiiksaldir.

Yagin zororli birlosmolordon tomizlonma doracasi hagqinda onun rangina gore do
mithakimo yiridiirlor. Daha isiqhi vo soffaf gériinon yagin yiiksok fiziki-kimyavi
gostoricilori var. Yaglara asqarlar alave etdikdo ronglari qaraldigi tigiin standartda hor
bir yagin rongi asqarsiz verilir.

Yagin sixligr bir sira hallarda he¢ normalasdirilmur, neft densimetri ils 6l¢iiliir.

Yagin alovlanma temperaturu normalasdirilir. Bu temperaturu toyin etmok tigiin
icorisindo yag olan qabi (agz1 agiq) miloyyon siirotlo qizdirirlar. Alovlanmasina
toxminon 10°C qaldiqda (prototip yaglara gore) her 2°C-den bir ona alov
yaxinlagdirilir. Agiq gabda olan yagin biitiin sothini goy alov biiriidiikkds, homin hala
uygun golon temperatura alovlanma temperaturu kimi gobul edilir.
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MUHORRIK YAGLARININ MARKALARI.

Miihorrik yaglart Dovlot standartina vo ya texniki sortlorin toloblorine uygun olaraq
selektiv tomizloma tisuluna ugramus distillyat vo galiq yaglarindan hazirlanir, torkibino
cox funksiyali agqarlar qatilir.

Yagin markasinda ancaq bir gostorici - beynolxalq standartlasma masalalarinda
xtisusi ohamiyyati olan (birincilik mévqgeyi tutan) SAE-nin metodikasi ilo toyin edilmis
yagin Ozliliyii tosvir edilir. Demoli, yagin markasi SAE vo onun ardinca yazilan
roqomdon (6zliliiylin qiymati) ibarat olur. Bu keyfiyyat yagin markasinda 6z oksini
tapir: SAE-don sonra avvalcs dzliiliiyiin qis, sonra iso 100°C temperaturdaki gostoricisi
verilir. Masolon, SAE 20W-30 . W hoarfi yagin qis movsiimiine aid oldugunu gostorir
(«Winter» soziindondir, monasi qis demokdir);

Yaglarin istismar xiisusiyyatlorinin gqiymatlondirilmasi baximindan istehlakg¢ilar
maraqlandiran osas cohatlordon biri do (6zliiliikdon sonra) onlarin keyfiyyat
soviyyasidir. Bii istiqamet {izro API torafindon islonilon sistem {ictiinliik toskil edir.
Markalanmada AP simvolunun olmasi yagin keyfiyyat sinfini xarakterizo edir. Bu iso
Iki skaladan ibaratdir: «S» skalasi yagin benzinls isloyon miiharriklords , «Cy iso dizel
miihorriklorindoe islomasini gostarir.

Miiharrik yaglart daxiliyanma miiharriklorinin siirtiinen hissolarinin yaglanmasi
liclin totbiq edilir. Oksor mitharrik yaglari agqgarlarla tomin olunmus mineral asasli olur.
Miiharrik yaglarinin is soraitina qoyulan yiiksak talablor vo yaglarin doyisdirilma
miiddotinin artirilma istoyr tam vo ya qismon sintetik yaglarin yayilmasina sobob
olmusdur. Miiharrik yaglarinin keyfiyysti onlarin torkibinds olan asqarlarla miioyyon
olunur. Asqarlar 06z funksiyalarina goro asagidakilara boliiniir: 6zliiliik indeksini
artiran (VI); barkimo temperaturunu asagi salan; oksidlosmoa vo korroziyani zaiflodon;
yuyucu; yiiksok kontakt gorginliklorinde yaglama xiisusiyyatini tomin edon (EP);
strtinma modifikatorlari; kopiiklonmaya qarsi.

Miiharrik yaglarinin bir nego tosnifati var:

Avropa avtomobil istehsal¢ilart Assosiasiyasi - ASEA (CCMC)-nin tosnifati:

G — benzin miiharriklori {igiin;

D — dizel miiharriklori iiglin;

PD — yiingiil minik avtomobillorinin dizel miihorriklori iigiin.

Amerika neft institutu — API- nin tosnifati:

S (servis) - benzin miiharriklori iigiin;

C(kommersiya) — dizel miihorriklori tigiin;

SE —1979-cu ilo godor buraxilmis miihorriklor {i¢lin;

SF — 80-c1 illards buraxilmis miiharriklor ti¢iin;

SG — 1989-cu ildon sonra buraxilmis miihorriklor liglin;

SH — 1993-cii ilin ortalarrinda buraxilmis miiharriklar {i¢iin;

CC — turboiifiirmosi olmayan dizel miitharriklari i¢iin;

CD — turboiifiirmasi olan va olmayan dizel miiharriklori ti¢iin;

CE — CD sinif yaglarin istismar xarakteristikalarina uygun;

CF — API CD sinif yaglar1 1994-cii ildon ovoz edir.

Amerika harbi standarti — MIL:

L — 46152 —1991-ci ilo qadar buraxilmis benzin miiharriklori tigiin;
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L-2104F — kommersiya avtomobillorinds istifade {i¢lin miiasir tolablori
reqlamentlogdirir.

Yaglarin 6zliliiyli onlarin keyfiyyatinin osas gostaricisi olub biitiin yaglar tigiin
timumidir. Miiharrik vo istonilon diger mexanizm figiin konstruksiyadan, islomo
recimindon vo yeyilmo dorocasindon, otraf miihitin temperaturundan vo digor
faktorlardan asili olaraq optimal ozliiliiklii yag totbiq olunmalidir. Avtomobil miiharrik
yaglarinin an genis yayilmis vo inkisaf etmis Olkoalordo qobul edilon tosnifat sistemi
SAE C300 iizrs tosnifatdir.

SAE - ABS-in Avtomobil Miihandislori Comiyyatinin (Society of Automotive
Engineers) abreviaturasidir. Bu sistemds yaglarin 6zliiliyii sorti vahidlorlo — SAE {izra
ozliilik doracalari iizro ifado edilir (SAE Viscosity Grade - SAE VG). Daracolorin
adadi qiymeotlori 6zliiliik xassalori kompleksinin sorti simvollaridir (cadval 23).

Miiharrik yaglari tigiin SAE 6zliiliik daracalori (SAE C300 APR97)

Cadval 7
Algaq temperaturlu ozliiliik Yiiksok temperaturlu 6zliiliik
) 100° S-da 150° S-da vo 1076
Ozliiliik cevrilma vuruima ozliilik, mm?/s ch-1;
doracasi Maksimal 6zliiliikk, mPa- s stirlismo siiratindo
min max ozlilik, mPa:-s,

* **
temperaturda temperaturda az olmayaraq

oW -30°S-do 3250 | -40°S-do 60000 | 3,8

SW -25°S-do 3500 | -35°S-do 60000 | 3,8

10W -20°S-do 3500 | -30°S-do 60000 | 4,1

15W -15°S-do 3500 | -25°S-do 60000 | 5,6

20W -10°S-do 4500 | -20°S-do 60000 | 5,6

25W -5°S-do 6000 | -15°S-do 60000 | 9,3
20 5,6 <9,3 2,6
30 93 | <125 2,9
40 125 | <16,3 2,9%**
40 12,5 | <16,3 3, [+
50 16,3 | <21,9 3,7
60 219 | <26,1 3,7

Qeyd: 1 sSt =1 mm?/s:
Soyuq miiharrik iso salindiqda ¢evrilma 6zliilityii CCS viskozimetrinds ol¢iiliir;
** slirtisma goarginliyi olmadiqgda MRV viskozimetrindos 6l¢iiliir;
*** SAE OW-40, 5W-40 vo 10W-40 yaglar ti¢iin;
**** SAE 40, 15W-40, 20W-40 vs 25W-40 yaglari tigiin.

Cadvalds ozliiliikk deracalorinin iki siras1 gostorilib: "W" (Winter) — horfi ilo qis
sirast vo horf isarasi olmadan - yay sirasi. Qis sirast movsiim (mono 6zIiiliiklii) yaglari
(single viscosity grade oils) algaq temperaturlu gevrilmoa vo vurularagq axidila bilmoaya
goro maksimal ozliliys vo 100°S — do  minimal kinematik ozliliyo  goro
forqlondirilir. Yay sirast movsiim yaglarinin dzliiliikk deracasi 100°S — doki minimal vo
maksimal kinematik ozliliiklor vo 150°S — doki minimal 6zlilik vo siiriismo siirati
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1076 s"-1 ilo miioyyon olunur. Biitiin movsiimlor iiglin nozordo tutulan yaglar
(multiviscosity-grade oils) eyni zamanda asagidaki iki kriteriyani 6domalidirlor:

1. Qus siras1 (W) doracasi iizra algaq temperaturlu ¢evrilmo vo vurulmagla axmada
maksimal 6zliiliik qiymatlarini;

2. Yay sirasi doracasi iizro (W — harfi olmadan) 100°S — do minimal vo maksimal
kinematik 6zliiliikk vo 150°S — do minimal 6zliiliik vo siiriisms siiroti 10° s™.

Miihoarrik istehsalgilar1 SAE C 300 tosnifatin1 6z miiharriklorinds istifads etmok
iclin yararli yaglarin 6zliliyiinii miiayyan etdikdo vo yag istehsalgilar1 torafindon
yaglarmn istehsali Vo hazir yaglarin markalanmasi zamani istifads edilir. Ozliiliiyiin
standart siralart:

e qis siras1: SAE OW, 5W, 10W, 15W, 20W, 25W;

e yay sirasi: SAE 20, 30, 40, 50, 60.

Biitiin movsiimlor tiglin yaglar (multigrade) "tire" isarosi ilo ayrilmis yay vo qis
siralarinin kombinasiyasindan ibaratdir (masalon, SAE 10W-40), digar yazi novlori
diizgiin deyil vo onlar {iciin SAE abreviaturasinin istifadasi yol verilmozdir (masalan,
SAE 10W/40 vo ya SAE 10W40). Biitiin movsiimlor {igiin yaglarin seriyasi: SAE OW-
20, OW-30, OW-40, OW-50, 0OW-60, 5W-20, 5W-30, 5W-40, 5W-50, 5W-60, 10W-30,
10W-40, 10wW-50, 10W-60, 15W-30, 15W-40, 15W-50, 15W-60, 20W-30, 20W-40,
20W-50, 20W-60.

Codvaldo Beynolxalq standartlasma toskilati - ISO iizro yaglarin ozliiliiyiiniin
tosnifati verilib.

ISO UZRO YAGLARIN OZLULUYUNUN TOSNIFATI

Cadval 8
iSO iizro ézliliiyiin _ 40°S-_d9 _ 4Q S-do buraxila bilan2
. kinematik kinematik ozliiliik haddi, mm-/s
tosnifati v qeeges 2 -
ozlulik, mm</s min. maks.
[SOVG 2 2,2 1,98 2,42
[SOVG 3 3,2 2,88 3,52
[SOVG 5 4,6 4,14 5,06
[SOVG 7 6,8 6,12 7,48
[SOVG 10 10 9,00 11,0
[SOVG 15 15 13,5 16,5
[SOVG 22 22 19,8 24,2
[SOVG 32 32 28,8 35,2
[SOVG 46 46 41,4 50,6
[SOVG 68 68 61,2 74,8
[SOVG 100 100 90,0 110
[SOVG 150 150 135 165
[SOVG 220 220 198 242
[SOVG 320 320 288 352
ISOVG 460 460 414 506
[SOVG 680 680 612 748
[SOVG 1000 1000 900 1100
ISOVG 1500 1500 1350 1650
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ISLONMIS YAGLARIN REGENERASIYA.

Yaglardan qgonaotlo istifado edilmo yollarindan biri do islonmis yaglarin
regenerasiya edilorok tokrar totbiq edilmosidir. Texniki sortlora asason islonmis yaglar
lic qrupa boliiniir: mihorrik yaglari; sonaye yaglari; gatismus neft mohsullari.
Regenerasiyada 1i¢ qrup isuldan istifado olunur: fiziki, fiziki-kimyoavi va
kimyovi.Islonmis yaglar saxlanilan rezervuarlar va ¢olloklor miivafiq gapaglarla elo
ortiilmolidirlor ki, icariyo su, qum, toz va s. neqativ elementlor daxil olmasin.Islonmis
yaglar Uc¢lin on sado regenerasiya tisulu kimi ¢okdiirmo vo siizgocdon kegirmo
kombinasiyalar1 totbiq edilir. Regenerasiya edilmanin texnoloci prosesinin mahiyyati
tomizlonacok yagi aktiv maddolorlo (koaqulyator) emal etmokdon (islotmokdon),
cokdiirmokdon, agardilmis torpaq va su ilo garisdirmaqdan, yanacagi vo suyu konar
etmokdon, stizgocdon kecirmokdon vo nohayat, yaga asqarlar olavo etmokdon ibaratdir.

TRANSMISSIYA YAGLARININ OSAS iSTISMAR
XUSUSIYYOTLORI.

Transmissiya yaglarina noqliyyat vasitolorinin giic Otlirlici  aqregat va
mexanizmlorini (6tlirmalor vo paylayici qutulari, arxa korpiide bas oOtiiriiciinii vo S.),
onlarin disli ¢arx birlogsmalorini va yastiqlarin1 yaglamagq tigiin istifads edilon yaglama
materiallart aiddir. Avtomobillords isladilon hidrodinamik otiirmalar tgiin istehsal
olunan yaglar da giic otiirlicii vasito funksiyasini yerino yetirmosino baxmayaraq
transmissiya yaglarina aid edilir.

Transmissiya  yaglarinin  iglomo  soraiti  miihorrik  yaglarmin  istismar
keyfiyyatlorindon bir sira xiisusiyyatloro gora forglonir.

Miiasir avtomobillorin transmissiyasinda hipoid, sonsuz vint vo konik-silindrik
(spiralvari)  otiirmolorindon istifado  edilir. Transmissiya yaglar1 yiiksok xiisusi
tozyiqlords islayirlor. Masalon, hipoid 6tiirmasinds disli ¢arxlarin kontakt noqtslorindo
4000 MPa (40000 kg/sm2) godor xiisusi tozyiqlor amalo golir. Transmissiya yaginin
temperaturu yiiksaldikcs ilismolordo geden yeyilmo tempi azalir, 70-80°C-da bir nov
stabillosir. Siirtiinen sathlorin kontakt ndqtolorinds ise bu temperatur 300-1000 °C
arasinda doyigir. Mithorrik yaglarinda oldugu Kimi transmissiya yaglarinin da osas
Istismar xiisusiyyatlorin-don biri stirtiinmolori azaltmagla detallarin yeyilmolorini asagi
salmaqdir. Maksimum 6zliiliik buraxila bilon qiymotindon yuxari oldugda avtomobili
yerindon torpatdikdo disli ¢arx Gtiirmolorindo vo yastiqlarda zodoslor miisahido edilir.
Hazirda transmissiya yaglarmin istismar keyfiyyotlori API skalas1 ilo gostorilir. Bu
skalada alt1 pille nazards tutulur. Birinci {i¢ pillo (GL-1, GL-2, GL-3) artiq istismardan
cixartlmigdir. Sonraki ii¢ pillo iso asagidaki giic oOtiiriicii elementlordos islodilir: GL-4-
Otiirmolor qutusu va hipoid 6tiirmesi olmayan bas otiirticiilor tigiin; GL-5 - 6tlirmalor
qutusu vo hipoid otiirmeli reduktorlar tigiin; GL-6 - yeyilmoys qarsi davamliligi vo
Oomiir uzunlugunu yiiksaldon asqarlar istifado etmoklo GL-5-in funksiyalar1 tgin.
Deyilonlor baximindan TAD-171 yagmim markas: asagidaki Kimi olmalidir: «SAE
85W-90, API GL-5».

Transmissiya yaglarinin ozliliyii do istifadonin spesifik sartlorini 6domoalidir.
Avtomobil transmissiya yaglarinin xarakteristikalar1 SAE C 306 va DIN 51 512 (AFR)
standartlar1 ilo miiayyan olunur.
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Hazirda irali siiriilon xiisusi toloblori daha yaxsi 6doyon sintetik transmissiya
yaglar1 genis istifado edilir (mosalon, poli —a — olefinlor). Standart mineral yaglarla
miiqayisada sintetik yaglar daha yaxs1 ozliililk — temperatur xarakteristikalarina vo
daha yiiksok kohnolmo miigavimotino malik olur.

Hazirda GL1 — GL3 yaglar1 demoak olar ki, istifado olunmur.

GL4 — ekstremal siiratlor vo zarba yiikii soraitindo vo hamg¢inin bdyiik firlanma
stirati vo Kigik burucu momentlor vo ya kigik firlanma siirati vo boyiik burucu
momentlor recimindo isloyan hipoid otiirmalori vo transmissiyalarinin orta yliklonmo
recimlori {i¢tin nozarda tutulur.

GL5 — yiiksok dovrlar tezliyindo vo zarbe yiikii soraitinds isloyan, hamginin boytik
firlanma siirati va kigik burucu momentlar va ya kigik firlanma siirati va bdyiik burucu
momentlor recimindo isloyon yiingiill minik avtomobillorinin vo kommersiya
avtomobillorinin hipoid 6tiirmolori vo transmissiyalarinin yiiksok yiiklonmo recimlori
ticlin nozorda tutulur.

Transmissiya yaglari iiglin do asas timumi tolobat birlosmoda istirak edon detallari
bir-birindon méhkom yag tobaqasi ilo ayirmaqdir. Bu baximdan yaglama qabiliyyati
mitharrik yaglarinda oldugu kimi transmissiya yaglarinda da asqarlar vasitosilo
yaxsilagdirilir .

Digor istismar xiisusiyyatlorina goldikds iso miiharrik yaglarinin fiziki-kimyavi
gostaricilori transmissiya yaglari iigiin do 6z funksiyalarini saxlayirlar.

SINTETIK YAGLAR.

Sintetik yaglar miirokkab efirlor, polialkenglikol, polisiloksan, ftorkarbon va
xlorftorkarbon va b.k. asasinda alinir. Yiiksok ozliiliik-temperatur xassalarino malikdir.
Ozliiliik indeksi 160...180 hadlorindo olur. Sintetik yaglarin termiki stabilliyi
yiiksokdir, buxaralanmasi zaifdir, yliksoktemperaturlu ¢okyntiilori azdir, oksidlosmaya
qarst vo yuyucu xassolari, yeyilmoya vo cizilmaya qarsi xassalori yaxsidir. Sintetik
yaglar1 mineral yaglara 30...40% qarislirmaq miimkiindiir. Xidmot miiddsti mineral
yaglarin xidmot miiddstindon dofslarle ¢oxdur.

PLASTIK YAGLAR.
PLASTiIK YAGLARIN FUNKSIYALARI, ONLARA VERILON
TOLOBLOR.

Noqliyyat avasitalorinda bir sira agiq birlosmoalor (qovsaqlar, diiyiinlor) vardir. Belo
birlosmoalara (yaglama ndqtalorine) misal olaraq skvoren-oymaq qovsaqlarini, ressor
barmagqlarini, siikan otiirticiistiniin kiiracikli sarnirlorini, pedallarin oxlarini, kardanin
Va SU nasosunun yastiglarini va S. gdstarmak olar.

Aciq birlogsmolori yaglamaq tigiin plastik yaglar istehsal edilir. Plastik yaglarin
istehsalindan molumdur Ki, bu yaglarin har biri ayri-ayriigda bark va maye
fazalarindan (uygun olaraq gatilasdiricidan va mineral maye yaglarindan ) ibaratdir.
Qatilagdirict 6z struktur bosluglarinda maye fazani saxlayr.

Plastik yag bir-biri ilo miixtalif nisbatdo qarisdirilmis Ki  komponentdon
(elementdan) ibaratdir. Konsistent yagin osasini mineral maye yaglar (80...90%)
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togkil edir. Mineral yaglar kimi adoton sonaye yaglari, yaxud asagi vo orta ozliiliiya
malik neft yaglar1 (masin, vereton ve s.) istifads edilir. Bu birlogmoalor (yaglar) plastik
yagin yaglama qabiliyyotini miioyyan edir. Plastik yagin torkibinin ikinci komponenti
qatilasdiricidir (10...20%). Qatilagdiricin1 mineral yaga olavo etdikdo maza oxsar, az
horakatli kiitlo alinir Ki, onun agiq birlosmolords islotmok miimkiinliiyii alds edilir.

Qatilasdiricinin  xarakterino goro plastik yaglar iki qrupa boliiniir: sabunlu va
karbohidrogenli (parafin, tserezin vo s.), sabunsuz plastik yaglar. Plastik yagin
hazirlanmasinda qatilasdirict kimi sintetik piylordon istifads edilibso, bunlara sintetik,
heyvan piylari isladilibsa, bunlara bitki yaglar1 deyilir.

Toyinatlarina miivafiq olaraq plastik yaglar asagidaki taloblara cavab vermolidirlor:

1) siirtlinmo diiytlinlorinds uzun miiddst saxlanma (gala bilmo) xiisusiyyatino malik
olmalidirlar;

2) stirtiinon sathlor arasinda mohkom yag qat1 yaratmaqla detallarin yeyilmo
doracosini asag1 salmalidirlar;

3) qovsaqdaki araboslugu doldurmagla agiq birlosmoya tozun, nomisliyin (sehin),
pal¢igin vo S. digar zararli birlogsmoalorin yaglama noqtesine daxil olmasina yol
vermomoalidirlar;

4) detallarda korroziyanin yaranmasi {i¢iin zomin yaratmamalidirlar;

5) yaglama noqtolorino kigik tozyiglorlo vurulmali, kanallarda asanliqla horokot
etmolidirlor;

6) uzun miiddat saxlanildiqda torkiblorini doyismomolidirlar.

Sabunlu va karbohidrogenli plastik yaglar genis migyasda istifads edilir. Birinci
grup yaglarda qatilagdirici kimi sabun, ikinci grup yaglarda isoa bark
karbohidrogenlordon parafin vo tserezin isladilir.

Sabun istehsalinda tabii piylorden alinan piyli tursulardan vo parafinin
oksidlagmasi hesabina alds edilan sintetik piyli tursulardan istifads edilir. Tabii
piylordon hazirlanan yaglara piyli, sintetik xarakterli plastik yaglara iso sintetik yaglar
deyilir. Hazirda asason kalsiumlu, natriumlu, litiumlu ve aliminiumlu yaglar istifado
edilir.

Plastik yaglar 6zlii yaglama materiallar1 sinfino daxildir. Onlarin osas iistiinliiyti
olavo konstruktiv quruluslar totbiq olunmadan detallarda qalma imkaninin olmasidir.
Tokorlorin  yastiqlarinda, generatorlarda, alisdirma sistemindo, alin siisosinin
tomizlomo fircalarinin elektrik miiharriklorinda, servo miihorriklordo vo s. istifado
edilir. Cadval 9-da plastik yaglarin ii¢ asas hissodon — baza asasindan, barkidicilor vo
asqarlardan ibarat olan torkibi verilib.

Mineral yaglar plastik yaglarin asas torkib hissasi kimi istifade olunur. Lakin son
zamanlar kohnolmoya qarst toloblorin artmasi, asagl temperatur soraitindo istifado,
ozliilik — temperatur xarakteristikalarina qoyulan toloblorin artmasi ilo olagadar
sintetik yaglardan istifado olunmasi genislonir.

Borkidicilor yag oasasli alagalondirici maddo kimi istifado edilir. Barkidicilor kimi
asasan tobii piylordon vo ya sintetik piy tursularindan alinan kalsium, natrium, littum
va basqa sabunlardan istifado olunur.
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Cadval 9

Baza asasi

Mineral asas/i
parafinli
naftenli
aromatik

— Sintetik yag
olifen polimerlari
akril aromatlar
miirakkab efirlor
spirtlar
adi efirlor
silikonlar
ftorlasmus kar-
bohidrogenlor
ftorlagmuis poli-
efirlor

Borkidicilor

Sabunlar (Li,
Na, Ca, Ba, Al)
standart
hidroksid
kompleks

— Uzvii barkidicilor
(sabundan azad)
polikarbamidlar
PTFE (teflon)
PE (polietilen)

~geyri-iizvii bar-

kidicilor
betonit birlas-
malor

(aliiminium oksidlar)
kopiiklasdirilmis
silisium oksid

(SIO;)

Asqarlar

—Yiiksak tazyig
soraitlorinda
islomak iictin

—Yeyilmoni
azaltmagq tgiin

—Stirtiinma
modifikatorlar

— Adgeziyani
yaxsilasdiran

—Oksidlagmaya
qarsi

— Korroziyaya
qarsi

—Bork alavalor
molibden disulfid
grafit

Plastik yaglara qatilan asqarlar yaglarin fiziki xarakteristikalarint vo kimyavi
xiisusiyyatini artirmaq moqsadi dasiyir (mosolon, oksidlosmo miiqavimetini artirmagq,
yiiksok tozyiqlords is soraitini yaxsilasdirmaq, siirtiinmoni vo yeyilmoni azaltmaq).
Bork olavalor (masalon MoS;) avtomobil qovsaqlarinda yaglama xiisusiyyetini
artirmaq mogsadi dasiyir.

Cadval 2\6-da plastik yaglarin konsistentliyino gora onlarin tosnifat1 verilib.

Plastik yaglar onlarin fiziki xiisusiyyati, slirtiinmo sothlorinin yaglama effektivliyi
vo yaglama materiallar1 ilo kontaktda olan materiallarla uygunlugu nozors alinmaqla
secilir.
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PLASTIiK YAGLARIN IiSTiISMAR GOSTORICILORI.

Plastik yaglar1 xarakterizo edon biitlin gostaricilori sorti olarag iki qrupa bolmok
olar. Birinci qrupa plastik yagin kanallarla vurulma va yaglama qabiliyyatini, homginin
yaglama noqtosindoki detallar: otraf miihitin zororli birlogsmalorinden miihafizo etmo
(goruma) xiisusiyyatlorini qiymotlondiron gostaricilor aiddir. Bunlardan plastik yagin
effektiv  ozliliyiinii, mohkomlik hoaddini, kolloidal vo mexaniki sabitliyini,
damcidiismo temperaturunu ve Korroziya xiisusiyyatlorini gdstormak olar. ikinci grupa
iso plastik yagin torkibinds ola bilon zararli komponentlorin (iizvii tursularin, suyun,
mexaniki qarisiglarin va S.) migdarini aks etdiron gostaricilor daxildir.

Miioyyan soraitdo qizdirilan yagdan ilk damcinin diismo anina uygun golon
temperatura plastik yagin damcidiisma temperaturu deyilir. Bu parametr plastik yagin
hans1 tem-peraturada oriyacayini, maye soklino kegocoyini xarakterizo edir ki, bununla
da yag 0z islo-mo qabiliyyatini itirmis olur. Plastik yagin bu gostaricisi etibarli isini
tomin etmok {i¢iin yag-lanan birlogmolorin temperaturu damcidiismo temperaturundan
(masalon, litium yaglarinda 190 °S) on azi (10-20)0C asagi olmalidir.Smaqdan
kegirilon plastik yag asagidan 3 mm dia-metro malik desiyi olan silindrik borucuga
(«kapsul» adlanir) doldurulur. Elektrik corayani ilo qizdirma aparmagla ilk damcinin
diismo anindaki temperaturu geyd edirlor.

Penetrasiya adadi (DIN ISO 2137). Miioyyen temperaturda vo miioyyan vaxt
arzindo standart konusun plastik yaga batma dorinliyi ilo toyin olunur. Plastik yag
yumsaq oldugca batma dorinliyi artir.

Mdhkamlik haddi dedikdo plastik yagin elo minimum xiisusi gorginliyi basa
disiiliir Ki, homin gorginliyi yaga totbiq etdikdo onun formasini yag qatlarinin bir-
birino nozoran horokot etmosi hesabina doyismis olsun. Mohkomlik haddi yagin
temperaturasindan asili olaraq doayisir (temperatura yiiksaldikca azalir). Mdhkamlik
haddi plastometr adlanan qurguda olgiiliir. is¢i temperaturlarda qiymeti 300...500Pa,
200 °S-d iss 300...1500Pa hs dlarinds olur.

Plastik yagin ozliiliiyii onun yag qatlar1 arasindaki deformasiya siirati ilo six
olagadar oldugu tglin  siirlismo  gorginliyi ilo siirat gradienti arasindaki asililigi
xarakterizo edir. Siirligmos siiroti artdiqca, 6zliilikk azalir.Riyazi sokildo effektiv 6zliilik
(nt) asagidaki kimi hesablanir:

n, =7ID,
burada: t - slirtismo gorginliyi, H/m2 (dn/sm2);
D - orta deformasiya siirati, s-1

Deformasiya siiroti plastik yag qatlari arasimnadki qarsiligli yerdoyisma siiratinin

(m/s) onlarin bir-birindon yerlogsmo masafasino nisbati Kimi toyin edilir.
D=v/x ’
burada: v - siirat, m/s; X - yag laylar1 arasindaki mosafs, m;

D - siiriismo siirtiinmo gradienti do adlanr.
Effektiv 6zliliik avtomatik kapilyar viskozimetr (AKB) vasitasila (-700 <+ 1000C
arasinda) olgiiliir.
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Saxlanildiqda, yaxud totbiq edildikdo plastik yagdan mineral maye hissoasinin
ayrilmasina miigavimat gostarmo gabiliyyatina onun Kolloid stabilliyi deyilir. Kolloid
stabilliyi toyin etmok tigiin sinaq aparilir.

Mexaniki stabillik plastik yagin asas istismar keyfiyyatlorindon biri olub, onun
dagilmasina miiqavimet gostora bilma qabiliyyatina deyilir. Plastik yaga uzun miiddat
mexaniki tosir gostordikdo onun hom o&zliliiyii, hom do moéhkomlik hoddi azalir.
Mexaniki stabilliyi asagi olan yaglar asanliqla dagilir va qovsaqdan xarica ¢ixir.

Suya davamlilig iKi xiisusiyyatlo xarakterizo olunur: su ilo sathden yuyulmamaq ve
yaga riitubat diisdiikdo 6z xassolorini kaskin doyismomok. Siirtgii yaginin suda hall
olmasi qatilasdiricinin tobistindan asilidir va keyfiyyotco yag parcasinin suda xarici
goriiniisiiniin doyismosi(20 °S-do suda 24 saat vo ya gaynayan suda 1 saat saxlamagla)
ilo toyin olunur.

Termiki  mohkamlonma. Plastik yaglart qizdirib soyutdugda xassolorinin
doyismoasi termiki  mohkomlonmo adlanir. Termomoéhkomlonmoya  meylliliyi
mohokomlik Olgon qurguda yagin mohkomlik hoddini ovvaldon vo yiiksok
temperaturda saxlandigdan sonra 6lgmokls toyin edirlar.

Metal sothlorin otraf miihitin korroziya tesirindon miihafizo edo bilma
qabiliyyotino plastik yagin qoruma xiisusiyyati (konservasiya) deyilir. Yaglarin
konservasiya xiisusiyyoti adlar1 ¢okilon amillorden asilidir: metallik sathlordo qala
bilmo qabiliyyati, kolloidal vo kimyavi stabilliyi, suya davamliligi vo s. Konservasiya
xiisusiyyati baximindan suda hall olunan plastik yaglar yararli hesab edilmir. Maye
yaglardan forqli olaraq plastik yaglar bu gostorici baximindan 100% nisbi nomislik
soraitindo metallarda korroziyanin yaranmasinin qarsisin alir.

PLASTIK YAGLARIN TOSNIiFATI.

Nogliyyat vasitolorinin horokot hissolorindo (sassisindo) istifado edilon plastik
yaglar toyinatlarina gors dord qrupa boliniirler: sirtiinmaya qarsi, kiplasdiricilor,
goruyucu va kanat suirtgii yaglari.

Plastik yaglarin tosnifati iizro markalanmasindan basqa asagidaki xiisusiyyatlori
xarakterizo edon sorti isaralor do gostorilir:

a) qatilasdiricinin tipi; b) totbiq edilmoli temperatur diapazonu; v) dispersiya
miihiti; ) konsistentliyi (quruluq doracasi).

Markalanmada qatilasdirict birinci iki harflo verilir: kalsiumlu - Ka, natriumlu -
Na, litiumlu - Li, qarisiq (litium - kalsiumlu) - Li-Ka.Plastik yagin totbiq edildiyi
temperatur diapazonu kosr soklindo gostarilir: suratdo 40 dofo azaldilmis minimum
temperatura (minus isarasi olmadan), moxracds iso 10 dofs azaldilmis maksimum
temperatura.Neft osasli plastik yaglarin indeksi olmur. Yagmn konsistentliyi sorti olarag
0-dan 7-o gadar Verilir.

Misala baxaq (Litol-24 litiumlu plastik yagin tosnifati iizro markalanma
xtisusiyyatini gsorh edok): MLi 4/13-3. M - yiiksok nomislikda isloyon ¢ox funksiyali
antifriksion yagdir, Li - litium sabunu ilo gatilasdirilmisdir, 4/13 - (-40%-den 130°C)
intervalinda islomo qabiliyyatino malikdir, neft yaglar1 asasinda hazirlanmigdir, sorti
qurulug daracasi (xarakteristikasi) 3-diir.
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Konsistentliyo géro plastik yaglarin tosnifatr (DIN 51818)

Cadval 9
NLGL sistemi DIN ISO 2137 iizra standart konusun daxil olma
uzra siniflor doarinliyi, ondabir mm-/o
000 445..475
00 400...430
0 355...385
1 310...340
2 265...295
3 220...250
4 175...205
5 130...160
6 85...150

TEXNiIKi MAYELOR.

Nogliyyat vasitolorindo yanacaq vo yaglardan basga miixtolif kimyovi torkibo
(strukturaya) vo istismar xiisusiyyatlorino malik miixtolif toyinatli texniki mayelor
istifado edilir. Bunlarin bir gismi miiharrikin asanligla iso salinmasini, basqa bir gismi is
asnasinda onun soyudulmasini, digor bir gismi iso miixtalif funksiyalar1 yerino yetiron
agregat vo mexanizmlordo horokatin Otiirlilmosini  (tormoz sistemindas, avtomatik
Otiirmolor qutusunda, amortizatorlarda, galdirict qurgularda va S.) tomin edir. Texniki
mayelor 4 qrupa boliiniir: @) iso salict mayelor; b) soyuducu mayelor; v) tormoz
mayelori; () digarlori, yani digar hidravlik sistemlorinds istifads edilon mayelor.

Miiasir avtomobillordo soyuducu maye kimi sudan (yay aylarinda) vo asagi bonma
temperaturuna malik olan mayelordon (qis movsiimiinds) istifado edilir.Suyun osas
monfi cohati odur ki, soyutma sisteminin detallar1 {izorindo ¢okiintiilor, xiisusilo arp
omolo gotirir Ki, noticodo miiharrikin istilik balansi (recimi) pozulur. Soyutma
sisteminda arpin yaranma gorginliyi suda hall olunan duzlarin migdarindan asilidir. Bu
isa suyun codlugu (sortliyi) ilo xarakterizo edilir. Suyun timumi codlugu miivaqqgoti vo
daimi codluglarin comi Kimi miioyyan olunur.  Suyun codlugu (sortliyi) milligram-
ekvivalent (mq-ekv/l) ilo 6lgiiliir, 6zii do 1 litr suda olan kalsium ionlarinin (20,04 mq)
vo ya magnezium ionlarinin(12,16 mq) miqdari ilo qiymetlondirilir. Belo suyun codlugu
(sortliyi) 1 mqg-ekv hesab edilir. Qis aylarinda avtomobillordo soyuducu kiitlo Kimi
asag1 temperaturalarda donan mayelor — antifrizlor isladilir. Antifriz su ilo texniki
etilenglikolin mohlulundan ibaratdir.Antifrizlorin sixlig1 asagidaki kimidir: a) antifriz
40 - 1067,5-1072,5 kg/m* (1,0675-1,0725 qg/sm’); Texniki etilenglikolun xarakterik
xiisusiyyatlorinden biri onun yangin tohliikasi yaratmamagidir, sixligir 1109-1118
kg/m*-dir (1,109-1,118 g/sm®), donma temperaturu -11,5°C-dir. Texniki etilenglikolun
torkibi vo donma temperaturuhidrometrlo toyin edilir. Texniki etilenglikolun
gaynama temperaturu suyun homin gostoricisindon toxminon 2 dofs ¢oxdur (195-
198°C). Odur ki, miiherrik islodikde soyuducu mayenin torkibinden su buxarlanr.
Texniki etilenglikolun torkibini normaya salmagq {igiin ona yumsaq (distillo edilmis) su
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olavo etmok kifayotdir.  «Tosol» soyuducu mayesi tam iki il etibarli islomo
qabiliyyatino malikdir. Gorgin isloma soraitinds iso amortizasiya yiirtisii 60 min km-o
catir.

Hidravlik otiirtictilii tormoz sistemlorindo tormoz mayelari totbiq edilir. Tormoz
mayelorinin osas vazifasi qiivvoni tormoz pedalindan tormoz golibloring 6tliirmokdir.

Hazirda istifado edilon tormoz mayelari gonagorcok yagi va texniki etilenglikol
asasinda hazirlanwr (bir sira kéhna markali avtomobillords neftli tormoz mayelori do
tatbig edilirdi, rezindon hazirlanmig detallara dagidici tosir géstordiyi iigiin siradan
¢ixartlib). Son dovrlordo tormoz mayelarinin torkibinda silikon mayelar (SAE C1705)
totbiq olunmaga baslamis-dir. Goanogarcokli tormoz mayelori yiiksok yaglama
qabiliyyatino malikdir, rezin detallara monfi tosir gostormir, o6zliiliik-temperatura
gostaricilori yiiksok deyil

Miiasir avtomobillards etilenglikollu tormoz mayelori daha ¢ox totbiq edilir. Adlar
geyd edilon tormoz mayelarini bir-birilo garisdirmaq olmaz, oks toqdirde par¢alanma
(torkib hissolorino ayrilma) bas verir.Tormoz mayelorino texniki toloblor normativ
sonadlarlo miiayyan olunur (SAE C 1703, FMVSS 116, ISO 4925). Tormoz mayelarinin
istismar-texniki xassalorini xarakterizo edon fiziki-kimyavi géstoricilor asagidakilardir :

gaynama temperaturu, ozliliik-temperatur xassalori, korroziyaya qarsi xassalor,
rezin kiplosdiricilora tasiri, yaglama xassalori, yiiksok vo monfi temperaturlarda
stabilliyi.

Tormoz mayelorinin asas xassalori ABS noqliyyat nazirliyinin (DOT) talablorina
cavab vermolidir. Bu taloblor hazirda DOT3, DOT4, DOT5 toloblori adi ilo tanmir.
Mosalen, DOT5 tolobine gore on kigik qerarlasmus gaynama temperaturu 260° C,
riitubatli halda (absorbsiya olunmus riitubstin toqribon 3,5% qiymotindo; tormoz
mayesing, osasan, elastiki borularadan diffuziya naticasinda suyun diismesi naticsindo
gaynama temperaturu azalir) on kicik gaynama temperaturu 180° C vo -40° C
temperaturda zliiliiyit 900 mm?/ san. olmalidir.

Tormoz mayeloarinog texniki toloblor normativ sanadlorlo miiayyan olunur (SAE
C 1703, FMVSS 116, ISO 4925). Tormoz mayelarinin istismar-texniki xassalorini
xarakteriza edan fiziki-kimyavi gostoricilor asagidakilardir .

gaynama temperaturu, ozliliik-temperatur xassalori, korroziyaya qarst xassalor,
rezin kiplosdiricilora tasiri, yaglama xassalori, yiiksok vo monfi temperaturlarda
stabilliyi.

Tormoz mayelorinin osas xassalori ABS noqliyyat nazirliyinin (DOT) talablorino
cavab vermoalidir. Bu talablor hazirda DOT3, DOT4, DOT5 tolablori adi ilo tanmir.
Mosalen, DOT5 tolobine gore on kicik qerarlasmus gaynama temperaturu 260° C,
riitubotli halda (absorbsiya olunmus riitubstin toqribon 3,5% qiymotindo; tormoz
mayesino, osasan, elastiki borularadan diffuziya naticasinda suyun diismosi naticsindo
gaynama temperaturu azalir) on kicik gaynama temperaturu 180° C vo -40° C
temperaturda zliliyii 900 mm?/ san. olmalidir.

Amortizator mayelarini xarakterizo edon osas gostoricilordon Dbiri islomo
prosesinda yiiksok temperaturun (yay aylarinda 120-140°C) amele golmsasidir. Yaranan
istilik amor-tizatorun konstruksiyasindan, yol va iglim soraitinden, totbiq edilon
mayenin istismar xiisusiyyatlorindon asilidir (istilik gévdo vasitosilo otraf miihito
verilir). Tozyiqin qiymatino goldikds iso amortizatorlarda bu gostorici 10,0 MPa qoador
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qalxir. Bu keyfiyyatlor baximin-dan amortizatorlara verilon asas tolob odir ki, onlarin
ozlilik-temperatura xiisusiyyatlori gonaotboxs olmalidir (6zliiliik temperaturadan asili
olaraq az doyigsmoli, donma temperaturu asagi olmali va S.). Simnaq mogsadilo aparilan
tocriibalorin va istismar xarakterli elmi-tadqiqat islorinin naticolorino gora amortizator
mayelari har 25-30 min km-dan bir dayisilmalidir.

Soyuq havalarda (otraf miihitin temperaturu 0°C-don asag1 oldugqda) miiherriki
asanliqla iso salmag ftg¢iin benzin yanacaqlarinin torkibinds yiingiil  fraksiyali
karbohidrogenlorin miqdart kifayst qodor, dizel yanacaqlarinin iso setan adadi yliksok
olmalidir. Bununla olagodar soyug havalarda iso salict mayelordon istifado
edilir.Hazirda MDB-nin respublikalarinda, 0 ctimlodar bizim 6lkads istismar olunan
avtomobillords iki marka tizro hazirlanan agagidaki iso salict mayelor istifado edilir: a)
«Xolod D-40» - dizel miihorriklori ii¢iin; b) «Arktika» - benzin miihorriklori {igiin.iso
salict mayelorin asas kompo-nenti etil efiridir. «Xolod D-40» mayesinin torkibindo etil
efirinin miqdart 15%, «Arktikarda iso (35-55)%-dir. Etil efirinin xarakter xiisusiyyati
(yanacaglara goro) asagi 6z-6ziino alisma qabiliyystino vo yiiksok doymus buxarlarin
tozyigino malik olmasidir.iso salici mayelori miihorriko vurmag iiciin iso salici
tortibatlardan istifado edilir.

Miiasir avtomobillarde soyuducu maye kimi sudan (yay aylarinda) vo asagi bonma
temperaturuna malik olan mayelordon (qi1s movsiimiinda) istifado edilir.Soyuducu maye
Kimi suyun osas istiinliiyti odur ki, defisit deyil, ucuzdur, insan organizmi tgiin
zararsizdir, yiiksok istilik tutumuna (4,19 kC/kq-°C) vs istilik 6tirme qabiliyystins,
kicik ozliilitya (vo=1 mm?s) malikdir. Bunlarla yanas: suyun donma temperaturu
yiiksakdir (0°C), donduqda (asag: temperaturalarda) hocmi genislonme (10%) tosirindon
(soyutma sistemi divarlarina 250 MPa-a qadoar tozyiq tosir edir), catlar amoala golo bilar,
radiator siradan ¢ixa bilor vo S. Suyun ikinci asas manfi cohoti odur ki, soyutma
sisteminin detallar1 tizorindo ¢Okiintiilor, xiisusilo orp omoalo gatirir Ki, naticads
mithorrikin istilik balanst (recimi) pozulur. Ciinki oarp haddindon ¢ox asagi istilik 6tiirmo
qabiliyyatina malikdir. Miioyyon edilmisdir Ki, arpin qalinligit 1,5 mm-den 6 mm-o
qadar doyisdikds yanacaq sorfi 10-30%, yagin sorfi 15-40% artir, miiharrikin giicii 10-
25% asag1 dustir.

Soyutma sistemindo orpin Yyaranma gorginliyi suda hoall olunan duzlarin
miqdarindan asilidir. Bu isa suyun codlugu (sortliyi) ilo xarakterizo edilir. Suyun
imumi codlugu miivaqqati vo daimi codluglarin comi kimi miioyyan olunur.  Suyun
codlugu (sortliyi) milliqgram-ekvivalent (mqg-ekv/l) ilo Slgiiliir, 6zii do 1 litr suda olan
kalsium ionlarinin (20,04 mqg) vo ya magnezium ionlarinin(12,16 mq) miqdar ilo
qiymatlondirilir. Belo suyun codlugu (sertliyi) 1 mg-ekv hesab edilir.Codluguna gors
su asagidaki kimi tosnif edilir: 3 mg-ekv/l qador codlugu olan sular yumsaq, 3-6 mg-
ekv/l codluglu sular orta, 6-9 mg-ekv/l codluglu sular cod, 9 mg-ekv/l-don yuxari1 olan
sular yiiksok codluglu sular hesab edilir.

On kigik codluga malik olan yagis vo gar suyudur (0,04 mg-ekv/l). Caylarin,
gollorin, bulaglarin suyu yumsaq va orta codluglu sulardandir (0,5-5 mg-ekv/l). Bu
sulardan istifads etdikdos torkibindo mexaniki garisiglar olub-olmamasina fikir vermok
lazimdir.
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Qs aylarinda avtomobillorde soyuducu kiitlo kimi asagi temperaturalarda donan
mayelor — antifrizlor islodilir. Antifriz su ilo texniki etilenglikolin mohlulundan
ibaratdir.

Avtomobil nagliyyati tigiin 40 vo 65 markali antifrizlor istehsal edilir . Rogomlor
soyuducu mayenin donma temperaturunu (miivafiq olaraq -40 vo -65 °C) gbstrir.
Antifriz 40 vo 65-in torkibinin uygun olaragq 52 vo 66 %-ni texniki etilenglikol toskil
edir. Etilenglikolun miqdarin1 artirdigca (66,7%) soyuducu mayenin donma
temperaturunu -75°C-ys ¢atdirmaq miimkiindiir.

Antifrizlorin sixlig1 asagidaki kimidir:

a) antifriz 40 - 1067,5-1072,5 kg/m> (1,0675-1,0725 g/sm°);

b) antifriz 65 - 1085-1090 kg/m® (1,085-1,090 g/sm°);

Texniki etilenglikolun xarakterik xiisusiyyatlorindon biri onun yangin tohliikosi
yaratma-magidir, sixligr 1109-1118 kg/m>-dir (1,109-1,118 g/sm®), donma temperaturu
- 11,5°C-dir.

Texniki etilenglikolun torkibi vo donma temperaturu hidrometrlo toyin edilir.
Texniki etilenglikolun gaynama temperaturu suyun homin gostaricisindon toxminon 2
dofo ¢oxdur (195-198°C). Odur ki, miiharrik islodikde soyuducu mayenin torkibindon
su buxarlanir. Texniki etilenglikolun torkibini normaya salmaq iigiin ona yumsaq
(distillo edilmis) su alava etmok kifayatdir.

Digor hidravlik sistemlori dedikdo amortizatorlar, yikiinii 06zii bosaldan
avtomobillorin qaldirict mexanizmlori, siikan 1daresinin hidrogiiclondiricilari  ve
hidrotransformatorlar noazords tutulur. Amortizator mayelarini xarakterizo edon osas
gostaricilordon biri islomo prosesinds yiiksok temperaturun (yay aylarnda 120-140°C)
omolo golmosidir. Tozyiqin qiymotino goldikds iso amortizatorlarda bu gostorici 10,0
MPa qadar qalxir. Bu keyfiyyatlor baximindan amortizatorlara verilon asas talab odir Ki,
onlarin  ozlillik-temperatura  xiisusiyyotlori  qonastboxs  olmalidir  (6zlilik
temperaturadan asili olaraq az deyismoli, donma temperaturu asagi olmali va S.).

Yikiinii 6ziibosaldan avtomobillarin qaldirici mexanizmlorinds sonaye 20 vo 12
yaglart (uygun olaraq yay va qis ti¢iin) isladilir.

Sukan idarasinin hidrogiiclondiricilarinda va hidrodinamik 6tiirmalords, 0 ciimlodon
hidrotransformatorlarda xiisusi yaglar totbiq edilir. Bu mayenin amortizasiya yiiriisi
(xidmot miiddati) 200 min km-dir.

Avtomobillorin alin siisolorinin siisotomizloyicilori ti¢lin xlisusi mayelor istifado
olunur.

Tursulu-qurgusunlu akkumulyator batareyalarinda akkumulyator sulfat tursusu vo
distillo olunmus suyun qatisigt — elektrolit istifado olunur. Akkumulyator sulfat
tursusunun sixhigi 1,83 g/sm® -dir, elektrolitin sixligi iso  iglim soraitindon vo
akkumulyator batareyasinin tipinden asili olaraq 1,24...1,31 g/sm>hadlorinds doyisir.

Qs aylarinda avtomobillorde soyuducu kiitlo kimi asagi temperaturalarda donan
mayelor — antifrizlor islodilir. Antifriz su ilo texniki etilenglikolin mohlulundan
ibaratdir. Texniki etilenglikolun xarakterik xiisusiyyatlorindon biri onun yangin
tohlitkesi yarat-mamagidir, sixligi 1109-1118 kq/m*-dir (1,109-1,118 g/sm®), donma
temperaturu -11,5°C-dir.

Texniki etilenglikolun gaynama temperaturu suyun homin gostaricisindon
toxminen 2 dofo coxdur (195-198°C).
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Avtomobil nogliyyati li¢iin 40 vo 65 markali antifrizlor istehsal edilir . Ragomlor
soyuducu mayenin donma temperaturunu (miivafiq olaraq -40 vo -65 °C) gdstarir.
Antifriz 40 vo 65-in torkibinin uygun olarag 52 vo 66 %-ni texniki etilenglikol toskil
edir. Etilenglikolun miqdarin1 artirdigca (66,7%) soyuducu mayenin donma
temperaturunu -75°C-ys catdirmaq miimkiindiir. Antifrizlorin sixhig1 asagidaki kimidir:

a) antifriz 40 - 1067,5-1072,5 ka/m® (1,0675-1,0725 g/sm°); b) antifriz 65 - 1085-
1090 kg/m® (1,085-1,090 g/sm’); Texniki etilenglikolun torkibi vo donma temperaturu
hidrometrls toyin edilir. Etilenglikol zoharli oldugu tigiin antifrizlor do zoharlidir

Tursulu-qurgusunlu akkumulyator batareyalarinda akkumulyator sulfat tursusu vo
distillo olunmus suyun qatisigi — elektrolit istifado olunur. Akkumulyator sulfat
tursusunun  sixhigr 1,83 g/sm® -dir, elektrolitin sixligi iso  iqlim soraitindon vo
akkumulyator batareyasinin tipinden asili olaraq 1,24...1,31 g/sm>hadlorinds doyisir.

QEYRI-METAL MATERIALLAR.

Nogliyyat vasitolorinin istismar edilmosindo yanacaglardan, yaglardan vo texniki
mayelordon basqa digor materiallar da istifado edilir. Bunlar «konstruksiya-tomir
materiallar» adi altinda Oyralinir. Konstruksiya-tomir materiallar1  geyri-metal
materiallar olub nogliyyat vasitolorinin TQ vo tomirindo genis istifado edilir. Bu
materiallar nagliyyat vasitalorinin istehsalinda da tatbiq edilir. Qeyri-metal materiallara
aid edilir: rezin materiallart; plastik kiitlalor; lak-rong materiallart; yapisqanlar; digor
materiallar ( iizliik, izolyasiya, kiplosdirici vo agac materiallar).

REZIN MATERIALLARI.

Rezindon hazirlanan detallar oksor hallarda mosuliyystli funksiyalar1 yerino
yetirirlor. Avtomobil nagliyyatinda istifads edilon, rezindon hazirlanmis detallarin sayi
500-5 catir, xiisusi ¢okisi iso avtomobilin iimumi ¢okisinin 5-15%-ni  togkil edir

Avtomobillordo islodilon rezin detallara pnevmatik sinlor, elastik slanglar,
Otlirlici.  gayiglar, miixtalif toyinathh araqatilar vo oymaqlar, amortizatorun
kiplosdiricilari, salniklor, elektrik izolyatorlari, mancetlor, nagledici lentlor, ortiiklor vo
S. aiddir. Bunlarin har birinin 6z fordi funksiyasinin olmasina baxmayaraq avtomobilin
imtinasiz vo etibarli islomosing, horokot tohliikasizliyino, rahatligina vo digar istismar
keyfiyyatlorino miixtalif soviyyada tosir gostarirlor.

Rezin materiallarinin bir ¢ox miisbat xiisusiyyatlori var:

a) yiksok elastikliyo, titromolori vo zorboli yiiklori son- diirmok qabiliyyatine
malikdir;

b) kifayat godar mexaniki méhkomliya gadirdir;

V) istilik 6tlirma gabiliyyati va siirtiinmoalora miiqavimati qonaotboxsdir;

q) otraf miihitin aqressiv tosirloring, 0 climlodon suyun onun torkibine miidaxila
etmasing doziimlidiir;

d) miixtalif deformasiyalara moruz qaldigdan sonra onun baslangic voziyyatina
qayitmaga (ilk formasini almaga) gadirdir;

e) yiiksok dielektrik xiisusiyyatino malikdir va s.
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Sinlor hom toyinatina vo moasuliyyatine, hom do rezinin boyilik hissosini idxal
etdiyino goro xiisusilik toskil edirlor.

Rezin miirokkab torkiba malik olub bir nego komponentdon (elementdon) ibarotdir.
Rezinin asasin1 kauguk toskil edir. Kaugukun tipindon va istismar xiisusiyyatlarindon
asil1 olaraq rezinin keyfiyyatlori doyisir.

Avtosinlor {igiin istifado edilon rezin qarisiglarinda kaugukun miqdart (goki
etibarilo) 50-60% arasinda doyisir. Kauguk natural vo sintetik olmagla iki formada
olur.

Natural kauguk kauguklu bitkilorden (agaclardan, qaranqus otundan) istehsal edilir.
Kimyavi baximdan natural kauguk izoprenin doymamus Kkh-geninin polimerindan
ibaratdir:

CH, = € —CH=CH,

CH,
nCsHg — (CsHg)n
izopren kaucuk

Hazirda rezin sonayesi iiglin xammal kimi miixtalif sintetik kauguklardan istifado
edilir. 200-o gqadar novii olan sintetik kaugukun bir sira xiisusiyyatlori natural kaugukun
gostaricilorindon istiindiir. Burada sintetik kaugukun yeyilmoyo qarst davamliligini
xiisusi geyd etmok lazimdir. Kimya sonayesi miixtalif istismar gostaricilorina malik
boyiik miqdarda sintetik kauguk istehsal edir. Bunun {igiin igtisadi cohatdon daha sorfali
olan neft xammalindan istifado edilir. Belo ki, kauguk hazirlandigda xammala vo
komokei materiallara sorf edilon xarclor onlarin maya doyarinin 65%-ni togkil edir .

Sintetik kauguk istehsal etmok {i¢iin baslangic material kimi butadiyen, izobutilen,
izopren, xlorpren, etilen, propilen va stirol totbiq edilir. Hazirlanan sintetik kauguklar
bir-birlorindon mexaniki moéhkomliyi, kimyavi davamliligi, ye-

yilmoya qarst miiqavimeti, istiliyo dayaniqligt vo digor xiisusiyyatlori ilo
forqlonirlar.

Sintetik kaugukun osas niimayandolori stirol (butadiyenin sopolimeri) va
butilkau¢ukdur (izoprenli izobutilenin sopolimeri). Bunlardan ikincisi avtomobil
kameralar1 hazirlamaq tigiin an yaxs1 material hesab edilir.

Isladilon rezin detallara pnevmatik sinlor, elastik slanqlar, étiiriicii qayislar, miixtalif
toyinath araqatilar vo oymagqlar, amortizatorun kiplosdiricilori, salniklor, elektrik
izolyatorlari, mancetlor, naqledici lentlor, ortiiklor vo s. aiddir. Rezin miirokkob torkibo
malik olub bir neco komponentdon (elementdon) ibaratdir. Rezinin asasini kauguk
togkil edir. Kaugukun tipindon vo istismar xiisusiyyatlorindon asili olaraq rezinin
keyfiyyotlori doyisir. Daha mosuliyyatli elementlorin hazirlanmasi tigiin kauguku
(esason natural noviinii) vulkanlasdirirlar. Vulkanlasma prosesi kegan kauguk 25 MPa
tozyiqo qarst ¢ox davamli olur. Vulkanizasiya prosesinin mahiyyati rezin qarigigini
miioyyon temperatura qodor (adsten 140-150°C) qizdirmaqdan ve konkret miiddatdo
doziimliliyiinti yoxlamaqdan ibaratdir. Rezinin kifayat qodar elastikliya malik olmasi
icin onun torkibine miioyyon miqdarda kiikiird yeridirlor (avtomobil kameralari
hazirlamagq ti¢iin istifads edilon rezinin igarisinds 1-3%-o qodor kiikiird olur).

Rezin materiallarin mexaniki xiisusiyyotlori temperaturun doyismasi ilo pislogir.
Avtomobil sinlorinin tomirindo miixtalif rezinlordon istifado edilir:
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Protektor rezini, tabaga (qat-gat) rezini, kamera rezini, hermetik (kiplik) rezini ,
yapisqanh rezin

Rezinin keyfiyyoti bir sira gostoricilorlo qiymatlondirilir.

Rezinin mohkamlik haddi onun dagilmasi aninda yaranan gorginliklo xarakterizo
olunur. Mohkamlik haddi dagidict masinda toyin edilir. Xiisusi kasilmis rezin niimunasi
dagilmaya (qirilmaya) yoxlanilir vo dagilma anindaki yiik Pk 6l¢iiliir,

Rezinin nisbi wuzanmas: faizlo ifads olunur vo niimunonin dagilma (qirilma)
anindaki uzunlugunun Ly onun baslangic uzunluguna L, nisboti kimi toyin edilir:

Nismbi galiq uzanma (deformasiya) 6, faizlo ifado olunur, dagidict masinda toyin
edilorak agagidaki diisturla hesablanir:

L, -L

02 = -100 ,

0
burada Lo — niimunonin baslangic uzunlugu, m; L, — dagilmadan 1 doaq. sonra dagilms
niimunanin uzunlugudur, m.

Rezinin barkliyi Sor barklikdlgan cihazinda skalanin bolgiisiiniin sorti vahidlori ilo
ol¢iiliir, ucu kiit iynonin sinaq edilon niimunays batma darinliyindon asilidir.

Rezinin siirtiilmasi (C/ mms ) 1mms rezinin siirtiilmosina sarf olunan enercinin
miqdart ilo toyin olunur. Sinaq xiisusi masinda aparilir, miioyyon formali niimuno
verilmis qlivva ilo maginin korund kagizli firlanan diskine sixilir.

Par¢alanmaya miigavimat o, (Kn/m) qirict (dagidici) masinda toyin olunur.
Miioyyan formali vo doqiq 6l¢iilii niimuna hazirlanir.Niimunads bir birindon 2,5mm
mosafodo yerloson, dorinliyi 0,5mm, uzunlugu 2mm olan bes kosik yaradilir. Bu
niimunanin par¢alanmasina uygun Py yiikii 6l¢iiliir va galinligi hy olan niimunanin 1m-
a diisen yiik 67 kimi gabul olunur:

Gz': Pk/ ho.

Elastiklik raqqaslhi elastiklik 6l¢on cihazda toyin edilir. Cihazin raqqgasi sinaq
olunan niimunays ( qalinlign 6mm) zorbs ilo doydikdon sonra geriyo meyl edir vo
roqqgasin maksimum meyllonmoa bucag geyd olunur. Meyl etmo bucaginin qiymatini
bilorok hesablama diisturu vo xiisusi coadvallordon istifado etmoklo elastikliyi faizls
toyin edirlor.

PLASTIK KUTLOLOR.

Nogliyyat vasitalorinin istehsalinda oldugu kimi tomirinda da bir cox detallar plastik
kiitlalardan hazirlanir. Plastik kiitlolor yiiksok molekulali polimer (sintetik) materiallara
aiddir. Metallarda yerina yetirilon bazi proseslor (qaynagq etmok, preslomok va s.) bu
materiallarda da totbiq edilo bilir.

Plastik kiitlolordon detallarin hazirlanma vo tomir edilma zaruriliyi ondan irali golir
ki, texnikanin miiasir inkisafi morhalosindo yiiksolon vo artan toloblorin metallar
toraofindon tomin edilmosi somorali deyil. Plastik kiitlolorin totbiq edilmasi iso hom
texniki, hom do iqtisadi cohoatdon ¢ox alverislidir. Onlarin istifado edilmosi tamamiloa
yeni, somoarali texnoloci proseslorin (avtomobil elementlorinin barpasi baximindan)
yaranmasina imkan verir. Belo yiiksolis istismar xiisusiyyatlori giinii-giindon yaxsilagan
yeni plastik kiitlolorin osas niimayandalari polietilen, etilenin sopolimeri, polipropilen,
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poliamid vo polikarbonatdir. Miixtalitf ¢esidli plastik kiitlolorin mévcudlugu metaldan
hazirlanan hissolorin daha ucuz basa golon sintetik materiallara kecidiyini siiratlondirdi.
Artiq bir sira kuzov detallarinin, qapilarin, yiikk Yyerinin, kapotun elementlorinin
hazirlanmasinda plastik kiitlolordon istifado edilir. Hazirda minik avtomobillarinin
konstruksiyalarinda haddindan ¢ox sintetik materiallar totbiq edilir.

Plastik kiitlolorin islonilmo sahalorinin genislondirilmosi onlarin texniki-igtisadi
gostaricilari ilo asaslandirilir.

Plastik kiitlonin kimyaovi torkibini yiiksok molekulali sintetik materiallar, asasini iso
alage yaradan komponent kimi polimerlor toskil edir. Polimerlor miioyyan temperaturun
va tozyiqin tasiri altinda istonilon formani ala bilmo qabiliyyatine malikdirlor. Tam
halda iso plastik kiitlo polimerlordon basqa 6ziindo doldurucu, plastifikator, ronglomo
(boyaq maddosi), yaglama vo stabilizator kimi elementlori birlosdirir. Bir sira plastik
kiitlolorin torkibino eyni zamanda termoreaktiv vo termoplastik polimerlor do daxil olur.

Plastik kiitlolor bir sira fiziki-kimyavi va istismar xiisusiyyatlari ilo qiymatlondirilir.
Bunlara asagidakilar aiddir:

1. Plastik kiitlonin sixlig1 vo mohkomliyi.

2. Istiliya vo saxtaya davamliligi.

3. Istilik &tiirmo qabiliyyati vo korroziyaya davamlilig:.

4. Dielektrik vo siirttinmoa (friksiya) xiisusiyyatlori.

5. Atmosfera toasirlorina doyanatli olmasi.

Momulatin (hazirlanan hissonin) kiitlosinin azaldilmas: baximmindan sintetik
materiallarin sixhgmmin yiiksok olmamasi metallara goro iistiinliik toskil edir. Plastik
kiitlalorin sixlig1 900-2200 kg/m? arasinda doyisir.

Metallardan forqli olarag plastik kiitlolorin méhkamliyi detallarin formasindan
(6lglisiindon) vo istismar miiddstindon asilidir. Bu materiallarin  Xarakterik
xiisusiyyatlorindon biri odur ki, sabit yiik altinda 6lgiilorini doyisma qabiliyyatino
malikdirlor. Plastik kiitlo uzun miiddeat sabit yiik altinda islodikdo mohkomliyi asagi
diisiir.

Plastik kiitlalorin temperatura dayamqhgi qonaotboxsdir. Bu xarakterli sintetik
materiallar asagidaki temperatura sorhadlorindo normal islomo qabiliyyatini saxlayirlar:
termoplastlar - (-50°) + (+80°C; reaktoplastlar - 120°C-yo qodor. Xiisusi torkibli plastik
kiitlalor iso +500°C temperatura da doziimliidiirlor.

Plastik kiitlolorin istilik dtiirmo qabiliyyoati metallara goéro hoddindon artiq azdir.
Kifayatdir desak ki, metallarda bu gostorici 500-600 dofs goxdur.

Plastik kiitlolorin metal materiallara nozoron korroziyaya davamlihgi ¢ox
yiiksokdir. Onlar tursularin, galavilarin, duzlarin vo miixtalif aridicilorin (hall edicilorin)
monfi tosirloring yiiksok doracodon miigavimat gostora bilirlar.

Plastik kiitlolor elektrik ke¢irmoayan materiallara (dielektriklors) aiddirler.

Plastik kiitlolorin siirtiinmo keyfiyyatlori do iroli siiriilon toloblora cavab verir.
Sintetik materiallarin asagi siirtiinmo amsalina vo yiiksok yeyilmo davamliligina malik
olduglar Gigtindiir ki, yastiglarda vo miixtalif siirtiinmo diiyilinlorinds totbiq edilirlor.

Yuxarida gostorilonlordon bagqa plastik kiitlolor atmosfera tosirlorine do (namliyin,
is181n, suyun va S.) kifayat godar miiqavimeat gostora bilirlar.

51



LAK-RONG MATERIALLARI.

[stismar dovriinde avtomobillorin tomirindo islodilon on vacib momulatlardan biri
do lak-rong materiallaridir. Bu materiallar asason iKi funksiyani yerina yetirirlor: a)
texniki taloblaorin qgarsiya qoydugu funksiyalarin édanilmoasi; b) estetik baximdan zaruri
hesab edilon taloblorin yerino yetirilmasi. Birincisi, ronglonaocok sothi dagidici
amillordon goruyur, ikincisi, detallarin dekorativ xiisusiyyatlarini tomin edir.

Lak-rong materiallarina toloblordon asagidakilar1 géstormok olar:

a) tolob olunan mexaniki méhkomliyi, elastikliyi vo barkliyi tomin etmolidir;

b) sathlorin materiali ilo birlogorok méhkom lak-rong qati amolo gotirmalidir;

V) otraf miihitin (glines stialarinin, nomliyin, islonmis qazlarn) vo neft
mohsullarinin manfi tosirlorina davamli olmalidir;

q) ronglonmis sathlori korroziyadan qorumalidir;

d) standartda nozordo tutulmus istismar keyfiyyatlorini  (fiziki-kimyoavi
gostoricilorini)  atmosferin  biitiin  temperaturalarinda  saxlamalidir  (temperatura
dayanigligina malik olmalidir);

e) defisit olmamali, islonilmasi sads iisullarla icra edilmali, 6miir uzunlugu yiiksak
olmalidir;

c) sothlora c¢okildikdon sonra qisa miiddot orzindo qurumalidir, bunun iigiin
miirakkab quruducu qurgular tolob etmomalidir va s.

Hazirda istehsal edilon lak-rong materiallar1 gostorilon tolablorin hamisini eyni
zamanda tomin edo bilmir. Bunu miioyyon qodor nizama salmaq igiin lak-rong
momulatlar1 bir nega gat ¢okilir.

[stismar dovriinde avtomobillarin tomirinda isladilen on vacib memulatlardan biri do
lak-rong materiallaridir. Bu materiallar asasan iki funksiyani yerina yetirirlor: a) texniki
taloblorin garsiya qoydugu funksiyalarin édonilmasi; b) estetik baximdan zoruri hesab
edilon talablorin yerina yetirilmasi. Birincisi, ronglonacok sothi dagidici amillorden
goruyur, ikincisi, detallarin dekorativ xiisusiyyatlarini tamin edir.

Lak-rong materiallar1 emal edilocok sothlordo mohkom qat omolo gotirmokls,
hissalari otraf miihitin dagidic1 zorbolorindon, xiisuson, metal momulatlar1 korroziyadan
qoruyur. Istismar prosesindo avtomobilin islomo miiddati artdiqca lak-rong
materiallarinin keyfiyyoti asagi diisiir. Bunun qarsisini almag {igiin ranglonmis sathlorin
profilaktik vo barpa xarakterli texniki tosirlorini vaxtinda va yiiksok keyfiyyatlo yerino
yetirmok lazimdir.

Hazirda istehsal edilon lak-rong materiallar1 gostorilon tolablorin hamisini eyni
zamanda tomin edo bilmir. Bunu miioyyon qodor nizama salmaq iigiin lak-rong
momulatlart  bir neco qgat ¢okilir.Lak-rong Ortiiyliniin ~ struktur  elementlori
asagidakilardir:

1 - ronglonacak sath; 2 - astar gani; 3 - yerli zamaska qgati; 4 - timumi
zamaska gati; 5 - rong gat
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Lak-rong materiallarinin forkibini taskil edon asas komponentlori asagidakilardir:

- biitév vo méhkom rong qati amala gatirma gabiliyyatino malik olan, lakin, rangin,
onun astarmin vo zamaskanin asasini togkil edon nazik tabaga (qat) yaradicilart (bork
va ya maye hallt maddalor);

- pigmentlor (rong veran maddoalor);- halledicilar, maye sakilli tizvii birlosmalordon
ibarat olan, laklar1 omolo gatiron aridicilordir;

- miiayyan miqdarda halledici-lari avaz edon, lak-rong materiallariin 6zliliytini
azaldan durulducular;

- rong qatina kifayot qodor elastiklik veron plastifikatorlar (yumsaldicilar),

- lak-rong tabaqasinin yaranma prosesini sziratlondiron maddalar; bu maddalar bark
vo maye halinda tatbiq edilirlar;

- dolduru cular, bunlar garisig kimi isladilir, haddindon ¢ox doymus ronglarin
seyroklosdirilmasi funksiyasini yerino yetirir.

Ranglarin va laklarin istismar keyfiyyatlorini asagidaki gostaricilor xarakterizo edir:
ozliiliik, quruma miiddati, yaxsi yapisma va satha hopma gabiliyyati, yaranan taobaganin
avilmada va dartilmada mohkamliyi, rong gqatinin barkliyi, yanacaq va yaglarin tasirina
davamliligi, zahorliliyi va yangin tohliikasizliyi.

Lak-rong materiallarinin optimal 6zliiliiyii rongin noviindon asili olaraq asagidaki
sarhodlords doyisir (18-20°C temperaturada): batirma tisulunda 15-20 san., tozlandirict
variantinda 20-30 san. v» firga ilo islodikdo 30-60 san. Ozliiliik yiiksaldikca rong qatinm
qalinhig artir.

Lak-rong materiallarinin quruma vaxt: (miiayyon temperaturda) doqids ilo olgiiliir.
Tam qurutma miiddsti rongin torkibindoki holledicinin tamamilo buxarlanmasi anina
gora miioyyan edilir. Lak-rong materiallar1 tigiin yeddi quruma dearacasi nozarda tutulur.
Tam quruma miiddati 18-20°C temperaturda 15-20 dagigo toskil edir. Bu baximdan
tomir tacriibasinda nitroemallar daha cox tatbig edilir.

Ronglorin emal edilocok sothlora hoparaq (materiala niifuz edorok) yapisma
qabiliyyati (adgeziya ) asas gostaricilordon biridir.

Lak-rong materiallarinin zorboli yiikloro garst miigavimeti, ayilmoys dayanigligi
uygun olaraq mohkomlik hadlari ilo qiymotlondirilir. Bu baximdan momulatlarin
ayilmodo va dartilmada da mohkomlik hodlari buraxila bilon sorhoadlorinds olmalidir.

Ozliiliik yiiksoldikco rong qatinmn qalinligs artir.

Lak-rong materiallarmin ozliliiyii ozliliik dlgon qurguda san. ilo ol¢iiliir. Bunun
liciin viskozimetrin soplosundan 100 ml rongin axma miiddoti toyin edilir (emal vo
gruntlar {igiin bu gostarici 15-45 san. arasinda doyisir).

Ronglorin emal edilocok sothloro hoparaq (materiala niifuz edorok) yapisma
qabiliyyati (adgeziya ) asas gostaricilordon biridir.

Lak-rong materiallarinin zarbali yiikloro garst miigavimeti, ayilmoya dayanigligi
uygun olaraq mohkomlik hadlori ilo qiymotlondirilir. Bu baximdan momulatlarin
oyilmods va dartilmada da méhkomlik hadlari buraxila bilon sorhadlarinds olmalidir.

Emal edilon sathlorin ranglori vo lak materiallar1 miixtolif xarakterli rogslora qarsi
borkliyini saxlamali, istismar materiallarinin tosirindon torkibini doyismomali, yangin
tohliikasizliyino malik olmalidirlar.
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Avtomobil naqgliyyatinda islodilon lak-rong materiallarinin demok olar ki, hamisi
zohorlidir. Buna goro onlarla miinasibotdo ehtiyatlh olmaq lazimdir, yani omok
miihafizasi tadbirlori nozords tutulmalidir.

Avtomobillarin tomirinds istifads edilon ronglor emal va yaglh olmagla iki novda
hazirlanir.

Emal xarakterli ronglorin torkibini miixtolif laklar vo miiayyan nisbatda alif yagu,
yagl ronglorin asasmi isa ancaq alif yagi toskil edir. Avtomobillarin ronglonmasinds an
cox emal ronglari totbiq edilir. Bu ranglor quruma temperaturalarina goroa forqlanirler,
gat omolo gotirici momulatin ndviine goro tosnif edilirlor. Minik vo yiik
avtomobillorinin ranglonmasinda an ¢ox nitroemallar istifado edilir. Nitroemallarin
asas tistiinliiyii odur ki, onlar adi temperaturada (20°C) tez quruyurlar (20 dogiqedo). Bu
baximdan avtonoqliyyat miiossisasi orazisindo istifado edilmasi sorfali vo olverislidir
(qurutma kameri toalob etmir). Nitroemallar neft mohsullarinin monfi tosirlorino do
davamlidirlar (yagli ronglora goros), lakin mexaniki moéhkomliyi nisbaton asagidir.
Nitroemallarin ronglonacok sothlora niifuz etmo qabiliyystini (adgeziya) yiiksoltmok
liciin onlara gatranlar qatirlar.

Minik va yiik avtomobillorinin, avtobuslarin, onlarin aqreqatlarinin ronglonmosi
liclin sonaye miixtalif markali boyiik miqgdarda nitroemallar istehsal edir.

YAPISQANLAR.

Nogliyyat vasitolorinin tomirinds islodilon yapisqanlarin osas vozifasi geyri-metal
materiallardan (plastik kiitlolor, parca, rezin, agac vo siiso) hazirlanan detallari
birlogsdirmokdir. Yapisqanlarin istifado edilmosinin istiinlityii ondadir ki, onlar totbiq
edildikda bolt vo pargim birlogsmalarine, hamginin gaynaq prosesina ehtiyac qalmur.
Bununla, hom borkitmo elementlori hesabina konstruksiya yiingiillogir (metal sorfi
azalir), hom da boltlar vo par¢imlar ti¢lin konstruksiyada desik agilmadigina géra onun
en kosik sahasi zaiflomir. Hissalorin yapisganla bir-birino birlogdirilmasinin texnoloci
prosesi asagidakilari ohato edir. Birlosdirilocok sathlor tomizlonir, nahamarlasdirilir
(didik-didik vo ya seroxovka edilir), yagsizlasdirilir, sonra yapisqan ¢okilir vo
qurudulur, preslomo prosesino ugradilir vo nohayet, yapisqan tikisini termiki emal
etmoak iigiin quzdirirlar. Toyinatina gora yapisqanlar universal va xiisusi toyinath olmagla
Iki grupa boliniirlar. Universal yapisganlar miixtalif bork vo elastik metallar1 (metal-
metalla, metal-rezinlo, siiso-plastik kiitlo ilo vo S.) bir-birino birlogdirmok {igiin totbiq
edilir. Xiisusi yapisganlar iso miioyyon Xarakterik xiisusiyyatlora malik materiallar1 bir-
birino yapisdirmaq iigiin istifado edilir. Sintetik yapisqan 6ziindo asagidaki elementlori
birlesdirir: alagalondirici, halledici (aridici), doldurucu (asqar), barkidici vo barkitma
stiratlondiricisi.

NOQLIYYAT VASITOLORININ TOMIRINDO ISLODILON
DIGOR ISTISMAR MATERIALLARI.

Nogliyat wvasitolorinin  konstruksiyalarinda metallara nazoran texniki-igtisadi
cohotdon sorfali olan, miixtolif funksiyalari yerino yetiron asagidaki geyri-metal
materiallar da istifads edilir:
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1. Uzliikk materiallar1.

2. Kiplosdirici materiallar (0 cimlodon araqatilar).

3. Izolyasiya materiallar.

4. Agac materiallari.

Bu materiallar noqliyat vasitolorinin istismart dovriindo miixtalif xarakterli
doyisikliklora moruz qalirlar ki, naticods onlarin borpa olunmalari lazim galir.

Uzliik materiallar kuzowvun, oturacaq va sdykonacoklorin barpa edilmosi iigiin
istifado edilir. Bu materiallarin keyfiyyotindon asili olaraq avtomobilin rahatligi
(komfortabelliyi), istilik vo izolyasiya xiisusiyyatlori yaxsilasir. Bunlardan basqa
avtomobilin goriiniisii yaxs1 olur, istismar zamani ¢okilon xarclorin migdari azalir.Uzliik
materiallara verilon osas tolobat odur ki, onlar kifayost qodor moéhkom vo elastik,
yeyilmoya qarst (Omiir uzunlugu baximindan) davamli olsunlar, istehsalinin maya
doyari vo tomir xarclori imkan daxilinde minimuma endirilsin. Bu materiallar tozdan vo
digor zorarli asyalardan asanligla tomizlonmoali, golba oxsar ronglora malik olmali, neft
mohsullarinin  monfi tesirindon 06z torikbini doyismomoli, yapisqan xarakterli vo
yuyulma qabiliyyatli olmalidirlar.

Uzliik materiallart kimi miixtolif tikis momulatlar1, dori, rezin va diger materiallar
istifado edilir. Hazirda sintetik polimerlor asasinda istehsal edilon iizlik materiallar
genis yayilmiglar. Bunlarin icorisindo dermatin, tekstovinit vo avtobim daha cox
islodilir.

Kiplagdirici materiallar avtomobilin konstruksiyasinda olan birlogsmolorin  vo
qovsaglarin hermetikliyini (kipliyini) tomin etmok {i¢iin totbiq edilir. Bu materiallar
hidro- vo pnevmosistemlordon mayelorin vo qazlarin sizmalarinin garsisin1 almaqgla
yanasl, sistemlorin daxilino (agregat vo mexanizmlar nazards tutulur) tozun va palgigin
girmasina yol vermirlor.

Kiplosmo vasitalari kimi salniklor(firlanan hissalords) vo mancetlor(firlanmayan
hissalordo) istifads edilir. Araqatilar {igiin isladilon kiplosdirici materiallarin elastikliyi
qarsiya goyulan taloblora cavab vermoli, sixilma deformasiyasinda méhkom olmali,
temperatur dayanigligin1 tomin etmali, yaglarin, mayelorin vo qazlarin tasirlorine garsi
sort olmalidir. Digor torofdon s6kmo-y1gma proseslorindo stabilliyini (biitovliyiinii)
saxlamalidirlar.Araqatilar osason kagizdan, kartondan (qalin kagiz), pergamentdon,
fibradan (kimyovi islonilmis kagiz novlori), asbestdon, keco vo rezindon hazirlanir
Kecadon istehsal edilon araqatilar yiiksok elastikliyo malik olduglari {i¢iin zorbolori
yumsaltmaqla yanast titromolori azaldir, temperatur davamliligi asagidir (75°C-yo
qodar). Bu araqatilar yanacaq baklarinda, siikan kolonkalarinda va s. yerlords isladilir.

Izolyasiya materiallarina praktiki olaraq elektrik coroyani kegirmoyon materiallar
aiddir. Bu materiallar avtomobillorin, Yyol-insaat vo kond tosarriifati (traktorlar,
kombaynlar va s.) masinlarinin elektrik avadanliglarinin tomirinds istifado edilir. Digor
geyri-metal materiallara verilon toloblor izolyasiya materiallarina da aiddir: kifayot
qador mexaniki mohkomliys, yiiksok temperaturalarda islomo (istiliya doziimli) va
nomisliya miiqavimat gostors bilmo qabiliyyatino malik olmalidirlar. Avtomobillarin
tomirindo izolyasiya materiallart kimi plastik kiitlolor, rezin vo elektroizolyasiya
materiallari, izolyasiya kagizi, lenti vo laklari, asbest, fibra, tekstolit, ebonit va s.
momulatlar totbiq edilir. Bu materiallarin igarisinds an ¢ox izolyasiya lentlori vo laklari
islonir. Birincisi, agac materialin1 soda vo sulfat natriumla islatdikds alinir, ikincisi isa
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asfalt (yaxud bitum), bitki yagi, tizvii oridicilor vo xiisusi yag qatinin omolo golmo
prosesini sitiratlondiron maddalorin (sikkativler) qarisigindan ibaratdir.

Nogliyat vasitolorinin texniki voziyyatinin borpa edilmosindo agac materiallar: da
istifado edilir. Agac materiallar1 digor geyri-metal materiallara géra bir sira tistiinliiklora
malikdir. Onlar kifayot qodor elastiklik xiisusiyyatlorina (istiliya, sosa, elektrik
coroyanina miinasiboti baximindan) malikdirlor, yiiksok mohkomliyo malik olmagla
yanas1 hacm ¢akisi agagidir, birlogmolora miinasibati miisbatdir (mismar, vint, yapisqan
va S.-dan istifadasi nazards tutulur), asanligla ranglonir, neft mohsullarina vo tursulara
davamlidir. Agac materiallari iiglin ¢atismaz cohatlor Kimi asagidakilar1 géstoarmak olar:
ovularaq torkibini zoaifladir, 6lgiilorini, formasini, barkliyini vo mdhkomliyini doyisir
(riituboto hassasdir), strukturu eyni cinsli deyil, omiir uzunlugu asagidir vo S. Agac
materiallarinin fiziki-mexaniki xiisusiyyatlori bir cox gostaricilorlo qiymotlondirilir. Bu
gostoricilor agac materiallarinin konkret toyinatindan asili olaragq doyisirlor, asason
asagidakilar1 ohato edirlor: materialin borkliyi, nomisliyi, sixilmaya vo dartilmaya,
ayilmoya va burulmaya miigavimati, hacm gokisi.

Agac materiallarindan hazirlanmus hissolori gorumaq iiglin onlar xiisusi vo kimyavi
tisullarla emal edirlor (isladirlor), rangloyirlor, rongin tstiindon lak ¢okirlor vo sonda
qurudurlar. Avtomobilin agacdan olan detallarini hazirlamaq {igiin istifado edilocok
materialin nomliyi 12-15%-don ¢ox olmamalidir.

Soyutma sistemindo orpin Yyaranma gorginliyi suda holl olunan duzlarin
miqdarindan asihidir. Bu iso suyun codlugu (sortliyi) ilo xarakterizo edilir. Suyun
imumi codlugu miivaqqgoati vo daimi codluglarin comi kimi miiayyan olunur.  Suyun
codlugu (sartliyi) milligram-ekvivalent (mg-ekv/l) ilo 6lgiiliir, 6zii do 1 litr suda olan
kalsium ionlarinin (20,04 mq) vo ya magnezium ionlarinin(12,16 mq) miqdar ilo
qiymatlondirilir. Bela suyun codlugu (sertliyi) 1 mg-ekv hesab edilir.Codluguna gors
su asagidaki kimi tosnif edilir: 3 mg-ekv/l gadar codlugu olan sular yumsaq, 3-6 mg-
ekv/l codluglu sular orta, 6-9 mq-ekv/l codluglu sular cod, 9 mg-ekv/l-don yuxar1 olan
sular yiiksak codluglu sular hesab edilir.

On kicik codluga malik olan yagis vo qar suyudur (0,04 mg-ekv/l). Caylarin,
gollorin, bulaglarm suyu yumsaq vo orta codluglu sulardandir (0,5-5 mg-ekv/l). Bu
sulardan istifads etdikdo torkibindo mexaniki qarisiglarm olub-olmamasina fikir vermok
lazimdir.
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