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Giic Elektronikasi vo elektrik intigallar1 siiratlo inkisafda
olan elmi vo texniki fonlor qrupuna daxildir. Bu fonnin
osaslarin1  bilmok  elektromexanika,  elektroenergetika,
elektrotexnologiya va s. sahalordo miitoxassislar tigiin zaruridir.

Texniki fonlorin ali moktob programlart miivafiq ixtisaslar
tiglin  praktiki vo laboratoriya masgolalorinin  yerino
yetirilmasini nozards tutur. Homin masgalalor nozori bélmalori
mohkamladir vo tolobalordo miioyyan praktiki vardislorin
yaranmasina imkan verir.

Toqdim edilon “Giic elektronikasi vo elektrik intigalinin
idaro edilmasi” fonnindon laboratoriya islori metodiki
vasaitindo 8 laboratoriya isinin yerino Yetirilmasilo olagodar

yazili malumat verilmisdir.



Giic elektronikasi va elektrik intigali fanninin programina
uygun olaraq ali moktablorin mithandis-texniki ixtisaslarinin
tolobolari {igiin asagida gostorilmis bolmalor tizro laboratoriya
islorinin yerina yetirilmasi nazords tutulmusdur: dizlondirici
qurgunun todqiqi; birfazli idaro olunan dizlandiricilarin
todqiqi; tgfazli sifir noqtali idaro olunan diizlandiricinin
todqiqi; tgfazli korpti  diizlandiricilorinin  todqiqi; tiristor
geviricisi sabit coroyan miihorriki (TC-M) sisteminin statiki
xarakteristikalarinin  todqiqi; tiristor ¢eviricisilo asinxron
mithorrikin  igoburaxilmasi vo tormozlanmasi; asinxron
miiharrikin TGC vasitsasilo impuls idara edilmasi; asinxron
miiharrikin kontaktsiz TGC ils idare edilmasi.

Hor bir laboratoriya isinin tolobalor torafindon yerina
yetirilmasini asanlagdirmaq tiglin nazari molumat, talob edilon
avadanliq vo cihazlann texniki xarakteristikalar1 haqqinda
molumatlar, homginin laboratoriya islarinin yerino yetirilmosi

haqqinda metodiki gostoriglor verilmisgdir.



Laboratoriya islarinin yerina yetirilmasinda daxili gayda va

tohliikasizlik texnikasi

Giic elektronikast vo elektrik intiqali laboratoriyasinda
isloyarkon bodboxt hadisoalordon konar olmag, hamginin
cihazlarin vo elektrik avadanliglarinin vaxtindan ovval siradan
¢ixmamasi Ug¢iin toloba laboratoriya islorini yerina yetirarkon
asagidaki daxili vo tohliikesizlik texnikasi gqaydalarini ciddi
suratds yerina yetirmalidir:

1.Stenddo islomays baslamaqdan ovval  stendin biitiin
acarlarinin agiq vaziyystds olmagina arxayin olmaq lazimdir.

2. Elektrik dovralorinin yigarkon birlosdirici nagqillorin
izolyasiyasinin saz olmasina diqqst vermok lazimdir. Nasazliq
miisahido edilon halda laboranta moalumat verilmalidir.

3. Millimin icazosi olmadan stendi qosmaq qoti
gadagandir.

4. Tocriibolori stendin gorginlik altinda olan panelindo
yerino yetirarkan, biitiin qosulmalar, ¢evirici agarlar vasitasilo
vo doyison rezistorlarla tonzimlomo vo digor oxsar omoliyyatlar
bir adam torofindon yerino yetirilmalidir. Gorginlik altinda
izolyasiyasi olmayan dévranin elementino toxunmaq olmaz.

5. Gorginlik altinda stendin sinaq panelindo birlosdirici
naqillor vasitasilo har hansi qosulma yerino Yyetirmoak

qadagandir. Sinaqdan kegirilon dovrads hor hansi doyisiklik



aparmaqdan ovval sinaq paneli coroyansizlasdirilmalidir. Bu
moqsadlo miivafiq agarlar agiq vaziyyata gotirilmalidir.

6. Tocriibalori elektron cihazlardan istifado etmoklo yerina
yetirdikdo (generator, ossillograf, elektron voltmetr vo s.)
smaqdan kegirilon panelds gorginlik altinda olan cihazin
govdasina vo digar elementlorin birlosdirici sixacina ol ilo,
karandasla va digar asyalarla toxunmaq olmaz.

7. Hoar hans1 bir zadalonma va ya nasazliq miisahids etdikdo,
homginin tlistii, qigilcim, izolyasiyasinin ifrat qizmasi ilo
alagoadar qoxu hiss etdikds, dorhal stendi coroyansizlagdirmaq
va miiallima va ya laboranta molumat vermok laizmdir.

8. Elektrik coroyani ilo adamin zadalonmays ugradigi halda,
stendi dorhal coroyansizlagdirmaq, qida monbayindon agmaq
lazimdir. ©gor stendin gorginlikdon agilmasimni dorhal yerino
yetirmok miimkiin olmayan halda, gorginlik altinda olan
avadanliqdan zadolonmoys ugramis adami ayirmaq lazimdir.

9. Tohliikoys moruz qalmis adam siiurunu vo nafos almasini
itirdikda, onu geyimdon ayirmali vo hakim golona godor ona

stini nafas vermak lazimdir.



LABORATORIYA IST Ne 1
Diizlondirici qurgunun todqiqi

Isin moagsadi: Bir va iki yarimperiodlu diizlandirici qurgularin
is  prinsipinin  Oyronilmasi  vo  xarici
xarakteristikalarinin ~ ¢ixarilmasi. Hamarlayici
slizgacin diizlandiricinin Xarici

xarakteristikalarina tosirinin arasdirilmasi

Qisa noazari malumat

Elektron aparatlari, sabit corayan miiharriklorini, elektroliz
qurgularin1  vo s. qidalandirmaq ii¢lin doyison Ccorayani
diizlondirici qurgu vasitasilo sabit caroyana gevrilirlar.

Diizlondirici qurgular adaton sokill.1l —do gostarildiyi kimi
ti¢ elementdan ibarat olur: transformator (TR), bir diod vo ya
diodlar y1gim1 (D), hamarlayici siizgoc (HS).

Transformator  vasitosilo  sobokodon alman  gorginlik
giymotco doyisdirilorok diizlondirilon gorginliyin giymatine
uygunlagdirir. D —diodlart doyison gorginliyi diizlondirir. HS-
hamarlayic1 siizgoc diizlondirilmis gorginliyin ddytinmasini

tolob edilon giymato godor azaldir.



Birfazli dovralords doyison coroyani diizlondirmak tigiin bir
yarimperiodlu vo iki yarimperiodlu birtaktli sado diizlondirmo
sxemindan istifads olunur.

Birtaktli diizlondirici qurgularda diizlondirmo prosesinds
transformatorun ikinci coroyan1 ancaq bir  yarimperodda

diizlandirilir.

Bir yarimperiodlu diizlondirmads ddyiinmo omsali

Diod, anodun potensialinin katoda nisboton monfi oldugu
yarim period orzinds coroyan ke¢irmir. Bu zaman diodda
nisbaton oks coroyan yaranir ki, onun tasirini nazora almamag
olar. Coroyan keg¢irmoayon yarimperiod orzinds dioda totbiq
edilon U,ys gorginliyi transformatorun 2-ci dolagindaki U,
gorginliyi ilo toayin olunur. Belaliklo, dioda totbiq edilon oks
gorginliyin - maksimum  giymati  transformatorun ikinci
dolagindaki U,,, gorginliyina barabar olacaq, yoni U, ixsmax =
Uym. Bu sababdon do bir yarimperiodlu birtaktli birfazl
diizlondirmo sxemi {iglin diod segarkon nozars almaq lazimdir
ki, diodun buraxila bilon maksimum oks gorginliyi
transformatorun ikinci dolagindaki gorginliyin amplitudasindan

boyiik vo yaxud ona barabar olsun.



Bir yarimperiodlu diizlondirms sxemlorinin moanfi
cohatlorindon ddyiinmonin boyiik olmasi va transformatorun
tam istifado  olunmamasmi  gostormok  olar.  Ciinki
transformatorun ikinci
dolaginda ancaq yarmm period orzinds coroyan yaranir. iki
yarimperiodlu bir taktli diizlondiricinin sxemi sokil 1.5-do
gostorilmigdir.  Nozordon  kegirilon  iki  yarimperiodlu
diizlondirici imumi yiiklii iki biryarimperiodlu diizlandiricidon
ibarot olur. Bu halda U, gorginliyi ikinci dolagm har bir
yarisindaki (1-3 va 3-2) bir-birindon asili olmayan vo fazaca
180° forglonen iki sinisuodal gorginlik kimi baxila bilor.

Hor bir diod coroyani anodun katoda nisbaton miisbat
oldugu yarmmperiodda kegirdiyi tglin, U, gorginliyinin
gostorilimis istiqgamotindo VD1 diodu coroyan kegiricokdir.
VD diodu iso bu zaman bagl olacaqdir.

Bir fazli biryarimperiodlu birtaktli diizlondirmonin sxemi
sokil 1.2-do tesvir edilmigdir, hamin sxemds diizlondirici
element kimi yarimkegirici VD diodundan istifads edilir.

Diodun volt-amper xarakteristikasi 1.3-do gostorilmigdir.
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Transformatorun birinci dolagma sinusoidal
gorginlik totbiq etdikdo onun ikinci dolagindaki gorginlik
homginin sinusoidal qanunla doayisacokdir, yani

U2 = UZmSin wt



Diod o halda caroyan kegirir ki, onun anodu katoduna
nisbaton miisbat potensiala malik olsun. Bu sobobdon do
dovradoki coroyan (transformatorun ikinci dolagi diod vo
gobuledici) ancaq bir istigamatdo olur, yani periodun
yarimperiodundaki garginliya uygun olur. Naticado dovradaki
diizlondirilmis caroyan ddyiinan olur (giymotco doyisib,
istigamotca doyismir).

Corayanin amplitud giymati

y
Ry-elektrik enerjisi gabuledicisinin miigavimatidir.
Bir yarimperiodlu diizlonma prosesinds alinan ddyiinan

Corayanin oyrisi harmonik Furye sirasina ayrila bilor:

. /1 1 2
i =1y (E + Esmwt - ﬁcos%ot —)

Bu ifadodon goriiniir ki, bir yarimperiodlu diizlanmada

doytinon coroyan miixtalif amplitudali vo tezlikli doyison
hissalorlo yanasi, homginin Iy = I?m
sabit hissasino malikdir.

Qobuledicidoki gorginliyin sabit hissasi vo yaxud

diizlondirilmis gorginliyin orta giymati



. I, U
Ud=Ry-Id=Ry-%=%

Diizlondirilmis garginliyin orta giymatini
transformatorun ikinci dolagindaki gorginliyin tasiredici

giymati ilo ifads edok:

U
Ud=—=\/§?2=0,45U2

Bir yarimperiodlu diizlanma, diizlondirilmis coroyaninin
Va gorginliyin yiiksok doylinmays malik olmasi ilo xarakterizo
olunur (sokil 1.4) har hansi diizlondirma sxeminds déyiinmani
giymatlondirmok ti¢iin P déyiinma amsalindan istifado edilir.

Doyiinma omsali  gorginlik vo yaxud carayan
oyrisindoki  asas harmonikanin  (birinci) amplitudasinin
diizlondirilmis gorginliyin vo yaxud coroyanin orta qiymating
olan nisbatina barabordir, yani

Am

p=-2
Aq

Transformatorun ikinci dolaginda gorginliyin istigamati
doyisdikde VD2 diodu coroyan kegirir, VD1 iSa Carayan

kegirmayacak, ¢linki onun anodu katoduna nisbaton manfi



potensiala malik olur. Naticads diizlondiricinin ¢ixigsindaki
diizlondirilmis gorginliyin vo caroyanin diaqramlari sokil 1.6.-
da gostorildiyi kimi olacaqdir.

Iki yarimperiodlu diizlondirmads diizlonmis corayan

oyrisini asagidaki kimi Furye sirasina ayirirlar.

) 2 4 4
=1y (E + S—HCOSZ(,L)t - 15—ncos4wt —)

Bir yarimperiodlu sxemds oldugu kimi, burada doyison
hissalorlo yanasi harmonik sira [I; = %Im sabit hissasina

malik olur.
Qobuledicidoki gorignliyin sabit hissasi (diizlonmis

garginliyin orta giymati)

2l 2Upy
Ui=Ry.[§=Ry,-——=
d y-id y - -
i, = U;m diizlondirilmis coroyanin maksimal (amplitud)

y

giymati: U, —transformatorun ikinci dolaginin yarisinin
gorginliyinin amplitud giymatidir. ifadodon gériindiiyii kimi,
gobuledicidoki ~ diizlonmis  gorginliyin ~ orta  giymati
biryarimperiodlu diizlondirma sxemindokindon iki dofo boyiik
olur.

Diizlondirilmis gorginliyin orta giymatini
transformatorun ikinci dolaginin yarisindaki  gorginliyin

tosiredici giymati vasitasilo ifado edok:



22Uy
N T

= 0,9U2

_2V20,
a 1L

Sokil 1.6-dan goriindiiyti kimi iki yarimperiodlu diizlondirma
sxeminda carayanin doyiinmasi bir yarimperiodlu diizlondirma

sxemina nisbaton xeyli azalmis olur. Bu halda doyiinmo omsali

3T Im

= 0,667

Diodlardaki oks gorginliyin maksimal giymati
Usksmax = 2Uzm
Bir yarimperiodlu diizlondiricidon  forgli  olarag ki
yarimperiodlu  diizlondiricido  transformatorun ikinci
dolagindaki  coroyanin  sabit  hissosi  olmur.  Buda
transformatorda bir sira istilik itkilorinin azalmasina sobab olur.
Deyilonlori nazors alaraq, iki yarimperiodlu diizlondirici
sxemlorin bir yarimperiodlu diizlondirma sxemlorina nozaran
iistiin cohatlora malik olmasi askara ¢ixir.
Korpii sxemi ilo hazirlanmis diizlondirici (sokil 1.7),
transformatorun tam giici  istifado olunmagla va ikinci
dolaginin orta ¢ixis1 olmadan, doyison coroyanin iki

yarimperiodlu dizlondirilmasini  tomin edir. Bu sxemdo



yarimperiod orzinds transformatorun ikinci dolaginin a
¢ixiginin potensialt b ¢ixiginin potensialindan boyilik oldugda
1 vo 3 diodlar1 coroyan kegirir. Bu zaman 2 vo 4 diodlar
coroyam kecirmirlor. Ikinci yarimperiodda 2 vo 4 diodlar
Coroyan  kegirirlor ~ (Coroyanin  istigamoati  qiriq  xatlo
gostorilmisdir), 1 vo 3 diodlari isa coroyan kegirmirlar.

Sxemdon goriiniir ki, dayigson gorginliyin hor iki
yarimperiodunda gabuledicidoki carayanin istigamati doyismir.

Korpii  sxemli diizlondirici, miisyyan  giymatli
diizlondirilmis gorginlik almagq ti¢iin birtaktli iki yarimperiodlu
diizlandirma sxemina nisboton transformatorun ikinci dolaginin
sargilar sayimi iki dofo azaltmaga imkan verir. Transformatorun
ikinci dolagindaki corayan ddyiinon olmayib, sinusoidal oldugu
ticlin nozordon kegirilon sxemdoki transformatorun gabarit
Olgiilorini  birtakthh  iki  yarimperiodlu  diizlondiricinin
sxemindaki trans-formatora nisbaton 1,5 dafa kigiltmoays imkan
Verir.

Yuxarida nozordon kegirilon diizlondirma sxemlori
nisbaton boyiik ddyiinmo omsalina malik olurlar. Cox hallarda
elektron aparatlar1 qidalandirmaq iiclin doylinmo omsalinin
giymoti p = 0,002 + 0,02 don bdyiik olmayan diizlondirilmis

garginlik talab olunur.



Diizlondiricinin ¢ixisina hamarlayict elektrik siizgaCi
gosmagla diizlondirilmis gorginliyin ddyiinme omsalin1 xeyli
azaltmaq olar. Sado hamarlayici siizgacloro misal olaraq zoif
corayanli gabulediciys paralel qosulan kondensatoru (sokil 1.8)
Vo boyiikk coroyanli gobuledici ilo ardicil birlogsmis drosseli
(sokil 1.9) gostarmok olar.

Molum oldugu kimi, kondensator sabit coroyan
kegirmoyib, doyisan corayana kigik miigavimat gostarir.

Tutum siizgoclori asason kigik corayanli diizlondirici
sxemlordas istifado edilirlor.

Sado induktiv hamarlayic1 siizgac induktiv sargacdan
(drossel) ibarat olub, qobuledici ilo ardicil qosulur.
Diizlondirilmis coroyanin doylinmasi naticasindo induktiv
sargacda 6zilino induksiya e.h.q. —

e, = iLZ—i yaranir ki, o da elektromaqgnit induksiya

ganununa osasen  Qobuledicidoki  diizlonmis  corayanin
doyiinmasini azaltmaga cahisir. Induktiv siizgoclor adaton
boyiik qiymatli diizlondirilmis coroyana malik olan diizlondirici
sxemlorda tatbiq olunurlar.

Gorginliyin giymatinin tonzim edilmasini tolob edan

diizlondirici qurgularda tiristorlu idara edilon



diizlondiricilordon istifado olunur. Tiristor ii¢ p-n keg¢idino
malik idars olunan yarimkecirici cihazdir (sokil 8.10 a,b,v).
Diiz istigamotds totbiq edilon goarginliyin tasirindan iki konar
kecid ac1q, orta kegid iso bagl olur. Idaroedici coroyanin tosiri
noticasinds orta p-n kegidi agilir vo tiristor diiz istigamotds
coroyani kegirir. Tiristora totbiq edilon garginliyin istigamati
doyisdikda orta p-n kecidi yena do oavvalki bagli vaziyyating
qayidir va tiristor coroyani kegirmir.

Idaroedici corayanm qiymatini doyismoklo tiristorun
zamanca ac¢ilmast momentini doyismok miimkiindiir ki,
noticodo gobuledicidoki diizlondirilmis corayani vo goarginliyi

doyismok olur.
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Isin yerina yetirilmasina dair metodiki

gostarislor

1. Yarimkegirici diodlar osasinda yigilmis  bir
yarimperiodlu, iki yarmmperiodlu birtaktli, iki yarimperiodlu
ikitaktli  diizlondirma  sxemlorini  todgiq etmok iigiin
eksperimental qurgu ilo, hamginin isin yerino yetirmak ii¢iin
6l¢ii cihazlar1 vo avadanliglarla tanis olmali

2. Qurgunu todqigatlar1 yerino Yyetirmok {igiin
hazirlamali:

a) gobuledicidoki diizlondirilmis coroyani 6lgmak {igiin
ragomli ampermetri qogmals;

b) gobuledicidaki diizlondirilmis garginliyi 6lgmak {igiin
rogomli voltmetri qosmali;

V) gobuledicidoki diizlondirilmis garginliyi miisahido vo
geyd etmak iigiin ossiloqrafi qosmali;

q) tonzim edilon dayison gorginlik monbayini qosub,

diizlondirici qurgunun girisino U;=220 V  gorginlik totbiq



edorak, tocriibolorin aparildigi miiddstdo hamin gorginliyi
giymotcas sabit saxlamali.

3. Bir yarimperiodlu sxem ilo yigilmis diizlondiricini
hamarlayici siizgoc qosulmadigi hal tgiin totqiq etmoli. Bu
halda Bs vo Bas agarlar1 agiq, drosseli suntlayan Bs Vo
gebuledici  dovrasindoaki Bs acarlart _dapali, B; agar
vaziyyatindo, B; acar1 iso agiq olmalidir.

a) qurguya vo Ol¢ii cihazlari rogomli ampermetro,
voltmetra vo ossilografa gida monbayindon garginlik vermali;

b) ossilografin ekranindaki ossiloqramin 6lgiisiini
vertikal ox boyunca  30-40 mm-o ¢atdirmali; miqyasla
ossilogrami kalkaya ¢okmoli vo cihazlarin gostoriglorini 1.1
cadvalinda geyd etmali.

Novbati  tocriibalordo  ossilogramlart  gobul  edilmis

miqyasla ¢okilmalidir.



Cadval 1.1.

Olemo Olgmolor Hesablamalar

lorin Siizgo | U1 |[2U2 [Ug | ld | R Uom | P | Udn | lan

No-si cin V |V |V |{n|Om |V [- |V |A
tipi A

Qeyd: codvaldo U; saboka gorginliyidir; Uz, Uom Vo
uygun olaraq transformatorun ikinci  dolag garginliyinin
yarisinin - tosiredici  vo amplitud qiymatloridir. Uqg, lqg —
gobuledicidoki  diizlondirilmis ~ gorginlik vo  coroyanin
giymatloridir; Ugn, lan —gobuledicidoki diizlondirilmis garginlik
Vo Carayanin hesabat qiymatloridir;

Rj-gobuledicinin miigavimatidir; P-gobuledicidoaki garginlik vo

coroyanin doyiinmo omsalidir.




4. Todgigatlar1 asagidaki hallar {i¢iin davam etmoli
(miixtolif stizgaclor qosmagla) va naticalari cadval 1.1-do geyd
etmali:

a) induktiv (drossel) hamarlayici siizgac;

b)tutum hamarlayici stizgac(drossel qisa gapanmisdir);

V) induktiv—tutum (L-C tipli)  sokilli hamarlayict
suizgac;

q) induktiv—tutum (C-L-Ctipli) sokilli hamarlayici
suzgac

5.Bir yarimperiodlu sxem iigiin Uj=sabit vo siizgac
istirak etmoyon halda Ug(lg) =xarici xarakteristikasini
gobuledicinin miigavimatini doyismoklo ¢ixarmali va grafikini
qurmali

6. Diizlondirici sxemo tutum siizgoci qosaraq xarici
xarakteristikani ¢gixarmali.

Xarakteristikanin birinci hissosi yiiksiiz 1§ rejimi liciin
cixarilir (Be agar1 agiqdir)

7. ki yarimperiodlu birtaktl diizlondiricini todgiq

etmoali: avvalki sxemds B; agarin1 qapayaraq bir yarimperiodlu



sxemdos aparilan Olgiilori aparmali. Biitiin 6lgli cihazlarinin
gostariglorini 1.1. cadvalins yazmali

8. Iki yarimperiodlu ikitakth diizlondiricini todgiq etmoli
(korpii diizlondirma sxemi).

Iki yarimperiodlu birtaktli sxemdon ikitaktli sxemo kegmok
liclin B acarufml vaziyyatina kegirarak, transformatorun
ikinci dolagindaki gorginliyi iki dofo azaltmaq lazimdir. Sonra
3 Vo 4 bondlorindoaki tacriibalor zamani aparilmis todqigatlar
yerina yetirmali.

9. Olgmolorin naticolorindon istifads edorok asagidakilar:
yerina yetirmali;

a) Uz vo Uqg gorginliklorinin 6l¢iilmiis qiymatlorindan
istifado edib, bir yarimperiodlu vo iki yarimperiodlu birtaktli
vo ikitaktli diizlondirma sxemlori {igiin hamarlayic1 siizgac
gosulmayan halda déylinmo omsalin1 hesablamali;

b) homin sxemlor iigiin transformatorun ikinci dolaginin
Ol¢iilmiis gorginliyin giymatino asasan, gobuledicidoki Ugh Vo
lan gorginlik vo coroyanin hesabat qiymatlorini toyin edib,

tocriibadon alinmig Ug Vo lg giymatlori ilo miigayise etmali.



YOXLAMA SUALLARI

1. Diizlondirici qurgularin vazifasini izah etmoli
2. Diizlondirici qurgularda istifado edilon diodlara hansi
tolabatlar qoyulur?
3. Birfazli diizlondirma sxemloarinin asas tiplorini gostarmali
4 Birtaktli diizlondirma sxeminin ikitaktli sxemdon hansi
farglori var?
5. Bir yarimperiodlu vo iki yarimperiodlu diizlondirma
sxemlarinin prinsiplarini izah etmali.
6. Hamarlayic1 silizgoci olmayan bir yarimperiodlu vo iki
yarimperiodlu sxemlor {igiin gobuledicidoki gorginliyin vo
carayanin zamandan asililiq diagramlarini gokmoali.
7. Hamarlayici stizgoclorin hansi novlori vardir?
8. Hanst hallarda induktiv vo hanst hallarda tutum
stizgoclorindoan istifads etmok magsadauygundur?
9. Diizlondirici sxemlords uzlasdirici transformatorun vozifasi
nadon ibaratdir?

10. Todqiq edilon diizlondirici sxemlordo gorginliyin vo
yaxud coroyanin doyiinmo omsalinin shomiyyati nadon

ibarotdir?



LABORATORIYA iSiNe 2
Birfazli idaraolunan diizlondiricilorin tadgiqi

Isin magsadi: Sifir ndqtali vo korpii diizlondirici sxemlarin is
prinsipi 6yranmak, onlarin asas parametrlarini vo
xarakteristikalarini tayin etmok.

Qisa nozori malumat

Cixis garginliyinin orta qiymati tonzimlonon diizlandiricilors
idaroolunan diizlondiricilor deyilir.

Miiasir idareolunn diizlandiricilarin asas elementi tiristordur.
Sakil 2.1 —da tiristorda birfazli bir yarimperiodlu
diizlondiricinin sxemi gostorilmisdir.

Tiristor dioddan fargli olarag 1 va 2 ¢ixiglarindan slava
idaroedici 3-elektroduna malikdir (sokil 2.1, a,b).

Diodda oldugu kimi tiristor birtorafli elektrik kegiriciliyino
malikdir. Dioddan forqli olaraq tiristorun miigavimoti Ug —giris
gorginliyinin qiitblityiindon basqa idarsedici U; garginliyindon
asilidir.

Idaraolunan diizlandiricinin ¢ixisindaki garginliyin idara
edilmosi tiglin tiristorun

miioyyan zaman arzinds agilmasi (qosulmasi) ila yerino
yetirilir. Bunun {iglin anod gorginliyi ilo tiristorun idaroedici
elektroduna verilon goarginlik arasinda faza siirlismasi
yaratmaq lazimdir. Bu faza siirlismasi idaroetmo bucagi adlanir
Vo «a isaralondirilir. (Sokil 2.2, b).



Sokil 2.3 —da impuls-faza idareedilmasilo (iFI) birfazli
ikiyarimperiodlu diizlondiricinin sxemi tosvir edilmigdir.
Idaesedici impulslarin anod garginliyina nisbaton siiriigmasi
sokil 2.3, b-da vektor diagrami igo sokil 2.3, d-do gostorilmis
korpii faza firladicisi vasitasila yerina yetirilir.

Udc garginliyi Ty, T2 tranzistorlarinda yi1gilmis giiclondiricilorin
cixiglarina verilir. Kollektorlar1 gqidalandiran garginlik
tranzistorlara korpi diizlondiricisindan (J15- /I8 diodlar1 vo R,
Co stizgaclori) verilir. Ty, T2 tiristorlardaki giiclondiricilor
novba ils islayirlar.

Udc>0 olduqda M1 diodu Ty tranzistorunun girisini suntlayir,
Udc>0 olduqda > diodu T» tranzistorunun girigini suntlayir.

Tranzistordaki Uke Vo Uker gorginliklori trapesoidal formada
olur (sokil 2.4).

Laboratoriya paneli haqqinda molumat



Idaro olunmayan IEM —in (Ikinci elektrik qidalandirma
monbayi) biitiin elementlari (diizlandiricilor, hamarlayici
stizgaclor, kompensasiyastablizatorlari) laboratoriya panelinda

f M,
o >
|
‘ Uy, U, Sinast '3
[

yerlogmisdir (sokil 2.5). Tadqigati yerina yetirmok {igiin
bloklar1 6z arasinda uygun suratds birlogdirmok lazimdir.
Milliampermetrlor todqiq edilon bloklara panelin yuxar
hissasinds yerlosdirilmis yuvalar vasitasilo birlosdirilir.



Sokil 2.1

Sokil 2.2



Tapsiriq

1. Bir yarimperiodlu vo ya iki yarimperidolu
diizlandiricilori (codval 2.1) yigmali, diizlandiricinin
Uy.or=f(ly.or) Xarici xarakteristikasini ¢ixarmali va
qurmal1. Yiik rezistorundaki gorginliyin osillogramini
¢okmaoli.

Yiik rezistorundaki garginliyin doyigon hissasini 6lgmali vo
doylinmo amsalin1 tayin etmali.

2. Diizlondiriciys tutum siizgaci birlagdirib I banddoki
biitiin 6lgmalari va

Codval 2.1

Bri | Diodun Diizlondiricinin Uz, | Co, |Reo, |Ry,O
qada tipi tipi \/ mkf |Om | m
Ne

1 KJ106A | Bir yarimperiodlu | 15 300 | 100 | 200
2 K202 | Iki yarimperiodlu | 30 200 | 120 | 460
3 KI106 A | >> 15 250 |80 310
4 KA1056 | >> 30 100 | 100 | 560
5 KJ106A | Bir yarimperiodlu | 15 300 | 100 | 200
6 Km20271 | >> 30 100 | 120 | 600




7 KJ106A | Iki yarimperiodlu | 15 200 |80 310

8 KI1056 | >> 30 100 | 100 | 560

9 KJ1202]] | Bir yarimperiodlu | 30 150 | 100 | 500

10 | KO2176 | >> 15 300 | 120 | 200

11 | KA105B | >> 30 200 |80 250

12 | K226 | >> 15 300 | 100 | 150

13 | KO217b | Iki yarimperiodlu | 30 150 | 100 | 600

14 | KJ105b | Bir yarimperiodlu | 15 100 | 120 | 400

15 | KJ202A | Iki yarimperiodlu | 30 200 |80 700

Cadval 2.2

Diodun tipi | Ud.or, v la.or, MA | loksor, Usksmax, V
mkA

KI105b 1 300 100 400

KI106A 1 300 100 100

K202/ 1 5000 1000 100
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Hesablamalar1 tokrar etmali, xarici xarakteristikalar1 qurmali.

3.Tadqiq edilon sxemds tutum stizgacini RC siizgacils avoz
edib, 1-ci banddoki 6lgmlari vo hesablamalar: tokrar etmoli, RC
stizgaclorinin hamarlama amsalini1 hesablamali va xarici
xarakteristikani qurmali.

4. Idarseolunan diizlondiricinin sxemini yigmali (sokil2.3,a),
Uy=f(a) vo a = 90° iiciin yiik coroyaninin 6lgmali.

Laboratoriya isini yerino yetirmak ti¢iin metodiki gostarislor

1. Diizlondirilmis gorginliyin orta giymati elektron
voltmetrlo ol¢iilir.

2. Daoyitinmolarin garginliyini osillograf vasitasilo dl¢iirlor

3. lIdaroolunan diizlondiricide KY-101 B tiristorlari
qurasdirilmigdir (Is=75 MA, Ugks.max=50 V, Pkmax=150
mVt, lig=15 mkA). Laboratoriya panelinds idarsetmanin
impuls-faza blokununsxemi tam hacmda
gostorilmamisdir. Panelds korpii fazafirladicisinin
elmentlori tosvir edilmisdir:

C-kondensatoru vo R —dayison rezistor vasitasilo korpiiniin
¢ix1s gorginliyinin faza siirlismosi bucag giris gorginliyina
nozaran doyisdirilir, naticads tiristorlarin idarosedici
elektrodlarna daxil iolan impulslarin zamani doayisir, yani a —
idaroetmoa bucagi doyisir. Sxemin digar hissasi (sokil 2.3,a) 1,
I diodlari, Ty T tranzistorlari, homginin [3-/Ig diodlar1
diferensiallagdirict R1C1, R2Cz dévralarilo IFB —da (impuls
faza blokunda) yerlosib.



Yoxlama suallari

1.

Diizlondirici qurulusun xarici xarakteristikasini
¢ixarmagq t¢iin hansi cihazlarin qosulmasi zaruridir?

Garginliyin va caroyanin sabit hissasini hansi sistemli
cihazlarla 6l¢tirlor?

Déyiinmalarin garginliyini neco 6lgmok olar?

Ry rezistoruna paralel C4 konensatoru qosduqda,
diizlondiricinin yiikrezistorundaki garginlik neca
doyigor?

Cy siizgacinin tutumunu artiq yik rezistorundaki
gorginliyin doylinmasi neca doyisor?

Idaraetma bucagi o 0-dan 7/2 —ya godor doyisdikda,
idars edilon diizlondiricinin diizlonmis garginliyi neca
doyisor?



LABORATORIYA iSi 3
Ucfazli sifir ndqtali idaraolunan diizlondiricinin todgiqi

Isin mogsadi: Ucfazli sifir ndqtali diizlondiricinin is prinsipini
Oyronmok,  osas parametrlorinin vo xarakteristikalarinin
toyin edilmasi

Qisa nozori malumat

Ucfazli idaro olunan diizlondiricinin isini neytral naqilli
diizlondiricinin nimunasinds nazordon kegirok. Bela
diizlandiricinin sxemi sokil 3.1,a-da géstorilmisdir.
Diizlondirici adaton aktiv-induktiv yiikls isloyir. Tiristorlarin
islomasi miiddati a bucagi ilo miiayyan olunur, hamin bucaq
IFIB impuls-faza idaroetmo bloku torafindon verilir. o
bucagmnin azalma va ya artma istiqgamatds doyismasi
diizlondirilmis garginliyin orta giymati Uy.or Vo ly.or Corayanin
doyismasina sobab olur.

Sxemds V1-V3 ventillori névba ilo iglayir. Sxemin
idaroolunmayan variantinda hor ventil anod gorginliyinin
miisbat oldugu 120° —yo uygun zaman intervalina corayan
kegirir. Carayanin bir ventildon digorins kegmosi faza e.h.q. —
larinin kasisma noqtalorinda bas verir. Ventilin oks gorginliyi
onun birlosdiyi faza ils corayan kegon fazanin gorginliklori
comiyls toyin olunur. Giiclii diizlondiricilords transformatorun
sopalonmo induktivliyi boyiik olur vo dolaglardan caroyan
kegarkon sargacda enerji ehtiyati toplanir. Ventil baglanarkan
bu enerji ani olaraq sopalons bilmadiyi tiglin ventilin carayani
da ani olaraq sifra diismiir. Homin sobabdon ds yeni agilmis
ventilin corayani nominal qiymatins todricon ¢atir. Ona goéra do



Coroyanin kommutasiyasi vaxti miioyyon zaman intervalinda
dovrada iki ventil agiq galir. Bu miiddat arzinds ¢ixis garginliyi
azalir (sokil 3.1, k).

Diizlondirilmis garginliyin orta giymatinin tonzimlonmasi
tiristorlarin agilma aninin tobii kommutasiya anina nazaron
yubanma istigamatinds siiriismasi ilo yerina yetirilir.

Aktiv-induktiv yiik rejiminds (sokilo 3.1, v,d,i) idars bucagi
0=60° olarsa, diizlondirilmis gorginliyin ossilloqgramimnda monfi
saholor formalanir (sokil 3.1, v) va aktiv yiik rejimindoan forgli
olaraq, diizlondirilmis corayan kasilmoz xarakterli olur (sokil
3.1,d)

Asagida gostorilon catigmazliglar sxemin totbigini gisman
mohdudlasdirir:

a) Transformatordan giico gora yaxsi istifade olunmamasi,
magnit sisteminin sabit carayanla magnitlonmasi va
magnit selinds ti¢iincti hamonikanin yaranmast;

b) Asagi tezlikli doyiinmanin nisbaton boyiik qiymatli
olmasi;

c) Ventillorin oks gorginliyinin diizlondirilmis gorginliys
nisbaton ¢ox boyiik olmasi

Tapsiriq

1. Sokil 3.2- do gostorilmis sxem iizra yiik
miigavimatlorini, induktiv sargaclar1 vo 6l¢ii cihazlarini
maketo qosmali



. Yik miigavimatinin R¢=170 Om giymatinda
diizlandiricinin tonzimloms xarakteristikasint Ug=f(ar)
qurmali

R4=170 Om, L¢=0 sortlori daxilinds diizlondirilmis
garginiyin doylinms omsalinin idare bucagindan
astliligimi tayin etmoli Kq=f(x)

R¢=5+100m, Lg=0 giymatlarinds diizlandiricinin
tonzimloms xarakteristikasini qurmali, idars bucaginin
0<a<45° sortinds aktiv vo aktiv-induktiv yiik rejimlori
tigiin transformatorun 1 vo 2 torof dolaq vo yiik
Ccarayanlarinin, ventil va yiik garginliklarinin
ossillogramlarini ¢ixarmali.

Sxemo sifir ventilini (V4) daxil edib, 4-cii bandds
goriilon isi tokrarlamali. alave olaraq sifir ventili
carayanin ossillogramini ¢ixarmali

. Aktiv va aktiv-induktiv xarakterli yiik rejimlorinda
idaro bucagmin 0<a<30° giymtindo sifir ventili
olmayan diizlondiricinin Uqf(lg) xarici xarakteristikasini
qurmali.

Idara bucagmin 0<a<90° giymotinda Kritik induktivliyi
toyin etmali. Sorhad rejimini almaq ti¢iin Rq
miigavimatini 10+180 Om arasinda doyismali,
diizlondirilmis goarginliyin vo transformatorun 2 —ci
torof dolagi coroyaninin ossilogramlarini ¢ixarmali



8. Idaro bucaginin  0<0<30°, Lg>0, Rg=10+30 Om toyin
olunmus giymatlari {igiin kommutasiya bucagini tayin
etmoali Vo Xa, La parametrini hesablamali.

Metodiki gostorislor

Tonzimlanan yiik miigavimati kimi 170 Om vo slavs
miigavimat kimi 10 Om reaostatlar1 ardicil birlogsdirmali.

Idara bucagini tayin etmak ti¢iin maketin panelindoki
potensiometrin dastayini ¢ixis garginliyinin maksimum
giymatino uygun kanar vaziyyat gatirmali.

Diizlondirilmis garginliyin bir ddyiinmasinin davametma
miiddatinin 120° —ys uygun oldugunu nazoars alarag,
ossillografin ekraninda onun tasvirini 6 dama eninda
yerlosdirmali. Bu zaman 1 dama 20° —ys uygun olacaq.
Molumdur ki, uygun idara

olumayan sxemds diizlondirilmis garginlik oyrisinin ddyiinan
hissasinin an asagi néqtasi 0,5 Exm-0 uygundur. Buna gora do
ayrinin enan hissasinin 0,5 E2m -0 uygun ndqtasini ekranin
saquli xatlorindan biri ilo {ist-iista gatirarok hamin xatti 6l¢ii
ti¢lin baslangic hesab etmali vo ayrinin on asag1 noqtasinin
homin Xatto nozaran nega doracs siiriisdityilinii toyin etmali,
idars bucagmin qiymatini hesablamali.

Yoxlama suallari

1. Ugfazh diizondiricilordon hansi hallarda istifads olunur
vo onlarin ustiin cahatlori hansilardir?



Ossilograf vasitasils idars bucagi necs tayin olunur?
Diizlandirici sxemin asas parametrlori hansilardir?

Xarici xarakteristika nadir vo hansi sortlor daxilinda
qurulur?

Tonzimlomas xarakteristikasi nadir va hansi sort
daxilinds qurulur?

Aktiv va aktiv-induktiv yiik rejimlorinds garginliyin
idaroolunma haddi necadir?

Diizlondirilmis garginliyin periodu orzinds
doytinmalarin say1 negadir vo onlardan har birinin
davametmo miiddati no qodordir?

Tadgig olunan sxemda transformatorun isinin
xiisusiyyati necs izah olunur? Dolaq caroyanlarinin
formasi necadir?



9. Kommutasiya bucagi na tigiin yaranir va necs tayin
olunur?

Sakil 3.1
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Sakil 3.2



LABORATORIYA iST Ne 4
Ucfazli kérpii diizlondiricilarinin tadqiqi

Isin magsadi: Simmetrik va geyri-simmetrik tigfazli korpii
diizlandiricilorinin is prinsipinin dyronilmasi, asas parametr vo
xarakterisikalarini eksperimental tisulla toyin edilmasi

Qisa nozari malumat

Ucfazli korpii diizlondiricisi genis totbig olunan sxemdir. Bu
sxemda (sokil 4.1, a) tiristorlar iki qrupa ayrilir: katod grupu —
V1, V3, V5 vo anod grupu —V2, V4, V6. Idaro olunmayan
korpii sxeminds har bir zaman aninda iki ventil islayir, katod
grupundan anodun potensiali an boyiik, anod qrupundan iso
katodunun potensiali on ki¢ik olan ventillor islayir. Sxemda
ventillorin iglomo ardicilligt onlarin isarslondiyi nomralars
uygundur. Diizlondirilmis gorginlik, agiq ventillarin qosuldugu
fazalarin garginliklori forgina barabardir. Sakil 4.1,v —nin sol
hissasindoki zaman diaqramlarinda diizlondirilmis gorginlik V1
va V6 ventillori igsloyarkon ea-eb, sonra V1 vo V2 ventillari
isloyarkon ea-ec faza gorginliklori fargi ilo toyin olunur.

Transformatorun hor fazasina iki ventil qosuldugundan period
arzinds har dolagdan carayan iki dofo vo bir-birina oks
istigamatdo kegir. Bagli ventils totbiq olunan aks gorginlik
onun qosuldugu faza gorginliyi ilo uygun qrupun agiq
ventilinin qosuldugu faza gorginliyi farqiilo tayin olunur. 9ks
garginliyin maksimum giymati Xatt gorginliyinin amplitud
giymatina barabordir.



Ucfazli kérpii diizlondiricisinda ¢ixis gorginliyinin idara
olunmasi iki sxemls hayata kegirilo bilar: ventillorin altisi da
tiristor olan simmetrik sxem (sokil 4.1,a) va ventil qruplarindan
birina {ig tiristor, digarins isa {i¢ diod qosulmus geyri-
simmetrik sxemlo (sokil 4.2,a) idara olunan diizlondiricida
tiristorlarin agilma aninin gecikdirilmasi idars bucagi ilo tayin
olunur. Bu bucaq har tiristor tiglin ventillarin tabii
kommutasiya ndqtasindon hesablanir. Sxemin aktiv yiik
rejiminds idars haddi kigilir. Qeyri-simmetrik korpii sxemindo
tiristorlarin agilma an1 yuxarida tosvir olundugu kimi, diodlarin
acilma ani1 isa tobii kommutasiya ndqtasinlo miiayyan olunur
(sokil 4.2, b,v,q).







Aktiv-induktiv yiik rejiminds sxemin ¢ixigina sifir ventilli
gosulur. Simmetrik sxema nozaron bu sxemin idara hoddi
boyiikdiir. Idara bucaginin o>120° giymatinds aktiv-induktiv
yiik rejiminda sxemin isini oks etdiron zaman diaqramlari sokil
4.2, v,q,d —nin sag torafindo gostorilmisdir.

Hor iki sxemin miisbat cohatlori vardir:

a) Ventilin maksimum oks goarginliyinin diizlondirilmis
garginliya nazaran ¢ox bdyiik olmamast;

b) Diizlondirilmis gorginlyin ddyiinma amsalinin kigik
olmast (0=0 rejimi).

Catismayan cohot isa diizlondiricinin giris corayani
yarimperiodlarinin miixtolif formali olmasi (sokil 4.2 q) vo
bununla slagadar transformator i¢liyinin magnitlonmasidir.

Tapsiriq

1. Simmetrik korpii sxeminin yiik qosulmus hissasini soKil
4.3 —do gostarildiyi kimi yigmali

2. Rq =170 Om giymatinda sxemin Ug=f(a) tonzimloma
xarakteristikasini qurmali

3. Homin sort daxilindo doyiinma omsalinin idara
bucagindan asililigini Ka= (o) toyin etmoli



4. Rg=5+10 Om giymati tigiin tonzimloma
xarakteristikasini Ug= (o) yeniden qurmali

5. Aktiv vo aktiv-induktiv yiik rejimlarinds diizlondirilmis
Vo transformator dolaqlart carayanlarinin, yiik va ventil
garginliklarinin ossilogramlarini ¢ixarmali. Hor iki yiik
rejiminds Rg=5+10 Om Vs idaro bucagini 0< a<45°
gotiirmali.

6. Idars bucagimnin 0<o<30° hadlori daxilinds aktiv va
induktiv yiik rejimlori tiglin diizlandiricinin xarici
xarakteristikalarini qurmali.

7. ldaro bucaginin  45%°<0<60° giymatindo kritik
induktivliyi toyin etmoli. Rg miigavimatini 10+~180 Om
hodlari daxilinds doyismokls yiik corayaninin
kasilmozlik sarhad giymatini almali. Yaranmis rejimdo
diizlandirilmis garginliyin va tranformatorun 2-ci torof
dolagi coroyaninin ossilogramini ¢ixarmali.

8. Marketin panelinds V10 oks ventilli geyri-simmetrik
korpii sxemini yigmali vo 1+7 bandlorinds goriilon
islori tokrarlamali.

Metodik gostariglor



Osas ylik miigavimati kimi tonzimlonan 170 Om reostat, slavs
miigavimat kKimi isa sabit 10 Om reostat gotiirmali.

Idars bucagi asagidak: ardicilligla tayin olunur.

Ossillografa faza gorginliyi totbig etmali vo sinusodanin
ekrandaki tasvirinin periodunu horizontal xatt tizro 12 damada
yerlosdirmali. Saquli xotlordon hansmin sinusoidal 30° bucaq
giymatinda kasdiyini tayin etmali (sinusoidal 0,5 Eom noqtasi).
Bu noqts sinusoidanin sifir ndqtasine nozaran horizontal xatt
lizra bir dama siiriismiis olmalidir. Sonraki marhalada
ossilografin sinxronlasdirma va agilis dastoklorino
toxunmamagq sortilos, idars bucagmin qiymatini tabii
kommutasiya ndqtasine asasen hesablamali.

Tonzimloms xarakteristikasinin qurulmasini idars bucaginin
minimum giymatindon baslayaraq yerina yetirmali.

Yoxlama suallari

1. Idaro bucagmin miioyyon bir giymoti iigiin
diizlondiricinin is prinsipini izah etmali

2. Is prosesindo idars bucagimin giymoti necs toyin
edilir?

3. Aktiv vo aktiv-induktiv yiik rejimlarinds
simmetrik va geyri-simmetrik korpti sxemlarinin
idars haddi neca tayin olunur?



4. Korpii sxeminin osas parametrlori hansilardir?
Onlar1 sifir noqtali diizlondiricinin parametrlorilo
miiqayiso edin

5. Doylinms amsalinin idars bucagindan asililigi
neca izah edilir?



LABORATORIYA iST Ne5

Tiristor ¢eviricisi-sabit carayan miiharriki (TC-M) sisteminin
statiki xarakteristikalarinin todqiqi

Isin moagsadi: tiristor geviricisindon gidalanan miistaqil
tasirlonan sabit corayan miiharriki ligiin statiki elektromexaniki
Q (I)) vo mexaniki Q (M) xarakteristikalarin eksperimental

todqiqi
Qisa nozori malumat

Tiristor diizlondiricisi vasitasilo idars olunan miistoqil
tasirlonan sabit corayan miiharrikinin mexaniki
xarakteristikalar1 G-M sistemindoki  xarakteristikalari
xatirlayir (sokil 5.1), lakin onlar bir sira xiisusiyyatlorine gors
farglonir. Lovbar dovrasindaki boyiik gorginlik diisgiistiniin
hesabina xarakteristikalar kigik sortliys malikdir; miixtolif
bucaqla qosulmalarda maillik doyismaz qalir. Hamarlayici
reaktorlarin boyiik induktivliyinda vo kigik yiiklordo fasizlosiz
carayanlar rejimi bas verir ki, naticods xarakteristikanin sart
artmasina sabab olur. Tiristorlarin qosulma bucag: artdgca
fasilosiz coroyanlar artir. Fasilosiz carayanlar hadisssi onunla
izah olunur ki, yiikiin azalmasi naticasinds Lq induktivliyindos
ehtiyatlanmis enerjinin miqdar1 azalmaga baslayir, onda 6ziine
induksiya EHQ manfi gorginliklords tiristorlarin anodlarinda
Uqg gorgin artmasina sabab olur, naticads yiiksiiz is rejiminda
miiharrikin bucaq siirati artir. Sokil 5.2 —do gostorilmis sxemda
miiharrik, miiharrik rejiminds va yakor dovrasinds caroyanin
istigamati doyismadon tormozlanma rejimindo isloys bilar (oks
gosulma naticasinds). Miiharriki reversivlosdirma lazim



galdikda, tasirlonma corayaninin istiqgamatini doyismoayarak,
16vbar dolaginin ¢ixislarinin qiitbliyiinii doyismok lazimdir.

Tiristor diizlondiricisinin faydali is omsali transformatorun vo
ventillarin f.i.o -lorinin hasilina borabardir. Diizlondiricinin
giicii artdiqca faydali is amsali da yiiksak olur.

Tapsiriq

1. “Tiristor geviricisi-sabit caroyan miihorriki” todgiqgat
sistemi {iglin gokil 5.3 —do gostarilmis laboratoriya
qurgusunun sxemini yigmali

2. Laboratoriya isini yerina yetirmak {igiin talob olunan
elektrik masinlar1 va cihazlarin cadval 5.1-do gostorilmis
parametrlorilo tanis olmali.

3. Ug=220 V; L=lin; 0°=42 giymatlorinds va 16vbar
carayanimnin 1,=1;2;3;4;5;6 A gabul edib, cadval 2 —do
gostorilmis digar kemiyyatlori tayin edib cadvoalds yerina
yazmali. Sabit corayan miiharriki {igiin elektromexaniKki
vo mexaniki xarakteristikan1 qurmali.
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Sokil 5.1 Tiristor ¢eviricisindan gidalanan sabit
coroyan miihorrikinin mexaniki xarakteristikalar
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Sakil 5.2 Tiristor ¢eviricisindan gidalanan sabit corayan
intigalinin sxemi

4.Ug=200 V; i=ln, a%=47%; 1=1;2;3;45;6 A vo U=200+197
haddinds cadvaldaki digar kemiyystlori hesablayib névbaoti
cadvalo geyd etmoli



4. Novbati hesablamalar1 U=150+147 V, Ii=ln Ug=150V

1=1;2;3;4;5:6 A, 0=59° vo U=100-96V
1=1;2;3;4;5:6 A, 0=70° vo U=75=71V 1=1;2;3;4;5;6 A, 0=76°

VSi It A vsé
L
Vs3 NA L vse
L:
vss vs2
L

R1 (308.1)

fz.‘:i/

=220 G2
2:0

Sokil 5.3 Laboratoriya qurgusunun sxemi



Texniki verilanlar

Codval 1
Parametrlorin adlar Qiymati
Faza rotorlu asinxron miiharrikin MTHO116H
Giicti, kVt 1,4
Stator dolaginin qidalandig1 gorginlik Y/A, V 380/220
Nominal stator coroyani Y/A, A(I1n) 5,0/8,6
Nominal firlanma tezliyi, dovr/daq 890
Rotorun nomial garginliyi, V(E2n) 116
Rotorun nominal caroyani, A(I2n) 8,6
Miistaqil tasirlonan sabit coroyan miihorriki
[132M
Giici, kVt 1,1
Lovbar dolaginin qgidalandigi nominal gorginlik, | 220
\Y
Nominal [dvbar caroyani, A 6,53
Tasirlonma dolaginin nominal garginliyi, V 220
Nominal firlanma tezliyi, dovr/daq 1000
Maksimum firlanma tezliyi, dovr/daq 2000




F.1.9, %

Cadval 2

NefUp [ I, |1, |n Q | M\N-

>
>

dovr/da |, m
\Y/ q C

Pwm

Vit

Pv,V

APMm
Vt

Cadval 3




>
>

dovr/da |, m ,

Pv,V

AP

Vit

Noticalorin hazirlanmasi {igiin metodiki gdstoriglor
1. Firlanmanin bucaq siirati

0 _27T-n1_ ny
1™ 60 9,55

= 0,105n,(1/C)

2. M1 miihoarrikinin elektromagnit momenti:




(UL - RLIL)IL

M =
{
3. Lovbar dovrasinin miigavimati:

R, ~ 0,5R,(1—1,) = 0,5 (%) (1-0,765) = 3,96 Om

4. Miiharrikin EHQ amsali:

U —1,, R
Kp=-01 I " _1851.§
0,

5. Miiharrikin valindaki giic:
Pv=MQ

6. MI1 miihorrikinin ¢eviricidon gobul etdiyi giic:
Pm=ULIL

7. Miiharrikdaki itgilorin giicii
APM=Pm-Pv

8. Ideal yiiksiiz islomodo miiharrikin siirati

Qy; = Ud‘;:om, Udo -diizlondirilmis gorginliyin orta giymatinin
@

maksimumu

Q01=149 1/S
Q01=132 1/S

Q03=102 1/S



Qo4=70 1/S
Qo3=511/S

9. Tiristorun agilmasinin yubanma bucagi:

ud
a = arccos —
do

10. Tanzimloma haddi:
Xoymax 149 —112,8

= =2,25=3
Xormin 48 — 32

D=

Yani tanzimloma haddi D=3:1

U=220\/ I¢<itn

R ——— U:lSDV, a=59
e —— i

n
- i s

60 \ ——— u=r00Y, =70
40 \ . %\‘
‘ U=75\, a=76

Sokil 5.4 Statiki elektromexanki
xarakteristikalar
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Sakil 5.5 Statiki mexanki xarakteristikalar



LABORATORIYA iSI Ne6

Tiristor ¢eviricisilo asinxron miiharrikin iso buraxilmasi vo
tormozlanmasi

Isin moagsadi: asinxron elektrik miihorrikinin qosulmasi vo
tormozlanmasinin garginliyi tanzimlomodan tiristorlarin
acilmasi liglin a¢ilma impulslar1 formalasdiran sadslosdirilmis
TGC —sxemloarindan istifads etmokls yerina yetirilmasinin
todqiqi

Qisa nozori malumat

Asinxron mitharriklorin idara edilmasinds TGC-larin yerinoa
yetirdiklori funksiyalaradn asili olaraq TGC-nin TE-lori
miixtalif sxemlorlo qosula bilor. Hor hansi bir sxemin se¢ilmasi
elektrik intigalinin rejimlari, homginin texniki-igtisadi
gostaricilorlo miiayyan olunur.

Reversiv TGC-lorinin giic dovralari oksar hallarda sokil 6.1-do
gostorilmis sxemloar tizra hazirlanir. Homin sxemlor vasitasila
asinxron miiharriklorin isa buraxilmasi, reversivlogdirilmasi,
tormozlanmasi vo dayandirilmasi yerina yetirilir.

Tormozlanma rejimini yerina yetirmak tigiin tiristorlarin
diizlondirmas xiisusiyyatlorindan istifads edilir. Reversiv TGC-
lords dinamiki tormozlanma almagq {igiin alava tiristordan
istifada etmoays ehtiyac yoxdur. Lakin dinamiki tormozlama
tictin sokil 6.1,a sxeminds V2, V4,V6,V8 tiristorlardan sokil
6.1, b-doki sxem ii¢iin V1, V4,V6,V7 tiristorlarindan istifado
etmok olar. Sokil 6.1,a-dak1 sxemdos V1 vo V2 tiristorlar
diizlondirici olub, AM-in dolglarinda talob olunan gorginliyi



almagq ti¢iin o bucaginin doyismasils idars olunurlar. Sokil 6.1,
b-doki sxemds V1, V4 tiristorlar1 diizlandirici, V6 vo V7
demfirlosdirici tiristorlardir.

Qeyri-reversiv TGC-lards olava tiristor qosmadan bir
yarimperidolu diizlonma yaranir ki, o yiiksok siiratlordo
effektiv tormozlanmani tomin edir. Bu magsadlo AM-in
dolaglarini suntlayan demfirlayici tiristorun qosulmasini tolob
edir. Sakil 6.2-do demfirlayici tiristorun (V) qosuldugu
somoarali sxemlar gostorilmisdir.

Tiristorlarin segilmasi gorginliys vo nominal caroyana gors
yerina yetirilir vo gosulma sxemindon, nominal giicdon
yiiklonma daracasindan, hamginin miiharrikin is rejimindan
asilidir.

Tiristorlar diger yarimkegirici cihazlar kimi kigik yiiklonmo
xiisusiyyatina malikdirlor vo elektrik intiqalinin etibarlt
islomasi

tiglin yiiksok carayan va gorginlikdon miihafizo tominati
nozardos tutulmalidir.
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Sakil 6.1 TGC-larin reversiv giic dovralarinin
sxemlori

Sakil 6.2 Qeyri-reversiv TGC-larin giic
dovralorinin sxemlori



Isoburaxmani vo tormozlanmani idara etmok ti¢iin TGC-larin
sado sxemlori

Bir sira hallarda AM-in kontaktiz qosulmasi va agilmasi tolob
olunur ki, bu magsadls garginliyin tanzimlonmasi magsada
uygun olmur, tiristorlarin agilmasi ii¢lin agic1 impulslar
formalagdiran diod strukturdan istifads edilor (sokil 6.3,a).

Sxemin giic hissasi lig tiristor-diod elementlardan ibaratdir.
Idaraedici dovra isa tigfazli korpiidan ibarat olub, qollarina
tiristorlarin idaraedici kegidlori qosulur. Sabaka garginliyinin
tasira K qapandiqda, idaroedici elektrod vasitasilo carayan
yaranacag; hamin coroayan Ri miigavimatli rezistorla
mohdudlasacaq vo asagidaki ifads ilo tayin edilo bilor

1i=0, 7Utm/Ri

Urm -stator gorginliyinin tokrarlanan maksimum giymatidir.
Idaroetmo coroyaninin formasi sokil 6.3, b-do gostorildiyi kimi
ossilograma malikdir. AM-in sifir miihafizasi tligiin alava
tiristordan (K-kontaktinin avazino) istifado etmok olar vo S1,
S2 agarlar1 vasitasilo qosulmalar yerino yetirilir (sokil 6.3, a —
sxeminds qiriq xotlorlo gostorilmisdir).

Asinxron mitharikin faza dolaglarunn neytral ndqtodo
gapandigi hal i¢iin diod strukturda sado idaroetma sxemlori
qurmaq miimkiindiir.

Homin sxemlorin bir névii sokil 6.4, a-da gostorilmisdir. V1-V3
tiristorlarinin agiligi ayirict V7-V9 diodlarinin va diizlandirici
V4-V6 diizlondirici diodlar vasitssilo idaroedici elektrodlarin
tiristorlarin anodlari ils birlagdirilmasi naticasinds bas verir.



Sakil 6.4, a-da TGC-nin tiristorlardan biri tigiin idaraedici vo
anod carayant it ii¢iin ossillogramlar gostorilmisdir.

TGC —lorinin sadolosdirilmis sxemlorindo AM-larin
tormozlanmasini yerino yetrimak iigiin tiristor giic bloku va
homin tiristorlarla idaroetmoa sxemi slavs edirlar (sokil 6.5, a),
bu sxem, sokil 6.4,a —daki sxemin inkisaf etdirilmasi
naticasinds yaranir. Miiharrik rejiminds V1-V3 tiristorlar
acgiqdir (qosucu), tormoz rejiminds V1,V4 (tormozlayici).
Idarsedici proses qosucu tiristorlarla korpii diod strukturundan
yerina yetirilir. Homin struktur ayirict (V7-V9) va diizlondirici
(V10-V12) diod gruplarindan togkil olunub. R3 rezistoru
novbati tormozlamadan avval C kondensatorunun yiiklonmasi
ticlin istifads olunur. Kondensatorun tormoz tiristorlarinin
idaroetma caroyani ilo yiiklonmasi zamani1 AM-in fazalarinda
Caroyanin olmas1 miiddatini toyin edir. Qeyd etmak lazimdir ki,
tormoz tiristorlarinin idarsetma caroyani onlarin anod
gorginliyindoan asilidir. Sakil 6.5, b-do AM-in dinamiki
tormozlanmasinin ossillogramlar1 gostorilmisdir.
Ossillogramda V4 tiristoru vasitasilo suntlanmis stator
fazasindaki is Corayan1 gostorilmisdir.



Sakil 6.3 TGC-nin sxemi (a) va garginlik va carayanlarin
osillogramlar1 (b)
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Sokil 6.4 Ugbucaq TGC-nin sxemi (a) va gorginlik vo
carayanlarin osillogramlari (b)



Sokil 6.5 Isoburaxma-tormozlama TGC-nin sxemi (a)
Vo AM —in tormozlanmasinin ossiloqrami (b)
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Tapsiriq

1. Sokil 6.5 —do gostorilmis eksperimental sxemin ayri-ayri
elementlorinin qurulusu, toyinati vo nominal verilonlarilo
tanis olub, sxemi yigmali

2. Miiharrikin is¢i rejiminda islomasi iiglin K1 vo K2
acarlar1 qapali, V1 va V3 tiristorlar aciq olurlar

3. AM-i tormozlamaq ti¢lin K1 kontakt1 aciq, K2 kontakt1
gapal1 olmalidir. Sonra igosalma tiristorlar: baglanir vo
tormoz tiristorlar1 agilir



4. Ossillografi asinxron miiharrikin stator dolaginin V4
tiristorunun suntladigi hissada is Coroyanini 6lgmali vo
ossillogramini ¢ixarmali

Yoxlama suallari

1.

Tiristor gorginlik ¢eviricisinin (TGC) asas
elementlori hansilardir?

Impuls-faza idaraetms sisteminin (IFIS) tayinati
nadir

[FIS hans hissalordon ibaratdir?

TGC—AM sistemindo miiharriki tormozlamagq ii¢iin
hansi {isuladan istifads etmak alveriglidir?

Tiristorun ij idaroetma caroyaninin toyinati nadan
ibaratdir?

TGC-nin isaburaxma-tormozlama sxeminds R4
rezistorunun toyinati nodir?

TGC —nin isoburaxma-tormozlanma sxeminda
miiharrikin tormozlanmasi hanst tiristorlarin agiq
olmast ilo yerina yetirilir?



LABORATORIYA iSI Ne7
Asinxron mitharrikin TGC —vasitosilo impuls idars edilmasi

Isin moagsadi: asinxron elektrik miiharriklorinin TGC —lari
vasitasilo impuls idarsetmo sxemlorinin xiisusiyyatlarinin
todqiqi

Qisa nozori malumat

AM:-in siiratininin impuls idars olunmasi AM-in sobakaya
qosuldugu miiddat arzindo AM-ds garginliyin orta giymatinin
doyismasine asaslnamisdi. Belo idaraetmads “qosulub-agilib”
soraitinde AM novba ilo iglayir. “qosulub” rejimindo stator
dolag1 sobakaya qosulur AM siiratlonir T, miiddatinds isloyir.
“acg1lib” rejiminda AM sobokadon agilir vo 7, miiddatinds
stirati zaiflayir. AM-in impuls idaraetmads is dovriyyasi impuls
gosulmasi periodu ilo tasvir edilo bilar.

T, =1 + 719
Nisbi isloma miiddati q=t /T; vo impuls qosulmalarin tezliyi
fi=2n/T;

Impuls rejimi fasilosiz ardicil tokrar olunan qosulmalar kimi
tasavviir etmak olar, bu halda baslangici sifir olmayan
elektromaqnit proseslor bas verir. AM-in tokarar
gosulmalarindan dinamiki proseslari asinxron elektrik
intiqalinin siiratinin impuls idars edilmasinds nazars alaraq,
stator dolaglarinin impuls komutasiyasi tezliyini rotorun
verilmis siirotino miivafiq doyismasi yolu ilo yerino yetirmok
olar. Bu halda AM xarakteristika ailalorinin verilmis is¢i



sahaloarindan birinds isloyacok. Homin xarakteristikalar impuls
idaroetmoanin ancaq gerarlagsmis rejimina uygun olacag, bu
sobabdan ds intigalin siiratlonmasi komutasiyanin tezliyino
barabar olacaq. Xarakteristikanin bir ig¢i sahasindan digarina
salis kegmasi tigiin, yani intiqalin siiratini artirmaq vo ya
azaltmagq tg¢iin idaroaedici tasiri sigrayisla yox, elektrik
intigalinin elektromagqnit vo elektromexaniki zaman
sabitlorindon boyiik zaman sabitilo doyismok lazimdir. AM-in
bels iso buraxilmasinin idars olunmasi bir araliq
xarakteristikadan digarins ardicil kegmasi bas verir vo alinmig
stiratlo idars edici tosir arasinda birmonali olags yaranir. Eyni
zamanda ts islma miiddatinin mahdudlasdirilmasi zaruridir.
Toxmini gostormak olar ki, ts maksimal miiddsti 12-15 ms-don
boyiik olmamalidir.

Momentin ekstremal orta giymatdan farglonmasins va
mexaniki xarakteristikalarin qurulusuna AM-in parametrlori
olduqca tasir gostorir.

Impuls idareetmodo AM-doki itkilor faza idaroetmasine
nisbaton daha ¢oxdur. Bu sababdands bu idaraetmani qisa
miiddatli is rejimlorinds totbiq etmok olar. Qosulmalarin
tezliyini 75 Hs -o godoar vo daha ¢ox artdiqca coroyansiz
fasilonin miitloq miiddoti 0 godor azalir ki, rotorun siiratinin
tam diapozpnu boyu masinin elektromaqnit voziyystinin lazimi
gadar dayismasina imkan yaranmir va naticads kegid
momentlorin yaranmasi bas verimir.

Tabii komunikasiyal: tiristorlar1 olan tiristor gorginlik ¢eviricisi
AM:-in dolaqglarinin komutasiyasinin mahdud tezlik
diapozonuna malikdir ki, naticodo AM-in oksariyyat impuls



idaraetmo tisulolarinin istifads edilmasine imkan vermir.
Impuls idarsetma iigiin tiristor gorginlik ¢eviricisi AM-in ii¢
stator dolagi fazalarin1 qosmali, eyni zamanda onlar1 agalidir.
Belo TGC-lor idaraetmani tezlikdon, homginin AM-in qosulma
miiddatindan asili olmayaraq yerins yetirmalidir. Intigala
goyulan toalablardan asili olaraq, kamiyyatlorin doyismasi ol ilo
Vo ya avtomatik yerina yetirilo bilor. AM-in biitiin dolaglarinin
gosulma vo agilmada eyni zamanda komutasiyasini sokil 7.1-do
gostorilmis TGC vasitasila yerino yetirmok olar. Cevirici V1-
V6 diod korpiisiindan ibarat olub, diagonali V7 isgi tiristoru
vasitasilo komutasiya olunur. V7 tiristorunun agilmasi V8
tiristoru vasitosilo vo komutasiyasi C kondensatoru ilo yerino
yetirilir.

Sxemin isi avvalca kondensatorun dolmasi ilo V8 tiristorunun
acilmasi ilo baglayir. Impuls qosulma dovriiniin 1o Coroyansiz
fasilosi kegdikdan sonra V7 tiristoru qosulur vo AM sabakoya
qosulur. Eyni zamanda agiq V7 tiristoru, L reaktoru vasitasilo
va V9 diodu ilo C kondensatorunun yenidon yiiklonmasi bas
verir. V8 agici tiristoru qosuldugda kommutasiyaedici
kondensator V7 tiristorunun carayanin Kasir vo yenidan
yiiklanir. Daha sonra geyd edilmis dovr tokrar olunur.

Malum oldugu kimi asinxron miihorik aktiv-induktiv yiikdiir vo
onun stator dolagi fazalarindaki coroyanin kosilmosi ani bag
vera bilmaz. Bu sababdan do kommutasiya dévrasinda stator
Corayaninin téramasinin mahdudlasdirlmasi nazors alinmalidir
ki, AM-in dolagalarinda va sxemin elemntlorinds ifrat
garginliklor bas vermasin. AM-in agilmasi iki marhalads bas
verir. Birinci marhalads is¢i tiristorun coroyaninin azalmasi bas
verir. Bu halda C kondensatorunun bosalma corayaninin bir



hissasi tiristordaki corayan1 kompensasiya edir, bir hissasi
korpiinii diodu vasitasila, is¢i tiristorda miioyyan miiddat manfi
gorginlik saxlanilir ki, naticads tiristorun gapayici xiisusiyyati
barpa olunur. Homin marhalanin sonunda kondensator tam
bosalmis vaziyyatinds olur.

Ikinci marhalas elo momentdan baslayir ki, V7 tiristorundan
¢ixarilmis diizlondirilmis stator corayani C kondensatorundan
Vo V8 tiristorundan kegmays baslayir. Dolaglardaki coroyanin
azalmas1 mahiyyatco C kondensatorunun yiiklonmo prosesidir.
Bu proses soénon ragslor xarakterlidir. Kondensatordaki
garginlik maksimal giymats malik olduqda caroyan sifra
barabar olur, V8 tiristoru baglanir va proses kasilir. Stator
Carayanin toromasi vo AM-in dolaglarindaki garginliyin
maksimal giymoti AM-in qisagapanma induktiv miigavimati ilo
kondensatorun tutumu, hamginin stator corayaaniin amplitud
giymati arasindaki miinasibatdon asilidir. Sxem ti¢iin on agir
rejim AM-in al¢aldilmus siiratdo islomasidir, bu halda kegid
proseslorinds stator corayaninin amplitud giymati qisagapanma
Ccarayaninin gorarlasmig qiymatindon 1,5 dofo boyiik ola bilar.
Tiristorlarin vo diodlarin garginliys géro secilmasi
kondensatordaki maksimal gorginliys géro miiayyan olunur.

Dolaglarda va kondensatorlarda gorginliklorin maksimum
giymatlarindan slava carayanin diismasi miiddati mithiim
ohamiyyato malikdir, homin miiddat kondensatorun dolmasi
middatins barabordir.

Homin miiddat corayansiz fasilonin minimal giymatini
miioyyon edir vo 72, ilo tosvir edilir. Coroyanin diigmaosi
miiddati kigikdir vo onun amplitud giymatindon asilidir,



intigalin siiratinin tam diapozonu doayismasinds sabit gobul
etmok olar.

Somaorali impuls qosulmasi dovriinii formalasdirma sxemini
V2, V5 diodlarinin asasinda qurmagq olar (sokil 7.2). Ikibazali
V2, V5 diodlar releksasiya generatorlarinin asas elementlori
olub, periodik olaraq C1 kondensatorunun dolmasina vo
emitter kecidilo dioda va RS rezistoruna boglmasina asaslanir.
R5 rezsitorundaki impulslarin dolma vo yaranma periodu R2,
R3, C1 konturunun zaman sabitindon asilidir. Sakil 7.2 —do
gostorilmis sxem elektrik intiqalinin impuls idars edilmasi
ticlin nazardo tutulub, burada ikibazali V2 diodunun isloma
periodunda T; impuls tanzimloms periodu formalasir.

Sakil 7.2-daki sxemda gostarildiyi kimi releksasiya
generatorlarinin ¢ixis impulslar1 V3 vo V4 slava tiristorlarinin
idaraedici elektrodlarina verilir, anodlar arasina C5
kondensatoru vo T1 transformatorunun birinci dolagi
gosulmusdur. V3 va V4 tiristorlari ndvba ila iglayirlar, bir
tiristorun qosulmasi digar tiristorun avtomatik agilmasina sobob
olur.

Tapsiriq

1. Eksperimental laboratoriya qurgusu (sokil 7.1) ilo
olagadar nazari molumati 6yranmali

2. Laboratoriya qurgusundaki elementlorin verilonlori vo
toyinat1 haqqinda molumatlar1 6yranmali



3. Laboratoriya qurgusunun sxemini yigmali vo asinxron
miiharrikin igo buraxilmasi va siiratinin idars edilmosi
prosesini yerina yetirmali

4. Somoarali impuls qosulma dovrii formalasdiran sxemin
(sokil 7.2) V2 va V5 diodlar vasitasilo Ti impuls
tonzimlonmasi periodu, tiis miiddatinin V7 tiristoru
ticiin (sokil 7.1) formalasdirilmasini arasdirmali.
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Sakil 7.1 TGC-nin mitharriki impuls idaroetma
sxemi
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Yoxlama suallari

1.

TGC —AM sistemindo hansi idaroetms tisullar
movecuddur?

TGC —AM sisteminds asinxron miiharrikin stiratinin
impuls idarsetma tisulu neca izah edilir?

Asinxron mitharrikin impuls idars olunmasinda impuls
gosulmalarin periodu necs ifads olunur?

Asinxron mitharrikin impuls idars olunmasinda impuls
qosulmalarin tezliyi neco tosvir edilir?

Sakil 7.1 sxeminda V7, V8 tiristorlariin vo C
kondensatorunun toyinati nadir?



LABORATORIYA iSI Ne8
Asinxron mitharrikin kontaktsiz TGC ilo idaro edilmasi

Isin magsadi: Simistorlu TGC vasitasilo asinxron miiharrikin
kontaktsiz idars edilmoasinin xiisusiyyatlarinin tadqiqi

Qisa noazari malumat:

Sakil 8.1-ds asinxron miiharrikin igo buraxilmasini va
tormozlanmasini idara etmok ticiin istifads olunan tam
kontaktsiz, simistorlu TGC sxemlarindon biri gostorilmisdir.
Homin sxemda tiristorla yanasi simistorlardan da istifado
olunur. V8 tranzistoruna signal verildikdo AM iso diistir, V1
V2 simistorlar1 T transformatorunun ikinci dolagindan daxil
olan impulslarla idars olunur. Qararlagsmis rejimdo V1 va V2
simistorlar1 qosulur. Onlar V8 tranzistorunun
transformatorunun ikinci dolaginin caroyaninin impulslarinin
acilmasindan sonra agilirlar, transformatorun birinci dolagi
simistorlara qosulub. Tormoz rejimi V35 tranzistorundan
idaraedici signalin ¢xarilmasindan sonra yaranir. Bu halda V1
simistoru diizlondirici rejimina kegir vo V3 tiristoru qosulur,
AM-in dolaqlarindan birini suntlayir, naticods V1 simistoru
vasitosilo diizlondirilmis coroyain doyiinmosini hamarlyir vo
onun sabit hissasini artirir. Transformatorun gararlagsmis is
rejiminds ikinci dolaginda kigik qiymatli gorginlik impulslari
yaranir (V1 vo V2 simistorlarinin kegirici voziyyatlorilo
olagodar olarag), onlar V4 slavs tiristorunun ¢evrilmasina
imkan vermir. V8 slavs tiristorunun bagl oldugu halda,
simistorlar qapalidir va transformatorun birinci dolagindaki
gorginlik sabakonin xott gorginliyina godar artir. Homin



garginlik ikinci dolagda V4 tiristorunun qosulmasina imkan
veran garginlik yaradir. Onun kegirici vaziyyata ¢evrildiyindon
sonra, V1 simistorunun idars edici elektrodu gida alir ancaq bir
qiitblii anod goarginliyina malik olur. Idaroaedici elektrod V3
tormoz tiristoru hamginin anod gorginliyi altinda olacaq, bu
zaman tiristor AM-in fazasindaki EHQ altinda olacaq va
carayan kegiracok. C2 kondensatoru yiiklondikdan sonra V4
tiristorunda corayan kasilir va tormozlanma prosesi sona ¢atir.
C2-R2 konturunun parametrlori elo segilir ki, C2
kondensatorun yiikklonma miiddati AM-in tormozlanma
middatindon boyiik vo ya ona barabar olsun. R2 rezistorunun
miigavimati C2 kondensatorunun bosalmasini névbati
tormozlanmanin baslangicina qadar tomin etmalidir, hamginin
V3-doki idaraetma caroyanini V4 tiristorunun qosulmus oldugu
vaziyyatds agilmanin idars edilmasindon mohdudlasdirmalidir.

Sokil 8.1 Simistorlu TGC —nin kontaktsiz idaraetma sxemi



Tapsiriq

1.
2.

Laboratoriya isila alagodar nozari malumati dyranmali
Laboratoriya qurgusunun sakil 8.1-do gostorilmis
simistorlu TGC —simistorlu tam kontaktsiz idaroetma
sxemini yigmali

V8 tiristoruna idarsedici U;j signalini1 verib AM-in iso
buraxmali vo gorarlagmis is rejiminda islatmali

V8 tranzistorundan Ui signalin1 konarlasdirmali, bu
halda V1 simistoru diizlondirici rejimins kegacok vo V3
tiristoru qosularaq, miiharrikin dolaglarindan birini
suntlayacagq.

Yoxlama suallari

1.

TGC idaraetma sistemlarinds simistordan istifads
etmokdo mogsad nadir?

Simistor qurulusuna gors hansi elektrodlardan togkil
edilib va onlarin har birinin toyinati nadir?

Sakil 8.1-da gostorilmis simistorlu TGC —nin idaroetmo
sxemindo AM-in iso buraxilmasi neco yerins yetirilir?
AM-in gorarlagsmis rejiminds islomasi hansi ardicilligla
bas verir?

AM-in tormozlanmasi rejimi neca bas verir?

Sokil 8.1-doki sxemda C2 kondensatorunun dolmasi
miiddatininin AM-in tormozlanma miiddatina barabar
olmasi neca yerina yetirilir?
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