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AVTOMOBIL HAQQINDA UMUMI MOLUMAT

«Avtomobil» (godim yunan avro — 6zU vo latin mobilis — harakat edan)
s0zlorindon 1barat olub, 6zii horokot edon demokdir. Avtomobil miirokkob masin
olub bir sira mexanizm vao sistemlorin  mocmusudur. Avtomobillarin
konstruksiyalar1 miixtolif olsa da, oksor avtomobillordo osas mexanizmlorin
qurulus prinsipi vo isi eynidir. Avtomobillorin tortibat sxemlorindo do oxsarliq
coxdur.

Diinyadak1 biitlin avtomobillorin oksoriyyoti eyni konstruksiyaya malikdir vo
eyni fiziki qanunlar asasinda isloyir, biz sizinlo bunu aydinlasdiracagiq.

Avtomobil miiharriklo horokato gotirilon sornisin, yiikk vo ya xiisusi avadanliq
dastyan tokorli yertistii, relssiz nogliyyat vasitasidir. Avtomobil miirokkob magin
olub cox sayda detal (15 — 25 min), qovsaq, mexanizm, aqreqat vo sistemlordon
ibaratdir.

Detal — yigma omoliyyatlar1 olmadan, bircinsli materialdan (adina vo
markasina goro) hazirlanan mohsuldur. Qovsaq, mexanizm vo ya aqreqatin
yigilmaga basladigi detal, baza detal1 adlanir.

Qovsaq — bir-biri ilo 6z aralarinda yiv, par¢im, gaynaq vo ya digor birlogsma
ilo birlagon bir sira detal yigimdir.

Mexanizm — 6z aralarinda horakatli birloson, harakat va siirati ¢eviron detallar
vo ya qovsaglar yigimidir.

Adgregat — biitov halda birlosmis bir ne¢o mexanizmdir.

Sistem — is zamani miioyyan olunmus funksiyani yerina yetiron, qarsiliql
tosirdo olan mexanizm, cihaz vo digor quruluslar yigimidir.

Biitiin mexanizmlor, aqreqatlar vo sistemlor avtomobilin osas torkib hissalori
olan ii¢ hissasini toskil edir: miiharrik, kuzov va sassi.

Miiharrik avtomobilin horokotini tomin edon mexaniki enerji monboyidir.
Mexaniki enerji miihorrikde digor ndv enerjinin (yanan yanacagin enerjisi, elektrik
enerjisi, qabaqcadan sixilmis havanin enerjisi va saira) ¢evrilmasi hesabina oldo
edilir. Qeyri-mexaniki enerji monbayi, adoton birbasa avtomobilds olur vo vaxtasiri
doldurulur.

Miiasir avtomobillordo enerji monboyi kimi neft monsoli maye yanacaqla
(benzin va dizel yanacagi) vo ya gazla isloyon porsenli daxili yanma miihorriklori
daha genis yayilib.

Kuzov siiriicli, sornisinlor vo bagajin yerlosdirilmasi vo onlarin xarici
tosirlordon (kiilok, yagis, cirk vo s.) qorunmasi iiglin nozordo tutulur. Yiik
avtomobilinin kuzovu miihorrikin arxasinda vo ya mihorrikin stiindo
yerlosdirilmis siirlicii kabinasindon vo yiik platformasindan ibarstdir. Minik
avtomobillarindo vo avtobuslarda siiriicii yeri va sornisin salonu bir yerds olur.

Bozi hallarda kuzov aparan hisso funksiyasini da 6ziindo birlogdirir (aparan
kuzov). Avtomobilin digar sistemlaring daxil olmayan qovsaqlarin, aqreqatlarin, alt
sistemlorinin (xarici isigqlanma cihazlari, salonun iglim quruluslari, siiriicii vo
sarniginlor liglin bazi tohliikasizlik quruluslart vo saire) «kuzovy» sistemino daxil
olunmasi gobul edilib.
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Sassi mexanizm, aqreqat va sistemlorin y1gim1 olub avtomobilin harokatini va
idars olunmasini tomin edir. Sassiya aparan hisss (¢or¢iva, qabaq va arxa asqilar,
tokorlor, korpiilor), transmissiya, idaro mexanizmlori (sliikan idarasi vo tormoz
sistemlori) daxildir.

Aparan hissa digor biitiin qovsaqlarin, aqreqat vo sistemlorin yerlosdirilmasi
vo borkidilmasi tiglindiir. O ¢orgive (yiik avtomobillorinds) vo ya aparan kuzov
soklindo (minik avtomobillori vo avtobuslarda) hazirlana bilor. Aparan ¢or¢ivonin
tipindon asili olaraq avtomobillor ¢orgivali vo ya ¢or¢ivosiz adlanir.

Sakil 1. Aparan kuzoviu minik avtomobilinin 2sas hissolori

Transmissiya (giic otlirmasi) enerjini miharrikdon tokorlora 6tiiriir vo onu
tokarlords istifade etmak liclin somoarali formaya ¢evirir. Transmissiyalar mexaniki,
elektrik, hidrohacm vo kombino edilmis olur (elektromexaniki vo hidromexaniki).
Miiasir avtomobillordo mexaniki vo hidromexaniki transmissiyalar daha genis
istifado edilir. Arxa tokorlori aparan avtomobillordo transmissiya ilismo
muftasindan, Otiirmoalor qutusundan, kardan Otiirmosindon, bas Otliriiciidon,
diferensialdan vo yarimoxlardan ibarstdir. Bas otiiriicii, diferensial vo yarimoxlar
aparan korpiintin tirindo yerlosdirilir. Qabaq tokorlori aparan avtomobilds,
transmissiyada Otlirmalor qutusu ilo bas oOtiiriicli arasinda kardan otiirmasi olmur.
Biitiin tokorlori aparan avtomobilds transmissiyaya olavo olaraq aparan korpiilorlo
kardan Gtiirmasi il birloson paylayici qutu daxil olur. Miiharrik, ilisme muftas: vo
otlirmalar qutusu sart birlogsdikds bels konstruksiya giic aqreqat1 adlanir.

Asq1 tokarlori aparan sistemla elastiki birlogdirir vo harokot zamani horokot
solisliyini  tomin edir, yoni siirliciinli, sorniginlori vo yiklori yollarin
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nahamarligindan yaranan vo tokarlor torofindon qobul edilon zorbolor vo
tokanlardan qoruyur.

Takarlar avtomobili yolla slagalondirir, onun harokatini vo donmasini tomin
edir. Tokora miihorrikdon giic vo burucu moment 6tiiriiliirso ona aparan tokor, oks
halda iso aparilan tokor deyilir. Avtomobilin donmaosini tomin edon tokorlor idars
olunan tokorlor adlanir. Aparan vo idars olunana tokorloro kombino edilmis tokorlor
deyilir.

Korpiilor avtomobilin aparan sistemini saxlayir. Avtomobildo aparan,
aparilan, idaroolunan vo kombino edilmis (idars olunan vo aparan) korpiilor istifado
edilir, uygun olaraq bu korpiilordo aparan, aparilan, idaro olunan vo ya kombino
edilmis tokorlor yerlosdirilir.

Avtomobilin idarsetmos sistemlorino asagidakilar daxildir: siikan idarosi,
tormoz sistemlori, avtomobilin digoer sistemlorinin (miiharrik, transmissiya,
kabinado temperatur vo sairo) idars edilmasi.

Siikan idarasi horokot istigamotini doyisir vo avtomobilin dénmasini tomin
edir.

Tormoz sistemlori avtomobilin harokot siirotini azaldir, onu dayandirir vo
yerindo saxlayaraq horokot zamani vo dayanacaglarda tohliikosizliyi tomin edir.
Avtomobil timumilikds tormoz idarasi adlanan bir ne¢o tormoz sistemi ilo tomin
edilir.

Avtomobil

Miihorrik Sassi Kuzov

Aparan hisso <— |% Idaroetma sistemlori
Corgiva Tokorlor Stikan idarasi Tormoz sistemlori

Korpiilor Asaql
[lismo muftasi Transmissiya Yarimoxlar
Ihsmg muftasi / J/ \L \ Diferensiallar
Kardan o6tiirmasi Bas o6tlirmoa

Sakil 1. Avtomobilin qurulugunun Gmumi sxemi

Yik avtomobillori, qosqu ve yarimqosqular toyinatina (universal,
xuisusilosdirilmis va xiisusi) vo tam kiitlasina gora tosnif olunur. Universal tayinatli
avtomobillar, qosqular vo yarimqosqular asmayan bortlu kuzova malik olub biitiin
novlii ylklorin (maye olmayan) tarasiz dasinmasi tigiin istifado edilir.
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Ixtisadagdiriimis harakat tarkibina miioyyen név yiiklerin dasmmas: iigiin
nazords tutulan avtomobillor, qosqular vo yarimqosqular aiddir. Xiisusi harokot
torkibina naqliyyat isi liclin deyil, texnoloji amaliyyatlarin yerina yetirilmasi ii¢iin
istifado olunan avtomobillor, qosqular vo yarimqosqular aiddir. Bu avtomobillords

toyinatina gors xiisusi avadanliglar — yangin sondiirms avadanligi, avtokran, tomir
edon emalatxanalar vo saira yerlosdirilir.

Avtomobil harakat tarkiblarinin tasnifati

Harakoat torkibi \l/
Toyinatina gora —\L Keciciliya gbra
Umumi tayinatli Xususilagdirilmigs Xususi Adi kecicilikli <
| |
— Yuk — Srnigin Qosqulu — Artirtlmig <
: Minik Ny .
> Avtomobilla = avtomobillari Qosqular |« Yiksok kegicilikli + [<7
> Avtogatarlar | > Avtobuslar Yarimgosqular [<-

NOQLIYYAT VASITOLORININ TiPLORI

Miiasir avtomobillorin bdyiikk sayda model va konstruksiyalart miisyysn
tiplora (vo ya siniflora) boliina bilor. Nogliyyat vasitolorinin (NV) daha timumi
tosnifat1 onlarin toyinati ilo baghdir. Bu tasnifat Beynolxalq ISO 3833 standartinda
verilib.

NV-nin biitiin parki1 mexaniki (miiharrikli NV-lori) vo yedoye alina NV

(qosqu va yarimqgosqular) boliiniir. Mexaniki NV, yedoys alinan qosqu vo
yarimqgosqu avtomobil qatar1 adlanir.



AIK BMT-nin qaydalarinda gqobul olunmus yol nagliyyat vasitalorinin tasnifat:

Katedorivanin Yarim- Miiharrikin
; arglanéssi kateqoriyanin NV-nin tipi Tam kiitlo, t | is¢i hacmi, Qeyd
3 isarolonmosi sm’
Iki vo iig tokorli Reglament-
. L1,L2 miiharrikli NV losdirir 50-ya gador Mopedlor
L3_L5 Iki va ii¢ tokorli Reglament- | Mahdudlag- | Motosikllar,
miiharrikli NV logdirilmir dirtlmur motorolerlor
On azi1 4 tokari olan
Vo on ¢oxu 8
M1 sarnigin dasimaq Reqglament- | Mahdudlag- Minik
ticlin (slirtictidon lasdirilmir dirtilmir avtomobillari
basqa) mithorrikli
NV
M Hominki, oturmaq
M2 1;;;;1;1 é;ﬁi&f OXYEL 1 5.0-5 qader -« Avtobuslar
yerindon bagqga)
Avtobuslar, o
M3 . 5’.(.)1;;19911(1 - ciimladon
yu birlosdirilmis
On azi1 4 tokari olan Yiik
Vo ..YUk dasimalari Mbohdudlas- | avtomobillari,
NI ticlin nazordo 3,5-0 godor durlmir «iisusi
tutulan miihorrikli aviomobillar
NV
Yiik avtomo-
N 3.5-don billori,
N2 yitksok 12,0- avtomobil-
> godor dartqllgr,
4 xususi
avtomobillor
« 12 50_d9n « «
N3 o yiiksok B B
01 Miiharriksiz NV 0,75-0 qodar - Qosqu va
yarimgosqular
0,75-don
02 - yiiksok 3,5-2 - -
godor
0 3,5-don
03 -“- yiiksak 10,0- . -
o godor
04 ¢ 10,0—d9n e e

yiiksok
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Yikk avtomobillori, qosqu vo yarimqosqular toyinatina (universal,
xuisusilosdirilmis va xiisusi) vo tam kiitlasina gora tosnif olunur. Universal tayinatli
avtomobillar, qosqular vo yarimqosqular asmayan bortlu kuzova malik olub biitiin
novli yiklorin (maye olmayan) tarasiz dasinmast liglin istifado edilir.
Ixtisaglagdirilmis harakat tarkibina miioyyon nov yiiklorin daginmast iigiin nozorde
tutulan avtomobillor, qosqular vo yarimqosqular aiddir. Xiisusi horokot torkibino
nogliyyat isi {i¢lin deyil, texnoloji amoliyyatlarin yerino yetirilmasi {li¢lin istifado
olunan avtomobillor, qosqular vo yarimqosqular aiddir. Bu avtomobillords
toyinatina goro xiisusi avadanliqlar — yangin sondiirmo avadanligi, avtokran, tomir
edon emalatxanalar vo saira yerlosdirilir.

SORNISIN HOROKOT TORKIBI

b)

Sakil 2. a—minik avtomobili; b — avtobus

YUK AVTOMOBILLORI HOROKOT TORKIiBI




Sokil 3. a—universal; b —xususilagdirilmis; ¢ —xUsusi yik avtomobillari

QOSQU VO YARIMQOSQULAR

Sakil 4. a—qosqu; b —yarimgosqu

Avtomobil horokot torkibi iimumi sobokali yollarda horoket {i¢iin nozordo
tutulan yol avtomobillarina, imumi sobokali yollarda islomok {iglin nozordo
tutulmayan — yolsuzZluq avtomobillarina boliiniir. Miixtalif yol soraitlorindo
islomoyo uygunlasma dorocasino goro yol avtomobil nogliyyati adoton abad
yollarda islomok {igiin nazards tutulan mahdud intigalli (adi kecicilik gabiliyyatli)
va sistematik olaraq abadlagdirilmamis soraitds vo ayri-ayri hallarda yolsuzluq
soraitindo islomok t¢lin nozordo tutulan tam intigalli (artinlmis kecicilik
qabiliyyatli) avtomobillara boliiniir.

Biitiin avtomobillor tokorlorinin {imumi sayia vo aparan tokorlorinin sayina
goro diisturla geyd olunur, haradaki birinci rogom — avtomobilin tokorlorinin say1,
ikinci iso — aparan tokorlorin say1. Masolon 6x2 — bir oxu aparan ikioxlu avtomobil,
6x2 — iki oxu aparan ticoxlu avtomobildir.

Avtomobilin tochiz olunmus tam kiitlosi — doldurulmus avtomobilin somorali
yiik, olava tochizatlar, kabinads siiriicii vo sorniginlorlo birlikdo kiitlasidir. Yedokei
avtomobillor tam kiitlosino vo alavo olaraq yohors diison buraxila bilon yiliko goro
tosnif olunur. Bir oxlu yedok¢i avtomobillor — 6z kiitlosino vo yarimqosqunun tam
kiitlasing gora tasnif olunur. Avtomobilin tam kiitlasi 1-ci va 2-ci siniflar ii¢lin 0,25



9

ton haddinds, yerds qalan siniflor {igiin iso 1,0 ton artiq vo ya askik olarsa onun
sinfi saxlanilir.

NOQLIYYAT VASITOLORININ TORTIBAT SXEMLORI

Nogliyyat vasitolorinin konstruksiyalarinin onlarin xtisusiyyatloring tasiri
noqteyi-nozordon avtomobillorin  tortibati — osas  sistemlorin  (miihorrik,
transmissiya, harakat etdirici, idars etma sistemlari, aparan sistem, kuzov) qarsiliqh
yerlogsmasi vacib rol oynayir. Minik avtomobillarinds oksar hallarda kuzov aparan
hisso (aparan kuzov) rolunu oynayir, bu kiitloni azaldir vo avtomobilin digor
sistemlorinin yerlogdirilmasi liclin lazimi qodor sorbostlik yaradir. Miiharrikin,
otirmolor qutusunun ve aparan korpiiniin garsiligh yerlosmasine gora minik
avtomobillorinin bir ne¢o konstruktiv sxemlori var (sokil 3):

Sakil 5. Minik avtomobillarinin asas tortibat sxemlari: a — gabaq intigalli; b — arxa intigalli
(klassik); ¢ — tam intigall1 (bUtin tokorlari aparan); 1 — mibhoarrik; 2 — ilisme muftasl; 3 —
Oturmular qutusu; 4 —intigal vallari (yarimoxlar); 5 — arxa aparan korpu; 6 — kardan 6tirmesi;
7 — gabaq aparan korpu ila birlagmis 6tirmplar qutusu; 8 — paylayicl qutu; 9 — gabaqg kardan
vali; 10 — gabag aparan kérpi

Qabagq intigallh — belo avtomobildo (sokil 5, a) miihorrik 1 gabaqda, adoton
enino yerlogir. Bu tortibatda gabaq aparan korpiilorlo birlosdirilmis otiirmolor
qutusu 7 istifada edilir. Intiqal vallar1 aparan kérpiiden burucu momenti tokorlora
otiirtir. Niimuno VAZ-2109, -2110 vo onlarin modifikasiyasini gostormok olar.

Arxa intiqalli — bu klassik tortibatda (sokil 5, b) miiharrik 1 qabagda, adaton
uzununa yerlasir. Burucu moment miiharrikdon 6tiirmslor qutusuna 3 vo kardan
Otlirmasi 6 vasitasi ilo arxa aparan korpiiys 5, onlardan iss intigal vallarina 4
(yarimoxlara) — arxa aparan tokorloro Otiiriiliir. Belo tortibata nlimuno VAZ-2101—
VAZ-2107 avtomobillorini gostormak olar.
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Tam intiqallh — bu dord tokori aparan, artirilmis kecicilik qabiliyyatli
avtomobillordir (sokil 5, c). Burucu moment G&tiirmalor qutusundan paylayici
qutuya 8 vo oradan iki kardan vali ilo tokerlora verilir. Paylayici qutu lazim
oldugda korpiilorden birinin intigalin1 ayirmaga, cotin kecilon yol saholarinds vo
yolsuzluq soraitindo iso algaldici pilloni qosmaga imkan verir. Niimunos — VAZ-
2131 «Nivay vo UAZ avtomobillarinin biitiin modellari.

Avtomobillorin konstruksiyalarinda olan miixtolifliyo baxmayaraq onlarda
aqreqatlarin, mexanizm vo sistemlorin osas is prinsipi eynidir. Buna goro do
kitabda cox hallarda aqreqat vo mexanizmlorin qurulusu vo isi avtomobilin markasi
gostorilmoadon verilmisdir.

MINIK AVTOMOBILLORININ KUZOVLARININ TiPLORI

Kuzovun formasina va gapilarin sayina gors avtomobil kuzovlarmin tiplori
bir-birindon forglondirilir (sokil 6).

Sedan — lic hocmli (miihorrik bdlmosi, sornisin salonu vo baqaj bolmasi)
bagli, dord qapili, iki vo ya {i¢ corgoli oturacagi olan (iiglincii corgo — gatlanan)
kuzov;

Limuzin — ii¢ hacmli baglh, dord qapili, iki vo ya ii¢ corgo oturacagi olan
(Ggiincli corgo — gatlanan) kuzovdur. Qabaq corgo oturacagin arxasinda lazim
goldikdo siirliclinii arxa sornisinlordon ayiran, qalxa bilon sgiiso arakosmo
yerlosdirilir.

Kupe — ii¢ hacmli bagli, iki qapili, iki va ya li¢ carge oturacagi olan kuzov.
Arxa oturacaga keg¢mok 1liclin qabaq oturacagi gatlamaq lazim oldugundan
sornisinlorin minib diismo soraitini pislogdirir.

Universal — iki hocmli (miihorrik bdlmaosi, yiik-sornigin salonu) bagl, bes
qapili, iki cargoali oturacagi olan kuzov. ©lava qap1 kuzovun arxa divarinda olur.
Arxa corgs oturacaq y1gisdirildigda bagaj bolmasi boyiiylir vo noticads kuzov yiik-
sarnigin bélmasino ¢evrilir.

Xetcbek (kombi) — iki hocmli (miihorrik bolmasi, yiik-sornisin salonu), ii¢ vo
ya bes qapili kuzov. ©lava gap1 kuzovun arxa divarinda olur vo aerodinamikani
artirmaq {¢ilin maili yerlosdirilir. Arxa corgo oturacaq yigisdirildigda baqaj
bolmasinin sahasi boyiiyiir.

Sedan
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Limuzn

Kupe

Universal

Xetchek

Sakil 6. Minik avtomobilri  kuzoviarinin tiplari

AVTOMOBILIN TEXNIKi XARAKTERISTIKASI

Istehsalgt zavod hor model avtomobil iiciin osas texniki parametrlorin
siyahisin1 hazirlayir. Belo siyahi texniki xarakteristika adlanir, sorgu kitablarinda
verilir, istismar lizro tolimat istehlak¢ida konkret modelin imkanlar1 hagqinda
tosovviir yaratmaga imkan verir. Maosolon, minik avtomobilinin texniki
xarakteristikasinda gostorilir:

—sornigin tutumu — bu avtomobildo dasina bilon sornisinlorin (siiriiciisiiz)
maksimal sayidir;

—tochiz edilmis kiitlo — istismar mayelori ilo doldurulmus komplektlogdirilmis
avtomobilin siirliclisiiz, sornisinsiz va baqajsiz kiitlosidir;
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—istehsal¢t zavod torofindon maksimal buraxila bilon kiitlo (tam kiitlo) —
avtomobilin siiriicli, sornisinlor, baqaj, yiiklo birlikds kiitlosinin istehsalct
zavod tarafindon nozards tutulan maksimal qiymatidir;

—tokor diisturu - AxB soklindo yazilir, burada A — avtomobilin tokorlorinin
imumi say1, B — aparan tokorlorin sayidir;

— gabarit dl¢iilor — uzununa, ening, hiindiirliiyns;

—baza — qabaq vo arxa oxlar arasinda mosafo;

— miihorrikin osas parametrlori — tipi (benzin, dizel), silindrlorin sayi, is¢i
hocmi, maksimal giicli, maksimal burucu momenti, maksimal giicdo vo
burucu momentdo dirsokli valin dévrlor sayi;

— Otlirmalor qutusunun asas parametrlori — tipi, pillolorin sayi;

—maksimal slirot — tam kiitloli avtomobilin iifiiqi yolda oldo edo bilocoyi
maksimal stirat.

AVTOMOBILLORIN MARKALANMASI

Hazirda ¢ox oOlkolor 6z avtomobil sonayesino malikdir. Hor il diinyada on
milyonlarla avtomobil istehsal olunur. Avtomobil istehsali vo satis1 beynalxalq
xarakter dasiyir.  Nohong avtomobil parkina nozaroti sortlogdirmok iigiin
beynalxalq comiyyat avtomobilin identifikasiya ndmrasi vo ya VIN-in (Vehicle
Identification Number) komayi ilo avtomobillorin vahid imumdiinya markalanma
sisteminin tatbiqi haqqinda qgorar ¢ixardi.

VIN noémrasi 17 isaradon ibaratdir, onun {i¢ torkib hissasi var:

Ik ii¢ movqe — istehsalginin beynoalxalq kodu (WMI) — ii¢ horfin vo ya horf
vo ragomlarin birlogsmasi, avtomobil istehsalgisinin hor biri {i¢iin fordidir.

Sonraki altt movge némranin tasviri hissosidir (VDS), burada avtomobilin bu
vo ya digor modelinin (modifikasiyasinin) isarasi kodlasdirilir.

10-dan 17-ya godor movgelor ndmranin gostarici hissasidir (VIS) vo burada
adoton istehsal ili (10-cu movqge) va konkret avtomobilin sira ndmrasi isars edilir.

VIN némrosi mocburi qaydada, avtomobilin istehsali zamani onun iizorino
vurulur vo geydiyyat sonadlorinds geyd olunur.

Rusiya istehsali olan avtomobillor dérddon altiya godor rogomdon ibarat
isara ilo geyd olunur. Birinci rogom texniki parametrlordon birino goro (miihorrikin
i1s¢1 hocmi — minik avtomobillari tigiin, qabarit uzunlugu — avtobuslar iigiin, tam
kiitlo — yiik avtomobillori ii¢lin), ikinci rogom onun toyinatinin indeksi vo ya
kuzovun tipini (1 — minik avtomobili, 2 — avtobus, 3 — 7 — miixtolif kuzovlu yiik
avtomobili, 8 — qosqu, 9 — yarimqosqu) gostorir. Ugiincii vo dérdiincii ragomlor
avtomobilin modelini gostorir vo istehsal¢gt zavod torofindon verilir. Besinci
rogomin olmast (vo ya besinci vo altinci), sOhbotin baza modelin
modifikasiyasindan getdiyini gostarir.

Modifikasiya dedikdo baza modeli ilo miigayisodo konstruksiyasina kigik
doyisikliklor edilmis avtomobil basa disiiliir. Mosolon «Jiquli» avtomobilinin
BA3-21099 modifikasiyasi, BA3-2109 baza modelindon yalniz kuzovun arxa
hissasinin formasi ilo forglonir.
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VIN-in qurulma niimunasi

movge

1 |2 ]3[4 |56 [7]8]910]/nn|12[13[14]15][16]17
WMI VDS VIS

J‘M‘B SIN|E|s5]s5|A[P|z|o0o]o]|3]|7]2]:5
1 2 3 4 5 6 719 |10 11

8
1 Asiya
Yaponiya

3  MITSUBISHI
B — Avropa iiciin (sol torafli idars etmod)
A — Avropa iiciin (sag torafli idars etmo)
4  Kuzovun tipi:
S — 4 qapih sedan; L — 4 qapih xet¢bek
5 Transmissiyanin tipi
N — 5 pillali mexaniki, 5 otiirmoa
R — 4 pillali AOQ
6  Miiharrikin tipi:
ES2 - 1800 - SOHC; E54 — 2000 - DOHC:;
ES5 -2000 - SOHC; ES7 — 2000 - Dizel;
E64 — 2000 - DOHC - 4WS; E75 -2000 — SOHC - 4WD;
E88 — 2500 - DOHC- 4WD
A — sornisin avtomobili
8 Avtomobilin modeli
ES5 — GALANT

|

9 Modelili:
P-1993
10 Zavod

11 Seriya (sira) nomrs — 3725

MUHORRIK

Avtomobillarde giic qurgusu kimi asason daxili yanma miiharriklari istifade
olunur. Porsenli miiharriklorde yanacagin yanmasi zamanm qazlar porseni horokot
etdirir vo porsenin irali-geri horokoti dirsokli valin firlanma horokotino ¢evrilir.

Daxili yanma miihorriklori agagidaki olamatlorine gors tosnif olunur:

— konstruksiyasina gora: porsenli vo rotorlu;

— vyanict qarigi@in hazirlanma iisuluna gora: xarici yanacaq qarigdirma va
daxili yanacaq qarigdirma;

— 1is¢i qarisigin alisdirilma {isuluna goro: mocburi aligdirilan vo 6z-6ziino
alisdirilan;

— istifado olunan yanacagin ndviino gora: benzin, dizel vo qaz miihorriklori
movcuddur.
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Benzin muharriklari — duru yanacaqla (benzin) isloyir vo macburi
aligdirmalidir. Benzin miiharriklorinin karbiiratorlu vo piiskiirms (injektor) tiplori
var. Karbiiratorlu miiharriklorde yanacaq karbiirator adlanan xiisusi qurguda hava
ila qarigdirilaraq silindrlars verilir. Benzin piiskiirme miiharriklorinds yanacaq giris
kollektoruna va ya birbasa silindrin daxilina pliskiirtiliir.

Dizel muharriklari — maye yanacaqla (dizel yanacagi) isloyir vo sixilma
noticosindo 0z-0ziino alisir. Yanacaq verilisi forsunka vasitosi ilo piiskiirmo ilo
hoyata kecirilir. Hava ilo gqarigsma silindrin daxilindo bag verir.

Qaz muharriklari — mayelosmis vo sixilmis gazla isloyir. Mayelosmis qaz
propan — butan qarisigindan, tobii gaz iso osason tobii metan gazindan ibaratdir.
Mayelosmis qaz neft ayirma zavodlarinda neftin emali prosesinds alinir. Qaz
miihorrikin silindrlaring verilondon gabaq, qaz qarigsdiricisinda hava ilo qarisdirilir.
Is prinsipino goro belo miihorriklor karbiiratorlu vo ya benzin piiskiirmo
miihorriklorine oxsardir. Qaz-dizel rejiminds isloyon miiharriklor do mévcuddur.

Daxili yanma miihorriki islodikdo istifado olunan yanacagin yalniz bir hissosi
somoarali 1so ¢evrilir, qalan hissa otraf mihitin «qizdirilmasina» sorf olunur.
Hazirda buraxilan miihorriklorin faydali is omsali 40 — 50% toskil edir. Daxili
yanma miiharriklorinin f.i.e.-nin artirilmasi1 sahasindo son zamanlar ¢ox ciddi
todqiqatlar aparilir vo yaxsi nailiyyotlor oldo edilib, bu is hazirda da davam
etdirilir.

PORSENLI BENZIN MUHORRIKLORI

Porsenli benzin miihorriklorinin asas mexanizm vo sistemlorino agagidakilar

aiddir:

e carxqolu-siirgligolu mexanizmi;
gazpaylama mexanizmi,
qida sistemi;
islonmis gazlarin ¢ixis sistemi;
aligdirma sistemi;
soyutma sistemd;
yaglama sistemi.

Baglangic kimi dord taktli sikl iizro isloyon bir silindrli sado benzin
mihorrikine baxaq (sokil 7) vo onun is prinsipini aydinlasdiraq. Bir silindrli benzin
mihorrikinin asas hissasi silindr 1 vo onun basligidir 2. Silindr baslig1 {istdon
silindri oOrtiir vo sancaqlarla ona birlosdirilir. Silindrin igaorisindo porsen 4 yerlosir.
Porsendo, xiisusi oyuglarda porsen iiziiklori yerlosdirilir. Miihorrikdo kompressiya
va yag siyirict tliziiklor olur. Kompressiya iiziiklori silindrin daxili sothinin giizgiisii
boyu siirlisorak miiharrikin isi zaman1 yaranan qazlarin agsagi — kartera kegcmasinin
garsisini alir, yag siyirict iiziiklor iso silindr divarlarindan yaglar siyirorok is¢i
taktda onlarin silindrdo yanmasinin garsisini alir.
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Sokil 7. Bir silindrli benzin mihorriki:

1 — slindr; 2 — silindrlar baghgr; 3 —
karter; 4 — porsen; 5 — sirgugolu; 6 —
dirsokli val; 7 — yanma kamerasl; 8 —
paylayici val; 9 — yumruqgcug; 10 —
daxilolma kanali; 11 - xaricetmo
klapani; 12 — klapan yayi; 13 — soyutma
mayes; 14 — daxilolma klapani; 15 —
alisdirma sami

Porsen siirgiiqolu 5 vasitosi ilo dirsokli valin 6 siirgiiqolu boyunu ilo birlosir.
Dirsakli valin sonuna boyiik kiitloli nazimgarx barkidilir.

Daxilolma klapanm1 14 agiq olduqda daxilolma kollektoru 10 wvasitosi ilo
silindro yanici garisiq (birbasa piiskiirmoli miiharriklords silindro hava daxil olur,
benzin isa birbasa silindrin daxilina piiskiiriiliir) daxil olur, xaricetma klapanindan
11 iso islonmis qazlar konar olunur. Paylayic1 val 8 firlandigda yumruqcuq 9
(ekssentrik) klapanlar1 14 vo 11 acir. Yumruqcuq klapanin uclugu {istiinden
diisdiikda giiclii yaylarin tosiri naticasinda klapanlar kip baglanir. Paylayici val
mihoarrikin dirsokli valindan 6 horokoto gatirilir.

Benzin miihorriklorinds i1s¢i qarisiq alisdirma sami 15 ilo alisdirilir. Aligdirma
sam1 silindrlor bagliginin 2 yivli desiyina baglanir. Aligdirma saminin elektrodlari
arasinda meydana golon elektrik qugileimi is¢i qarisign ahisdirnr. Isci qarisiq,
silindro daxil olan yeni yanici1 qarisiqla silindrin daxilindo qalan qaliq islonmis
gazlarin qarisigidir. Dizel miihorriklorindo basligda forsunka yerlosdirilir, onun
vasitasi ilo silindra yanacaq piiskiiriiliir.

Porsen silindirlor daxilinds irali — geri horokot edir, porsenin irali — geri
horokoti ¢arxqolu-siirgliqolu mexanizminin kémoyi ilo dirsokli valin firlanma
harakating gevrilir. Bu ¢evrilmani nozaordon kecirok. Porsen dirsokli vala siirgiiqolu
vasitasi ilo birlasir, genislonan qazlarin enerjisi siirgliqolu vasitasi ilo dirsokli vala
otlirtilir. Siirgiigolu miihorrikin daxilindo miirokkob horokot edir, onun yuxari
baslig1 irali — geri, asag1 basligi iso firlanma horakati edir.

Sakil 8-da bu va ya digor miiharriki giymotlondirmok {i¢iin silindr vo porsenin
istifado edilon parametrlori gostorilmisdir (Vs vo Vh — yanma kamerasinin vo
silindrin is¢1 hocmi, S — porsenin gedisi). Porsenin dirsokli valin oxundan on ¢ox
konarlasdig1 vo ya yaxinlasdig1 voziyyatlori yuxari vo asagi «olii» nogtalor adlanir
(YON vo AON).

Porsenin bir «dlii» noqtodon digor 6lii noqtoys getdiyi zaman kegdiyi yol
porsenin gedisi — S adlanir. YON-do yerloson porsendon yuxarida qalan hocm
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yanma kamerasinin hacmi — Vs, porsenin YON-don AON-o harokati zamani
bosaltdigr hocm iso slindrin ig¢ci hacmi — Vi adlanir. Yanma kamerasinin va
silindrin is¢i hacmlarinin comi silindrin tam hacmi adlanir:
Va= Vh+ Vs
Miihorrikin is¢i hocmi biitiin silindrlorin is¢i hacmlorinin comidir vo litrlo
Olciiliir.

Sakil 8. Porgenin gedisi vo miharrikin silindrinin hacmi:
a) porsen alcaq 6l négtada; b) porsen yuxari 6l néqtada

Sixma daracaesi, & — silindrin tam
hocminin  yanma  kamerasinin ~ hacmina
nisbatidir.

g=Va
V.

Bu parametr porsenin AON-don YON-o
horokat etdikds silindrin tam hacminin nec¢a dofs
azalmasini gostarir.

Miiharrikin giicii va burucu momenti nazim
carx vasitosi ilo avtomobilin transmissiyasina
oturilir vo belaliklo do avtomobilin horakati
tomin edilir. Miiharrikin komake¢i aqreqatlar1 da
0z haorokotini dirsakli valdan (qabaq torofa
birlogdirilmis gasnaqlardan) alir.

Hoalos ki, biz sizinlo bir silindrli miiharrika
baxirig, imumiyyatlo iso miiasir avtomobillorin
miihorriklorindo bir qayda olaraq — 4, 6, 8 vo
hotta 12 silindr olur. is¢i hacm na gador bdyiik olarsa — miiharrik uygun olaraq bir
o qodar giiclii olur.

Miiharrik bos gedisda togribon dogigads 800 — 900 dovr tezlikls firlanir (13 —
15 dovr/san). Avtomobilin orta vo boylik horokat stiratlorinds dirsokli valin dovrlor

Sakil 9. Bir silindrli miharrikin is
prinsipinin sxemi
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say1 doqgigads 2000-don 7000-5 godar toskil edir. Avtomobil yarigmalar1 gedisindo
xiisusi hazirlanmig avtomobillorin miiharriklori 12000 dovr/dog-yo godor (saniyoado
200 dovr) vo daha ¢ox siiratlonir. Porsenlor silindrlorde ¢ox bdylik siiratlo horokat
edir. Dirsokli valin bir dovrii arzinde hor porsen yuxari qalxir, «doniir» vo asagi
diislir (vo ya oksino — ovval asagi, sonra yuxari). Porsenlorin bir 6lii ndqtodon
digorino horokati saniyonin yilizdo birindo bas verir. Bununla borabor silindrlorin
daxilinds is¢i gedisdo ¢ox bdoyiik temperatur vo tozyiq yaranir, miihorrik bels
miirokkob soraitdo isloyir.

Biz sizinlo bir silindrli miihorrikin daxilindo bas veron miirokkob prosesi
aydinlagdirdiq. Cox silindrli miiharrik prinsipca bir silindrli sade miiharrikdon heg
na ilo forglonmir.

DORDTAKTLI BENZIN MUHORRIKININ
ISCI SIKLI

Daxili yanma miiharriklorinin isi bir-birindon isci sikli ilo forqlonir. IsGi sikl —
mihorrikin silindrlorindo periodik tokrarlanan ardicil is¢i proseslorin (taktlarin)
comidir.

Porsenin bir gedisindo silindrdo bas veron isci proses takt adlanir. Isc¢i sikli
toskil edon taktlarin sayma goro miiharriklor iki névo boliiniir:

e dord takth — isci sikl porsenin dord gedisi orzinds bas verir;
o iki taktl — is¢i sikl porsenin iki gedisi orzinds bas verir.
Yiingiil minik avtomobillorindo dordtaktli, motosiklet vo miihorrikli
gayiqlarda — ikitaktl miihorriklor istifads olunur.

Dord taktl benzin miihorriklorinds 1s¢i sikl asagidaki taktlardan ibarstdir:

e daxilolma — yanici qarisigin daxil olmas;

e sixma — i$¢i qarisigin sixilmast;

* isci gedis;

e xaricetmo — islonmis gazlarin xaric edilmasi.

Birinci takt — daxilolma takti, karbiiratorlu miiharriklordo yanici qarisigin,
benzinin bir basa piiskiiriilmo sistemindo vo dizel miiharriklorinds iso havanin
daxil olmas1 (sokil 10, a). Yanici garisiq — benzin hissociklorinin hava ilo
miioyyan nisbotdo qarisigidir. Daxilolma taktinda porsen YON-don AON-2 harokot
edir, silindrin daxilinds seyroklik yaranir — tozyiq atmosfer tozyiqindon asagi
diigiir. Tozyiqlor forqi bir sira amillorlo: daxilolma taktinin miigavimati, dirsokli
valin firlanma tezliyinds va s. asilidir.

Qarisigin  daxil olmasi porsenin AON-o ¢atmasma qodor davam edir.
Miiharrikin birinci takti orzinds dirsakli val yarim dovr firlanir. Daxilolma taktinda
silindra daxil olan tozs gazlar boru xatlarinin qizmis divarlari, silindrlorin divar1 vo
basligi ilo toxunaraq qizir. Buna goro do daxilolma taktinin sonunda silindrlordo
gazlarin temperaturu 40 — 80°C-yo c¢atir.

Silindrin yanicit garisigla dolmasi miixtalif ola bilor, o dolma omsali ilo
xarakterizo edilir. Karbiiratorlu miihorriklordo dolma omsal1 0,75 — 0,85 araliginda
doyisir, dizel miihorriklorindo daxilolma taktinda miigavimotin az olmasi
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sababindan dolma amsal1 0,9 toskil edir. Dolma omsali na gqodar bdyiik olarsa, yani
silindrds yanic1 qarisiq no qadar ¢ox olarsa, mitharrik bir o godar ¢ox giic alds edils
bilor. Turboiiftirmali miiharriklords silindrin dolmasini artirmaq tcilin daxilolma
taktinda iiflirmadon istifade edilir vo yanici qarisiq silindra slava tozyiq altinda
vurulur. Silindrin dolma prosesinde yanici qarisiq islonmis qazlarin qaliglan ils
qarisir, 6z adim1 doyisir vo is¢i qarisiq adlanir.

Ikinci takt — sixma takti, isci garisigin sixilmasi (sokil 10, b). Sixma taktinda
porsen AON-don YON-o horokot edir. Hor iki klapan kip bagl oldugundan isci
qarisiq sixilir. Hocm azaldiqca tozyiq vo temperatur artir. Benzin miihorriklorindo
sixma taktinin sonunda porsenin iistiinds tozyiq 0,9 — 1,8 MPa-ya, temperatur iso
400 — 500°C-ya catir.

Daxilolma klapani Hor iki klapan Hor iki klapan Xaricetma klapani
aciqdir baglidir baglidir aciqdir
a) b) c) d)

Sokil 10. Dordtaktli benzin miharrikinin igGi sikli:
a) daxilolma; b) sixma; c) genislanmo (isci gedis); d) xaricetmp

Sixma daracasi — silindrin tam hocminin yanma kamerasindan boyiik
oldugunu gostorir (Va/ V¢). Benzin miiharriklorinds sixma taktinin sonunda porsen
tizorindoki hacm 7 — 13 dofs, dizel miiharriklorindo 16 — 24 dofs azalir. Sixma
doracosi miioyyon hadd daxilindo, no qodor yiiksokdirse, yanacagin yanma enerjisi
daha yaxs1 istifado edilir vo uygun olaraq miihorrikin f.i.a.-l1 daha yiiksok olur.
Sixma takti orzindo miiharrikin dirsokli valt ndvbati yarim dovr firlanir. Noticado
birinci taktin ovvalindon ikinci taktin sonuna godor o bir dovr firlanmis olacaq.

Uclincl takt — isci takt, alisma vo genislonma (sokil 10, ¢). Ugiincii taktda isci
qarigigin yanmasi naticoasinds istilik enerji mexaniki enerjiys ¢evrilir. Genislonon
qazlarin tozyiqi porsens, sonra iso siirgliqolu va ¢arxqolu vasitasi ilo dirsakli vala
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otirtiliir. Beloliklo dirsokli vali, naticads isa avtomobilin aparan tokorlorini
firlatmaga macbur edon qiivvo yaranir.

Sixma taktinin sonunda is¢i garisiq alisdirma saminin elektrodlar1 arasinda
yaranan elektrik quilcimi ilo alisir. Is¢i taktin ovvelindo yanan qarisiq aktiv
genislonmaya baslayir. Daxilolma va xaricetma klapanlart hala ki, bagli oldugu
liclin genislonon qazlarin yeganos yolu — horokot edo bilon porsens tozyiq etmok
olur. Benzin miihorriklorindo tozyiq 4,0 — 6,0 MPa-ya, yanmanin sonunda
temperatur 2200 — 2500°C-ya catir. Genislonmo taktinda qazlar somorali is goriir,
buna gora do porsenin buna uygun gedisi is¢i gedis adlandirilir.

Dordincu takt — xaricetms takti, islonmis qazlarin xaric edilmosi (sokil 10,
d). Porsenin AON-don YON-yo horokoti zamani xaricetma klapan1 acgilir
(daxilolma klapan1 hoalo ki, bagli olur) vo porsen islonmis qazlari silindrdon
atmosfero c¢ixarir. Benzin miihorriklorindo islonmis qazlarin temperaturu bos
isloma rejiminda 900°C-ya, tam yiiklonma rejiminda 700 — 1000°C-ys ¢atir.

Miihorrikin dirsokli vali — xaricetmo takti orzindo yeni yarim dovr edir. O
dord takt orzindo iki tam dovr edir. XARICETMO taktindan sonra yeni is sikli
baslayir vo hor sey tokrarlanir: daxilolma — sixma — is¢i takt — xaricetmo — vo
sairo.

Gorilindiiyii kimi miihorrikdo mexaniki is yalniz bir takt orzindo — is¢i taktda
bas verir. Qalan li¢ takt komokei (xaricetmo, daxilolma va sixma) adlandirilir vo
onlar otalst hesabina firlanan nazimgarxin kinetik enerjisi ilo yerino yetirilir.
Miiharrikin nazimgarxi — siirotle firlanaraq enerji toplayir, sonra isa bu enerji
komokgi taktlarda porseni harokot etdirmoyo istifads edilir.

DIZEL MUHORRIKLORI

Dizel miihorrikinin iginin osas xiisusiyyoti yanacagin forsunka vo ya nasos-
forsunka ilo sixma taktinin sonunda, bdyiik tozyiq altinda miiharrikin silindring
puskiirilmasidir. Yanacagin boyiik tozyiq altinda verilmosinin sobabi belo
miiharriklords sixma doaracasinin benzin miiharriklorine nazaran bir ne¢a dofo ¢ox
olmasidir. Dizel miihorrikinin silindrinds tozyiq va temperatur ¢ox yiiksok oldugu
liclin yanacagin 6z-0ziino alismasi bas verir. Bu iso o demokdir ki, yanici garisig
stini alisdirmaq lazim olmur. Buna goro do dizel miihorriklorindos aligdirma sistemi
olmur.

Dordtaktli dizel miiharrikinin is¢i sikli asagidaki kimi tosvir oluna bilor.

Birinci takt — daxilolma takti, miiharrikin silindrinin yalniz hava ilo
dolmasima xidmet edir. Porsenin YON-don AON-o horoketi zamani1 hava agiq
daxilolma klapanindan sorulur.

Ikinci takt — sixma takti, dizel yanacagmin 6z-6ziino alismaya hazirlanmasi
{iciin lazzmdir. Porsen YON-ya horokati zaman1 havam sixir. Buna géra do sixma
taktinin sonunda porsenin {istiinds tozyiq 3,0 — 5,5 MPa-ya, temperatur iso 600 —
900°C-ya.
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Daxilolma klapan1
aciqdir

Xaricetma klapant

Hor iki klapan baghdir Hor iki klapan baglhdir agiqdir

a) b) ¢) d)
Sokil 11. Dordtaktli dizel miharrikininisci sikli:
a) daxilolma; b) sixma; ¢) genislonmo (isci gedis); d) xaricetmo

Uclincli takt — isci takt yanan yanaca@in enerjisinin mexaniki iso ¢evrilmosina
xidmat edir. Sixma taktinin sonunda yanma kamerasina forsunkadan tozyiq altinda
dizel yanacag verilir, yanacaq sixilmis havanin yiiksok temperaturu hesabina 6z-
Ozlino alisir. Dizel yanacagi yandiqda (partladigda), onun genislonmasi vo
tozyiqinin artmasi bas verir. Isci takt arzindo silindrde tozyiq 7,0 — 16,0 MPa-ya
temperatur iso 1400 — 2000°C-ya ¢atir. Dizel miihorriklorindo istilik ayrilma benzin
mihoarriklorindon az oldugu iigiin f.i.0.-I1 yiiksok olur.

Dordinci takt — xaricetms takti, silindrin islonmis qazlardan tomizlonmasing
xidmot edir. Porsen AON-don YON-o horokot edir vo agiq xaricetma klapanindan
islonmis qazlart sixisdirib ¢ixarir. Islonmis qazlarin temperaturu bos islomo
rejimindo 250°C-yo, tam yliklonmo rejimindo iso 550 — 750°C-ya ¢atir. Porsenin
sonraki harokati zamani tozs hava porsiyasi sorulur, daxilolma takti bas verir vo
is¢i takt tokrar olunur.

Dizel miiharrikindo biitlin mexanizmlors vo detallara diison yiik benzin
mihoarriklorindon ohomiyyatli doracodo ¢oxdur, bu iso ganunauygun olaraq onun
kiitlosinin, olgiilorinin vo giymatinin artmasina sobab olur. Dizel miihorriklori 6z-
0ziino s1xilma hesabina 6z-6ziins aligmali oldugu iiglin o nisbaton sort vo sos-kiiylii
isloyir. Lakin dizel miihorriklori danilmaz istiinliikloro do malikdir — benzin
mihorriklorine nazoron dizel miihorriklorinde yanacaq sorfinin 30%-0 godor az
olmasi vo alisdirma sisteminin olmamasi, bu iso istismar zamani miimkiin
nasazliglarin1 ohomiyyotli dorocodo azaldir. Bu iistiinliiklori vo son zamanlar
aparilan tokmillosdirmolorin noticosi olaraq dizel miihorriki miiasir minik
avtomobillarindo genis totbiq edilir.
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CARXQOLU - SURGUQOLU MEXANIZMI

Carxqgolu — slirgligolu mexanizminin vazifasi porsenin silindrds irali — geri
horokotini dirsokli valin firlanma horokotino ¢evirmokdir. ©Ovvaldo bir silindrli
miiharrikin isine baxilmisdi. Bu orada bas veran proseslarin qavranilmasi iigiin
lazzim idi. Lakin oksor yiingiil minik avtomobillorindo dord silindrli miihorriklor
yerlosdirilir. ©lbotto ki, basqa sayli da silindrlori olan variantlar da mévcuddur
(ikiden on ikiya godor). Lakin bu kitabda biz sizinlo mohz dord silindrli miihorriklo
tanigligla kifayotlonocoyik, belo ki mohz o on genis yayilmis miihorrikdir.
Miihoarrikds silindrlorin yerlogsmoa sxemlori miixtolif sokildo ola bilar (sokil 12)

Sakil 12. Muxtalif tartibatl miharriklords silindrlarin yerlogmo sxemlari: a— corgoli dord
silindrli; b —V-gakilli alti silindrli; c—VR alti silindrli miharrik; d — oppozt dord siindrli; eva f
—We=gkilli 12 silindrli miharrik; a—razval bucagi

Corgali miiharrik (sokil 12, a) — biitiin silindrlorin bir miistovido yerlosdiyi
tortibatdir. Silindrlorin say1 az olanda (2, 3, 4, 5 va 6) istifado edilir. Alt1 silindrli
miithorrik daha asan tarazlasdirilir (titrayislorin azaldilmasi), lakin uzunlugu boyiik
olur.

V-sokilli miiharrik (sokil 12, b) — bu miiharrikds silindrlor 1ki miistovids latin
olifbasinin V horfini yaradan sokildo yerlosdirilir. Bu miistovilor arasinda bucaq
razval bucagi adlanir. Belo yerlosmo daha ¢ox alt1 vo sokkiz silindrli miihorriklor
liclin istifads edilir vo uygun olaraq V6 vo V8 kimi isara edilir. Belo yerlosmo
miihorrikin uzunlugunu azaldir, lakin enini artirir.

VR-miiharrik (sokil 12, ¢) kicik razvala malik olur (tagribon 15°), bu iso
aqreqatin hom uzunlugunu vo hom do enini azaltmaga imkan verir.

Oppozit miiharrik (sokil 12, d) — razval bucagi 180° olur, buna goérs do
biitiin tortibatlar arasinda belo miihorrikin hiindiirliiyii on azdir.

W-miihorrikin iki tortibat varianti olur — boyiik razval bucaqli li¢ corgo
silindr (sokil 12, e) vo ya bir nov iki VR-tortibat (sokil 12, f). Silindrlorin say1
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hotta ¢ox olduqda belo bu tortibat yigcamligr yaxsi tomin edir. Hazirda seriya ilo
W8 u W12 miihorriklori buraxilir.

Sokil 13. Carxqolu-
stirgtigolu
mexanizminin taorpanan
detallari:

1 — porsen Uziklari;

2 — porsen;

3 — porsen barmagi;
4 —dirsokli val;

5 —siirgugolu

Dord silindrli  mihorrikde ¢arxqolu siirgiiqgolu  mexanizmi asagidaki

hissolordon ibaratdir (sokil 14):

e Kkarterlo birlikds silindrlor bloku;
silindrlor blokunun baslhigi;
miiharrikin karterinin altligy;
porsenlar, tiziiklor vo barmaqlarla;
stirgiiqolulari;
dirsakli val;
nazimegarx.
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Sakil 14. Volvo avtomobilinin niimunasinda dizel miharrikinin Gmumi gorindst: 1 —xaric etmo
kollektoru; 2 —klapan; 3 —paylayici val; 4 —silindrlar blokunun basligl; 5 —dirsokli valin
flansi; 6 —yag nasosu; 7 —yuksok tazyigli yanacaq nasosu; 8 —silindrlar bloku, 9 —miharrikin
karterinin altligi, 10 —yag stizgaclori, 11 —morkazdangagma yag stizgaci; 12 — kompressor;
13 —generator

Silindrlor bloku yalniz, artiq bizo molum olan silindr vo porsen qrupunu
deyil, homginin do miihorrikin digor sistemlorini 6ziindo birlogdirir. O miihorrikin,
icarisindo tokmo kanallar vo oyuglar, yastiglar vo tixaclar olan 6ziliidiir. Homin
silindrlor blokunda dirsokli val (yastiglar {izorindo) firlanir. Blokun daxili
bosluglarinda soyutma sisteminin mayesi dovran edir, orada da miihorrikin
yaglama sisteminin yag kanallar1 keg¢ir. Miihorrikin asilmis avadanliglarinin
oksariyyeti do homginin silindrlor blokunda montaj olunur. Blokun asagi hissasi
karter adlanir.

Sokil 15. Muhorrikin silindrlar bloku; 2 — karter

Silindrlor blokunun bashgi ohomiyyatino vo Olgiisiino goro ikinci yerdo
durur. Bagligda yanma kamerasi, klapanlar vo alisdirma samlar1 yerlosir, burada
yastiglar iizorindo yumruqcuqlu paylayict val firlanir. Silindrlor blokunda oldugu
kimi onun basliginda da su vo yag kanallar1 vo bosluglar1 var. Basliq silindrlor
blokuna barkidilir vo onunla biitév tam togkil edir. Velosiped¢inin ayaginin
harakatini dyronarken carxqolu-siirgiiqolunun asas detallarinin qurulusunu va asas
detallarini biz artiq sizinls aydinlagdirmisdiq.

Bir gador do rogomlar aloming ekskurs edok. Miitharrik bos gedisda toqribon
doqgigada 800 — 900 dovr stiratlo firlanir (13 — 15 dovr/san). Avtomobilin orta vo
boylik horokot siiratlorindo dirsokli valin dovrlor say1 doqigode 2000-don 4000-2
godor toskil edir. Avtomobil yarismalar1 gedisindo xiisusi hazirlanmis
avtomobillorin miiharriklori 12000 dévr/dag-yo qador (saniyads 200 dovr) vo daha
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cox siiratlonir. Porsenlor neca? Onlar silindrlordoe ¢ox boylik siiratlo horokat edir!
Axi1 dirsokli valin bir dovrii orzindo har porsen yuxari qalxmaga, «donmayo» vo
asag1 diismoyo (vo ya oksino — ovval asagl, sonra yuxari) vaxt tapir. Porsenlor bir
01l noqtodon digorine saniyonin yiizds birindo «ugur»! Bununla barabar silindrlorin
daxilinds oldugca boyiik temperaturlari vo tozyiglori yada salaq! Bax yumsaq ifads
etsok, sizin miiharrik bels sado olmayan soraitds igloyir.

Sokil 16. Slindrlar baglig

Biz sizinlo bir silindrli miihorrikin daxilindo bas veron ¢ox miirokkob vo
unikal prosesi aydinlasdirdiq. Cox silindrli mithorrik prinsipce bir silindrli sade
miiharrikdon he¢ na ilo forqlonmir. Lakin agar, silindrlor ¢coxdursa, onlarin neca va
hans1 goraitdo (temperatur, tozyiq, slrtiinmo ...), eyni zamanda uzun miiddot
imtinasiz vo bizo z6vq verarak islodiyini, ovozindo yanacaqla «yemlomokdony
basqa heg no tolob etmoyorok islodiyini tosovviir edin.

Sakil 17. Porsen va slirguigolu
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Sakil 18. Porgsenin sothinin formalari

MUHORRIKIN CARXQOLU-SURGUQOLU
MEXANIZMININ ISTISMARI

Miihorrikin diizgiin istifadesi ¢ox vacibdir, belo ki, onun tomiri ¢ox omok
tutumludur vo bahali prosesdir. Carxqolu-siirgiiqolu mexanizmins bu ilk névbada
aiddir.

Miihorrikin is resursu - osali tomir olmadan miihorrikin normal isinin
davamliligidir. Rusiya istehsali olan avtomobillorin mithorriklarinin resursu 150 —
200 min kilometr yiiriis toskil edir, qabaqcil firmalarin istehsali olan avtomobillor
liclin iso bu 500 min kilometrs godor vo hotta daha ¢oxdur. Sizlordon ¢oxu {i¢iin bu
rogomlor olgatmaz boyiik goriino bilor. Lakin bu o demok deyil ki, yaglarin,
mayelorin, slizgoclorin  vo digor istismar materiallariin  vaxtli-vaxtinda
doyisilmosini yaddan ¢ixarmaq olar. Bununla borabor miiharrikin periodik
nizamlanmasi tolob olunur. Sizin avtomobilin istehsal¢g1 zavodunun tévsiys etdiyi
kimi, onun mexanizm va sistemlorinin xidmot miiddotlorine riayot etmolisiniz. Oks
halda ¢ox qisa miiddotdo miiharrikin mohz asal1 tomiri tolob olunacaq.
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MUHORRIKIN IiSININ UZUNOMURLULUYUNO
TOSIiR EDON AMILLOR

Miiharrikin resursuna tasir edon birinci amil — avtomobilin tez-tez haddindon
artiq yiiklonmosidir. ©gar salonun, yiik yerinin vo qosqunun yiiklonmasi biitiin
montigo uygun hoddi kegorso, siz belo avtomobildo uzunmiiddstli horokot edorok
mihorrikin resursunu yuxarida geyd olunandan tez hasil etmok riski edirsiniz.
Metalin har noys dozocoyini forz edon siiriiciilor ciddi sohv edirlor. Bu tosdiqi 6z
lizorimizdo «yoxlayaq». Siz kiigodo gedorkon ¢antanmiz 1,5 — 2,0 kq ¢okids olarsa
yorgunlugu uzun miiddot hiss etmoyo bilorsiz. Galin indi iso gozintiyo gedorkon
Oziimiizlo diaqonali 51 sm olan sevimli televizorumuzu gotiirok vo iki saat «gozok»
— voziyyotimizi qiymotlondirok. Onu da qeyd edok ki, bizimlo sizin
orqanizmimizdan forqli olaraq metal geri donmayon doyisikliklors ugrayir.

Sizin mihoarrikin is miiddstine tosir edon ikinci amil — maksimal miimkiin
stiratlo uzun miiddat harokat etmakdir. ©gar siz li¢ kilometrlik krosda 100 metrdoki
kimi tez qagsaniz siz tez yorulub, qiivvadon diisocoksiniz. Natico insan orqanizmi
liclin aciacaqli ola bilor. Avtomobil miihorrikinds do bu bas verir. Cox toossif ki,
coxlar1 bunu gec basa diislir. Biz sizinlo, miihorrikin islodiyi «qorxulu» boylik
rogomlordon (temperatur, tozyiq, siirot...) ¢ox da uzaga getmomisik ki, siz onlari
yaddan ¢ixarasiniz. Razi olun ki, silindrlordo «partlayislarin say1», bir saniyado
temperatur vo tozyiqin titroyislorinin periodikliyi miihorrikin  detallarinin
«hayatiiny uzunomiirliiliiyiine tosir etmoys bilmoz.

Miiharrikin yeyilmosini siirotlondiron iiciincii amil — ekologiyadir. Cirkli
hava vo cirkli yollar yalniz insanin Omriinii azaltmir, hom¢inin do metalin
strukturuna dagidic1 tosir edir vo miihorrikin resursunu azaldir. Buna goro do
stizgaclarin vaxtinda dayisdirilmasini yaddan ¢ixarmayin, imkan daxilindo tomiz
yag vo benzin istifado edin, 6z avtomobilinizin vo miihorrikinizin xarici
gorliniisiine fikir verin. He¢ olmasa ildo bir dofo xiisusi mayelordon istifads
etmoklo onu tomizlayin vo yuyun.

Qazpaylama mexanizminin vozifaosi silindro yanici qarisigr vaxtinda
buraxmaq va islonmis qazlar1 xaric etmokdir.

Qazpaylama mexanizmino asagidakilar aiddir :

e paylayici val,

e linglor,

e yaylarla birlikdo sorma vo xaric etmo klapanlari,
e sorma vo xaric etmo kanallari.

Paylayici val silindrlor blokunun bashgimin yuxarit hissasinds yerlosdirilir.
Yumrugcuglar valin torkib hissasidir, onlarin say1 miihorrikin sorma vo xaric etma
klapanlarinin sayma uygundur. Basqa sozlo hor klapanin altinda onun 06z
yumrugcugu yerlagir. Mohz bu yumruqcuglar paylayict valin firlanmast zamani
silindrlords porsenlorin vaxtinda vao olagali horokstini ve klapanlarin agilib-
baglanmasini tomin edir. Paylayic1 val miiharrikin dirsokli valindan zoncir ve ya
disli gayis vasitosi 1ilo horokoto  gotirilir. Zoncirin  tarimhigi  xiisusi
tarimlasdiricilarla, qayisinki iso diyircoklo nizamlanir (sokil 19).



27

a) VAZ 2106 avtomobili nimunosinds: 1 —  b) VAZ 2108 avtomobili nimunasinda: 1
paylayici valin intigalinin ulduzcugu; 2 —  — Paylayici valin disli gasnagi; 2 — dili
zoncir; 3 — zoncirin sakitlagdiricisi; 4 — yag qayls; 3 —dirsokli valin disli gasnagi; 4 —
nasosunun intigalinin ulduzcugu; 5 — dirsokli su nasosunun  disli  gasnagi; 5 —
valin  ulduzcugu: 6 —  ncrin tarimlagdiric diyircok
tarimlagdiricisinin althgi

Sakil 19. Paylayici valin intigali

Indi iso golin yeno do miihorrikin sadolosdirilmis sxemino qayidaq vo
gazpaylama mexanizminin igini aydinlasdiraq.

Paylayict val firlandigda yumruqcuq lingin {istiino ¢ixir vo 6z ndvbosindo
uygun klapanin (sorma vo ya xaric etmo) milini sixir vo onu agir (sokil 20, a).
Yumruqcuq firlanmgda davam edorok lingdon uzaqlasir vo giiclii yayin tosiri ilo
klapan baglanir (sokil 20, b). Sonrasini iso siz bilirsiniz — porsen a¢iq sorma vo ya
xaric etma klapanindan yanict qarisigl sorur vo ya islonmis qazlar1 konarlagdirir.
Eyni silindrds eyni zamanda har iki klapan bagli oldugda — sixma takt1 vo ya is¢i
takt bas verir.

o

1stilike araboghign

Sakil 20. Qazpaylama mexanizminin detallarinin garsiligl tasiri:
a) yumrugeuq «usta ¢ixib» b) yumrugcugq «ustdan diisiib»
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Sakil 21. BMW avtomobilinin klapan mexanizmi

MUHORRIKIN QAZPAYLAMA MEXANIZMININ ISTISMARI

Paylayici valin lingi ilo yumruqcugu arasindaki istilik arabosluguna digqoat
edin (sokil 20, b). Fizikadan bir qodor molumat kifayotdir ki, bu araboslugunun
doqiq miioyyon olunmus O6l¢iido olmasinin vacib oldugunu basa diisoson. Axi
qizdirilma zamani biitlin detallar, o climlodon qazpaylama mexanizminin detallar
geniglonir. Istilik ara boslugu normal hoddon azdirsa, o halda klapan lazim
oldugundan c¢ox agilacaq vo vaxtinda baglanmaga macal tapmayacaq. Bu iso
miihorrikin is prosesini pozur vo natico olaraq «yanmis» klapanlari doyismok lazim
golir. Ogor paylayici valin lingi ilo yumruqcuq arasindaki istilik araboslugu ¢ox
boylik olarsa klapan tam agilmaga macal tapmayacaq, bu iso 6z ndvbasindo
silindrlorin is¢i garisigla dolmasina vo islonmis qazlarin konarlasdirilmasina
miisbot monada tosir etmoyacak.

Istilik araboslugunun sohv qurulmasi zamani bir sira xosagolmoz hallar
miisahido olunur. Mihoarrik geyri-salis islomoyo baslayir, sosi bogulur vo digor
«siirprizlor» toqdim edir. Oz soxsi avtomobilinizin istismar qaydalarindan istifada
edorok «klapanlarda araboslugunun» diizgiinliiylino nozarot edin. Lakin sohbot
millimetrin onda birlorindon gedir! Masolon VAZ miihorriklori iiglin, modelindon
asili olaraq istilik araboslugu 0,15 — 0,35 mm araliginda olmalidir. ©gor sizds
uygun alotlor vo «miihorriko girismok» qotiyyoti varsa bir ne¢o cohddon sonra
«klapanlar1 nizamlamagi» Oyronacoksiniz. ©Ogor siz avtomexanik sonating
yiyalonmaya  hazirlasmirsinizsa, «klapanlarin  nizamlanmasma»  siibhoniz
yarandiqda miitoxassislora miiracist etmayiniz lazimdir.

Miiharrikin istismari zamani paylayici valin zancirinin vo ya disli qayisimin
tarimligina diqqat yetirmok, lazim golorse nizamlamaq lazimdir. is¢i hocmi 1,3 litr
olan VAZ 2108 vo VAZ 2109 avtomobillorinin sahiblori paylayici valin intigalinin
gayisinin voziyyatino xlsusi diqget yetirilmoali, yeyilmis qayisin qirilmasina yol
vermayarak, lazim goldikdo onu vaxtinda doyismalidirlor. Bu miiharriklorde qayis
siradan ¢ixdigda «porsenlorin klapanlarla goriismosi» miimkiindiir, bu iso qarsiligl
ciddi zadalara sabab olur.
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QIDA SISTEMI

Daxiliyanma miihorriklorini on vacib cohoatlorindon biri do avtomobilin bir
doldurulma ilo

500 — 600 kilometr vo ya daha c¢ox mosafo got etmosidir. Bu maosafo
avtomobilin ehtiyat gedisi adlanir. ©lbatto ki, «bir ¢onlo» maksimal yiiriis bir ¢ox
faktorlardan asilidir, bunlardan on asasi ise miiharrikin qida sisteminin diizgiin
islomosidir.

Miiharrikin qida sisteminin vozifasi yanacagin saxlanilmasi, tomizlonmasi vo
verilmasi, havanin tomizlonmasi, yanici qarisigin hazirlanmasi1 vo miharrikin
silindrlorino  verilmasi, islonmis gazlarin miihorrikdon konar edilmosidir.
Miiharrikin miixtalif is rejimlorinds yanici qarisigin miqdart va keyfiyyati miixtalif
olmalidir, bu da 6z ndovboesindo qida sistemi ilo tomin edilir. Indi biz sizinlo
karbiiratorlu benzin miiharrikinin isino baxacagiq.

/9
/ 5 B 7 5 H: - :_l

Sakil 22. Qida sistemi elementlarinin yerlasmosi: 1 —doldurulma bogazligl; 2 — yanacaq ¢oni; 3
—yanacagin Ssviyyasinin Uzgocli gostoricisi; 4 — slizgacli yanacaq gebuledici; 5 —yanacaq
xatlari; 6 —yanacagin zrif slizgaci; 7 —yanacaq nasosu; 8 — karbiratorun Uizgac kamerasi; 9 —
hava slizgoci; 10 — karbUratorun garisdirici kamerasi; 11 — buraxma klapani; 12 — buraxma
boru xatlari; 13 — yanma kamerasl

Qida sistemino daxildir:
e yanacaq ¢oni,
yanacaq xatlori,
yanacagin tomizlonma siizgoclori,
hava silizgaoci,
karbiirator.

Yanacaq ¢oni — yanacagin saxlanilmasi {i¢clin hocmdir. Adston o avtomobilin
arxa torofindo, daha tohliikosiz hissodo yerlosdirilir. Benzin yanacaq g¢onindon
avtomobilin biitiin uzunlugu boyu, adston kuzovun dibi ilo uzanan yanacaq xatlori
ilo karbiiratora daxil olur. Qaygikes siiriiciido yanacagin tomizlonmasinin ilk
morholosi onu ¢ono tékondos bas verir. Bunun {i¢iin doldurma bogazligina torlu vo
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ya basqa siizgoc yerlosdirmok lazimdir. Cox tosssiiflor olsun ki, bizim benzindo
miixtolif qarisiqlar olur. Adi sudan iso danismaga doymoz, orada bork va suvasqan
komponentlor olur ki, bunlar da hamis1 ¢ox asanligla qida sistemini siradan ¢ixara
bilor

Yanacagin tomizlonmasinin ikinci morhalosi — ¢onin igarisindo, yanacaq
gobuledicinin tordur. O yanacagin torkibindo qalan qatisiglarin vo suyun
mihorrikin gida sistemino diigmasinin qarsisini alir.

Condos benzinin olmasina vo onun miqdarina cihazlar panelindo yerlosdirilmis
yanacagin soviyyosinin gostoricisi ilo nozarot etmok olar (sokil 16). Orta statistik
ylingiil minik avtomobilinin ¢oninin hacmi adoton 50 — 60 litr toskil edir. Condo
benzinin soviyyasi azalaraq 5 — 9 litro ¢atdiqda cihazlar panelinds uygun sar1 (vo
ya qirmizi) lampa — ehtiyat lampasi yanir. Bu sliriicliys, yanacaq doldurmaq
vaxtinin ¢atdigini bildiran isaradir.

Yanacaq siizgaci (adoton, ayrica yerlosdirilir) — yanacagin sonraki, li¢iincii
tomizlonmo morholasidir. Siizgoc miihorrik bdlmasindo yerlosdirilir vo yanacaq
nasosuna daxil olan benzinin (slizgacin yanacaq nasosundan sonra yerlasdirilmasi
do miimkiindiir) zorif tomizlonmasi ligiin nozords tutulur. Adoton birdofalik siizgac
istifads edilir vo ¢irklondikdon sonra onun doyisdirilmasi tolab olunur.

Yanacaq nasosu — yanacagin ¢ondon karbiiratora mocburi verilmosi iigiin
nozordo tutulur. Nasos (sokil 23): korpusdan, yayla vo intigal mexanizmi ilo
birlikdo diafragmadan, sorma vo qovucu (xaric etmo) klapanlarindan ibarstdir.
Benzinin dordiincii moarhoalodo tomizlonmaosi iigiin nasosun daxilinds torlu siizgac
olur.

Sakil 23. Yanacaq nasosunun is sxemi @) yanacagin sorulmasl; b) yanacagin vurulmasi: 1 —
govucu boru; 2 — ¢okilib baglanan bolt; 3 —gapaq; 4 — sorucu boru; 5 —yayl buraxiliy klapani;
6 — korpus; 7 — nasosun diafragmasi; 8 —alla vurma G¢iin ling; 9 — dartqr; 10 — mexaniki vurma

Ucln ling; 11 —yay; 12 —mil; 13 — ekssentrik; 14 —yayli vurma klapani; 15— yanacagin
tomiZlonnmpsi Uclin slizgac
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Yanacaq nasosu yag nasosunun intigalinin valindan (VAZ 2105 avtomobili)
vo ya miiharrikin paylayici valindan (VAZ 2108) horokots gotirilir. Yuxarida
gostarilmis vallarin firlanmasi zamani, onlarda olan ekssentrik yanacaq nasosunun
intiqalinin milini sixir. Mil lingi sixmaga baslayir, o is9 6z novbasinda diafragmani
asagl diismoyo mocbur edir. Onun iizorindo seyroklik yaranir vo sorma klapani
yayin qiivvosini dof edorok agilir. Condon yanacaq porsiyast diafragmanin iist
bosluguna sorulur. Ekssentrik milin tistiindon ¢okildikdo diafragma lingdon azad
olur vo yayin sortliyi hesabina yuxari qalxir. Bu zaman yaranan tozyiq buraxilis
klapanint baglayir vo vurma klapanini agir. Diafragma iistiindo olan benzin
karbiiratora gondorilir. Ekssentrikin mili sonraki sixmasi zamani benzin sorulur vo
proses tokrarlanir.

Diqqgst edin ki, benzinin karbiiratora verilmesi yalniz, diafragmani galdiran
yayin qiivvosi hesabina bas verir. Bu iso o demokdir ki, karbiiratorun iizgoc
kameras1 dolarsa vo iynoli klapan benzinin yolunu kosorso yanacaq nasosunun
diafragmasi asag1 vaziyyatdo qalacaq. No vaxta kimi ki, miitharrik karbiiratordaki
benzinin bir hissosini istifade etmoyib yay benzinin ndvbati porsiyasini nasosdan
itolayib ¢ixara bilmayacak. Yanacaq ¢oni karbiiratordan asagida yerlosdiyi liciin
benzinin mocburi verilmasi zorurati yaranir. Ogor forz etsok ki, ¢on avtomobilin
daminda yerlosib nasosa tolobat aradan gqalxacaq. Bu halda benzin karbiiratora 6z
axin1 hesabina daxil olacaq, bozi siiriiciilor nasos imtina etdikdo, «gixilmazy
voziyyato diisdiikdo belo edirlor.

Hava siizgaci (sokil 24) — miihorrikin silindrlorine daxil olan havanin
tomizlonmosi tiglin zoruridir. Siizgoc karbiiratorun hava bogazliginin yuxari
hissasinds yerlosdirilir.

Sakil 18. Hava slizgoci: 1 —gapaq; 2 — stizgac elementi;
3 —korpus; 4 — hava gobuledici

Nozors alin ki, siizgac ¢irklondikdo havanin harokotine miigavimat artir, bu da
yanacaq sorfinin artmasina sobob ola bilor, belo ki, yanici qarisiq benzinlo
hoddindon artiq ¢ox zonginlosocok. Bu iso olave xorco diismoklo daha noya sobob
ola biler, siz bir gqodor sonra bilocoksiniz.
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Karbiiratorun vazifasi yanici qarigigi hazirlamaq ve miiharrikin silindrloring
vermokdir. Miiharrikin is rejimlorindon asilt olaraq karbiirator bu gqarisigin
keyfiyystini (benzin vo havanin nisbotini) vo miqdarim1 doyisir. Karbiirator
avtomobilin on miirokkob qurgularindan biridir. O c¢oxlu sayda detallardan
ibaratdir vo o miiharrikin fasilesiz islomasi liclin yanici qarisiq hazirlanmasinda
istirak edon bir nec¢o sistemo malikdir. Golin sadolosdirilmis sxemdo karbiiratorun
qurulusu va is prinsipi ilo tanis olaq.

Sado karbiirator asagidakilardan ibaratdir:

e iizgoc kamerasi,

1ynali baglayici klapanli lizgac,
tozlandirici,
qarigdirici kamera,
diffuzor,
hava vo drossel qapagi,
jiklyorlarla yanacaq vo hava kanallari.

Sakil 25. Sads karburatorun ig prinsipinin sxemi: 1 —yanacaq borucugu; 2 —iynali klapanli
slizgac; 3 —yanacaq jiklyoru; 4 —tozlandirici; 5 — karbtratorun korpusu; 6 —hava gapagt; 7 —
diffuzor; 8 —drossel gapagi

ISLONMIS QAZLARIN XARIC ETMO SISTEMi

Xaric etmd sisteminin vozifosi miihorrikin silindrlorindon islonmis gazlari
konarlagsdirmaq vo onlarin atmosfers atildiqda sos-kiiylinii azaltmaqdir.
Islonmis qazlarin xaric olunma sistemi (sokil 26) asagidakilardan ibaratdir:
e xaric etmo klapani,
xaric etmo kanali,
sasbatiricinin gobul etma borusu,
olavo sasbatirict (rezonator),
asas sasbatirici,
birlosdirici xamat.
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Sakil 26. Islanmig gazlarin xaric olunma sisteminin sxemi:
1 —xaric etmp klapani; 2 —xaric etnp borulari; 3 — sesbatiricinin gabul etmo borusu; 4 —
alava sosbatirict (rezonator); 5—oasas soshatiricl; 6 — birlagdirici xamit

Islonmis qazlarm yolu sxemdon aydindir. Borular — nazik divarh adi
borulardir. ©Olavo vo oasas sosbatiricilarda islonmis qazlarinin  atmosfers
buraxilmazdan qabaq ‘“emal” edilmasi bas verir. Sasbatiricinin daxilinde ¢oxlu
sayda, sahmat gaydasinda yerlosdirilmis desiklor var. Qazlar belo labirint ilo
kecdikdo 0z siiratini itirir vo bunun da noticosi olaraq — onlarin sos-kiiyii azalir.
Sonra iso «sakitlosdirilmis» qazlar xaric olunur vo havaya qarisir vo biz 1s9 sizinlo
bu hava ilo nofos aliriq.

Oksor miasir avtomobillorin xaric etmo sistemindo islonmis qazlarin
katalitik neytrallasdirilmasi totbiq olunur. Onun vazifasi yanma mohsullarinin
torkibindo olan zororli maddslorin konsentrasiyasinin azaldilmasidir. Islonmis
qazlarin torkibinds olan, atmosfera atilan asas zororli komponentlor dom qazi,
karbohidrogenlor vo azot oksidloridir (CO, CyHm, NOx). Oslinds iss miiharrik
isladikds boruya, demak olar ki, biitiin Mendeleyev cadvali «ugury.

Sokil 27. Katalitik neytrallasdiricli xaricetmp sistemi: 1 —islonmis gazlarin xaric olma
borulari; 2 —qgapali ciitlogsmis, 3 komponentli katalitik neytrallasdirici; 3 — NOx
toplanma hacmi — katalitik konvertor; 4 —temperatur vericisi (sensor); 5 — NOx

vericis

Osas vo olavo sasbatiricilar, homginin birlosdirici borular kuzovun metal
hissolorino, amortizatorlara vo dayanacaq tormozunun trosuna toxunmamalidir.
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Masalan, isti boru trosun Ortiiylinii yandirdigina va ya oritdiyine gora «al tormozuy
tez-tez siradan c¢ixir. Buna goro do asas sasbatirici rezin amortizatorlar iizorindo
etibarli «asilmalidir» vo bununla barabar slave sasbatiricini da borularla birlikds
asilmis voziyyotds saxlamalidir. Lakin xaric etma sisteminin voziyyetino nazarot
etmak va onun tomiri {igiin baxis xondayi, estakada va ya qaldirici talab olunur.

Avtomobilin soligosiz idaro olunmasi zamani vo ya ¢ox pis yol sahasini
ke¢dikdo xaric etmo sisteminin elementlori tez-tez zodolonir. Sonra iso, hotta
siidomor usaqlara da tanis olan «reaktiv toyyaronin» xosagolmoyon gurultusu
meydana ¢ixir.

Islonmis gazlarin xaric etmo sisteminda tozyiq vo temperatur intensiv
«sigrayir». Buna gora do sistemin elementlorinin zodolonmasi zamani yaxsi tomir —
onlarin doyisdirilmasidir. Sasbatiricida desiklori kleyloyici lentlo vo ya pasta ilo
«yamamaqy, asas etibari ilo gozlonilon somaroni vermir. Bir ne¢o haftodon sonra
159 yena do desiklor amals goalir vo axir ki, «yamanmis» borunu va ya sasbatiricini
doyismok lazim galir.

YANACAQ PUSKURMBO SISTEMLORI VO MUHORRIKIN iDARO
OLUNMASI

Elektronikanin inkisafi son zamanlar benzin miihoarriklorindo yanacaq
puskiirmo sistemlorinin genis istifado olunmasina vo karbiiratorun demok olar ki,
tam sixigdirilmasina sobab oldu. Elektronika miiharriklordo uygunlasma vo
yanacagin doqiq dozalasdirilmasi ilo borabor yanacaq sorfinin vo otraf miihitin
cirklondirilmosinin azaldilmasi ii¢lin yanacagin proqressiv verilmo {isullarinin
totbigi imkanim1 yaratdi. Karbiiratoru yada salaq, is¢i gqarisiq karbiiratorda
hazirlandigdan sonra sorma kollektoru ilo sorma klapanlarina ¢atdirilir.
Catismamazliglart belo ifado etmok olar: hor bir silindr {iclin mosafonin eyni
olmamasi (eyni olmayan sorait), buxarlarin divarlarda ¢dkmosi vo toplanmasi
(xtisuson qis dovriindo qizdirilmamis miiharrikin igo salinmasi zamani), hor bir
silindr ti¢iin fordi nizamlama soraitinin olmamasi.

Yanacaq pliskiirmasi bu problemlori hoall etmoyo imkan verir.

Ik vaxtlar yanacagin verilmo sistemi ohomiyyatli doyisikliys ugramadi.
Yalniz karbiirator ovozino — elektron idara etmo ilo digor dozalagdirict mexanizm
meydana ¢ixd1. Beloa sistem, yeri golmiskon, TBI (Throttle Body Injection) (mono
puskiirmo) adlandirildi. O totbiq olundugda miihorrikin «metalinda» doyisiklik
etmok tolob olunmurdu. Ona daha doqiq dozalagsma ilo pliskiirma vo karbiirator
liclin benzinin verilmasi va paylanmasi ndqteyi nozordon xas olan istiinliiklor eyni
zamanda xasdir.

Sonraki montiqi inkisaf — har bir silindro yanacagin fordi verilmasi oldu. Bu
halda yanic1 qarisiq hazirlanmasi birbasa kameralarda klapanlarinin qabaginda bas
verir. Yanacaq yiiksok tozyiqli boru xotlori ilo verilir vo fordi forsunkalarla
tozlandirilir, onlarin hor birinin isi nizamlana bilir. Belo sistemin adlarindan biri
MPFI (Multi Port Fuel Injection) adlanir. Burada karbiiratorun demok olar ki,
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biitiin catismamazliglar1 aradan qaldirilir, irali atmaga yalmiz bir addim qalir —
birbasa piiskiirmae.

Birbasa piiskiirma ilo seriyali ilk miiharriki Yapon konserni Mitsubishi
MIMS'98 — do niimayis etdirdi. 1996-c1 ildo minik avtomobillori {i¢lin onlarin
kiitlovi istehsalim1 togkil edorok Mitsubishi Motors yaxin qonsularim 3 — 4 il
gabagladi. Yaponlar 06z texnologiyalarini GDI (Gasoline Direct Injection)
adlandirdi. Burada hava sorma klapaninin vo yanma kamerasinin lap sorhodloring
catir vo benzin sirnagini bir basa silindrdo qarsilayir. Bu olava olaraq yanacaq
sarfini 20%-9 qador asagi salir, zorarli maddslorin buraxilisini azaldir vo bununla
borabar giicli vo burucu momenti artirir.

Elektronikanin alisgdirma vo qida sistemlorine totbiqi miiharrikin morkozi
elektron idars edilmasinin yaranmasina sobab oldu. Birlosdirilmis elektron qurulus
mikro EHM, mikroprosessor vo ya nozarat¢i adlandirilir. Piliskiirmenin (yanici
garisiq hazirlama) vo alisdirmanin morkozlosdirilmis idaro edilmo sistemlori
asagidaki Ustiinliikloro malikdir:

e aqreqat vo vericilorin funksiyalarinin uygunlasdirilmasi onlarin sayimin

azaldilmasina imkan verir;

e alisdirma vo yanict qarisiq hazirlama proseslori birlikdo optimallasdirilir,
bu zaman miiharrikin burucu momenti, yanacaq sorfi, islonmis qazlarin
torkibi xarakteristikalar1 yaxsilasir, soyuq miiharrikin igo salinmasi vo
qizdirilmasi asanlasir;

o digor funksiyalarin: avtomatik Otiirmoalor qutusunun, aparan tokorlori
yerindo silirismo  sisteminin, antibloklama sisteminin, kondisionerin,
tumana qars1 qurulusun vo saironin idaro edilmasi ligilin boyiik imkanlar
acilir.

Yanacagin paylanmis piiskiiriilmosi sisteminin (YPPS) hazirda iki novii

istifads edilir: oks rabitsali vo onsuz.

Oks rabitoli YPPS istifado olunan miiharriklordo xaric etmo sistemindo
neytrallasdirici1 vo oksigen vericisi (lyambda-zond) qurasdirilir, bu da oks rabito
yaradir. Verici islonmis gazlarimin torkibindo oksigenin konsentrasiyasini izlayir,
elektron idara olunma bloku isa onun signallar1 asasinda neytrallagdiricinin on
effektiv 1isini tomin edon hava/yanacaq nisbotini saxlayir. ©ks rabitoli
mihorriklordo yanacaq kimi etilsiz benzin istifado olunmalidir. Etilli benzindon
istifado olunmasi1 neytrallasdiricinin vo oksigen vericisinin zadolonmosino vo
sistemin imtinasina sabab olur.

Oks rabitosiz piiskiirmo sistemlorindo neytrallagdirici vo oksigen vericisi
qurasdirilmir, islomis qazlarin torkibindo CO-nun konsentrasiyas1 CO-potensiometr
vasitosi ilo nizamlanir. Bu sistemdo homg¢inin benzin buxarlarinin idaro olunma
sistemi da istifade olunmur.

Neytrallagdirict igslonmis gazlarin xaric etmo sistemindo, alavo sosbatiricidan
gabaq yerlogdirilir. Onun torkibindo iki oksidlosdirici vo bir barpaedici katalizator
(kimyavi reaksiyanin siiratlondiricisi) olur. Oksidlosdirici katalizatorlar (platin vo
palladium) karbohidrogenlorin su buxarina, dom qgazinin iso karbon qazina
cevrilmosino komoklik edir. Borpaedici katalizator (radium) azot oksidlorinin
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tosirsiz azota cevrilmosino komoklik edir. Karbohidrogenlorin vo dom qazinin
neytrallasdirilmasi {igiin katalitik neytrallagdiriciya oksigen tolob olundugu va eyni
zamanda azot oksidlorinin neytrallagdirilmasi tigiin 1sa ondan oksigenin ayrildigina
goro mithorriko daxil olan hava/yanacaq garisiginin balansi ¢ox ciddi (taqriban
14,7:1) saxlanilmalidir. Bu funksiya elektron idars etma bloku ils yerino yetirilir.

Elektron idaro etmo bloku (EiB) yanacaq piiskiirmo sisteminin idara etmo
morkozidir. Bu ixtisaslasdirilmis kompiiterdir. O miixtolif vericilordon daxil olan
informasiyan1 emal edir vo islonmis qazlarin zohorliliyine vo avtomobilin istismar
gostoriciloring tosir edon sistemlori idars edir. EIB yanacagm piiskiirma sisteminin
diagnostikas1 funksiyasini da yerina yetirir. O sistemdo bas veron pozgunluqlari
miioyyon edo, siirliciini bu hagda «CHECK ENGINE» nozarot lampasi ilo
molumatlandira bilor. Bununla borabor o miitoxossislorin tomir aparmasina
komoklik etmak iigiin diagnostik kodlar1 miihafizs edir.

Niimuna kimi miiharrikin idarsetms vo yanacaq verilisi sistemlorina (Engine
Management Sistem — EMS) baxaq. Taodrici inkisaf prosesindo son otuz ildo
elektron komponentlor mexaniki vericilori vo nizamlayicilart ovoz etdilor. Bu giin
EMS - sistemini praktiki olaraq hotta on miiasir karbiiratorla belo miiqayiso etmok
olmaz. Onlar prinsipial mahiyyatino vo hazirlanmasina gors ¢ox forqlonir.

Miihoarrikin idarsetms sistemi li¢ qrup komponentlordon — molumat toplama
quruluslarindan, onun emal1 vo icra edici mexanizmlarindon togkil olunur.

Birinci qrupa avtomobilin vaziyyati, onun harakat rejimlori vo miiharrikds
gedon proseslor hagqinda maksimal tam molumatlar1 toplamaq {iigiin miixtolif
vericilor aiddir. Bir qayda olaraq, onlarin igorisinds daxil olan havanin migdarinin
va temperaturunun, islonmis gazlarin temperaturunun va torkibinin, yumruqcuglu
valin firlanma siirotinin vo daqiq yerlosma voziyyatinin, drossel qapaginin agilma
bucaginin vo miihorrikin detonasiyasinin vericilori olur. ©lavo molumatlar kimi
spidometrin vo taxometrin, habelo ABS vo ASR — in molumatlar1 da istifado oluna
bilar.

Ikinci «qrup» ECU (Engine Control Unite «Avropa» adlandirilmasi) va ya
ECM (Engine Control Module — «Amerika» adlandirilmasi) mikroprosessorunun
Oziidiir. Mikroprosessor yuxarida geyd olunmus miixtalif vericilordon daxil olan
molumatlar1 analiz edir. Bu molumatlar yaddasa yazilmis riyazi modello, saniyado
yiizlorlo vo minlorlo dofo miigayiso olunur. Bu vo ya digor parametrin arzu olunan
gostaricisi ilo forq yarandiqda is¢ci mexanizmloro korreksiya {i¢iin komandalar
verilir. Goriilmiis todbirlorin somarasi yoxlanilir va lazim golarsa sikl tokrar olunur.

Kompiiterin komandalarinin icragisi — doyison zaman araliginda, zoruri
miqdarda vo doqiq Ol¢iilmiis migdarda yanacaq veron forsunkalar [bozon forsunka
sOzii avazina (force — frans. qiivva) injektor (injicere — lat. igori atmaq) isladilir],
bu yanacagi verilmis zaman aralifinda alisdiran samlar vo basqga mexanizmlordir.
Bunlar aslinds els ii¢lincii qrup komponentlordir.

Elektron sistemlorin mexaniki sistemlordon iki prinsipial forqli cshati var.
Birincilor miiharrikin is rejimlorini fasilasiz vo praktiki olaraq ani olaraq, onun
biitiin i miiddatinds doyise bilir. Forsunkalarin vo samlarin is rejimi uygunlugunu
virtual tomin edorak “aligdirmanin gqabaqlama bucagini” dinamiki verir vo dayisir.
EMS — don forqli olaraq karbiiratorlu avtomobili onun istismarindan gabaq
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nizamlamaq olar, demali belo nizamlama da giinds yalniz iki dofs doqiq vaxti
gostoran, dayanmis saatin nizamlanmasi kimi daqiq olacagq.

Ikinci fargli cohot — «oks olagenin» toskilinin miimkiinliiyiidiir. Oksigenin
miqdarinin vericisi (lyambda — verici) xaric etmo kollektorunda yerlosdirilir vo
onun malumatlarina asason gazlarin torkibi miioyyan edilir, onu da demok lazimdir
ki, islonmis qazlarin torkibindo karbohidrogenlorin — CH, azot oksidlorinin vo sona
godor yanmamis yanacaqlarin miqdari kirtik hesab edilir. Onlar miixtslif 6lkolordo
cox ciddi reqlamentlosdirilir vo miioyyon olunmus normalar1 agdiqda prosessor is¢i
garisig1 korrekto edir vo onu kasiblasdirir. Bu zaman siirliciiniin boyiik giic aldo
etmok istoyi tam nozors alinmur.

Mbohz islonmis qazlarin torkibindo zororli maddolorin  miqdarinin
sartlosdirilmasine dévlot nozarstinin ciddilosdirilmasi kegon osrin 90 — ci illarinin
avvallorinde miiharrikin elektron idars etms sistemlorinin ani olaraq yayilmasina
sabob oldu. Is o yera catd1 ki, 90 — c1 illarin ovvallarinde Avropanin oksar dlkalori
karbiiratorlu miiharriklorin istismarini praktiki olaraq qadagan etdi.

Bununla borabor islonmis gazlarin torkibinin mohdudlasdirilmasina mohol
goyulmadigi hallar da mévcuddur. S6hbot, miihorrikin iso salinmasindan — xiisuson
do qisda, gedir. Burada basqa cixis yolu yoxdur, xaric etmo borusundan hansi
zohorli gazlarin ¢ixmasindan asili olmayaraq miihorriki iso salmaq lazimdir. Bu
mogsadlor liglin mithorrikin iso salinma proqramlari var. Onlar lyambda vericinin
isterik signallarin1 nozoro almamaga vo silindrloro zonginlosdirilmis garisiq
vermayo macbur edirlor. Avtomobil istehsalgilart prosessorlari xiisusi rejimlordo
islomok fakti ilo yanasi miixtolif iqlim zonalarinda islomoys do nizamlayirlar.
Molumdur ki, miihorrikin Peruda iso salinma soraiti Norvegdokindon forglonir, bu
nozord alinmalidir.

Miiasir EMS elektron sistemlorin ¢ox vacib xiisusiyyoti onlarin 6ziinii
Oyrotmo xiisusiyyatidir. Mikroprosessorun yaddasi sorti olaraq iic novo boliiniir.
Onlardan birincisi — ROM (Read Only Memory) daxil olan signallarin
xarakterinden asili olaraq avvalcadon proqramlasdirilmis komandalarin verilmasi
Uclin nozorde tutulur. Bu komandalar silinmoyandir vo avtomobilin elektrik
gidalanmas1 sondiiriildiikkde do saxlanilir. Miihorrikin ise salinma komandalari
mohz bu blokun torkibindadir.

Prosessorun yaddasinin ikinci bolmosi RAM (Random Access Memory)
adlanir vo avtomobil miihorrikinin doyison soraito ¢evik uygunlagmasina cavab
verir. Mohz RAM miiasir avtomobillorin «dyradilmasini» tomin edir. Onun kémaoyi
ilo kompiiter, osason somarslilik vo iglonmis qazlarin tomizliyi meyaria gors is
rejimlorini analiz edir vo omlardan on yaxsisini se¢ir. Sonraki dofs siz miihorriki
159 salib yola diisdiikdo RAM icraedici quruluslarin mohz optimal rejimini tomin
edon kombinasiyasini yenidon yaratmaga calisacagq.

Bu modulun yaddasina miiharrikin is rejimlori hagqinda malumatlardan basqa
miihorrikin sohvlori kodlar1 da yazilir. Onun isinds g6zo ¢arpan vo ya «hiss» edilon
uzaqglagmalar olduqda (dartic1 keyfiyyat, sigcrayislar vo pozuntular olmadiqda, qara
tiistii peyda oldugda) TXS — do texniki diagnostika kompiiterinin komoayi ilo bu
kodlar1 saya bilor vo narahatligin sobabini miioyyon eds bilarsiniz. Lakin, ogor
elektrik sistemindo gidalanma itorso, adoton akkumulyatorun siradan ¢ixmasi vo ya
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birlogsmasinin ayrilmasi hesabina, RAM blokunda mslumat itirilir. Bundan sonra
miloyyan miiddat avtomobil 6ziinti “bir név pis” aparir, yena do optimal rejimlor
hagqinda molumatlar1 toplayib va yazir.
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Sokil 28. Mono-Jetronic sisteminin morkazi puskirme bloku: 1 — tazyiqg nizamlayicisi; 2 —
temperatur vericisi; 3 — forsunka; 4 — yuxari hiss (hidravlik); 5 — drossel gapagi; 6 — istilik
izolyasiyall arakasmo; 7 — elektrik kontaktl; 8 — elektromagnitin dolagl; 9 — yahor; 10 — iyno;
11 — stift

Uciincii blok PROM (Programmable Read Only Memory) adlanir vo
birinciden forqli olaraq doyisdirils bilor. Adston bu mikrosxemi blokdan ¢ixartmaq
olur, bunun ti¢lin xiisusi desik vo xiisusi barkidilmo edilib. Bu mikrosxem (onu da
deyak ki, biitiin mikrosxemlor kimi) xalq arasinda ¢ip adlandirilir. Onun komakliy1
ilo miihorrikin imkanini 30 — 40 % artirmaq olar. Burada iimumi gayda beladir:
miihorrikin giiciinii (kVt vo ya a-q) artirmaqla biz onun burucu momentini (N-m)
azaldiriq. Eyni zamanda giicli vo burucu momenti do artirmaq olar, lakin bu halda
mithorrikin islonmis qazlarinin torkibi pislesir. Bu yaddas blokunun mazmunu
miihorrikin idaro etmo sisteminin onun tipino, Olgiisling, silindrlorin sayina,
transmissiyanin ~ xarakteristikalarina ~ vo  bagsqa  xiisusiyyotlorino  goro
«fardilosdirilmasi»ni milayyon edir. Avtomobili daha ¢ox ¢evik vo ya somaorali
etmok {iclin xarakteristikalari doyismok lazim golmir. Vaxt kec¢dikco miiharrikin
is¢i sothlorinin yeyilmoasi bas verir, PROM c¢ipini doyigsmoklo onun osasli tomirs
godor parametrlorini korreksiya etmok olar.

“KE-MOTORNIC” MUHORRIKIN KOMPLEKS
IDARO EDILMO SISTEMI

«Motronic» sistemi yanict qarigiq hazirlanmast vo aligdirilmas: elektron
quruluslarin1  birlogdiron sistemdir. «Motronic» sistemino miixtolif piiskiirmo
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sistemlori, masalon, «Mono-Jetronic», «KE-Jetronicy, «L-Jetronic» vo saira daxil
edils bilor. «Motronicy sistemi paylanmis piiskiirmoali kombina edilmis sistemdir.

Miihorrikin - «KE-Motornic» (Bosche) kompleks idaro edilmo sistemi
(MKIES) iki yarim sistemdon ibaratdir: yanacagq piiskiiriilmasinin idaro edilmasi vo
aligdirmanin gabaglama bucagmm idaro edilmosi. «KE-Motornicy MKIES-da
yanacaq puskiiriilmosinin idaro edilmosi yarim sistemi qismindo modifikasiya
edilmis «KE-Jetronic» yanacaq piiskiiriilmo sistemi istifado edilir. Bu sistem
mexaniki piliskiirmo sistemidir. Bu sistemdo piiskiiriilon yanacagin miqdarin
miloyyon edon asas parametr miihorriko daxil olan havanin migdaridir.

«KE-Motornic» yanacaq piiskiirmo sistemi paylanmis pliskiirmoli kombino
edilmis sistemdir, yoni har silindro ayr1 forsunka yerlosdirilir. 9sas forsunkalarin
har biri fordi qaydada vo ya sinxron idars olunur.

Piiskiirma sistemi asagidaki kimi isloyir: elektrik yanacaq nasosu (2) yanacagi
tozyiq altinda paylayici-akkumulyatora (3), oradan iss forsunkalara (8, 10) verir.
Yanacaq zorif yanacaq siizgocindon (4) kegorok tomizlonir. Yanacaq slizgocindon
sonra sistemdo tozyiqi nizamlayici (5) yerlosdirilib. Konkret anda yanacagin
tozyiqi talob oldugundan yiiksok olarsa tozyiq nizamlayicisi yanacaq dempferindon
kegmaokls olave yanacagi yanacaq ¢onino qaytarir. Sistemdo daimi tozyiqin olmasi
vo resirkulyasiya hesabina yanacaq buxarlarinin omolo golmoasinin qarsisi alinir.
Sorma kollektorunda sorma klapaninin birbasa yaxiliginda yerlosdirilmis
forsunkalar (8) yanacagin yaxsi1 qarisdirilmasini tomin edirlor. Onlar ECU vasitosi
ilo xiisusi proqram osasinda idaros olunurlar. Forsunka na godor uzun miiddoto
acilarsa yanacaq qarisigl bir o qodor cox zonginlosocok. Forsunkalarin acilma
miiddotini  ECU vericilorin giris signallar1 osasinda hesablayir. Belosliklo
miihorrikin temperaturu, sorulan havanin miqdart vo onun temperaturu, drossel
gapaginin vaziyyati, miithorrikin dovrlori vo sairo gostoricilor nozore alinir. Bundan
basqa idars etma sistemina islonmis qazlarin torkibinds oksigenin miqdari vericisi
(lyambda-zond) oldugda ECU bu vericinin signallarin1 nozors almagla yanici
qarisiq hazirlamani nizamlayir. Dirsokli valin dovrlor sayr buraxila bilon hadds
catdigda ECU miihoarrikin silindrlorina hava verilisini dayandirir. Dirsakli valin
dovrler say1 vo dirsakli valin bucaq voziyysti uygun vericilor vasitosi ilo miioyyan
edilir. ECU miihorrikin temperaturunu soyuducu mayenin temperaturunun
vericisinin signallar1 osasinda nizamlayir. Drossel qapaginin voziyyatino drossel
gapaginin bucaq voziyyati vericisinin (potensiometrin) vo onun on konar
vaziyyatinin kegiricisinin (13, 14) signallar1 asasinda nazarat olunur.
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Sakil 29. BOSCH puskurmy sisteminin Gmumi gor intsa

22

Sakil 30. BOSCH “ KE-Motornic” MKJ/ES-nin konstruktiv sxemi: 1 — yanacaq Goni; 2 — yanacaq
nasosu; 3 — tazyiq akkumulyatoru; 4 — yanacag stizgaci; 5 — tozyiq nizamlayicisi; 6 — hava sorfini
Olcon; 6a — tozyiq diski; 6b — potensiometr; 7 — yanacaq paylayici; 7a — paylayici plunjer; 7b —
plunjerin isci konari; 7c —yuxar1 kamera; 7d — asagl kamera; 8 — yanacaq verilisi forsunkasl; 9
— sorma borusu; 10 — elektromagnit isasalma forsunkasi, 11 —istilik zaman relesi; 12 — drossel
gapagl; 13 — drossel gapaginin bos islamb gedisini vaziyyatinin vericisi; 14 — drossel gapaginin
tam yUklomo vaziyystinin vericisi; 15 — soyuducu mayenin temperaturunun vericisi; 16 — bos
islampnin dondarici nizamlayicisi; 17 — aligdirma dolagl; 18 — ddvrlor sayl vericis
yerlagdirilmis aligdirma paylayicisi; 19 — 4MNe-li silindrda qigilcim anmplagalmenin vericisi; 20 —
islanmis gazlarda oksigen olmasinin vericisi; 21 — detonasiya vericisi; 22 — yanacaq nasosunun
iso dismo relesi; 23 — seyroklik vericisi; 24 — seyroklik vericis yerlagdirilmis nozaratci; 25 —
aligdirmanin kegiricisi; 26 — akkumulyator batareyasi; 27 — elektrohidraviik tazyiq nizamlayicisi

Soyuq mihorrik iso salindigda termorelenin (11) signalina goro olavo
forsunka (10) iso diisiir, belaliklo miihorrikin iso salinmasi tigiin zoruri olan yanici
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qarisigin - zonginlogsmosi bas verir. Seyroklik nizamlayicist1 hesabmna (24)
miiharrikds talab olunan dovrlar say1 tomin edilir.

Dirsokli valin dovrlor say1 vo bucaq vaziyyati vericilorinin signallar1 osasinda
ECU alisdirmanin qabaqlama bucagini nizamlayir.

DiZEL MUHORRIKININ QIDA SISTEMI

Dizel miiharriklorinin asas iistiinliiklori — yanacaq sorfinin az olmasidir,
belo ki, osas istismar rejimlorinds belo tipli miihorriklorin xiisusi yanacaq sorfi
azdir, hom do oksor 6lkalordo buyanacaq benzindon ucuzdur.

Benzin miihorriki ilo miigayisodo dizel miiharrikinin ¢atismamazliglarina —
miiqyisado giic gostoricilorinin daha az olmasi, hazirlanmasnin vo qida sistemino
qullug olunmasinin daha baha basa golmasi, iso salma keyfiyyatinin agad1 olmasi,
islonmis qazlarin torkibindo bozi zohorli maddslorin ¢ox olmasi, sos-kiiyiin daha
¢cox olmasi.

Dizel miiharrikini samaralilik va ekoloji gostaricilari ilk ndvbads is¢i prosesin
xilisusiyyatlorindon, o ciimlodon yanma kamerasinin tipindon vo yanacagin
puskiiriilma sistemindon asilidir. Dizel miiharriklorinin yanama kameralar
bolinmiis — (burulgan kameral1 vo forkamerali — (6n kameral1)), yarim boliinmiis
vo boliinmomis olur. Boliinmomis kamerali dizel miihorriklorini bozi hallarda
birbasa piiskiirmoli miihorriklor adlandirirlar.

BolGnms burulgan B6lUnmUs forkamerali (6n
kamerall yanma kameral1) yanma

Yar1imbol inmils kamerall BolUnmomis kameral |
yanma yanma
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Boliinmiis kamerali dizel miiharriklori adston kicik yik tutumlu yiik
avtomobillorinds yerlosdirilir. Bu sas-kiiyiin vo isin sortliyinin azaldilmasi ehtiyaci
ilo miioyyon olunur. Boliinmiis kamerali dizel miiharriklarinin ¢atismamazliglari,
yanma kamerasinin sothinin bdylimasi sobobindon soyutma miihiting itkilorin
artmasi, olavo kameraya havanin vo oradan yanan qarisi@in oksina silindro
gaytarilmasi tigiin itkilorin ¢ox olmasi vo uygun olaraq yanacaq sorfinin bir qodor
ylksolmosidir. Bununla barabar iso salma keyfiyyaylori do pislosir.

Boliinmomis kameral dizel miihorriklorinin yanacaq sorfi az olur vo daha
asan 1o salinir. Onlarin ¢atigmamazIigi iso igin sort olmasi vo uygun olaraq — sos-
kiiytlin yiiksok olmasidir.

Boliinmiis kamerali dizel miiharriklorinin igo salinmasini asanlagdirmaq {i¢iin onlar
forkameraya vo ya burulgan kameraya yerlosdirilmis elektrik kozormo samlarindan
istifado edilir. Birbasa pliskiirmali dizel miihorriklorindo sam daha az hallarda
yerlasdirilir. Samlar agiq va ya bagl tipli, kdzorma spiralli va ya qizdirici elementli
olur.

Islonmis qazlarn  zohorliliyi CO vo CH  (karbohidrogenlorlo)
qgiymotlondirildiyi  dovrlordo  dizel miihorriklorinin  zohorliliyinin ~ digor
miihorriklorlo miiqayisods daha az oldugu genis geyd olunurdu. Lakin sonradan
benzinin torkibino etil mayesi olave edilmadikdo vo benzin miiharriklori CO, CH,
NOx-in migdarm1 90 — 95%-o qgodor azltmaga imkan veron {i¢ komponentli
katalitik neytrallagdiricilarla tochiz edildikdon sonra vaziyyat doyisdi.

«Common-Rail» sistemi miharrikgayirmada veni sozdiir

Sakil 31. Common Rail sistemli dizel mihorriki

Adi dizel miihorrikindo yiiksok tozyiq nasosunun hor bir seksiyast dizel
yanacagini “fordi” yanacaq xattino (miioyyon olunmus forsunkaya gedon) tozyiqlo
vurur. Adoton onun daxili diametri 1,6 — 2 mm, xarici diametri is9 6 — 7 mm
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arasinda olur, yani divarlar lazziminca qalindir. Lakin ondan ytiiksak, 1300 — 2000
atmosfer tozyiq altinda yanacaq porsiyasi “qovuldugda”, borucuq sikarini udan ilan
kimi sisir. Bu yanacaq forsunkaya getdikdon sonra yanacaq xotti yens do sixilir.
Buna goro do miioyyon olunmus porsiyadan sonra forsunkaya hokmon oslava ¢ox
kicicik doza “vurulur’. Bu damci yanaraq yanacaq sorfini artirir, miihorrikin
tistiilityiinti artirir, olbotto ki, onun yanma prosesi 6zii do tam miikommaol olmur.
Bundan bagqa ayri-ayri boru xotlorinin doylinmosi iso miihorrikin isinin sos-
kiiylinii artirir. Miiasir dizel miiharriklorinin dovrlarinin artmasi ils (4000 — 5000
dovr/dog-ya godor) bu hiss edilon narahatliq yaratmaga basladi.

Bozi firmalar problemin ugurlu hall yolunu tapdilar. Onlarin miioyyon etdiyi
sxemdo ylksok tozyiq nasosu yanacagi limumi boru xaottino — resiver rolunu
oynayan yanacaq rampasina verir. Bu araliq banddo dizel yanacaginin doyiinon
tozyiq altinda yox, 1300 atmosfers yaxin sabit tozyia altinda daimi hocmi
yerlogdirilir. Forsunkalara goldikdo iso onlar indi hidromexaniki iisulla deyil (boru
xottindo tozyiqin yiiksolmosi hesabina), elektron iisulla — forsunkani selenoidino
verilon signal hesabina acilir. Vericilor forsunkalarin isini idaro edon kompiitera
akselerator pedalinin vaziyysti, rampada tozyiq, miihorrikin temperatur rejimi, ona
diison yilk vo s. haqqinda informasiyalar veririr. Onun osasinda kompiiter
miiharriks lazim olan yanacagin miqdarini vo verilma anini miisyyan edir. Bununla
da doyilinon “ilan” qida sistemins olave yanacaq itolomir, kompiiterin gorart ilo
gobul edilons uygun ciddi riayst edir.

Ynacaq verilisinin kompiiterlo idaro olunmasi onun yanma kamerasina iki
daqiq dozalasdirilmis porsiya ilo verilmasino imkan verdi. ©vvalco ¢ox clizi, comi
bir milligrama yaxin doza, ardi ilo asas “hisse” daxil olur. Yanacagin sixilmasi
hesabina alisma ilo isloyon dizel miiharriklori {iclin bu ¢ox vacibdir, bela ki, bu
halda yanma kamerasinda tozyiq daha solis, sigrayigsiz artir. Bunun sayosindo
miihorrik daha yumsaq vo sassiz isloyir. Lakin asas budur ki, “Common-Rail”
sistemi yanacagin olavo (artiq) porsiyasinin yanma kamerasina piiskiiriilmosinin
qarsisini tam alir. Noticodo miihorrikin yanacaq sorfi toqribon 20% azalir, dirsokli
valin ki¢ik dovrlorindo burucu moment iso 25% artir. Eyni zamanda ¢ixis
qazlarinin torkibindo qurum vo miihorrikin isinin  sos-kiiyli azalir. Dizel
miithorriklorinin  forsunkalarina yanacaq verilisinde proqressiv dayisikliklor
elektronikanin inkisafi sayasinds miimkiin olub.

SOYUTMA SIiSTEMIi

Soyutma sisteminin vozifosi miihorrikin normal istilik rejimini tomin
etmokdir. Mihorrik islodikdo onun silindrlorindo temperatur 2000 doracodon
yuxart qalxir, orta temperatur iso 800 — 900°S toskil edir. Miihorrikin
«korpusundany istilik kenarlasdirilmazsa, iso salindiqgdan bir ne¢o on saniys sonra
0 artiq soyuq yox, ¢ox isti olacaq. Sonraki dofs siz 6z soyuq miihorrikinizi yalniz
onun asali tomirindon sonra iso sala bilorsiniz.
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Soyutma sistemi miiharrikin - mexanizm vo detallarindan  istiliyi
konarlagdirmagq ti¢lin lazimdir, lakin bu onun vazifasinin yalniz yarisidir, diizdiir —
boyiik yarisi. Normal is¢i prosesi tomin etmak {liclin hom¢inin — soyuq miihorrikin
qizdirilmasin stiratlondirmak do vacibdir. Bu iss soyutma sisteminin isinin ikinci
hissasidir.

Adoton mayeli gapali tipli, mayenin mocburi dévrani vo genislonmo ¢oni
olan soyutma sistemi totbiq edilir (sokil 32).

Soyutma sistemino asagidakilar daxildir:

e silindrlor blokunun va basliginin soyutma kdéynoklori;
morkozdongagma nasosu;
termostat;
genislonmo ¢onli radiator;
ventilyator;
birlosdirici borular vo slanglar.
Sokil 26-da siz ¢otinlik ¢okmodon soyutma mayesinin iki dovranini bir-
birindon farqlondirs bilorsiniz. Ki¢ik dovranin vozifasi (qirmizi rangli oxlar) soyuq
mihorriki tez quizdirmaqdir. Qirmiz1 oxlara gdy oxlar da qosuldugdan sonra, artiq
1sinmis maye radiatorda soyuyaraq boylk halga {izro do dovrana baslayir. Bu
prosesa avtomatik qurulus — termostat rohborlik edir.

Sakil 32. Muharrikin soyutma sistemi: 1 —radiator; 2 — soyutma mayesinin dévrani tcln boru; 3
—genislanmo ¢oni; 4 —termostat; 5 — su nasosu; 6 — silindrlar blokunun soyutma koéynayi; 7 —
silindrlar bloku basliginin soyutma kdynayi; 8 — gizdiricinin elektrik ventilyatorlu radiatoru; 9 —
gizdiricinin radiatorunun krani; 10 — blokdan soyutma mayesinin bosaldilmasi tglin tixac; 12 —
ventilyator
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Sokil 33. Radiator: 1 —hava gabirgalari; 2 —giris bogazigi; 3 —tixac; 4 — soyutma
borulari; 5—avtomatik transmissiya yagl soyuducusu; 6 — xaricetmp bogazigl

Sistemin isino nozarot etmok li¢lin cihazlar 16vhasindo soyutma mayesinin
gostaricisi var. Mihorrik islodikdo soyutma mayesinin normal temperaturu 80 —
90°S araliginda olmalidir.

Oz {invanimiza tonbeh esitmok riski edorok isloyon miiharriki canli orqanizmo
oxsadaq. Istonilon canli orqanizmin temperaturu — sabit komiyyatdir vo onun hor
hans1 doyismasi arzu olunmaz naticalors sobab olur. Elo miiharrikds da bu bas verir,
onun istilik rejimi normaya uygun olmadigda o normal islaya bilmir.

Miiharrikin soyutma koynayi blokda vo blok basliginda ¢oxlu kanallardan
toskil olunub.

Mborkazdongqacma tipli nasos mayenin soyutma koynoyindo vo biitiin
sistemda dovranini tomin edir. Nasos qayis Otlirmosi ilo dirsakli valin qasnagindan
harokoato gatirilir. Qayisin tarimlig1 generatorun korpusunun uzaglasdirilmasi vo ya
miihorrikin paylayici valinin intigalinin dartici diyircoyi ilo nizamlanir.

Termostatin  vozifosi miihorrikin - sabit  optimal istilik  rejiminin
saxlanilmasidir. Soyuq miihorriki iso saldigda termostat baghdir vo biitiin maye
onun tez qizmasi liclin kicik halga ilo dévran edir (sokil 26). Soyutma sistemindo
temperatur 80 — 85°S-don yuxar1 qalxdiqda termostat avtomatik ag¢ilir vo mayenin
bir hissosi soyumaq ti¢iin radiatora daxil olur. Yiiksok temperaturlarda termostat
tam agilir vo isti maye biitlinliiklo, aktiv soyudulmaq iiclin boyiikk ddvrana
istiqgamatlonir.

Radiatorun vozifaosi ondan kegon mayeni, avtomobil harokst etdikds yaranan
vo ya ventilyator vasitosi ilo yaradilan hava aximi ilo soyutmaqdir. Radiatorda
coxlu sayda borular vo “arakasmalor” var ki, bunlar bdyiik soyutma sahasi yaradir.
Olbatta ki, avtomobil radiatorunun moisat niimunasini — hami taniyir. Har kasin
evindo morkazi vo ya xiisusi konfiqurasiyal istilik radiatorlar1 (batareyalari) var.
Onlar da xiisusi konfiqurasiyaya malik olur, radiatorun miirokkab sothi no qodor
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bdyiik olarsa, sizin evda da bir o gadar isti olar. Bu dévrds hava soyuq oldugu tigiin
qizdirma sisteminds su aktiv soyuyur, yoni istiliyini verir.

Genislonma ¢oni soyutma mayesinin qizanda vo soyuyanda hocminin vo
tozyiqinin doyismasini kompensasiya etmak ti¢lindiir.

Ventilyator horokot edon avtomobilin radiatorundan kecon hava axininin
mocburi artirilmasi, vo homginin isloyon mihorriklo avtomobil hoarokotsiz
dayandig1 halda hava axmmin yaradilmasidir. Iki tip ventilyator istifade olunur:
dirsokli valin qasnagindan qayis intiqalli daimi qosulmus vo soyutma mayesinin
temperaturu toxminon 100°S-yo catdigda avtomatik 1so diison elektrik ventilyatoru.

Rezin borular va slanqlar miihorrikin soyutma kdynoklorini termostat, nasos,
radiator vo genislonmo ¢oni ilo birlogsdirmok {i¢lin istifado olunur. Miiharrikin
soyutma sistemino salonun qizdiricist da daxildir. Qaynar soyutma mayesi
qizdiricinin radiatorundan kegir vo avtomobilin salonuna verilon havani qizdirir.
Salonda havanin temperaturu kran vasitosi ilo nizamlanir, siiriici onunla
qizdiricinin radiatorundan kecon maye axinini artirir vo ya azaldir.

Sakil 34. Miasir miharrikin soyutma sisteminin Umumi gor tntist

SOYUTMA SIiSTEMININ ISTISMARI

Avtomobilin istismart zamani periodik olaraq kapotun altina baxmaq lazimdir.
Hatta siz ogor tohsilinizo géra mexanik deyilsinizso vo hayatiniz boyu bir mismar
belo vurmayibsinizsa belo, yeno do siz no iso miioyyon edo bilorsiniz vo 6z
avtomobilinizin hayatin1 artirmagq ti¢iin vaxtinda tadbir gora bilorsiniz.
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Ogor genislonmo ¢onindo soyutma mayesinin soviyyasi azalibsa vo ya maye
imumiyyatlo yoxdursa, ilk novbodo onu tokmok lazimdir, sonra iso aydinlasdirmaq
lazimdir ki (miistaqil sokildo vo ya miitoxassisin komayi 119), o hara yox olub.

Miiharrikin 151 zaman1 maye qaynama ndqtasine yaxin temperatura qadar qizir,
bu 1sa o demokdir ki, onun torkibinde olan su buxarlanacaq. ©gor yarim illik
giindolik istismar zamani ¢ondo soviyyo bir qodor azalarsa, bu normaldir. Lakin
ogor ¢on diinon dolu idiso vo bu giin 1so soviyye dibindodirse, bu halda soyutma
mayesinin oskilmosinin sobobini axtarmaq lazimdir. Sistemdon mayenin
damcilamasini, miioyyon miiddotli dayanmadan sonra asfaltda vo ya qarda tiind
lokolora gors asanligla miioyyon etmok olar. Kapotu agaraq, siz asfaltda yas izlori
soyutma sisteminin elementlori ilo tutusdurub c¢otinlik ¢okmodon sizma yerini
miioyyon edo bilarsiniz.

(Condo mayenin soviyyosino he¢ olmasa hoftodo bir dofo nozarot etmok
lazimdir vo ogor azalma varsa, alavo etmok, soviyyonin azalma sobobini miioyyon
etmok vo aradan qaldirmaq lazimdir. Basqa s6zlo 6z miihorrikinizin soyutma
sistemini qaydaya salmaniz lazimdir. ©ks halda o ¢ox ciddi «xastolona» bilor vo
«hospitala yerlosdirilma» talab eds biler.

Praktiki olaraq respublikamizda istismar olunan biitiin avtomobillords
soyutma mayesi kimi asagi temperaturda donan TOSOL A-40 adlanan maye
istifado olunur. Monfi 40 rogomi mayenin donmaga basladig1 (kristallagma)
temperaturu gostorir. Uzaq simalda TOSOL A-65 istifado olunur vo o manfi 65
doracado donmaga baglayacaq.

TOSOL A-40 asqarlar olavo olunmus su ilo etilenglikolun garisigidir. Belo
mohlul 6ziindo miixtolif dstiinliiklori birlosdirir. TOSOL korroziyaya qarst,
koptliklonmoya qarst xiisusiyyatloro malikdir vo praktiki olaraq orp soklindo adi
cokiintiilor yaratmir, bels ki, onun torkibina distillo olunmus su daxildir. Buna goro
do sistemo yalniz distillo olunmus su alavo etmok olar.

Avtomobilin istismar1 zaman1 yalniz su nasosunun gayisinin tarimligini deyil,
eyni zamanda onun vaziyyatini yoxlamaq lazimdir. Ciinki yolda onun qirilmasi
homiso xosagolmoz hadisadir. Oziiniizlo gozdirdiyiniz komplektdo ehtiyat gayis
gozdirmayiniz maslohat goriliir. Siz 6ziinliz bacarmasiniz da hansisa «centlmen»
yolda onu doyismoya sizo komoklik edor.

Ventilyatorun elektrik intiqalinin vericisi siradan ¢ixdigda soyutma mayesi
gaynaya vo miihorrikin xarab olmasina sobob ola bilor. Elektrik ventilyatoru iso
diismo komandas1 almadigi iiclin mayenin soyuma komokliyi olmayacaq vo o
gqizmaqda davam edocok — gqaynama temperaturuna yaxinlasacaq. Axi siirliciiniin
g0zii garsisinda aqrabli vo qirmizi sektorlu cihaz var! Bu azmis kimi, ventilyator
150 diisdiilkdo miioyyon titroyis vo olavo sos hiss edilir. Nozarat etmok istoyiniz
olarsa, tisullar homise tapilar.

Yolsuzluq soraitindo kigik siirotlo isti yayda horokot edorkon miihorrik
«qaynadiqda» xiisusi ilo xosagolmozdir. Buna goro do dogma diyarin dorinliklorini
tanimaq istoyon vo olindo vintagan tutmagi bacaranlar ii¢iin praktiki moslohotimiz
var. Masinin salonuna soyutma sisteminin ventilyatorunu ollo igo salmagq ii¢iin bir
tumbler olavo etsoniz (vo ya istifado edilmoyanlordon birini istifads etsoniz),
siradan ¢ixmig verici sizin soyahotinizi yarimgiq koso bilmoz. Cihazla soyutma
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mayesinin temperaturuna nazarat etmoklo siz 6ziinliz ventilyatorun no vaxt is9
salinmasinin va ya dayandirilmasiin lazim gsldiyini miisyyan eds bilarsiniz.

Ogor yolda (¢cox zaman iso «tixacda») soyutma mayesinin temperaturunun
kritik hadds ¢atdigini, ventilyatorun iso islodiyini miisahids edirsinizss yena ¢ixis
yolu var. Soyutma sisteminin isino olavo radiatoru — salonun qizdiricisinin
radiatorunu is0 salmaq lazimdir. Qizdiricinin kranini tam agin, qapilarin
pancorasini agagi salin evo vo ya yaxin avtoservisa gador istidon «torloyiny. Lakin
mihorrikin temperatur gostoricisinin aqrabini diqgetlo izloyin. ©gor o qirmizi
zonaya daxil olarsa tocili dayanin, kapotu agin vo miiharriki soyudun.

Vaxt keg¢dikco, termostat mayeni boyiik halqa ilo ddvrana buraxmazsa
xosagetomozlik yarana bilor. Termostatin isloyib — islomadiyini miioyyon etmok
¢otin deyil. Soyutma mayesinin gostoricisi orta voziyyato ¢atana qodor (termostat
baglidir) radiator qizmamalidir (sllo miisyyen edilir). Sonra qaynar maye radiatora
daxil olmaga baglayir vo onu siirotlo qizdirmaga baslayir, bu iso termostatin
klapaninin vaxtinda agildigini gostorir. Lakin ogor radiator soyuq qalmaqda davam
edorso iki yol var. Termostatin korpusuna ddyocloyin — ola bilsin ki, o dorhal
acilacaq vo ya onun doyisdirilmasing hazir olmaq lazimdir.

Yag supunda soyutma sistemindon yaglama sistemina diismiis maye damcilari
gorsoniz tocili mexaniko “miiraciot” edin. Bu o demokdir ki, silindrlor blokunun
basliginin araqati zodolonib vo soyutma mayesi miihorrikin karterinin yag altligina
diisiir. Miiharriki yarist TOSOLdan ibarat yagla istismar etmakds davam etdirsoniz
miiharrikin detallarinin yeyilmasi facisli siirot alar. Bu iso 6z ndvbasinde bahali
tomirlo baghdir.

Su nasosunu yastig1 birdon bira sinmir. ©vvalca kapotun altindan spesifik fit
sasi esidilir, va agar siirticli «galacak haqda fikirlasirsa» vaxtinda yastigi dayisacak.
Oks halda, «gozlonilmodon» sinmis masini tomir etdikdo onsuz da onu doyismok
lazim golocok.

Hor bir siirlicii yadda saxlamalidir ki, isti miihorrikds soyutma sistemi
yiiksok tozyiq altinda olur! Ogor sizin avtomobilin miihorriki ¢ox qizaraq
«qaynayibsa», albotto ki, dayanib avtomobilin kapotunu agmaq lazimdir, lakin
radiatorun tixacini agmagi maslohot gérmiiriik. Miihorrikin - soyudulmasini
stiratlondirmok {i¢iin bu praktiki olaraq he¢ no vermoyacaok, lakin giiclii yaniglar
almaq 1so miimkiindiir.

Qosong geyinmis qonaglar iiclin «sampany» sorabi butulkasinin bacarigsiz
acilmasinin ns ilo naticalondiyi hamiya ballidir. Avtomobilds hor sey daha ciddidir.
Ogor qaynar radiatorun tixacini tez vo fikirlosmodon agsaniz oradan caxir yox,
TOSOL fontam piiskiirocok! Onu da demok lazimdir ki, yalniz siiriicii yox, onun
yaninda dayanan piyadalar da ziyan c¢oko bilor. Buna gora do ogor siz hagansa
radiatorun vo ya genislonmo ¢oninin tixacint agmali olsaniz avvealcadon
tohliikosizlik todbirlori gérmali vo tolosmomalisiniz.

Buradan belo noticoyo golmok olar ki, o inomarkanin siiriiciisli az siirliciiliik
stajina malik olmaqla borabor bu kitab1 da oxumayib! Lakin bizim oxucu {i¢iin belo
zaval olmamalidir!
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ALISDIRMA SiSTEMi

Miihorrikin isini tomin edon alisdirma sistemi «Avtomobilin elektrik
avadanliginin» torkib hissasi olsa da bu bélmads biz onunla tanis olacagiq. Biz
sizinlo miiharrikin is¢i siklini 0yrondikde geyd olunmusdu ki, sixma taktinin lap
sonunda is¢i qarisig1 alisdirmaq lazimdir. Bu 1so o demokdir ki, samin elektrodlari
arasinda yiiksok voltlu qigilcim yaranmalidir.

Ahsdirma sisteminin vozifasi yiiksok gorginlikli coroyan yaratmaq vo onu
silindrlorin samlar1 arasinda paylamaqdir. Yiiksok gorginlikli coroyan impulsu
samlara zamanin ¢ox doqiq miioyyon olunmus aninda verilir ki, bu da dirsokli valin
dovrlor saymdan vo miiharrikin yiiklonmo doracosindon asili olaraq doyisir.
Hazirda avtomobillords kontaktli alisdirma sistemi vo kontaktsiz elektron sistem
yerlagdirils bilar.

KONTAKTLI ALISDIRMA SiSTEMI

Elektrik coroyani monbolori (akkumulyator batareyasi vo generator — onlar
haqqinda miifossal  molumat «Avtomobilin elektrik avadanlig» boliimiinds
verilocok) algaq gorginlikli coroyan hasil edir. Onlar avtomobilin bort elektrik
dovrasing 12 — 14 volt «verir». Samin elektrodlar arasinda qigilcimin yaranmasi
liclinso 18 — 20 min volt verilmalidir. Buna goéra do alisdirma sistemindo iki
elektrik dovrasi — algaq va yiiksok gorginlik dévralari olur (sokil 28).

el ele 8e

Sokil 35. Kontaktll alisdirma sistemi, alcaq gorginlik dovrasi: 1 —avtomobilin “ kiitlos” ; 2 —
akkumulyator batareyasi; 3 —aligdirma acarinin kontaktlari; 4 —alisdirma dolagi; 5— birinci
sargl (alcaq gorginlik); 6 — kondensator; 7 — qiricinin harakat edon kontakti; 8 —qiricinin
torpanmuz kontakti; 9 — qiricinin yumrugeugu; 10 — kontaktlarin gakici

Kontaktli aligdirma sistemi asagidakilardan ibarstdir:
— alisdirma dolagt;
— algaq gorginlikli coroyan qiricist;
— yiiksak garginlikli carayan paylayicisi;
— aligdirmanin gabaglanmasinin vakuum va moarkozdongagma nizamlayicisi;
— aligdirma samlart;
— algaq vo yiiksak gorginlik naqillari;



50

— aligdirma agari.
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Sakil 36. Kontaktll aligdirma sistemi, yuksok gorginlikli elektrik dovrasi: 1 —alisdirma dolagi; 2
—ikinci sargi (yuksok gorginlik); 3 —aligdirma dolaginin yuksok garginlik naqili; 4 — yuksok
gorginlikli carayan paylayicisinin gapagt; 5 — aligdirma saminin yiksok gorginlikli nagillari; 6 —
aligdirma samlari; 7 —yuksok gorginlikli carayan paylayicisi («bequnok»); 8 —rezistor; 9—
paylayicini morkozi kontakti; 10 — gapagin yan kontaktlari

Ahsdirma dolag1 alcaq gorginlikli coroyanin yiiksok gorginlikli corayana
cevrilmasi tclindiir. Alisdirma sisteminin oksar cihazlari kimi o avtomobilin
miihorrik bélmasinds yerlosdirilir.

Aligdirma dolagmin is prinsipi ¢ox sadodir vo bizo orta moktob fizika
kursundan tanigdir. Algaq gorginlik dolagindan elektrik corayani ke¢dikds onun
otrafinda magqnit sahasi yaranir. Bu dolaqda coroyani kossok, iton maqnit sahosi
digor dolagda carayan induksiya edir (yliksok gorginlikli).

Dolaqlarin saylarinin forqi hesabina biz 12 voltluq gorginlikdon 20 min volt
gorginlik aliriq. Ragam ¢ox bdyiikdiir, lakin bu mohz o gorginlikdir ki, alisdirma
saminin elektrodlar1 arasindaki hava boslugunu (millimetrs qador) kego bilar.

Sizlordon kim i1so bu rogomdon qorxaraq masinda olan elektrikli he¢ noyo
toxunmamagi qorara alibsa, ¢ox nahaq. Elektriklorin «gorginlik yox coroyan
Oldiirtir» — molum ifadosi avtomobildo olan vaziyyoto ¢ox yaxsi uygun golir.
Alisdirma sistemindo coroyan ¢ox kicikdir, buna goro do siz ogor naqillors
toxunsaniz yalniz bir qodor «xosagolmozlik» olacaq, bundan artiq heg¢ no
olmayacaq. Bu iso yalniz, siz ayaqyalin (yas ayaqqgabi ilo) bos yerdo dayanibsinizsa
va bir oliniz avtomobilin korpusunda, digori iso 20 min voltdadirsa bas vers bilor.

Algaq gorginlikli corayan qiricis1 (qiricinin kontaktlari — sokil 35) — algaq
gorginlikli coroyan dovrasini agmaq iiclin lazzimdir. Mohz bu halda aligdirma
dolagmin ikinci sargisinda, paylayicinin morkazi kontaktina daxil olan yiiksak
gorginlikli coroyan induksiya olunur. Paylayicinin kontaktlar1 aligdirma
paylayicisinin gapagi altinda olur. Horokot edon kontaktin 16vhali yay1r daim onu
torponmoz kontakta sixir. Onlar yalniz qirici-paylayicinin valindaki siirstlo firlanan
yumrugcuq horokot edon kontaktin ¢okicciyini sixdigda qisa miiddsto ayrilir.

Kontaktlara paralel kondensator qosulub. O aralanma aninda kontaktlarin
yanmasinin qarsisini almaq tigiin lazimdir. Horokot edon kontaktin harokot etmoyon
kontaktdan ayrilmasi zamani onlarin arasindan giiclii qigilcim kegmok istoyir, lakin
kondensator elektrik bosalmasinin bdyiik hissosini 6ziindo udur vo qigilcim
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amalagalma ciizi hadds gadar azalir. O hamds aligdirma dolaginin ikinci sargisinda
gorginliyin artirilmasinda istirak edir. Qiricinin  kontaktlar1 tam aralandiqda
kondensator algaq gorginlik sargisinda aks corayan yaradaraq bosalir vo bununla da
maqnit sahasinin itmosini siiratlondirir. Bu coroyan no godor siiratlo itorso yiiksok
gorginlik dovrasinde bir o qodor bodyiik coroyan yaranar. Yoqin ki, siz
maraqlanacaqgsiniz — «belo boylik maginda bu qodor kicik hisso hagqinda no {iglin
belo uzun sohbot apaririq?». Bax nozoro alin ki, kondensator siradan ¢ixdigda
miihorrik islomoyacok! Ikinci halqada gorginlik alisdirma saminin elektrodlar
arasindaki hava soddini kego bilmok {i¢lin lazimi qodor boyiik olmayacaq. Ola
bilsin ki, arabir zoif qigilcim kego bilsin, lakin bizo lazimi godor «isti» vo stabil
qigilcim lazimdir ki, is¢i qarisigi tominatla aligdira bilsin vo onun normal
yanmasini tomin etsin. Bunun {i¢linso hazirlanmasinda homin kondensatorun istirak
etdiyi bu qorxulu 20 min volt garginlik lazimdir.

Algaq gorginlik corayanmin qiricist vo  yiiksak gorginlik corayaninin
paylayicist bir korpusda yerlosib vo intiqallart miihorrikin dirsokli valindan
gotiirtiliib. Cox vaxt siiriiciilor bu qovsagi qisa — «qirici-paylayicry adlandirirlar (vo
ya daha qisa «tramblyor»).

Sakil 37. Qirici-paylayici: 1 —vakuum nizamlayicisinin diafragmasi; 2 —vakuum
nizamlayicisinin korpusu; 3 —dartqi; 4 — dayaq |6vhasi; 5 — paylayicinin rotoru (“ bequnok”™ ); 6
—gapagin yan kontaktl; 7 — qapagin morkaz kontakti; 8 — kontakt kémiiri; 9 —rezistor; 10 —
rotorun I8vhasini xarici kontaktl; 11 — paylayicinin gapagi; 12 — morkazdangagma
nizamlayicisinin [6vhasi; 13 — qiricinin yumrugcugu; 14 —yik; 15 — kontakt grupu; 16 —
paylayicinin harakat edon |6vhasi; 17 — kontakt grupunun barkitmo vinti; 18 — kontaktlarda
arabogslugunun nizamlanma yarigi; 19 —kondensator; 20 — qirici-paylayicinin korpusu; 21 —
intigal vali

Paylayicinin qapag v yiiksok garginlik carayani paylayicisi (rotor) (sokil
35 va 36) yiksok gorginlikli coroyanin miiharrikin silindrlorinin samlar1 arasinda
paylamaq {g¢iindiir. Alisdirma dolaginda yiiksok gorginlik yarandigdan sonra o
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paylayicinin qapaginin markazi kontaktina (yiiksok gorginlik naqili ilo), sonra isa
yay alt1 kontakt komiirii ils rotorun 16vhasina daxil olur. Rotor firlandigda corayan
onun l6vhasindan kigik hava araboslugundan ke¢cmoklo gapagin yan kontaktlarina
sigrayir. Sonra is9 yiiksok gorginlikli corayan impulsu yiiksok voltlu nagqiller
vasitosi ilo alisgdirma samlarina verilir. Qapagin yan kontaktlar1 ndmralonib va
silindrlorin samlar1 ilo doqiq miioyyon olunmus ardicilligla birlosdirilib. Belslikla,
rogomlor corgosi ilo ifado olunan «silindrlorin i qaydasi» miioyyon edilib. Bir
gayda olaraq dord silindrli miihorrik tictin: 1 —3 —4 — 2 ardicillig1 totbiq edilir. Bu
o demokdir ki, birinci silindrde yanici qarisigin alisdirmasindan sonra «partlayis»
{iciincii, sonra doérdiincii vo nohayat ikinci silindrda bas verir. YUksok gorginlik
alisdirma saminin elektrodlarina sixma taktinin sonuna yaxin, porsen yuxari olii
noqtoys dirsokli valin donmo bucagina gors Slgiilmokla togribon 40 — 60 doraco
qalmis verilmalidir. Bu bucaq alisdirmanin qabaglama bucagi adlanir.

Isci garisigin alisdirma aninin gabaqlanmasi porsenin silindrdo ¢ox bdyiik
stiratlo horokot etmosi ilo sortlonir. Ogor qarisiq bir qodor gec alisdirilarsa
genislonan qazlar 6z asas islorini gormaya, yoni porsens lazimi qaydada tozyiq
etmoya macal tapmayacaqlar. Is¢i qarisigmm ¢ox qisa miiddatdo, 0,001 — 0,002
sanilyo orzindo yanmasina baxmayaraq onu porsen Olii ndqtoys catana qodor
alisdirmaq lazimdir. Bu halda porsen is¢i gedisin ovvolindo vo ortasinda tolob
olunan tozyiqi hiss edocok, miihorrik iso avtomobilin harokoti iigiin tolob olunan
glico malik olacaq. Alisdirmanin ilkin gabaqlama bucagi qirici-paylayicinin
korpusunun donderilmasi ilo qoyulur vo korreksiya edilir. Bununla da biz qiricinin
kontaktlarinin aralanma anini, onlart qirici-paylayicinin intigal valinin stiratlo
firlanan yumruqcuguna yaxinlasdira vo ya uzaqlasdiraraq se¢irik. Lakin miihorrikin
i1 rejimindon asili olaraq silindrlords is¢i qarisigin yanma soraiti daim doyisir.
Buna goro do optimal soraiti tomin etmok iigiin yuxarida gostorilon bucagi (40 —
60°) daim doyismok lazimdir. Bunu alisgdirmanin  gabaqlanmasinin
markozdangagma vo vakuum nizamlayicilart tomin edir.

Aligdirmanin gabaqlanmasimnin morkazdonqagma nizamlayicisinin vazifasi
alisdirma samlarinin elektrodlart arasinda qigilcimin amals golmasini mitharrikin
dirsokli valinin firlanma siirotindon asili olaraq doyismokdir. Dirsokli valin
dovrlorini artirdiqca porsenlor silindrlordo 6z iroli — geri horokot siiratlorini
artirirlar. Eyni zamanda is¢i qarisigin yanma siiroti praktiki olaraq doyismoz qalir.
Bu o demokdir ki, silindrlordo normal is¢i prosesi tomin etmok iigiin qarigigi bir
godor tez alisdirmaq lazimdir. Buna goro do samlarin elektrodlar1 arasinda qigilcim
tez yaranmalidir, bu iss yalniz qiricinin kontaktlar1 daha tez acildigda miimkiindiir.
Bax bunu aligdirmanin gabaqlanmasinin markazdonqagma nizamlayicist tomin edir
(sokil 31).

Aligdirmanin  qabaqlanmasinin = morkezdonqagma nizamlayicist  qirici-
paylayicinin korpusunda yerlosir (bax sokil 38 vo 39). O iki yast1 metal yiikdon
ibaratdir, bu yiiklorin hor biri bir sonlugu ilo intigal valina sort birlogsmis dayaq
16vhosi tlizorino borkidilir. Yiiklorin ¢ixintilart qiricinin igliyi borkidilon, horokot
edon 16vhonin kasiklorine girir. Lovho oymagqla birlikde qirici-paylayicinin intigal
valina nozoron kigik bucaq dono bilir. Miiharrikin dirsokli valinin dévrler say1
artdiqgca qirici-paylayicinin  da dovrlor sayr artir. Yiiklor morkozdongagma
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qiivvesing tabe olaraq kenarlara dogru aralanir vo qiricinin yumruqcugunun
oymagini «qopararag» intiqal valindan dabardir. Yoni siiratlo firlanan yumruqcuq
firlanma istigamatinds kontaktlarin ¢akicino dogru miisyyan bucaq godor doniir.
Uygun olaraq kontaktlar tez aralanir vo alisdirmanin gabaqlama bucag: artir.
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Sakil 38. Aligdirmanin gabaglama bucaginin morkazdangagma nizamlayicisinin iy sxemi: a)
nizamlayicinin detallarinin yerlasmoesi: 1 — qiricinin yumrugcugu; 2 — yumrugcugun oymagl; 3 —
harakat edan 16vha; 4 —yUKlar; 5—yUklarin ¢ixintilari; 6 — dayaq [6vhasi; 7 —intigal vali; 8 —
dartici yaylar

Sakil 39. Aligdirmanin gabaglama bucaginin merkazdangagma nizamlayicisinin is sxemi
b) yuklar birlikda c) yuklor aralanib
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Intiqal valinin firlanma siiroti azaldigda morkozdongagma siiroti azalir vo
yaylarin tosiri ilo yiiklor 6z yerlorina qayidir — aligdirmanin qabaqlama bucagi
azalir.

Aligdirmanin gabaglanmasinin vakuum nizamlayicisinin vozifosi aligdirma
sammin elektrodlar1 arasinda qigilcimin  omologolma  anmi  miiharrikin
ylklonmasindon asili olaraq doyismokdir.

Miihorrikin dirsokli valinin eyni bir dovrlor sayinda drossel qgapaginin
(yanacaq verilisi pedalinin) voziyyoti miixtolif ola bilor. Bu o demokdir ki,
silindrlords miixtolif torkibli qarisiq omalo golocok. Isci qarisigin yanma siiroti iso
mohz onun torkibindon asilidir.

Drossel qapagi tam agiq olduqda (yanacaq verilisi pedali «yerdadir») isci
qarisiq daha tez yanir vo buna goro do onu daha gec yandirmaq lazimdir.

Oksino drossel gapagi baglidirsa is¢i garisigin yanma siirati agsagi diisiir, buna
goro do alisdirmanin gabaqlama bucagi artirilmalidir.

Sokil 40. Alisdirmanin gabaglanmasinin vakuum nizamlayicisi:
a) alisdirmanin gabaglama bucagi — azaldilib
b) alisdirmanin gabaglama bucagi — artirilib

Vakuum nizamlayicist (sokil 40) qirici-paylayicinin korpusuna barkidilir.
Nizamlayicinin korpusu diafraqma ils iki hacma boliiniir. Onlardan biri atmosferls,
digori iso birlosdirici boru vasitasi ilo drossel gapaginin alt boslugu ilo slagslidir.
Nizamlayicinin diafragmasi dartqinin komayi ile qiricinin kontaktlar: yerlosdirilon
harakat edon 16vha ilo birlasib.

Drossel gapagmin agilma bucagi artdigda (miihorriko diigon yiik artdiqda)
onun altinda seyroklik azalacaq. Bu halda yayin tosiri ilo diafragma dartqini sixir
vo kontaktlarla birlikdo 16vhoni qiricinin = siirotlo  firlanan  yumrugcugu
istigamatinds kigik bucaq qodor dondorir. Kontaktlar gec aralanir — aligdirmanin
gabaglama bucagi azalir.

Oksino — siz yanacaq veriligini azaltdiqda, yani drossel qapagini bagladiqda
bucaq artacaq. Onun altinda seyroklik artir, diafragmaya oOtiiriiliir vo o yayin
miigavimatini dof edarak kontaktlarla birlikde 16vhoni 6ziins toraf ¢okir. Bu iso o
demokdir ki, qiricinin yumrugcugu kontaktlarin ¢okici ilo daha tez goriisocok vo
onlar1 aralayacaq. Bununla da biz pis yanan is¢i qarisiq iigiin alisdirmanin
gabaqlama bucagini artirdiq.
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Ahsdirma sami (sokil 41) miihorrikin yanma kamerasinda qigilcim
bosalmasini yaratmaq vo is¢i qarisigl alisdirmaq tigiin lazzimdir. Giiman edirik ki,
siz samin silindrlor bashginda yerlosdirildiyini bilirsiniz. Yiiksok gorginlikli
coroyan impulsu paylayicidan alisdirma samina daxil oldugda onun elektrodlar
arasinda qigileim yaranir. Mohz bu «qigilcim» is¢i garisigi aligdirir vo is¢i siklin
normal gedisini tomin edir.
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Sakil 41. Alisdirma sami: 1 —kontakt gaykasl; 2 —izolyator; 3 —daxili kiplagdirici; 4 — pomex
udan rezistor (stsa kiitl2); 5 —dismoyan kiplagdirici halga; 6 —vyiv; 7 —misnivali araliq
elektrod; 8 —araboslugu; 9 —yan elektrod

Alisdirma samu kigikdir, lakin sizin miihorrikin ¢ox vacib detalidir. Adi
hoyatda siz alisdirma saminin is prinsipine motboxdo istifado etdiyiniz qaz vo
elektrik alisqan1 ilo oynamaqla baxa bilorsiniz. Alisganin elektrodlar1 arasinda
yaranan qigilcim qazi yandirir vo is¢i «maotbox» prosesini tomin edir.

Yiiksok voltlu nagqillor alisdirma dolagindan yiiksok gorginliyi paylayiciya
vo oradan da aligdirma samina vermak {i¢iin istifado edilir.

ELEKTRON KONTAKTSIZ ALISDIRMA SISTEMI

Elektron kontaktsiz aligdirma sisteminin {istlinliiyi samin elektrodlarina
verilon gorginliyin artirtlmast (qigilcimin  «giliciiniiny artirilmasi) imkaninin
olmasidir. Bu o demokdir ki, is¢i qarisigin alisdirma prosesi yaxsilasir, bununla da
soyuq mitharrikin 1o salinmasi asanlasir, biitiin rejimlords onun isinin doyanatliyi
artir.

Miihiim fakt odur ki, elektron kontaktsiz alisdirma sistemi istifado edildikdo
miihorrik daha gonaatli olur. Oz kigik qardasinda (kontaktli vo elektron olmayan)
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oldugu kimi kontaktsiz sistemdo do yiiksok vo algaq gorginlik dovralari var. Oz
kontaktli solofindon forqli olaraq kontaktsiz sistemdo algcaq gorginlik dévrosinds
elektron qurulus — kommutator vo verici-paylayict (Xol vericisi) istifado olunur
(sokil 42).

Sakil 42. Kontaktsiz alisdirma sistemi:
a) alcaq gorginlik elektrik dovrasinin sxemi
1 — akkumulyator batareyasi; 2 —aligdirma acarinin kontaktlari;
3 —tranzistorlu kommutator; 4 — paylayici verici (Xol vericisi); 5—aligdirma dolagi
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Sakil 43. Kontaktsiz al1sdirma sistemi
b) kommutator va verici-paylayicinin elektrik birlagmolari sxemi

Elektron kontaktsiz alisdirma sistemi 6ziindo asagidaki qovsaglari birlogdirir:
e clektrik corayani1 monbalori;

alisdirma dolagt;

verici — paylayici;

kommutator;

alisdirma samlart;

alcaq vo yiiksak garginlik naqillori;

alisdirmanin kegiricisi.
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Elektron aligdirma sisteminds qiricinin kontaktlar1 yoxdur, demsli yanan
kontakt olmayacaq vo he¢ noyi nizamlamaq lazzim golmayocok. Bu halda
kontaktlarin funksiyasinit kontaktsiz Xol wvericisi yerino yetirir vo elektron
kommutatora idarsedici impulslar gondorir. Kommutator 6z ndvbasindo algaq
gorginliyi — homin qorxulu bdytk voltlara ¢eviron alisdirma dolagini idars edir.

ALISDIRMA SiSTEMININ iSTISMARI

Avtomobil normal istismar edildikds vo ona periodik olaraq qulluq edildikda
aligdirma sistemi siiriicliys boylik narahatliq vermir. Lakin bozi «sohlonkar»
stirliciilor avtomobilds kiilgabidan vo magnitoladan basga basibalali miiharrik vo o
climlodon onun aligdirma sistemi oldugunu timumiyyatlo yaddan ¢ixarirlar.

Vaxt golir vo masin sizo «deyir ki», onun da «asoblori» vo «doziim hoddi»
var. Miihorrik uguldamaga vao tiistii buraxmaga baslayir, bogulur vo igo diigmiir. Bu
halda miiharrikin sistem vo mexanizmlorinds boyiik siniglar vo ya ki¢ik nasazliglar
ola bilor, lakin bir qayda olaraq problem nizamlanmanin pozulmasinda vo
birlosmolordo olur. Biz «elektronikanin — kontaktlar haqqinda elm oldugunu»
bildiyimiz ig¢iin ilk ndvbado elektrik birlogsmoalorinin tomizliyini vo etibarliligini
izlomak lazimdir. Buna gors do avtomobilin istismart zamani ara bir naqillorin
klemmalarini va steker yuvalarini tomizlomak lazim golir.

Qiricinin kontaktlarinda ara boslugunu periodik olaraq izlomok (sokil 35) vo
lazzim golorso onu nizamlamaq lazimdir. Qiricinin kontaktlarinda ara boslugu
normadan (0,35 — 0,45 mm) ¢ox olarsa boyiik dovrlorde miiharrikin geyri deyanatli
151 miisahido edilir. ©Ogor ara boslugu azdirsa — doyanatsiz is bos isloma dovrlarinds
bag verir. Biitiin bunlar, pozulmus ara boslugunun kontaktlarin birlogmis
voziyyotdo olma vaxtini doyismosi sobobindon bas verir. Bu iso hom samin
elektrodlar1 arasinda yaranan qigilcimin giiciino, hom do silindrlordo onun 6ziiniin
bas vermo anina (alisdirmanin gqabaglanmasina) tosir edir. Cox toassiiflor olsun ki,
bizim istifado etdiyimiz benzinin keyfiyyati bir o qodor yaxsi deyil. Buna goro do
agor bu giin siz avtomobilinizo pis benzin tokmiissiiniizso, golon dofo o daha pis
ola bilor. Aydindir ki, bu yaradilan is¢i garisigin keyfiyyotino vo onun silindrds
yanma prosesind tasir edocok. Belo hallarda miihorrikin 6z isini imtinasiz yerino
yetirmosi ii¢lin alisgdirma sistemini bu giinkii benzino uygunlasdirmaq lazimdir.
Ogor alisdirmanin ilkin gabaglama bucagi optimala uygun deyilss onda asagidaki
hallar1 miisahido vo hiss etmok olar.

Ahsdirmanin gabaqlama bucag1 c¢ox boyiikdiir (vaxtindan qabaq
alisdirma):
e soyuq miihorrikin igo salinmasinin ¢gotinlosmosi;
e Kkarbiiratorda «pikkiltilar» (adoton miiharriki ise salanda kapotun altindan
yaxsi esidilir);
e miihorrikin giicliniin itmasi (masin yaxsi «gokmiry);
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e yanacaq sorfinin artmast;

e mihorrikin qizmasi (soyutma mayesinin temperatur indikatoru aktiv
olaraq qirmizi aqrabo yaxinlasir);

e cix1§ gazlarinin torkibinds zorarli maddslorin migdariin ¢ox olmasi.

Ahsdirmanin qabaqlama bucagi normadan Kicikdir (gecikmis
ahsdirma):

e sos batiricida «atismay saslori;

e miihorrikin gilicliniin itmosi;

e yanacaq sorfinin artmasi;

e miihorrikin qizmasi.

Qisa desok alisdirma sistemi diizgiin qurulmadiqda miiharrik «8lmak» istayir,
masin iso getmok istomir. Yuxarida geyd olunan «dohsoti» artirmaq da olar, lakin
giiman edirik ki, siz miiharrikin vo onun aligdirma sisteminin periodik olaraq
nizamlanma tolob etdiyini basa diisdiiniiz, kim bununla mosgul olacaq bu sizdon
asithidir. Cox oziyyotli vo ¢ox da mirokkob olmayan bozi vordisloro miistoqil
yiyoalonmok olar. Yaxud etibar etdiyiniz miitoxassiso miiraciot edo bilorsiniz.

Ahsdirma sam ovvaldo geyd olundugu kimi alisdirma sisteminin, xarici
goriintisline gors kicik vo sado elementidir. Lakin miihorrikin normal islomasi li¢lin
samin elektrodlar1 arasindaki ara mosafs biitiin silindrlords eyni olmaqla konkret
olmalidir. Kontaktli alisdirma sistemlorinds elektrodlar arasindaki masafs 0,5 — 0,6
mm, kontaktsiz sistemlordo iso bir godor ¢ox - 0,7 — 0,9 mm arasinda olmalidir.
Aligdirma sisteminin islodiyi «qorxunc» soraiti yada salin. He¢ do hor metal
aqressiv mithitdo ¢ox yiiksok temperatura dozo bilmir. Buna goro do samlarin
elektrodlar1 yanigla ortiliir, bu iss o demokdir ki, biz yena do «qollarimizi
cirmalamaliyig». Kicik donavar nadfil vo ya xiisusi almaz 16vha ilo elektrodlar
yanigdan tomizloyirik. Samin yan elektrodunu oyorok ara mosafoni nizamlayiriq.
Elektrodlarin yanma doracosindon asili olaraq onu yerino baglayir vo ya atiriq.

Hor dofo samlar1 bagladiqda onlarin elektrodlarina digget edin. ©gor o agiq-
gohvoyidirso — demali sam normal isloyir, agor qaradirsa — ola bilsin ki, sam heg
imumiyyatls islomir.

Son zamanlar satisda yiiksok gorginlikli silikon naqillor peyda olub.
Kohnolorini doyisorkon mohz silikon alinmast daha magsodouygundur, ¢iinki onlar
yiiksok gorginlikli coroyanla «desilmir». Axi mihorrikin isindo fasilolor ¢ox
hallarda yiiksok gorginlikli coroyan impulsunun yiiksok gorginlikli nagqillorls
avtomobilin «kiitlosino» itmosi sobobindon bas verir. Alisdirma saminin
elektrodlar1 arasindaki hava saddini dof etmok vo isci qarisigr alisdirmaq avozino
elektrik carayani on kigik miigavimat yolunu tutur vo «kenara gedir».

Kiigcads yagis vo ya qar yagdigda avtomobilin kapotunu agmayin. Yas dusdan
sonra miithorrik iso diismoyo bilor, belo ki, su elektrik avadanliginin cihazlarina
diisdiikdo coroyan kegirici korpiiciiklor omolo gotirir. Dorin g6lmagolori, boylk
siiratlo getmok hovosindo olanlar {i¢lin homin natico, lakin daha siddstlondirilmis
halda meydana ¢ixir. «Cimarkon» kapotun altinda olan alisdirma sisteminin biitlin
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cihaz vo naqillori su ilo dolur vo tobiidir ki, miihaorrik soniir, ¢iinki yiiksok

gorginlikli corayan aligdirma samlarina ¢ata bilmir. Gazintini is9 indi yalniz qaynar
mihorrik 0z istisi ilo kapot alt1 biitiin elektrik dovrasini qurutdugdan sonra barpa
etmak olar.

MUHORRIKI iSO SALMA SISTEMI

: 7

VAN

VR = =

| || ' A .—1-_5_”__%_‘5
| \\10
11

12

A) starter gosulmamigdir: 1 — starterin korpusu (govdasi); 2 — starterin l6vbarinin vali; 3
— Sorbast gedis muftasi intigalin disli garxi; 4 —disli garxin intigalinin lingi; 5 — dartici relenin
dolagi; 6 —dartici relenin |6vbari; 7 — kontakt 16vhasi; 8 —kontakt voltlari; 9 — starterin dolagt;
10 —starterin 16vhasi; 11 —miharrikin dirsokli vali; 12 —nazimcarxin digli qursagi (tact)
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b) starter qoyulmugsdur

Sokil 44. Muhorriki iso salma sistemi
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TRANSMISSiYA

Transmissiyamin vazifasi miihorrikdon burucu momenti aparan tokerlors
otiirmok, hamg¢inin burucu momentin qiymatini va istigamatini doyismokdir. Arxa
intigalli avtomobilin transmissiyasinin aqreqatlart kuzovun uzunlugu boyu,
miihoarrikdon aparan tokorlors qodor yerlosdirilir.

Sokil 45. Arxa intigalll avtomobilin transmissiyasinin sxemi: 1 —Muhoarrik; 2 —llismp muftas; 3
— Otdrmolar qutusu; 4 — Kardan oynaglari: 5 —kardan 6tlrmesi; 6 — bag 6tirtcl v diferensial
mexanizmi; 7 —yarimoxlar

Arxa tokorlori aparan avtomobilin transmissiyasina asagidakilar daxildir (sokil
45):
ilismo muftasi;
otlirmolor qutusu;
kardan 6tlirmasi;
bag otiiriici;
diferensial;
yarimoxlar.

Qabaq intigall1 avtomobildo burucu moment arxa intigalli avtomobildoki kimi
miihorrikdon belo uzaga getmir. Transmissiyanin biitiin aqreqatlart masinin kapotu
altinda comlosdir va bir boyiik qovsaqda birlosdirilir. Ilismo muftas1 mexanizmi iki
«nohongy» arasinda — miihorrik vo Gtiirmolor qutusu arasinda ortiiys «sixisdiriliby
vo 0z ndvbasindo 6ziindo bas oOtiirliclinii vo diferensiali birlosdirir. Buna goro do
qabaq tokorlorin vallar1 birbasa 6tlirmolor qutusunun karterindon ¢ixir.
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Sakil 46 . Qabaq intigalll avtomobilin transmissiyasinin sxemi

| —Muhorrik; 11 = Nlisme muftast; 111 — Otiirmelar qutusu; 1V — Bag otiriicl vo diferensial; V —
barabar bucaq siratli kardan oynaglari ila sag vo sol intigal vallari; VI —aparan (gabaq)
tokorlar

Qabaq tokorlori aparan avtomobilin transmissiyasina asagidakilar daxildir
(sokil 39):
e ilismo muftasi;
otlirmoaloar qutusu;
basg otiiriict;
diferensial;
gabaq tokorlorin vallari.

ILISMO MUFTASI

[lismo muftas1 transmissiyanin birinci mexanizmidir vo onun vozifasi burucu
momenti miihorrikin  nazimgarxindan Otiirmoalor qutusunun aparan valina
otlirmokdir. Eyni zamanda ilismo muftas: siiriiciiyo burucu momenti qisa miiddato
kasmak, neca deyarlor miiharriki transmissiyadan ayirmaq veo sonradan onlari salis
birlogdirmak imkani verir.

[lismo muftas1 — intiqaldan vo mexanizmin 6ziindon ibaratdir.

Ilismo muftasimin ayirici intigah

Intiqal terminini bilmodon avtomobilin sonraki dyranilmosini davam etdirmok
mimkiin deyil. Onu birdofalik aydinlasdirmaga calisaq. Adi hoyatda adam 6z
ayaqlariin vo ollorinin kémokliyi ilo kiigodos vo otaqda harokot edir, qiivve sorf
edir vo onu otraf cisimlors totbiq edir. Yoni nayi 1s9 ag¢ir va baglayir, yandirir vo
sOndiiriir vo bunlar1 har hans1 bir boru xatti va ya linglorin kdmayi olmadan edir.

Avtomobilds qiivvoni, masalon siiriictidon hor hansi bir mexanizmo 6tiirmok
lazzim goldikdo, bu halda problemlor yarana bilor. Axi masinda hor sey kuzovun
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miixtolif yerlorindo etibarli borkidilib, siiriiciide siikanin arxasindan torpanib,
mosalon ollari ilo karbiiratorun drossel gapagini aca bilmoz. Avtomobilin saz
1slomasi, siiriiciiniin 1s9 0z yerindo qalmasi li¢ilin intiqal mexanizmlori mévcuddur.

Tosovvir edin ki, sizo daim noyi iso agmaq vo baglamaq lazimdir, siz iso
Oziinliz harokot edo bilmirsiniz. Bunu tosovviir etmok ¢atindirse Oziiniizii sevimli
divaniniza bark baglaym. Indi iso giris qapisin1 agmaga cohd edin?! Masafodon
qlivvoni otiirmoklo qapimi «agib» vo «baglamaq» iigiin siz ipdon, agacdan vo ya
mosafodon idare etmodon vo ya basga nodonso istifado etmalisiniz.

Qoy bu bir ucu sizin alinizs, digor ucu iso qapinin dostoyino iplo baglanmis
uzun agac olsun. Sonra iso cosarot edib — dartin vo itoloyin vo dovot olunmus
gonagqlar1 igari buraxin. Bu halda, agac iplo mosafodon qiivvoni otiiron «intigal»
olacagq.

Avtomobildo praktiki olaraq hor bir mexanizmin 6z intigali var vo onun
komokliyi ilo harokato gatirilir. Intiqal ¢oxlu sayda ayri-ayr1 qovsaq vo detallardan
taskil oluna bilsr, mexaniki, hidravlik va ya bagqa tipli ola bilar.

Ilismo muftasimn aywrier intigah (hidravlik tipli) asagidakilardan
ibaratdir (sokil 40):

e pedal;
basg silindr;
is¢i silindr;
ilisma muftasinin ayirict ¢ongali;
S1X1c1 yastiq;
boru xatlori.

5
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Sokil 47. Nisme muftasinin hidravlik ayirici intigalinin va ilisme muftasi mexanizminin
sxemi: 1 — dirsokli val; 2 — nazimcarx; 3 — aparilan disk; 4 — sixicl disk; 5 — ilismo
muftasinin ortyt; 6 — sixicl yaylar; 7 — sixicl linglar; 8 — sixicl yastiq; 9 — ilisnp
muftasinin ayrilmasi Gglin congal; 10 —isci silindr; 11 — boru xaotti; 12 — bas silindr; 13 —
iligme muftasinin pedali; 14 —ilisme muftasinin karteri; 15 — aparan valin digli carxi; 16
— oturmelar qutusunun karteri; 17 — 6tUrnplar qutusunun aparan vali
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[lismo muftasinin pedalini basdiqda siiriiciiniin ayagmm qiivvasi stok va
porsen vasitosi ilo mayeyo otiiriiliir, o iso 6z névbosinds bas silindrin porsenindon
tozyiqi is¢i silindrin porsenino Otiiriir. Sonra iso is¢i silindrin stoku ilismo
muftasiin ayirici ¢gangalini va sixici yastigini harakat etdirir, o ise qlivveni ilisma
mexanizming Otiliriir. Siirlicii pedali buraxdiqda, geri qaytarici yaylarin tosiri ilo
intigalin biitiin detallar1 ilkin voziyyastino gayidir.

VAZ avtomobillorinin hidravlik sistemindo «Neva», «Rosa», «Tom» vo
onlara analoji basqa tormoz mayelori istifado edilir. Lakin mayeni aldiqda vo ya
he¢ olmasa baka tokmozdon ovval flakonun etiketindo yazilani oxumaq lazimdir.
Onu sizin avtomobilin ilismo muftasinin  hidravlik intigalina tokiilonlo
qarisdirmaga icazs verilirmi? Adoton cavab miisbat olur, lakin elo mayelor var ki,
onlar1 bagqalari ilo qarigsdirmaga icazo verilmir.

Voljsk avtomobil zavodunun gabaq intigalli avtomobillorindo mexaniki
intiqal istifado edilir, burada ilismo muftasinin pedali ayirict ¢ongollo metal trosla
birlogir.

ILISMO MEXANIZMi

[lismo mexanizmi burucu momenti siirtiinma qiivvalorinin isi hesabina oturan
qurgudur. Mohz ilismo mexanizmi miiharriki vo Otlirmabr qutusunu bir-birindon
qisa miiddotli ayirmaga, sonra iso yenidon onlar1 solis birbsdirmoys imkan verir.
Mexanizmin elementlori ilismo (mexanizminin) (miihorrikin karterino barkidilon)
katerindo yerlosdirilmisdir. Ilismo mexanizmi (sokil 48-0 bax): karter vo ortiik;
aparan disk (miiharrikin dirsokli valinin nazimgarxi); sixici disk (yayl vo ya diger
dartic1 elementli); xiisusi yeyilmoyo davamli {istliiklori olan aparilan disk

Otiirmalor qutusunun birinci vali ilo olaqeli olan apalilan disk ¢ox giiclii
yaylarin tosiri altinda sixici disklo nazimgarxa sixilmigdir. Miihorrik islodikds,
nazimgarx, aparilan vo sixici disklo r arasinda boylik siirtlinma qiivvalori hesabina,
biitiin bunlar hamisi biitov bir hisse kimi firlanir. Bu yalmiz o zaman beladir ki,
siricii avtomobilin horokot etmoyindon vo ya yerindo durmagindan asil
olmayaragq, ilismo mexanizminin pedalina toxunmur.

Avtomobili yerindon torpadorok horokoto gotirmok iigiin ilismo muftasini
isdon ayirmagq, oOtlirmolor qutusunun lazimi pillosini (adoton, on asagi | pilloni)
gosmaq (yoni isloyon miihorriklo transmissiyani olagolondirmok, birlosdirmok)
lazimdir. Bunun iigiin, yoni ilismo mexanizmini qosmaq U¢iin aparan tokorlorlo
olagali olan (Gtiirmalor qutusunun birinci valt vo transmissiyanm digor torkib
hissolori vasitosilo) aparilan diski firlanan nazimgarxa sixmaq (sokil 48) ilismo
mexanizminin monolit vaziyyata gotirmok lazimdir. Bu bir qader ¢otin massladir,
¢linki baxilan halda nazimg¢arxin firlanma bucaq stiroti 20 ... 25 dovr/san-dir,
aparan tokorlorin firlanma siirati «sifirdir».
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Sokil 48. Mlisme mexanizmi qogulmusdur

Golin bunu neco etmok miimkiin oldugunu birgo fikirloSokil Tosovviir edin ki,
siz qatara gecikmisiniz vo o, artiq horokoto baslamisdir. Ogor agilli harokot etsoniz,
ovvolco Siz qagaraq ona ¢atmali, onunla parallel horokot etmoli, sonra gapi
dostoyindon tutmali vo Sizin sliratiniz tamamilo qatarin siiratilo boraborlogdikdo,
artiq cosaratlo tullanaraq (atilaraq) vaqona da kega bilorsiniz.

Lakin Siz fikirlogin ki, qorxulu yuxu da gore bilarsiniz vo bu yuxuda Siz
qatarin  harokotine oks istiqgamotdo qagaraq horokotds olan gatara minmok
istoyirsiniz. Olbatto vaqona diiso bilmirsiniz, basqa dohsatli hadiso ancaq ona goro
bas vermir ki, Siz soyuq tor icinde yuxudan ayilirsmiz. Ancaq amin olun ki,
bundan sonra (yoni dohsotli yuxudan sonra) Siz ilismo mexanizminin pedaini
homisa diizglin, yoni asagidaki ti¢ morhals iizra buraxmaga baslayacagsiniz.

[lismo mexanizminin qosulmasi iizro isin birinci morholesindo avvalcadon
axira qodor sixilmig pedal1 bir qodor buraxaraq sixici diskin yaylaria imkan veririk
ki, aparilan diski yiingiil toxunmaya qodor nazimgarxa yaxinlasdirsin (yoni,
qacaraq qatara c¢atdiq). Sirtiinmo qiivvolorinin hesabmna disk bir miiddot
nazimcarxa nozoron siirlisorok firlanmaga baslayacaqdir, Sizin avtomobil iso
sakitco yerindon torpanacokdir.

Ikinci morholods aparilan diski hor hansi bir yerdoyismodon saxlayiriq, yoni
iki-lic saniys orzinds ilismo mexanizminin pedalinit orta mévqeds saxlayiriq ki,
nazimgarxin va diskin firlanma siiratlori (artiq vaqondaki dastokdan yapismisiniz)
barabarlagsin. Avtomobil bu zaman harokat siiratini bir qador artirmisdir.

Ugiincii morholodo artiq nazimgarx sixict vo aparilan disklorlo birlikdo
siirlismo olmadan vo eyni siiratlo firlanaraq, burucu momenti 100% o6tiirmolor
qutusuna vo ondan da avtomobilin aparilan tokarloring otiiriirlor (vagondasmiz).

Bu, ilismo mexanizminin qosulmus voziyyotine uygundur, avtomobil horokot
edir. Bundan sonra ilismo mexanizminin pedalini tam buraxaraq, ayagi ondan
gotlirmok lazimdir.

Ogor haorokatin baslangicinda ilismo mexanizminin pedaini koskin buraxsaq,
avtomobil gabaga «tullanacaqy», miihorrik iso s6nacok. On pis halda iso hor hansi
bir hisso sia da biloar, ¢iinki bu halda giiclii zorbo dalgas1 yaranir ki, naticado
miihorrikin detallarinin vo transmissiyanin aqreqatlarinin yiiklonmasi dofslorlo
artir.

[lismo mexanizmini ayirmagq iigiin siiriicii pedal1 sixir, bu zaman sixict disk
nazimgarxdan aralanir vo aparilan diski azad edir, burucu momentin miihorrikdon
otiirmolor qutusuna 6tiiriilmasi kosilir (sokil 49). Ilismo mexanizminin pedaini
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kifayot qadar cold, lakin kaskin olmayan, sakit horokstls pedalin gedisinin axirina
gader sixmaq lazimdir.

1L 1

Sakil 49. Nlisme mexanizmi ayrilmisdir

[lismo mexanizmini qosmaq vo ayirmaq iigiin siiriiciiniin  horokotlori
(avtomobilili horokoto basglamaq iiglin yerindon torpotdikdos, dayandirdigda vo
otlirmolori doyisdikdo) dofalorlo, xiisusilo do sohor daxilindo horokotdo dofslorlo
tokrarlanir. Lakin ilismo mexanizminin pedali b ii¢ morholods islomoyi
Oyrondikdon sonra, bu horokotlor nozors ¢arpmayan faydali vordiglors gevrilocok.

OTURMOLOR QUTUSU

Otiirmolor qutusunun vazifasi burucu momentin qiymotinin va istiqamatinin
doyisdirilmosi vo onun miihorrikdon aparan tokorlors Gtiirtilmosidir. O, homginin
miihorrikin vo aparan tokorlorin uzunmiiddstli ayrilmasini, hom do vaxt miiddati
goyulmadan vo siiriicii torofindon qiivva totbiq edilmodon (ilismo muftas: ilo
miigayisado) ayrilmasini tomin edir.

aparar
talratlars

o
A

Sakil 50. Otiirmelar qutusunun is sxemi:
1 —birinci val; 2 —étarmelarin dayisdirilmos dastayi; 3 — 6tlrnplarin
dayisdirilmesi mexanizmi; 4 —ikinci val; 5 —bogsaldilma tixaci; 6 —araliqval; 7 —
Oturmular qutusunun karteri

5
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Otiirmalor qutusuna asagidakilar aiddir (sokil 50):
e Karter;
birinci, ikinci vo araliq vallar disli ¢arxlarla birlikdo;
olavo val vo arxaya gedisin disli ¢arxi;
sinxronlagdiricilar;
qifil va bloklayic1 quruluslarla 6tiirmolorin doyisdirilmosi mexanizmi;
doyisdirilmo doastayi.

Karter otirmolor qutusunun biitiin osas qovsaq vo detallarim1 06zlindo
birlogdirir. O, ilismo muftasinin karterino, ilismo muftas1 iso 6z novbesindo
miiharriko borkidilir. Is zamani tiirmolor qutusunun disli carxlar1 bdyiik yiiklora
moruz qaldiglar iigiin onlar yaxs1 yaglanmalidir. Buna goro do karter 6z hocminin
yarisina qodor transmissiya yagi ilo doldurulur (bozi avtomobil modellorindo
mihorrik yaglar istifado edilir).

Otiirmoalor qutusunun vallari karterds yerlosdirilmis yastiglar {izorindo
firlanir, vallarin miixtolif sayda dislori olan disli ¢carx dastlori olur.

Sinxronlasdiricilar firlanan disli ¢arxlarin bucagq siiratlorini borabarlosdirmaok
yolu ilo 6tlirmalori solis, sassiz va zorbasiz birlogdirilmak tiglindiir.

Otiirmoalorin doyisdirilmo mexanizminin vozifosi Stiirmolor qutusunda
pillalorin doyisdirilmosidir, o siiriicii torofindon idaro olunur. Qifil qurulusu iki
pillonin eyni zamanda birlosdirilmasine imkan vermir, bloklama mexanizmi is9
pillalorin 6zbagina ayrilmasiin garsisini alir.

Miixtolif pillolordo burucu momentin qiymati (dovrlor say1) neco doyisir?
Golin bunu misal iizorindo aydinlagdiraq (sokil 51).

2000 dévridag A - 20 dig

B -40 dig
1000 déwridan

Sakil 51. Oturme adadi: bir ciit disli carx tiglin

Iki disli ¢arx gotiirok va tonballik etmadon onun dislerini sayaq. Birinci disli
carxin 20, ikincinin 1so 40 disi var. Demoli birinci disli ¢arx iki dovr etdikdos ikinci
yalniz bir dovr edacak (6tiirma adadi 2-ya barabordir).
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500 déwridan

2000 déwridag =

— (L1 ) 3

i

1000 déwridag
——

C - 20 dig
- £U EYDbE‘B

Sakil 525. Otlirme adadi: iki cit disli carx tiglin

Sokil 52-do birinci disli ¢arxda («A») 20 dis, ikincido («B») 40, ligiinciido
(«C») yena do 20, dordiinciido («D») yeno do 40 dis var. Sonrasi iso ¢ox asan
hesablamadir. Tutaq ki, birinci val vo «A» disli ¢arx1 2000 dovr/daq siiratls firlanir.
«By» disli carxi 2 dofo kicik siiratlo firlanacaq, yoni onun siiroti 1000 dévr/dogq
olacaq. «B» vo «C» disli ¢arxlar1 eyni valda borkidildiyi ti¢lin ii¢lincii disli ¢carx da
1000 dovr/doq edacok. Bu halda «D» disli ¢arx1 2 dofo do kigik siiratlo firlanacaq —
500 dovr/dag.

Miiharrikdon birinci vala 2000 dovr/daq golir vo Gtiirmolor qutusundan 500
dovr/doq ¢ixir. Bu zaman araliq valda — 1000 dovr/doq olur. Bu misalda birinci vo
ikinci disli ¢arx ciitlorinin hor birinin 6tiirms odadi ikiys borabordir. Bu sxemin
imumi 6tlirmo odadi 2 x 2 = 4. Yoni otiirmalor qutusunun ikinci valinda dovrlor
say1 birinci valla miiqayisads 4 dofs azalacaq. Diqqat edin ki, agar biz «C» va «D»
disli carxlarin1 ilismodon ¢ixarsaq Otlirmolor qutusunun ikinci vali firlanmayacagq.
Bu zaman burucu momentin avtomobilin aparan tokarlorino Gtiiriilmosi dayanacaq,
bu isa dtiirmalar qutusunda neytral pilloys uygundur.

Sakil 53. arxa pilla qosuldugda burucu momentin 6tirdlmo sxemi:
1 —birinci val; 2 —birinci valin digli carxi; 3—araliqval;
4 —arxa pillanin disli carxi va vali; 5—ikinci val



68

Arxa pills, yani 6tiirmalor qutusunun ikinci valinin oks istigamatdos firlanmasi
arxa disli ¢arxli olave dordiincii valla tomin edilir. Olave val disli ¢carxlarin sayinin
tok olmasi ti¢lin lazimdir, bu halda burucu moment 6z istigamatini doyisir (sokil
53).

Real avtomobilin otliirmalor qutusunda disli carxlarin boyiik dosti oldugu
iclin, onlarin miixtolif ciitlorini ilismoyo girdirorok biz Otlirmolor qutusunun
imumi Gtiirmo odadini doyigsmok imkani oldo edirik.

Pillolor BA3 2105 | BA3 2109
I 3,67 3,636
11 2,10 1,95
111 1,36 1,357
1\ 1,00 0,941
\% 0,82 0,784
R (arxa gedis) 3,53 3,53

Pillalar tictlin bels alverigsiz adadlar bir disli ¢arxda olan dislorin sayinin ikinci
valda olan dislorin sayma yuvarlag bolinmemayi vo bu gayda ilo zancirvari
hesablanma ilo alinir. 9gor 6tiirmo odadi biro borabordirss (1,00), bu o demokdir
ki, ikinci val da birinci val kimi eyni siirotlo firlanacaq. Vallarin firlanma
stiratlorinin baraborlogdiyi pillo, adoton dordiincii vo ya besinci pills olur vo — diiz
pilla adlanir.

Golin yena do kohno tanisimiza — velosipeds qayidaq. Miiasir velosipedlords
do pillolor var. Giiman edirik ki, belo nogliyyatin sahiblori fikir veriblor ki, no vaxt
arxada, dislorinin say1 ¢ox olan ulduzcuq qosulursa pedali firlatmaq yiingil olur,
lakin velosipedin siirati do kigik olur. Kigik ulduzcugu qosduqda ise (dislorinin
say1 az olan), harakat siirati artir, lakin pedalda qiivva artir.

Velosipedds ulduzcugqlart doyiserok (pillalori doyisdirerak), siz 6z qiivvonizi
va yol saraitini nozara alib optimal harakat soraitini se¢o bilarsiniz. Homin prinsip
avtomobilda do istifado edilir. Yol soraitindon vo miihorrikin imkanlarindan asili
olaraq otiirmalor qutusunda pillalari doyismak lazimdir. Birinci pills vo arxa gedis
pillasi — an «qilivvetli» Gtiirmalordir vo miihorrik {igiin tokorlori firlatmaq c¢otin
olmur, lakin bu halda avtomobil kigik stirotlo horokot edir. Mosolon daga ¢ixdigda
miihorrikin «cald» besinci vo dordiincii pillolordo horokot etmok {igiin qiivvosi
catmir (velosiped¢i kimi) vo daha asagi, lakin «qiivvetli» pillolora kegmok lazim
galir.

Birinci pillo yerindon haroksto baslamaq iiclin, yoni miiharrikin agir metal
«9jdahani» yerindon torpotmaosi ii¢lin lazimdir. Sonra siz horokot siirstini artiraraq
miioyyon otalat ehtiyati toplayib, daha «zaify», lakin daha «siiratli» ikinci pillaya,
sonra Tlclinciiys, dordiinciiyo vo besinciyo kego bilorsiniz. Birinci pillodon
baslayaraq — besinciyo godor yuxariya dogru doyisdirilon biitiin pillalori ardicil
kegmok lazimdir. Asagiya dogru pillolorin doyisdirilmasini «pillslorin birinin
istiindon adlamagqla» vo hotta bir necosini — iki, {i¢, vo sairo ke¢mok olar.
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Avtomobilin adi harakat rejimi — dordiincii vo ya besinci pillalordadir, ¢iinki onlar
an stiratli vo somaralidir.

Sokil 54. Hidromexaniki 6tiirmalor qutusu

OTURMOLOR QUTUSUNUN ISTISMARI

Ogor siz siriiciilik moktobindo laziminca yaxsi oxuyubsunuzsa, otiirmolor
qutusu sizin qaninizi qaraltmayacaq. Adoton pillolorin doyisdirilmasi dostoyi ilo
diizgiin davrandigda vo Gtiirmolor qutusunun karterindo yaga periodik nozarat edib,
vaxtli-vaxtinda doyisdikds, avtomobilin xidmoti miiddotinin sonuna qodor o
siirliciinii narahat etmir. Otiirmoalor qutusunda nasazliqlar vo smmalar adoton
pillalorin doyisdirilmo dostoyi ilo kobud davrandiqda bas verir. Siirlicii homiso
dostayi «torpadirso», yoni onu bir pillodon digarine tez vo cold harokotlo doyisirse
Otiirmalor qutusunun osash tomiri iiclin bdylik pul xorclomok imkani yaranir.
Dastokla belo harokot etdikdo no vaxt iso pillolorin doyisdirilmo mexanizmi vo ya
sinxronlasdirict miitloq siradan ¢ixacaq, vallar 6zlori do disli carxlarla birlikds
miioyyon doracays qador mohkomdirlor. Pillalorin doyisdirilme dastoyi homige
sakit solis, neytral voziyyotdo mikropauzalarla horokot etdirilmolidir ki, disli
carxlar1 zorbolordon vo qirilmadan qoruyan sinxronlasdiricilar islosin.

Otiirmolor qutusunun istismari zamani karterdo yagin soviyyesino nozarot
etmok vo lazim goldikdo onu olave etmok lazimdir. Yagin tam doyisdirilmasi sizin
avtomobilin «Istimar qaydalarinnda tdvsiyo olunan miiddotlorde aparilmalidir.
Siiriicliniinse asas qanunu — 6z masininin isinad qulaq asmaq, homiss 6z qiivvosindo
qalir!

Gliman edirik ki, siz otiirmalor qutusunu he¢ zaman miistoqil sokiib, tomir
etmoyacaoksiniz, ¢iinki sonraki yigim zamani ¢ox sayda artiq «metal» qalacaq vo
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siz onlar1 hara qoymagq lazim oldugunu bilmoyacoksiniz. Buna gors do tomir {iciin
miitoxassislora miiraciot etmak daha yaxsidir.

KARDAN OTURMOSI

Kardan otiirmosi vallariin oxlar1 bir diiz xott iizorindo yerlosmoyon vo
fozada voziyyeti qarsiligli doyison iki mexanizm arasinda burucu momenti 6tiirmok
{iciin istifado edilir. Umumi halda kardan o&tiirmosi kardan oynaglarindan,
vallardan, kompensoedici qurulugsdan vo araliq dayaqdan ibarstdir. Tortibatina goro
ortiili vo agiq kardan otlirmolori var.

Ortiilii kardan o6tiirmasi borunun igindo yerlosdirilir. Boru kérpiilorda
yaranan qiivvo vo reaksiyalari qobul edo bilir vo asqinin istigamatlondirici elementi
rolu oynayir. Belo kardan Gtiirmosinds yalniz bir oynaq istifads edilir, kardan
valinin geyri-borabar firlanmasi iso valin elastikliyi ilo kompensasiya olunur.

Ac¢iq kardan otiirmasinds boru olmur, reaktiv moment ressorlar vo ya
reaktiv dartqilar vasitosi ilo gobul olunur. Belo kardan Gtiirmoasindo on az1 iki
kardan oyag1 vo kompensaedici qurulus olmalidir.

Kardan 6tlirmoalori miixtalif olamatlor tizrs tosnif olunur.

Borabor vo geyri-borabor bucaq siiratli kardan oynaqlar1 var. Qeyri-barabor
bucaq siiratli kardan oynaqlar1 konstruksiyasina goro elastik vo sort olur. Borabor
bucagq siiratli kardan oynaglar1 konstruksiyasina gora kiirovi boliicii kanalli, kiiravi
boliicii lingli, yumruglu va ciitlosmis olur.

Elastik kardan oynagqlar1 vallarinin oxlar1 2 — 3° vo ya bir goador atiq bucaq
altinda kosisdikdo birlosdirici elementlorin elastiki hesabina burucu momenti
Otiirtir.

Sort geyri-bucaq siiratli kardan oynaglar1 bir valdan digorins burucu momenti
sort horokot edon birlogmolor ilo otiiriir. O, iki ¢ongoldon vo onlarin silindrik
desiklorino yerlogdirilon c¢arpazdan ibarotdir. Congollor vallara sort borkidilir.
Vallar firlandigda ¢arpazin sonluqlar1 vallara nazoran yellanir.

Sakil 55. Qeyri-bucaq suratli kardan oynagi

[J-2126 ODA avtomobillorinde iki valli kardan otiirmosi (sokil 46)
yerlosdirilir. Iki valli kardan otiirmosi araliq kardan vali, araliq dayaq vo arxa
kardan valindan ibarotdir. Araliq kardan vali nazik divarli polad borudan
hazirlanib. Burucu moment Gtiirmalor qutusunun aparilan valindan elastik muftaya
verilir, ondan slisli birlosmo ilo — qabaq kardan valina, qabaq kardan valindan
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kardan oynag ilo bas Otiirmonin aparan disli carxi ilo birlogsmis flanshi ¢angals
otliriiliir.  Rogslorin  sondiiriilmosi {icliin qabaq kardan valinin sonu kuzova
borkidilmis araliq elastik dayaqda yerlosdirilib.

Kardan val1 nazik divarli polad borudan hazirlanib. Qabaq kardan valina iki
torofdon slisli ucluglar qaynaq olunub. Qabaq slisli ucluga elastik muftanin flansz,
arxa ucluga 1so — kardan oynaginin ¢ongoli taxilir. Flansin slisli birlogsmasi qursagla
sixilmis kipkoclo kiplosdirilib. Elastik muftanin flansinda slisli birlosmoads yaglama
uclugu var.

Elastik mufta rezin bondlo birlosmis alt1 polad iglikdon ibaratdir. Mufta 6z
elastikliyi hesabma avtomobilin transmissiyasinda sigrayislari sondiirtir. Elastik
mufta Otlirmoalor qutusunun aparilan valina igliklordo olan desiklordon buraxilmis
tic boltla borkidilir.

Arxa kardan valinin bag toroflorino kardan oynaglarmin ¢ongollori qaynaq
olunub.

Kardan oynagi iki ¢ongali bir-biri il birlasdiran yastiqli ¢arpazdan ibaratdir.
Carpazin dord mil ucu var, onlara iynali (nazik diyircakli) yastiglarin gévdasi
taxilir. Congollorin qabartilarinda yastiglarin govdesi stopor halqalart ilo fiksa
edilir. Cirkdon qorumaq igclin yastiq ¢arpazin uclarina taxilmis kipkaclo
kiplosdirilib.

Kardan oOtiirmosi xiisusi stenddo balanslasdirilir. Disbalans balanslasdirici
l6vho kardan valinin borularina gaynaq olunur. Kardan vallarinin bir-birindon
ayrilmasi1 zamani onlarin qarsiliqli vaziyysti geyd olunmalidir.

Sakil 56. Kardan oturulmesi: 1 — elastik mufta; 2 — elastik muftanin flansa barkidilmo boltu; 3 —
carpaz, 4 — kipkac; 5 — stopor halgasl; 6 — carpazin yastigl; 7 — qayka; 8 — elastik muftanin
flansi; 9 — kipkac; 10 — kipkacin qursagl; 11 — tohlUkasidik krongsteyni; 12 — kronsteynin araliq
dayaga borkitmb boltu; 13 — gabaq kardan vali; 14 — araliq dayagin kronsteyni; 15 — araliq
dayaq; 16 — gabaq kardan valinin ¢ongali; 17 — arxa kardan vali; 18 — arxa kardan valinin
congoli; 19 — bas 6turdlmonin aparan disli carxinin flansi; 20 — qayka; 21 — ¢ongalin barkitmo
boltu



72

Sokil 57. Aralig dayaq: 1 —congal; 2 —elastik yastiq; 3 —araliq dayagin yastigi

Qeyri-barabor bucaq siirotli kardan oynagi XVI osrdo ltaliyan riyaziyyatgisi
Cirolamo Kardano torofindon kosf olunub. Kardan oynaginin analizi gostorir ki,
aparan valin barabar bucaq siirati ilo firlandiqda aparilan val siklik firlanir: bir dovr
orzindo i1ki dofo aparan valdan geri qalir, iki dofo 1so gabaga gedir (sokil 58, b).
Vallar arasinda bucaq artdiqca geyri-borabor firlanma siiratlo artir. Qeyri-borabor
bucaq siiratli kardan oynaqli kardan oOtlirmesi birlosdirilon vallarin sinxron
firlanmas1 ilo burucu momenti 6tiiro bilmasi {iclin o bir neco oynaqdan ibarot
olmalidir, onlarin qarsiliglt yerlosmosi hor kardan oynaginin qeyri-barabarliyini
kompensasiya edacok. Bu sobabdon oynaglarin minimal say1 2 olmalidir. Bu halda
iki oynaqli kardan Gtiirmasinds asagidaki tortibat talablori 6denilmalidir:

— aparan ¢ongollor biri-digorine nozoron 90° altinda yerlogsmalidir;
— har iki oynaqda vallar arasinda bucaglar barabor olmalidir;
— biitiin vallar bir miistovids yerlogsmalidir.

] |
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Sakil 58. Qeyri-barabar bucaq siratli kardan oynagli kardan 6tlrmesind> aparan va aparilan
vallarin bucaq siiratlarinin asililigl; a — vallarin yerlagsmosi; b — bucaq siratlarinin asililigr;
a Va § —aparan va aparilan vallarin donnme bucaglari; w1 va w2 — uygun vallarin bucaq sirati;
y —vallar arasinda bucaqdir
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Sakil 59. Qeyri-barabar bucaq siiratli kardan oynagli kardan 6tirmosinin detallari: 1 —gslidli
Gongal; 2 —I1-gokilli I6vha; 3 — stopor saybasi; 4 — garpaz, 5— arxa kardan valinin gangoli; 6 —
arxa kardan vali; 7 — bag 6tarmenin aparan digli carxinin flansi; 8 — arxa kardan oynagi; 9 —
iynavari yastig; 10 —stopor halgasi; 11 —bolt; 12 —kiplagdirici halga

UAZ-3153 tam intiqalli avtomobilin kardan G&tiirmasi burucu momenti
paylayici qutudan aparan korpiilora Gtiiron gqabaq vo arxa vallardan (sokil 47)
ibaratdir. Hor kardan valinin sonunda kardan oynaqlar1 var. Arxa kardan valinin
sonlarindan birino oynagin ¢ongali, digor sonuna iso — ikinci oynagin ¢ongalinin
slisli desiyina giran slisli ucluq qaynaq edilib. Belo birlosma asqinin deformasiyasi
vaxti kardan valinin uzunlugunun doyismaosini kompensasiya edir.

Sakil 60. UAZ-3153 avtomobilin kardan otirmpsi (arxa kardan vali): 1 — flans; 2 — gabaq
oynagin garpazi; 3 — surlskon cangoal; 4 — press-yagdan; 5 —valin slisli sonu; 6 — qursaq; 7, 10
— polad halgalar; 8 —kegs halga; 9 —rezin halga; 11 —val; 12 — balanslagdirici [6vha; 13 —arxa
oynagin ¢ongali; 14 — arxa oynagin carpazi; 15 — flans; 16 — oynagin ¢ongali; 17 — yastigin
qursagl; 18 —iyno; 19 — yaglama kanali; 20 — ¢arpazin mil ucu; 21 — stopor halgasi; 22 —radial
manjet kiplagdirici; 23 —yan (torcoviy) kiplagdirici
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Oynaglarin yastiq qursaqlarim1 palgigdan qorumaq vo yagi qursaqlarda
saxlamaq T{g¢iin rezin manjetlor, ¢arpazin mil uclarina iso rezin kiplosdiricilor
yerlosdirilib. Slisli birlosmalor rezin vo kego halqalarla kiplagdirilib. Oynaqlar vo
slisli birlogsmalor, oynaqglarin ¢arpazlarina burub salinmis press-yagdan vasitasilo
yaglanir.

Qabaq kardan vali, ki¢ik forglor olmaqla analoji konstruksiyaya malikdir.

Tam intigalli Chevrolet Niva avtomobilindo kardan otlirmosi (sokil 61)
otlirmoalor qutusu vo paylayicit qutunu, paylayict qutu ilo gabaq vo arxa aparan
korpiilori birlogdirir.

Sokil 61. Chevrolet Niva tamintigalli avtomobilin kardan 6turmesi: 1 —gabaq kardan vali; 2 —
araliq kardan vali; 3 — paylayici qutu; 4 — arxa kardan vali

BAS OTURMO

Bas otiirmo aparan tokorlore Gtiiriilon miiharrikin burucu momenti artirir vo
onlarin firlanma siirotini lazimi hadds qodor azaldir. Osas disli ¢arx ciitlorinin
tipino goro bas Gtiirmolorin asagidaki novlori var: sonsuz vint, konik, hipoid vo
silindrik. Bag otiirmonin bir disli carx ciitii varsa o birqat, iki disli ¢arx ciitii varsa
ikigat adlanir.

Sonsuz vint bas 6tiirmasi (sokil 6) digor bas 6tiirma tiplari ilo miigayisads on
kicik qabarito malikdir vo on az sos amolo gotirir. Lakin onun f.i.o-I1 kigikdir (0,9 —
0,92), istehsali miirakkobdir va disli tac {ig¢iin bahali qalayli biiriinc tolob olunur.
Buna gora do hazirda istifado edilmir.
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Sakil 62. Sonsuz vint 6tirmos

Konik bas otiirma (sokil 63) 1913-cii ildo «Qlisson» firmasi dairovi disli
ilismo icad etdikdon sonra genis istifado edilmoyo baslanib. Konik 6tiirmonin
konstruktiv xiisusiyysti aparan vo aparilan disli carxlarin topslori bir ndqtads
yerlasir. Belo otlirmonin disli ¢arxlarma tosir edon qiivvalor konik digli ¢arxlarin
diizgiin iligmasini pozmaga ¢alisir, buna gora do bas otlirmanin biitiin elementloari:
karter, yastiq qovsaqlari lazimi qoador sort olmalidir. Konik o6tiirmade adoton
diyircokli konik yastiglar istifads olunur, sortliyi tomin etmok {i¢iin onlar da ilkin
gorilma ila yerlasdirilir. Digli carx ciitlinlin ilisma daqiqliyinin tasirini azaltmaq
liclin aparan disli carxin dislorinin oyrilik radiusu aparilan disli carxin dislorinin
oyrilik radiusundan bir godor kigik gotiiriilor. Konik otiirmodo dislor arasinda
stirtlinma siirtismosi kigik oldugundan f.i.o-11 lazimi qodor yiiksokdir (0,97 — 0,98).
Bununla borabor mdévcud oOtiirmalor arasinda o an boyiik gabarito malikdir vo is
zamani daha ¢ox sos-kiiy salir.

Sakil 63. Konik 6tlrmp: 1 —aparan val; 2 —aparan disli carx; 3 —aparilan disli ¢arx

Hipoid bas otiirmo (sokil 64) avtomobillordo avtomobilin kiitlo morkozini
azaltmaq cohdi ilo bagli 1925-ci ildan istifado edilir. Ilk vaxtlar o ancaq minik
avtomobillarinds istifads edilirdi, lakin sonradan onun biitiin istiinliiklori aydin
oldugdan sonra yiik avtomobillorindo do genis istifado edildi. Konik 6tiirmodon
forqli olaraq hipoid 6tiirmonin disli ¢arxlarinin oxlar1 kosismir. Bu zaman aparan
disli carxin oxu aparilan disli ¢carxin oxuna nozoron, adoton asagi siiriisdiirtliir.
Hipoid 6tlirmonin asas iistlinliiklori: konik 6tiirmodon qabaritinin kigik olmasi; diso
diison yiiklin az olmasi; is zamani sos-kiiylin az olmasi, belos ki, konik 6tiirma ilo
miiqayisado hipoid 6tiirmods daha ¢ox dis ilismado olur vo avtomobilin tortibatina
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tosir gostormok imkaninin olmasidir (kiitlo morkozinin asagi salinmasi, kuzovun
désomosinds kardan kegon tunelin kigildilmasi vo sairs). Digor torafdon hipoid
otlirmada siirlisma siirtiinmasinin olmasi f.i.o-n1 0,96-ya qoder azaldir.

Sakil 64. Hipoid 6turme

Silindrik bas otiirma (sokil 65) gabaq intiqalli avtomobillorde miiharrik
enind yerlosdirildikdos istifads edilir. Movcud konstruksiyalarda silindrik 6tlirmonin
dislari ¢op vo ya sevron sokilli hazirlanir. Otiirmo adadi adaton 3,5 — 4,2 arasinda
gotiiriiliir. Otiirmo ododinin gdstorilon haddon bdyiik gotiiriilmasi qabaritlorin
bdyiimoasine vo bas dtiirmoado sos-kiiyiin artmasina sabab olur. Silindrik 6tiirmonin
f.i.0-11 on yiiksok olub 0,98 — 0,99-dan az olmur.

Sakil 65. Slindrik oturme

ikiqat bas 6tiirmolor (sokil 11) yiik avtomobillerinde vo avtobuslarda boyiik
otlirmo odadi almagq istadikds istifado edilir. Tortibatina goro onlar morkozi vo ya
boliinmiis hazirlanir. Morkozi bag otlirmalor iimumi karterds yerlogdirilmis konik
vo ya hipoid disli ciitlo silindrik ciitiin birlosmosindon ibaratdir. Boliinmiis bas
otlirmoalor konik vo ya hipoid ciit soklindo morkozi reduktordan vo tokor toplarinda
vo ya tokors yaxin (sokil 12) yerlosdirilmis iki reduktordan ibarotdir.
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Sokil 66. Tkigat morkazi bas 6tiirme: 1 — konik 6tiirmp; 2 — silindrik otirme

Bas 6tlirmonin isini arxa korpiiniin sxeminds (sokil 67) aydinlasdiraq. Burucu
moment kardan otiirmasindan flans 1 vasitasi ilo aparan vala 2 Gtiiriiliir. Aparan
konik digli ¢arx aparan valin iizorinds onunla birlikds firlanir. Aparan disli ¢arx 3
aparilan disli 4 ¢arxi firladir vo burucu moment yarimoxlar 6 vasitasilo aparan
tokorlors 5 otiirtiliir.

Sokil 67. Bas 6tirmonin iy sxemi: 1 —flans; 2 —aparan disli carxin vali; 3 —aparan digli carx; 4
—aparilan disli carx; 5—aparan (arxa) takorlar; 6 —yarimoxlar; 7 — bas 6tirnonin karteri

Konik bas otiirmads dislorin mohkomliyini vo eyni zamanda ilismads olan
dislorin sayim artirmaq tclin adoton oyrixatli spiral disli carxlar istifads olunur.
Yiik avtomobilinin bir qat konik bas 6tlirmasinin (sokil 68) ki¢ik disli ¢arx1 (aparan
disli carx) 9 valla birlikds biitov hazirlanir vo aparan flans ilo kardan Gtiirmosino
birlosdirilir.
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Sakil 68. Konik bag 6tirmp: 1 — qoruyucu kKlapan; 2 — diferensialin yastigi; 3, 8 — nizamlayici
ara gati; 4 —aparan disli carxin arxa yastigi; 5—nizamlayici halga; 6 — yaggovucu halga; 7 —
gayka; 9 —aparan disli carx; 10 —aparan disli carxin gabaq yastigi; 11 — yarimox disli carxinin
dayaq yastigi; 12 —boyuk disli carx

Valin oyilmasini azaltmaq ti¢iin o disli ¢arxin hor iki torofindo yerloson ii¢
diyircokli yastiq tizoerindo yerlosdirilib. Konik diyircokli radial-dayaq yastiglar 10
govdodo vo aparan val iizorindo, diyircokli radial yastiq 4 iso yalniz aparan val
tizorindo barkidilib vo karterds sorbast yerlosdirilib. Boyiik disli ¢arx (aparilan disli
carx) 12 iki konik diyircokli radial-dayaq yastiq 2 iizorinds firlanan diferensialin
gbvdasinin flansina barkidilib.

Diyircakli radial-dayaq yastiqlari ilkin gorilms ilo yerlosdirilir. Bas 6tlirmanin
disli ¢arxlarin1 zavodda segirlor vo xiisusi dozgahda bir-birins uygunlasdirirlar.
Onlarin iligmasini nizamlayict araqatlarinin 8 gqalinligini yigim zamani doyismak —
kigik disli ¢carx1 boyiik disli ¢carxa nozaron harokot etdirmoklo nizamlayirlar.

Boylik burucu moment otiiriildiikdo boyiik disli carxa tosir edon oxboyu
qiivvo onu coplosadiron moment yaradir. Buna goro do ilismonin pozulmasinin
qarsisint almaq ti¢iin yiikk avtomobillarinin bas otlirmelarinds nizamlanan dayaq
(sokildo gostorilmayib) yerlosdirilir, boyiik yiiklonmo 6tiiriilorkon boytk disli ¢arx
yan torafi ilo bu dayaga soykonir.
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DIFERENSIAL MEXANIZMi

Diferensial (latin soz. differentia— forqlonmo) ilk dofo 1897-ci ildo buxar
avtomobilindas istifads edilib.

Diferensial ona verilon burucu momenti aparan tokarlor vo ya aparan korpiilor
arasinda paylamaq funksiyasini yerino yetirir vo aparilan vallara miixtalif bucaq
stirati 1lo firlanma imkan1 verir. Dairavi horokot edon avtomobilin biitiin tokorlori
ayri-ayri radiuslar tizro diyirlonib, miixtalif yol kegir, ogor aparan tokorlor arasinda
sort olaqo olarsa bu vo ya digor tokor siiriisocok. Diferensiallar tokorlor arasi vo
oxlararasi (ogor bir ne¢o aparan korpii arasinda yerlosdirilorsa) olur.

Sakil 69. Diferensialin qurulusu: 1 —yarimox disli carxlari; 2 —bag 6tirmenin aparilan disli
carxi; 3 —bay 6tlrmonin aparan disli carxi; 4 — satellitlor; 5 —gévda

Tokorlor arasi konik simmetrik diferensial (sokil 69) govdodon 5, satellit disli
carxlardan (satellitlordon) 4 vo yarimox disli carxlardan 1 ibaratdir. G6vdo adoton
bas otlirmanin aparilan disli ¢arxi ilo birlogdirilir. Satellitlor planetar reduktor rolu
oynayir vo yarimox disli ¢arxlarimi diferensialin govdasi ilo birlogdirir. Yarimox
disli ¢arxlari (glinas) aparan tokorlorlo yarimoxlarla slisli birlosma ilo birlasib.

Konik simmetrik diferensialin isini aydinlagdiraq. Avtomobil diizxatli horokot
etdikdo hor korpiiniin aparan tokorlori eyni horokoto miigavimetlo rastlasir, onlar
eyni siiratlo firlanir vo eyni yol gedir. Bu zaman diferensialin govdosi, satellitlor vo
yarimox disli ¢arxlar1 biitov halda firlanir. Bu halda satellitlor 6z oxlar1 otrafinda
firlanmir, yarimox disli ¢arxlarini par¢imloyir vo hor iki aparan tokora eyni burucu
moment Otiiriiliir.

Avtomobil dondiikdo, donmo morkazino torof daxili tokoro xarici tokors
nisbaton bdyiik haroksto miigavimat qilivvasi tasir edir, o long firlanir vo bununla
da daxili tokorin yarimox disli ¢arx1 6z firlanma siirotini azaldir. Noticodo aparan
tokarlor miixtalif bucaq stiratlori ilo firlanir, donma zamani1 mahz bu talab olunur.
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Sokil 37. Konik simmetrik diferensialin detallari: 1 — satellitlarin sag qutusu; 2 — satellitlor
gutusunun boltu; 3 —disli carxin dayaq saybasl; 4, 8 —yarimox disli carxlari; 5— satellitin
dayaq yastigi; 6 — satellitlar; 7 — satellitlorin oxu; 9 — satellitlarin sol qutusu

Konik simmetrik diferensialin isini aydinlasdiraq. Avtomobil diizxatli harakot
etdikde har korpiinlin aparan tokorlori eyni horokoto miiqavimatls rastlasir, onlar
eyni siiratlo firlanir vo eyni yol gedir. Bu zaman diferensialin govdosi, satellitlor vo
yarimox disli ¢arxlar1 biitov halda firlanir. Bu halda satellitlor 6z oxlar1 atrafinda
firlanmir, yarimox disli ¢arxlarini par¢cimlayir vo har iki aparan tokora eyni burucu
moment Otirilir.

Avtomobil dondikdo, donmo moarkozino torof daxili tokoro xarici tokora
nisbaton boyiik horokoto miigavimat qiivvasi tosir edir, o long firlanir vo bununla
da daxili tokorin yarimox disli ¢carxi 6z firlanma siirotini azaldir. Noticodo aparan
tokorlor miixtalif bucagq siiratlori ilo firlanir, donmo zamani mohz bu talob olunur.

Avtomobil nahamar yollarda horokot etdikdo aparan tokorlor miixtolif
miigavimatlo rastlasir vo miixtalif yol gedir. Buna uygun olaraq diferensial onlar
lictin miixtalif firlanma siirati, siirlismasiz va yerinda bos firlanmasiz diyirlonmani
tomin edir.

Simmetrik diferensial ona &tiiriilon burucu momenti, bucaq siiratlorinin
istonilon nisbatinde barabor paylayir. Belo diferensialin tokorlor arasi qisminda
istifado edilmosi diizxatli horokotdo vo homginin siirliskon yollarda miihorriklo
tormozlama halinda doyanatliyi yaxsi tomin edir.

Konik simmetrik diferensial kigik siirtlinmoli diferensialdir. Diferensialdaki
siirtinma avtomobilin kegicilik gabiliyyastini artirir, diferensial geri galan tokoro
gabaga gedon tokoro nozoron daha bdylik moment Otiirlir. Bu zaman aparan
tokorlordoki com dartict qiivve artir. Lakin kigik siirtiinmoli diferensialda com
dartict qlivvonin artimi comi 4 — 6% toskil edir, bu iso avtomobilin dartici
keyfiyyatlorini va kegicilik gabiliyyatini artira bilmir. Belo avtomobil siiriiskon
yollarda avtomobilin kecicilik qabiliyyatini mohdudlasdirir. Aparan tokorlordon
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biri siiriiskon, digari i1so quru bark yol sathins diisdiikds bu xiisusi ilo aydin 6ziinii
gostorir. Burucu momentin comi avtomobilin harakati iiclin kifayst etmozso
avtomobil dayanacaq. Bu zaman quru bork yolda olan tokor torponmoz dayanacaq,
stirliskon yoldaki tokar iso — yerindo firlanacagq.

Sakil 70. Diferensial mexanizmin igi

Miiasir diferensiallar demok olar ki, bu catismamazligdan uzaqdir. Bu
catismamazligr aradan qaldirmaq {¢iin onlarda miixtolif konstruksiyali bloklanan
diferensiallardan istifados edilir.

Bununla yanas1 miiasir minik avtomobillori kurs doyanatliyi sistemi ilo tochiz
olunur, bu sistem horokat trayektoriyasindan asili olaraq burucu momenti oxlar
arasinda va ayri-ayri tokorlor arasinda optimal paylanmaya asaslanir.

Diferensialin bloklanmasi. Tokarlor aras1 vo oxlararasi bloklama mévcuddur.
Tokorlor arast bloklama yolla ilismasi yaxst olan tokors aparan tokers daha c¢ox
moment Otiiriir. ©gar tokar buz lizerinds firlanirsa diferensial ¢ox gliman ki, monfi
tosir goOstoracok. Sado diferensial hor iki tokors eyni burucu moment Otiiriir.
Tokorlor arasi bloklama hesabina ilismasi yaxsi olan tokor daha ¢ox moment alir.

Oxlararas1 bloklama da tokorlor arasi bloklama kimi isloyir, lakin o burucu
momentin oxlar arasinda bdliinmosini tomin edir. Otiiriilon burucu moment dartict
qiivvadon vo diferensialin bloklama mexanizminin bloklama daracasindon asili
olur. Bloklama doracosi S faizlorlo gostorilir vo asagidaki kimi hesablanir:

S= (burucu momentlarin fargi / burucu momentlarin comi) x 100 %.

Diferensialin bloklama konstruksiyalarinin iki tipi mévcuddur:
— mexaniki bloklanma;
— avtomatik bloklanma.

YARIMOXLAR VO INTIQAL VALLARI

Mexaniki transmissiyalt avtomobillords burucu moment aparan tokarlora
yarimoxlar va ya intiqal vallar il otirtiliir.

Arxa intiqallt va asili asqili avtomobillords burucu moment diferensialdan
tokor topuna yarimoxlar vasitosi ilo Otiiriilir. Avtomobillordo miixtolif tip
yarimoxlar istifads olunur.
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Yarimmoxlar konstruksiyasina gors iki kateqoriyaya boliiniir:

— yarim-ylksiizlosdirilmis (semi-floating axle) yarimoxlu korpiilar;
— tam yiiksiizlogdirilmis (full floating axle) yarimoxlu korpiilor.

Yarim-ylikstizlogdirilmis yarimox (sokil 71) xarici sonlugu ilo arxa korpiiniin
tirindo yerlosdirilmis yastiga sdykonir. Yarim-yiiksiizlosdirilmis yarimoxlu sxemda
yarimox burucu momenti do 6tiiriir, enina yiiklonmolari vo avtomobilin ¢gokisini do
gobul edir. Yarim- yiiksiizlogsdirilmis yarimoxlar adoton, oxa diison yiiklonmo
boylik olmayan minik avtomobillorindo vo kicik tutumlu yiik avtomobillorinds
istifado edilir.

Yarim-yiiksiizlosdirilmis yarimoxlu sxemin tistiinliiklori:

— daha sado konstruksiyadir;
— ¢okisi azdir;
Catismayan cohatlori:
— kigik yiiklonma gabiliyyati;
— yarimox qirildigda, biitiin miimkiin naticalori ilo tokor sadoco avtomobildon
ayrilir.

Tam ytiksiizlosdirilmis yarimox (sakil 72) korpiiniin tirinds iki yastiq tizorinda
yerlogdirilmis tokor topuna malik olur. Noticodo tam yliksilizlosdirilmis yarimoxlu
sxemdo yarimox yalniz burucu momenti otiiriir, enino yiiklonmolori vo avtomobilin
¢okisini gobul etmir. Tam yiiksiizlosdirilmis yarimoxlar adoton, oxa diison
ylklonmo bdyiik olan orta vo boyiik tutumlu yiik avtomobillori vo avtobuslarin
aparan korpiilorinds istifads edilir.

Y armox Diferensialin gévdasi

___1 . ;;,

o

()

10

\.'

Yanmoxun stopor halgas (c-clip) “

Avtomobilin gakisi

Enina givvalar
Sokil 71. Yarimyukstizagdirilmis yarimox

Ustiinliiklori:
— bdyiik yiiklonma qabiliyyati;
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— yarimox qirildigda, onu sadoco c¢ixartmaq olar (ogor bu tam intiqalli
avtomobildirsa - bir korpti i1lo harokat etmak olar).
Catismayan cohatlori:
— daha miirokkob konstruksiyadir;
— ¢okisi coxdur.

Takar topu
Yanmox Diferensialin gévdasi
/_-'f;'z
_________ i'
\ Stopor halgalar /

S

{yanmoxun digar barkidilmsa dsullan da ola bilar)

Avtomobilin gakisi

h
Enina glwvalar
Sokil 72. Tam yuksizagdirilmis yarimox

PAYLAYICI QUTU

Paylayici qutu burucu momenti aparan korplilor arasinda paylayir.
Avtomobildo bir aparan korpli olduqgda vo ya aparan korpiilor oOtlirmolor
qutusundan bir torofdo yerlosdikdo vo kegidli hazirlandiqda paylayict qutu lazim
olmur.

QAZ-66, UAZ kimi avtomobillarin iki pillsli paylayict qutularinda diferensial
imumiyyatlo olmurdu vo hor iki korpli 6z aralarinda sort slagoye malik olurdu.
Quru asfalt tizorindo horakat etdikds sinlorin haddon artiq yeyilmasinin qarsisini
almagq ticiin qabaq ox acilirdi, belslikls bu avtomobillor yalniz yolsuzluq seraitinda
va ya qigda tam intiqalli olurdu.
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Sakil 73. UAZ - 31512 avtomobilinin paylayici qutusu: 1 —aparan val; 2 — aparan valin yastigt;
3 aparan digli carx; 4, 7 — arxa korpunun intigalinin valinin yastiglari; 5 — spidometrin aparilan
disli carxi; 6 — spidometrin aparan disli carxi; 8, 20 — flandlar; 9 — arxa korpunin intigalinin
vali; 10 —araliq valin yastigi; 11 —araliq val; 12 — gabag va arxa korpuntin gosulma disli carxi;
13 — yastiglarin gapagl; 14 — gabaq korpinun intigalinin vali; 15, 19 — gabag korpunin
intigalinin valinin yastiglari; 16 — karterin gapagi; 17 — karter; 18 — bosaltma desiyinin tixaci

Sokil 73-do UAZ-31512 avtomobilinin paylayict qutusu verilmisdir. Burucu
moment Stiirmalor qutusundan paylayicit qutunun aparan valina 1 6tiiriiliir. Aparan
disli ¢arx 3 konar sag voziyyato horokat etdirildikdo vo onun dislori axa korpiiniin
disli carxinin daxili disli taci ilo ilismoyo girso paylayict qutuda diiz otliirmo —
ikinci pillo qosulur. Burucu moment aparan valdan 1 birbasa arxa korpiiniin
intigalinin valima 9, oradan iso arxa aparan korpiiyo otiirtiliir. 12 disli ¢arxi sag
konar voziyyotdo olarsa burucu moment qabaq korpiiniin intigalinin val ilo 14
gabaq korpiiyo do otlriiliir. Qabaq korplnii ayirma ticiin 12 disli carxi sol
voziyyato horokot etdirilir.

Asag1 — algaldici pilloni qosmagq iigiin aparan disli ¢carx 3 konar sol voziyyato
harakot etdirilir (sokildoki voziyyat) vo araliq valin 11 disli carxi ilo ilismoyo daxil
etdirilir. Burucu moment aparan valdan aparan disli ¢arx vasitosi ilo araliq vala vo
oradan arxa vo qabaq korpiilorin intiqal vallarina (9 vo 14) 6tiiriiliir.

Otiirmoalarin qosulma mexanizmi bloklayici qurulusa — qifila malikdir. Qabagq
korpiiniin intiqali ayrildigda birinci Otlirmonin qosulmasinin qarsist alinir. Belo
qifil arxa aparan korpiiniin tokor intigalimt boyiik yliklonmadan qoruyur, onlarin
qirtlmasinin garsisin alir.
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Miiasir avtomobillorde oxlararasi diferensial vo paylayict qutu ¢ox halda bir
konstruktiv qovsaqda birlogdirirlor. Paylayici qutu 6tiirmolor qutusundan daxil olan
burucu momenti qabaq vo arxa bas Otiirmolor arasinda paylayir, oxlararasi
diferensial firlanma tezliklori arasinda forqi kompensasiya edir, maosalon,
dongalords harokat etdikds. Bununla transmissiyada alave giic axininin v aparan
tokorlorin yolun sothine nozoran siirlismosinin qarsisi alinir.

Bir oxun aparan tokorlori yerinds firlanarsa oxlararasi diferensiali bloklamaq
olar. Bunun sayasinds ilismasi yaxsi olan tokorlor boylik moment alacaq.

Sokil 74. Diferensialli paylayici qutu: 1 —mexaniki 6tirmolar qutusu; 2 —konik oxlararasl
diferensial; 3 — yumrugcuglu muftanin idaraetnmo intigall; 4 —arxa oxa; 5 —diferensialin
bloklanmasi; 6 — konik diferensial; 7 — gabaq oxa; 8 —kardan vali

TORMOZ SISTEMIi

Tormoz sistemi (sokil 75) avtomobilin horokat siirotini azaltmaq vo onu
dayandirmaq tigiindiir (is¢i tormoz sistemi). O, hom do dayanmis avtomobilin 6z-
0ziino yerindo torponmoz saxlamaga imkan verir (dayanacaq tormoz sistemi).

Isci tormoz sistemi avtomobilin salonunda yerloson tormoz pedalini1 sixmagqla
150 qosulur. Siiriiciinlin ayaq qilivvesi dord tokorin hamisinin  tormoz
mexanizmloring oOtiiriiliir.

Dayanacaq tormoz sistemi ancaq ddayanacaqda deyil, hom do yoxusda
durmus avtomobili yerindon torpadorok iroli horokot etdirdikdo onun geriyo
diyirlonmasinin qarsisini almaq (imkan vermomok) iiglin zoruridir. Durcaq
tormozunun lingi avtomobilin qabaq oturacaqlarinin arasinda yerlosir vo buna goro
do siiriicii oli ilo arxa tokorlorin tormoz mexanizmlorini idars eds bilor. Isci tormoz
sistemi tormoz intiqali; tokorlorin tormoz mexanizmlorindon ibaratdir.

Tomozlarm intiqali siiriicniin ayaq qiivvesini tormoz pedalindan avtomobil
tokorlarinin icra edici tormoz mexanizmlarina otiirmak ti¢tlindiir.
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Sokil 75. VAZ 2110 “ Jiquli” avtomobilinin tormoz sisteminin Umumi sxemi: 1 — tormoz
hidrointigal inin bas silindri; 2 — * gabaq sag — arxa sol” konturun boru xotti; 3 —gabaq
tormozun elastik slanqi; 4 — bag silindrin baki; 5 —vakuum guclandirici; 6 — “ gabaq sol —arxa
sag” konturun boru xotti; 7 —arxa takorin tormoz mexanizmi; 8 —tazyig nizamlayicisinin
intigalinin elastik lingi; 9 —arxa tormozun elatik slanqr; 10 —tazyiq tonzimlayici; 11— tazyiq
tonzimlayicinin intigalinin lingi; 12 —tormoz pedali; gabag tokarin tormoz mexanizmi

Miiasir minik avtomobillorindo hidravlik tormoz intigali totbiq olunur ki, bu
intigalda da xiisusi tormoz mayelori istifado olunur.

Stiriicii ayagi ilo tormoz pedalini sixidigda onun tosir qiivvesi bas tormoz
silindrinin porsenine Gtiiriiliir.

Porsenin sixdigr mayenin tozyiqi bas silindrdon borular iizro biitiin tokor
tormoz silindrlorine otiiriiliir vo onlarm porsenlorini horokoto gotirir. Bu porsenlor
do, 6z novbosindo, qiivvoni tormoz goliblorino Otiiriiliir vo bu goliblor tormoz
sisteminin 9sas isini yerind yetirirlor. Miiasir avtomobillordo tormozlarm hidravlik
intiqal1 tokor ciitlorini 6z arasinda slagalondiran iki asili olmayan konturdan ibarat
olur. Konturlardan biri imtina etdikdo ikinci kontur iso diisiir vo ¢ox da effektli
olmasa da avtomobilin tormozlanmasini tomin edir.

Masalon, VAZ-2105 avtomobilindo bir kontur qabaq tokarlorin tormoz
mexanizmlarini, o biri kontur iso arxa tokoralrin tormoz mexanizmlorini birlosdirir.
VAZ-2109 avtomobilindo iso sol tokor arxa sag tokorlo, gabaq sag tokor arxa sol
tokorlo olagolondirilmisdir.

Tormoz pedalin1 sixdiqgda ayaq qiivvesine komok edorok onu azaltmaq vo
tormoz sisteminin daha somrali isini tomin etmok {i¢lin vakuum giiclondirici totbiq
olunur. Giiclondirici, xiisusilo do, sohor soraitindo horokot zamani siiriiciiniin isini
xeyli ytlingiillogdirir.
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Sakil 76. Tormozarin hidravlik intigal inin sxemi: 1—gabaq tokorlorin tormoz silindrlari; 2 —
gabaq takarlarin boru xatlari; 3 —arxatormozlarin boru xatlari; 4 —arxa takarlarin tormoz
silindrlari; 5 —bas tormoz silindrinin ¢ani; 6 —bag tormoz silindri; 7 —bag tormoz silindrinin
porseni; 8 —stok; 9 —tormoz pedali. Tormozarin hidraviiki intigall asagidakilardan ibaratdir:
tormoz pedali; bas tormoz silindri; isci tormoz silindrlari; tormoz boru xatlari; vakuum
guclandiricis

(abag takarlara Arxa tekarlars
_:—'—'-'_'-'_'-'_

MUharrikin sorma borusuna \
Atmosferls slags

Sakil 77. Vakuum guiclandiricinin sxemi: 1 —bay tormoz silindri; 2 —vakuum guiclandiricinin
korpusu (govdasi); 3 —diafragma; 4 —yay; 5 —tormoz pedal

Vakuum giiclondirici (sokil 77) bas tormoz silindri ilo konstruktiv olagolidir.
Giiclondiricinin asas elementi rezin arakosma (diafragma) ilo iki hocmo boliinmiis
kameradir. Hocmin biri miihorrikin sorma borusu ilo olagalidir vo burada
0,8kg/sm?-a yaxm seyroklik yaranir, o biri hocm iso atmosferlo olagolidir (I
kq/sm?). Tormoz pedain sixdigda 0,2 kqg/sm2 tozyiq diisgiisii diafragmanin boyiik
sahasino goro qiymoti 30-40 kq vo daha cox olan olavo «kdmok edon» qlivve
yaradir.
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Belalikls, tormozlama zaman siiriicliniin isi ylingiillagir vo onun is qabiliyyati
uzun miiddat yiiksak qalir.

Sakil 78. Barabanli tormoz mexanizminin iy sxemi: 1 —tormoz barabani; 2 —tormoz galxani; 3 —
isci tormoz silindri; 4 — is¢i tormoz silindrinin porsenlari; 5 — qaytarici yay, 6 — sirtinmo
Ustltiklari; 7 —tormoz galiblari.

Tormoz mexanizmi tormoz barabani (vo ya diski) vo tomoz goliblorinin
tistliiklori arasinda yarnan siirtlinmo qiivvolori hesabina tokorin firlanma siiratini
azaltmagq {li¢lindiir. Tormoz mexanizmlori barabanli va diskli olur. Avtomobillordo
osason, barabanli tormoz mexanizmlori arxa tokorlords, disklilor iso gabaq
tokorlords totbiq olunur. Avtomobil modellarindo biitiin tokorlords ancaq barabanli
va ya ancaq diskli tormoz mexanizmlori totbiq edilo bilor.

Barabanli tormoz mexanizmlori (sokil 78) asagidakilardan ibarotdir: tormoz
qalxani; tormoz silindri; iki tormoz galibi; qaytarici yaylar; tormoz barabani.

Tormoz qalxan1 avtomobilin arxa korpiisiiniin birinds sart barkidilir, qalxana
da 6z novbasindos is¢i tormoz silindri barkidilmisdir.

Tormoz pedainmi sixdiqda silindrds porsenlor aralanmaga baslayir vo tor-moz
geliblarinin yuxari uclaria tasir etmaya baslayirlar. Yarim halqa formasinda olan
goliblor 6z Tstliiklori ilo dairovi tormoz barabaninin daxili sothino sixilirlar.
Avtomobilin tokori barabanin lizorinds borkildiyindon (avtomobil horokoti zamani)
barabanin tormozlanmasi tokorin tormozlanmasmi tomin edir.

Tokorin tormozlanmasi barabanda qoliblorin istliiklori arasinda yaranan
sirtinmoa  qiivvolorinin hesabina bas verir. Tormoz pedalina tosiri kosdikdo
qaytarici yaylar goliblori baglangic voziyyots qaytarirlar.

Diskli tormoz mexanizmi asagidakilardan ibaratdir: support; bir vo ya iki
tormoz silindri; tormoz diski.

Support avtomobilin qabaq tokorinin donmo yumrugunda barkidilmisdir (sokil
52-3 bax). Supportda iki tormoz silindri va iki tormoz galibi yerlosir. Tormoz diski
onda borkidilmis tokorlo birlikds firlanir vo hor iki torofdon goliblorlo «ohato»
olunmusdur.

Tormoz pedaini sixdigda porsenlor silindrlordon ¢ixmaga baslayir vo tormoz
goliblorini disko sixirlar. Siirticii tormoz pedaini buraxdiqdan sonra goliblor vo
porsenlor hiskino (ylingiil «vurmasi» hesabina) baslangic voziyyeotino gayidirlar.
Diskli tormozlar ¢ox effektivdirlor vo onlar texniki qullugu da sadadir.
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1
Bag tormoz
silindrindan

Sakil 79. Diskli tormoz mexanizminin is sxemi: 1 — (sol) tormozun xarici silindri; 2 — porsen; 3 —
birbgdirici boru; 4 —(sol) gabaq tokarin tormoz diski; 5 —friksion tstluklari tormoz galiblari; 6
—porsen; 7 —(sol) gabaq tormozun daxili is¢i silindri.

Duracaq tormozu onun lingini yuxar1 voziyyato qaldirmaqla islodilir. Bu
zaman iki metal tros dartilaraq tarimlanir, onlardan axirincisi arxa tokorlorin
tormoz goliblorini barabanlara sixilmasini tomin edir. Noticads, avtomobil yerindo
horokotsiz halda qalir. Dayanacaq tormozunun lingi qaldirilmis voziyyatdos cofto ilo
avtomatik fikso edilir. Bu ona goro zoruridir ki, tormozun 6z-6ziins igdon ayrilmasi
va siirlicli olmadigda avtomobilin nazaratsiz horokati bas vermosin.

Kuzovun qurulusu vo avadanhgi

Kuzov avtomobilin aparan elementidir (sokil 1-0 bax). Kuzovda siirlicii vo
sornisinlor yerlogdirilir, ona miihorrik, transmissiyanin, horokot hissosinin biitiin
aqreqatlari, idaroetmo mexanizmlori vo olavo avadanliq borkidilir. O, hom do
avtomobilin elektrik avadanlig sistemi {i¢lin «manfi» naqildir.

Avtomobilin kuzovu metal, sliso vo digor materiallardan hazirlanan hondosi
diizgiin, miirokkob miihondis konstruksiyasidir. Kuzovun metal hissosi dib vo
bandan, qanadlar vo panellordon, qapilardan, kapot vo baqaj qapaqlarindan,
homg¢inin daha xirda ¢ox sayli elementlordon ibaratdir. Xiisusi yuvalarda alin, arxa
vo yan slisolor qurasdirilir. Kuzov hissolorinin ¢ox boyiik bir hissosini plastik
kiitlalorden va basqa siini materiallardan hazirlanan elementlor togkil edir. Siiriicii
vo sarnisinlorin oturmasi liclin salonda oturacaqlar nozords tutuldur. Horokat edon
avtomobilds adamlarin tohliikasizliyini tomin etmak {i¢iin oturacaqlar tohliikasizlik
komori ilo tochiz olunmusdur. Qoza zamani bu komorlor yashh adami 6z
oturacaginda saxlaya bilir.

Salonun daxilindo avtomobili idara etmok ti¢ilin lazim olan biitlin elementlor
vo onun aqreqat va sistemlorinin isina nozarat iiciin cihazlar yerlosdirilir. Istonilon
hava soraitindo horokot zamani salonun ventilyasiya vo istilik sistemi komfortu
tomin edir. Umumiyyatlo, salonda, kiilqgabindan tutmus istonilon konfort xidmoti
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liciin element qurasdirila bilor. Lakin bu zaman yol harokatinin tohliikasizliyinin
tomin edilmasi iizra toloblor pozulmamalidir. Masolon, salonda panorama giizgiisii,
radiogobuledici. Televizor, telefon vo digor tohliikkasiz olave avadanliq
qurasdirmaga icaza verilir, lakin gilizgiilii sliso-brin qurasdirilmas: birmonali
qadagandir. Adeaton, beb bir fikir vardir ki, salonun daxili veziyystina gore
stirlicliniin xarakteri hagqinda fikir demok olur.

Coroyan monbolri avtomobilin elektrik avadanligina

SUKAN iDAROSI

Avtomobilin idaro olunan tokorlorinin  dondorilmasini  tomin edon
quruluslarin macmusu siikan idarasi adlanir. Siikan idarasinin vozifasi avtomobilin
harokot istigametini doyismok vo ya saxlamaqdir. Avtomobilin tohliikasiz
horokotinin tomin edilmasinda siikan idarasinin rolu ¢ox boyiikdiir. Idaroetma
organi — slikan ¢arxi — daima sriiciliniin olinds oldugu {i¢lin miiasir avtomobillordo
o hom do informasiya funksiyasini yerina yetirir — silkkan ¢arxindaki qiivvelarden
vo titrayislordon siirlicliyo yol oOrtiiyliniin voziyyati, tokarlorin yolla ilismosinin
yuklonmoi hagda moalumatlar Gtiiriiliir. Avtomobilin siikan idarasi siikan ¢arxinin
donmo bucagi vo avtomobilin horokot istiqgamotlornin doyismosi arasinda hiss
olunan olagoni tomin etmoli vo yiiksok etibarlilifa malik olmalidir. Idars olunma
liclin tolob olunan qiivva siiriiciiniin ¢ox yorulmasina sobab olmamalidir vo eyni
zamanda onu idaroolunan tokorlorin yolla alagasi haqqinda molumatlandirmalidir
(“yolu hiss” etmayi tomin etmolidir).

Avtomobilin harokot istigamoti iki miixtolif isullsa doyisilo bilor:
avtomobilin tokarlorinin vo ya bondlorinin iifliqi miistovido dondorilmasi hesabina
(kinematik déonmso tisulu) vo ya bir bortdak: tokorlorin siirotinin azaldilmasi vo ya
tormozlanmasi hesabima (tirtilli donma). Oksor avtomobillordos qabaq tokarlorin
dondarilmasi tisulundan istifads olunur. Bu halda hor bir idars olunan toker 6z ox
otrafinda iifiiqi miistovido dona bilor. Bir oxun sag va sol tokarlorinin donmasini
sinxronlagsdirmaq {i¢iin onlar oynaqli mexanizmlo — trapesiya ilo birlosdirilir.
Stikan trapesiyasi sag vo sol tokarlorin miixtalif bucaq altinda dondorilmasini tomin
edir, bu iso onlara dongolordo miixtolif radiuslar {izro siirlismodon diyirlonmoyo
imkan verir. Iki oxlau avtomobilin adoton bir qabaq oxu idarsolunan tokerli olur.
Bozi hallarda belo avtomobillorin idars olunma gabiliyyatini yiiksoltmok {igiin
biitiin tokorlori idara olunan hazirlanir, lakin bu zaman siikan idarasinin
konstruksiyast miirokkoblosir vo yiiksok siirotlordo idaroolunma ilo bagh
problemlor meydana ¢ixir. Buna goro do qabaq vo arxa idaro olunan tokorli
avtomobillords yiiksok stirotlorlo horokot etdikdo arxa tokorlorin maocburi idars
olunmas1 sondiiriiliir, tokarlor iso neytral voziyyatds fikso edilir. Miasir siiratli
minik avtomobillorinds idars olunmayan arxa tokorli asqnin konstruksiyasi vo
aparan sistemo linglorin elastiki rezinmetal oynaglarinin borkidilmasi (asqinin
elastokinematikasi1) dongslords horokat etdikdo kuzovun yana oyilmasi vo tokorlora
yan qiivvo tosir etmasi hesabina tokorlorin kigik bucaq altinda donmasini tomin
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edir. Bu hal idarsolunmayan tokorlorin “ki¢ik donmosi” (dovorot) adlanir vo
diizgiin layihoalondirilmis asqida siiratli dongslordo idars olunma qabiliyyatini
ylksoltmoys imkan verir.

Ucoxlu avtomobillorde bir ox idare olunan ola biler, lakin bu zaman ikinci
va liglincii idaraolunmayan oxlar yaxinlagdirilmalidir. agar bu oxlar paylanibsa va
ya avtomobilin iigdon ¢ox oxu varsa tokorlori yan siiriigmosinin qgarsisini almaq
liclin bir nec¢o idaro olunan oxdan istifado edilir. bu zaman siiriicli bir basa yalniz
birinci oxun tokorlorini dondorir, qalan oxlarin tokorlori iso birinci oxla, onlarin
donmosini idaro edon mexaniki, hidravlik vo ya elektrohidravlik intigalla
olagolonir. Bazi hallarda konstruksiyani sadolsdirmok {i¢iin ¢oxoxlu avtomobillerin
arxa donon tokorlorini 6ziliyiiyerloson hazirlayirlar, yoni dongolordo onlara tosir
edon yan qiivvalrdon asili olaraq onlar 6zlori miisyyan bucaq altinda déniirlor.

SUKAN IDAROSININ UMUMI QURULUSU

Miiasir avtomobillorin siikan idarosino (sokil 80) asagidaki elementlor
daxildir.

— stikan vali (siikan kolonkas1) ila birlikds siikan c¢arxi;

— sukan mexanizmi;

— stikan intiqali (giliclondirici va (vo ya) amortizatorlar da ola bilor.

Stikan carxi siiriicii kabinosindo yerlogir. Siikan ¢arxinin diametri no qodor
boylik olarsa,

Bu halda digor eyni soraitdo siikan ¢arxi ¢gonborinds az qiivva tolab olunur,
lakin bu zaman sort manevr etdikds siikanin tez dondorilmo imkan1 azalir. Miiasir
avtomobillarin siikan ¢arxi 380 — 425 mm, agir yiik avtomobillari vo avtobuslar
liclin 1s0 440 — 550 mm arasinda doyisir.

Sakil 80. Hidravlik guclandiricili sikan mexanizmi: 1 —nasos; 2 — paylayicicnin govdasi; 3 —
stikan mexanizmi; 4 — siikan soskasl; 5 — birlagdirici slanglar; 6 —yag coni

Siikan mexanizmi mexaniki reduktordur, onun osas vozifosi siikan ¢arxina
totbiq olunmus qiivvoni idaro olunan tokorlorin dondorilmasi iig¢iin lazim olana
godor artirmaqdir. Siirticli bir basa idaro olunan tokorlori dondoron, siikan
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mexanizmi olmayan siikan idarslori yalniz cox yiingiil naqliyyat vasitolorindo,
mosalon motosikletlords istifads edilir. silkan mexanizminin Otiirma adadi ¢ox
boyiik olur, buna goro do idaroolunan tokorlorin maksimal bucaq 30 — 45°
dondormak {icilin siikan ¢arxini bir ne¢o dovr firlatmaq lazimdir. Siikan vali siikan
carxini silkkan mexanizmi ilo birlosdirir, cox hallarda oynaqli hazirlanir, bu siikan
idarosi elementlorini daha rasional tortib etmoyo, yiik avtomobillori iigiin iso
gatlanan kabino totbiq etmoyo imkan verir. Bununla borabor oynaqli siikan vali
goza zamani siikan carxinin zodo tohliikesizliyini yiliksoltmoyo, siikan carxinin
salonun daxilino yerdoyigsmosini azaltmaga, siirliciniin dos gofosini zodolomoyi
azaltmaga imkan verir. bu mogsadlo siikan valina bozon ozilon elementlor (sokil
5.5) yerlosdirilir, siikan carxi dagilma zamani sort golpslor yaratmayan nisbaton
yumsaq materialla ortiiliir.

SUKAN MEXANIZMi

Hazirda minik avtomobillarinds reykali siikan mexanizmlori an genis tatbiq
olunur (sokil 81). Belo mexanizmin konstruksiyasi siikan c¢arxi vali {izorinds
yerlosdirilmis vo disli reyka ilo i1lismodo olan disli ¢carxdir.

Sokil 81. “ Dislicarx —reyka” stikan idarasinin islomo sxemi: 1 — gabagq tokor; 2 —doénmo lingi; 3
— slikan oynagli; 4 — stikan dartqisi; 5 — stikan vali disli carxla; 6 — siikan mexanizminin reykasi;
7 — siikan carxi

Stikan carxi firladildigda reyka saga vo ya sola horokot edir vo ona
birlosdirilmis siikan dartqilar1 vasitosi ilo idaro olunan tokorlori dondorir. Minik
avtomobillorindo  belo mexanizmin genig istifado olunmasina  sobob
konstruksiyasinin sadsliyi, kiitlasinin vo qiymatinin az olmasi, f.i.o.-nin yiiksok
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olmasi, dartqi vo oynaglarin saymin az olmasidir. Bundan basqa avtomobilin eni
istigamoatds yerlosdirilmis reykali siikkan mexanizminin govdesi miiharrik
bolmasinds miiharrikin, transmissiyanin vo avtomobilin diger aqreqatlarinin
yerlasdirilmasi tigiin lazimi gadar yer saxlayir. Reykali silkkan mexanizmlori boytik
sartliya malik olur, bu isa sort manevrlorde avtomobilin daqiq idarsolunmasini
tomin edir. Bununla borabor reykali siikan mexanizminin miioyyon
catismamazliqlar1 da var: yol nahamarliglarindan doyon zorboloro qarsi hossas
olmasit vo belo =zorbolorin siikan c¢arxma Otiirlilmosi; siikan idarosinin
vibroaktivliyino meyllilik, detallarin ¢ox yiiklonmasi, asili asqili avtomobildo belo
siikan mexanizminin yerlogdirilmosinin ¢atinliyi. Bu belo siikan mexanizmlorinin
istifadosini yalniz geyri-asili asqili minik avtomobillari ilo (idars olunan oxa diison
yikk 24 kN-a qgodor olduqda) mohdudlasdirib. Idare olunan tokorlori asili asqilt
minik avtomobillorinds, kigik tonnajli yiik avtomobillorindo vo avtobuslarda,
yiiksak keciricilik minik avtomobillarinds “qlaboidal sonsuz vint — diyircak™ tipli
siikan mexanizmlori istifads olunur. ©vvallar bels siikan mexanizmlari geyri-asil
asqili minik avtomobillorinds ds istifado olunurdu (mosalon VAZ-2105, -2107 vo
s.), hazirda 1so onlar1 reykali sitkan mexanizmlori praktiki olaraq tamamilo avaz
edib.

VAZ-2199 avtomobilinin siikan idarosindo (sokil 82 vo 83) siikan
mexanizminin karteri 5 aliiminim xolitosindon tokmo iisulu hazirlanib. Onun
daxilindo iki yastiq tstiindo reyka 19 ilo ilismodo olan intiqal disligarx1 26
yerlosdirilir. Qabaq yastiq 25 (valin bagsinda) — diyircokli, arxa 27 (siikan valina
yaxin) — kiirovidir. Kiirovi yastiq oxboyu yerdoyismonin garsisini alir — onun daxili
halqas1 valda stopor halqgas1 28 ilo saxlanilir, xarici halgasi iso siikan mexanizmin
karterindo gayka 31 ilo 6z yuvasima sixilir. Qaykanin oyugunda kiplosdirici halq
30, gayka va stopor halqasi arasinda iso — qoruyucu sayba 29 var. Qaykanin 6z-
0ziino acilmasina disgli stopor saybasi mane olur. Qayka qoruyucu ortiiklo ortiiliib
(toztutucu) 16 ilo ortiiliib. Toztutucuda vo karterds reykani orta voziyyotdo qoymaq
tclin (tokorlorin gorlismasini nizamladiqda) nisanlar var. Reyka intiqal dishi
carxinin dislorino metal keramik dayaq 21 vasitosi ilo yayla 22 sixilir. Rezin halqga
20 dayag karterdo kiplosdirir. Yay iso 6z novbasindo nizamlayicit qayka ilo 23
sixilir.

Stikan intigal1 1iki siikan dartqisindan vo qabaq asqmmin teleskopik
dayaglarina gaynaq olunmus donmo linglorindon 11 ibarstdir. Hor dartqi 6z
ndvbasinds iki hissodon ibaratdir — daxili yivli daxili 12 (uzun) vo xarici 9 (qisa)
dartqilardan vo homginin uclarinda oks istigamotli xarici yivler yonulmus,
ortasinda iso altiizlii olan nizamlayic1 dartqidan 8 (daxili vo xarici dartqilar
birlogdiron) ibarstdir. Nizamlayic1 dartqi firladildigda siikan dartqisinin uzunlugu
doyisir. Nizamlama basa c¢atdiqdan sonra siikan dartqilarinin uclar1 boltlarla
dartilir. Xarici (qisa) dartqi 9 kiiravi oynaqgla 10 donma lingina 11 birlagib. Cirkdon
gorunmagq li¢lin oynaq rezin qoruyucu oOrtiiklo ortiiliib. Oynaq uclugla sékiilmoyon
konstruksiya toskil edir, buna goéro do o siradan ¢ixdigda ucluq doyisilmoli vo
tokorlorin goriismosi nizamlanmalidir.
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Sakil 82. VAZ 2199 avtomobilinin siikan idarasinin Gmumi gorintsd: 1, 12 — stikan dartqilarinin
daxili uclugu; 2 — stikan mexanizminin barkidilme bandi; 3 — siikan mexanizminin dayagi; 4 —
goruyucu ortik; 5 — siikan mexanizminin karteri; 6 — dartici bolt; 7 — elastik muftanin flansi; 8 —
nizamlayici dartqi; 9 — stikan dartqisinin xarici uclugu; 10 — uclugun kiiravi oynagi; 11 — dénmo
lingi; 13 — stikan dartqilarinin daxili ucluglarinin reykaya barkidilnp boltlari

[ 1A\
24 23 22 2120 19 18
Sakil 83 VAZ 2199 avtomobilinin siikan mexanizmi: 14 — sikan idarasinin araliq vali; 15—
elastik muftanin flansi; 16 — toztutucu; 17 — qoruyucu gapadciq; 18 —dayaq oymagi; 19 —reyka;
20 — dayaq halgasl; 21 —reykanin dayagl; 22 — yay; 23 — dayaq gaykasl; 24 — dayaq gaykasinin
stopor halgasi; 25 —diyircokli yastiq; 26 —intigal disli carxi; 27 —kiravi yastiq; 26 — stopor
halgasi; 29 — goruyucu sayba; 30 —kiplagdirici halga; 31 — yastigin qaykasl

“Qlaboidal sonsuzvint — diyircak™ tipli mexanizmi sonsuz vint Gtiirmasinin
bir novii olub siikan vali ilo birlosmis qlaboidal sonsuzvintdon (doyison diametrli
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sonsuzvint) vo valin {izorindo yerlosdirilmis diyircokdon ibaratdir. Bu valin
lizorinds silkan mexanizminin gévdasindon konarda siikan intigalinin dartqilart
birlosdirilmis ling (soska) yerlosdirilir. Siikan carxinin firladilmasi diyircayin
sonsuz vint Uizorinds yuvarlanmasini, soskanin yellonmasini va idara olunan
tokorlorin dénmeosini tomin edir. Reykali siilkan mexanizmlori ilo miigayisado
sonsuz vint silkkan mexanizmlori yol nahamarliglarindan zorbolorin Gtiirtilmasino
daha az hossasdir, idaro olunan tokorlorin boyiik maksimal donmo bucaglarini
(yaxs1 manevrlilik), asili asq1 ilo yaxsi uygunlasir, boyilik qlivvelorin 6tiiriilmasini
tomin edir. Bozi hallarda boyiik kiitloli geyri-asili asqili minik avtomobillorindo
sonsuz vint mexanizmlori istifado olunur, lakin bu halda intiqalin konstruksiyasi
miirokkablosir — olava siikan lingi vo rogqast ling slave olunur. Bununla borabor
sonsuz vint mexanizmi nizamlanma tolob edir vo hazirlanmasi bahadir.

Sakil 84 “ Sonsuz vint — diyircok” stikan idarasinin islomo sxemi: 1 — gabagq tokor; 2 —dénmo
lingi; 3 —enino stikan darqisi; 4 —sonsuzvint diglicarxli siikan vali; 5— soskanin vali; 6 — siikan
soskasi; 7 — ort stikan dartqisi; 8 —raqgasi ling; 9 — siikan oynagi; 10 — silkan carxi
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Sokil 85. Niva Chevrolet avtomobilinin “ glaboidal-sonsuzvint” sikan mexanizmi: 1 —
nizamlayici vintin plastini; 2 — sogkanin valinin nizamlayici vinti; 3 — vintin gaykasi; 4 — yag
desiyinin tixacl; 5 — gapaq; 6 — sonsuzvint; 7 — karter; 8 — soska; 9 — soskani vala barkitmo
gaykasi; 10 — yayli sayba; 11 — kipkac; 12 — blrinc oymaq; 13 — soskanin vali; 14 — sogkanin
valinin diyircayi; 15 — sonsuzvintin vall; 16 — yuxari kiiravi yastiq; 17 —asadi kiravi yastiq; 18 —
nizamlayici aragati; 19 — sonsuzvintin yastiginin asagi gapagi; 20 — diyircayin oxu; 21 — kiravi
yastiq; 22 — sonsuzvintin; B, C — nisanlar

SUKAN INTIQALI

Stikan intigali idaro olunan miixtolif tokorlorin dénmo bucaqlar1 arasinda
tolob olunan optimal nisbati tomin etmoli, asqi islodikdo tokorlor donmomali vo
yiiksok etibarliliga malik olmalidir. ©n ¢ox yayilan siikan dartqilarindan, siikan
oynaqlarindan vo bozon araliq (raqqasi) linglordon ibarst olan mexaniki siikan
intiqalidir (sokil 86). Siikan oynagi bir ne¢s miistavide islomali oldugundan o
kiirovi hazirlanir. Belo oynaq iglikli govdodon vo elastik Ortiik taxilmig kiirovi
barmaqdan (sokil 87) ibarotdir. igliklor antifriksion xiisusiyyatli materialdan
hazirlanir. Ortiik oynagin i¢ina ¢irk vo suyun diismosinin qarsisini alir.

Bir ne¢o idars olunan korpiilii goxoxlu avtomobillarin siikan intigali bir idars
olunan oxlu avtomobillordon prinsipco forglonmir, lakin ¢oxlu sayda dartqilar,
oynaglar va linglora malik olur (sokil 88).
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Sokil 86. Niva Sevrolet avtomobilinin siikan intigali: 1 —yan ling; 2 — sogka; 3 — orta dartq; 4 —
raqgasi ling; 5 — nizamlayici mufta; 6 — asginin oynagli dayagi; 7 — sag dénmo yumrugu; 8 —
asginin kiravi oynagl; 9 — sag donmv yumrugunun lingi; 10 — raqgasi lingin krongteyni; 11 —
stlkan mexanizmi; 12 — kuzovun lonjeronu

Sokil 87. Sikan intigalinin oynagl: 1 —kiravi barmag; 2 — ¢irkdan goruyucu gapaqciq; 3 —
oynagin govdasi; 4 —iclik; 5—yay; 6 —gapaq
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Sokil 88. VAZ 2106 avtomobilinin siikan idarasi: 1 —yan dartqi; 2 —sogka; 3 —orta dartqr; 4 —
raqgasi ling; 5— nizamlayici mufta; 6 — gabaq asginin agagl kiiravi oynagi; 7 —sag donmp
yumrugu; 8 —gabag asqinin yuxari kiiravi oynagl; 9 — donmo yumrugunun sag lingi; 10 —

raqgasi lingin kronsteyni; 11 — kuzovun sag lanjeronu; 12 — yagdoldurma degsiyinin tixacl; 13 —

stikan mexanizminin karteri; 14 — siikan idarasinin vali; 15 — stikan idarasinin Gz Uk ortiyu; 16 —
stikan carxi; 17 — stikan idarasi valinin yuxari dayaginin borusu; 18 — siikan idarasi valinin
kronsteyni; 19 — kuzovun sol lonjeronu; 20 — nizamlayici muftanin dartict xamitlari; 21 — sol
dénmo yumrugu

AVTOMOBIL SINLORIi

Avtomobil sinlori spesifik konstruksiya elementi olaraq avtomobilin yanacaq
gonaatliliyi, horokot vo ekoloji tohliikosizliyino ¢ox boylik tosir edir. Belo ki,
horokat torkibinin tipindon asili olaraq sin xorclori avtomobilin timumi xarclorinin
5...10%-ni toskil edir. Avtomobildo qurasdirilan sinlorin konstruksiyasindan vo
onlarin texniki voziyyotindon asili olaraq avtomobilin tormoz yolu 10...15%,
yanacaq sorfi iso 4...7% arta bilor. Ona gora do avtomobillorin yiiksok istismar
xiisusiyyatlorinin vo xiisusilo horokot vo ekoloji tohliikosizliyinin tomin edilmasi
iiclin avtomobilds qurasdirilan sinlorin xarakteristikalarina xtisusi diqqat yetirmok
lazimdir.
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$in — karkasdan, breker toboagolorindon, protektordan, bortdan vo yan
torofdon ibaratdir.

Sokil 89. Sinin strukturu: 1 — protektor, 2 —ciyin hiss, 3 — ¢orcivo, 4 —yan torof, 5 — breker, 6 —
¢iyin nahiyasinds alava saha (yasil rang), 7 — bort halgasl, 8 — bort hissssi

Carciva rezinlosdirilmis kord iplorindan ibarstdir. Cargivads kord iplarinin
yerlogsmosino gora radial vo diaqonal sinlor mévcuddur. Radial sinlordo kord ipleri
tokorin radiusu boyunca yerlasir (sxemdoki movge Ne 3 kimi). Diaqonal sinlordo
kordun iplari takerin radiusuna gors bucaq altinda, qonsu tabagalarin iplori iso bir-
birino nozoron ¢op yerlosir. Radial sinlor konstruktiv olaraq daha sortdir, buna
noticosi olaraq onlar daha boyiik resursa malik olur, kontakt izinin formasi daha
stabildir, diyirlonma miigavimati daha kigikdir vo buna gore do yanacaq sorfinin
azalmasma imkan verir. Hazirda yiingiil minik avtomobilloerindo radial sinlor
diaqonal sinlori praktiki olaraq tam sixisdirib.

Breker c¢orgivo ilo protektor arasinda olur. Onun vazifasi ¢orgivoni
dagilmaqdan qorumagqdir. Bir neg¢o toboqo korddan (adoton metal korddan) ibarot
olur.

Protektor sinin yolla ilismosini tomin etmok vo homg¢inin ¢or¢ivoni
zadolordon qorumaq l¢ilin lazimdir. Protektor miioyyon formali naxislara malik
olur, naxislar sinin toyinatindan asili olaraq doyisir. Hor halda, protektorun osas
vazifasi — yagis, palcig, qar vo saira bu kimi olverissiz soraitlorde haraket etdikda
onlar1 kontakt izindon doqiq layihslondirilmis kanalciglar vo novcuglar ilo
konarlagdirmaq vo bununla da yolla etibarli olago yaratmaqdir.

Lakin protektorun kontakt izindon suyu effektiv konarlasdirilmasi siiratin
miioyyon haddine gadar miimkiindiir, bundan yiiksak siiratlorde maye fiziki olaraq
kontakt izindon tam konarlasdirila bilmir vo avtomobil yol ortiiyl ilo ilismoni vo
miivafiq olaraq idaro olunman itirir. Bu effekt akvoplanlagsma adlanir. Lakin quru
yollarda protektor, protektorsuz rezinlo (slick tire) miigayisodo kontakt izinin
sahosi kigik oldugu iigiin, ilismo omsalini kigildir. Mohz buna goro do yaris
avtomobillorindo quru havada hamar sothli protektorlu vo ya protektorsuz sin
istifado edilir. ©ksor 6lkalordo yol noaqgliyyat vasitolorindo protektorun minimal
hiindiirliiyiini tonzimloyon qganunlar var vo oksor yol sinlorindo yerlosdirilmis
yeyilmo indikatoru olur.
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Bort pokrigkani tokorin ¢onborino hermetik yerlosdirilmoys imkan verir.
Bunun ii¢lin onun bort halqalar1 var vo iceridon yapisqan, hava kecirmayan rezin
qat1 (kamerasiz sinlor tigiin) ilo oOrtiiliir.

Yan taraf sini yan zodolordon qoruyur.

Kamerasiz (tubeless) sinlar etibarliliginin  yiiksok, kiitlosinin az va
istismarinin rahat olmasina goro daha genis yayilib.

Avtomobil sinlorinin osas xarakteristik gostoricilori onlarin yan sothindo
asagidaki sokildoki kimi gostorilir (sokil 90).

Sakil 90. Sinin Gzorindaki sarti isaralor

Bu gostoricilore aiddir:

1 — sinin isaralonmo indeksi;

2 —nominal is rejiminds yiik vo siirat indekst;

3 —haddi is rejiminds yiik vo siirat indeksi;

4 — toboaqgo normasi (karkasin méhkomliyinin sorti isarasi);

5 — sinin kamerasiz olmasini gostarir;

6 — protektor naxisinin barpa oluna bilmasini gostarir;

7 — protektor resursunun yeyilma indikatorudur.

Sinlorin yan sothindo qeyd olunan bu gostericilordon on baglicast onlarin
isaralonma indeksidir. Beynalxalq standartlara uygun olaraq avtomobil sinlorinin
indekslosdirilmasi asason genis yayilmis iki formada aparilir vo onlarin niimunasi
asagida gostorilmisdir.

185/70 R14 86 S
burada 185 - sinin profilinin gabarit eni, mm-lo;

70 — sinin profilinin hiindiirliiyliniin enino olan nisbati, %-19;

R — sinin karkasmin radial konstruksiyali oldugunu gostorir (diaqonal
konstruksiyalarda horfi isars yazilmir);

14 — sinin oturtma (¢onbor) diametri, diiytimlo;

86 — sinin yiik indeksi (LI);

S — sinin siirat indeksidir (SI).

10 R 22,5
burada 10 - sinin profilinin gabarit eni, diiylimls;

R — sinin karkasinin radial konstruksiyali oldugunu gostorir (diaqonal
konstruksiyalarda horfi isars yazilmair);

22,5 - sinin oturtma (¢anbar) diametridir, diiyiimlo.
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Gorilindiiyli kimi indekslogsmads sinin Olciilori ya yalniz diiytimls vo yaxud
da qarisiq formada mm-1s va diiylimls gostoarilir.

Avtosinlarin istismar ylriisii vo ya 0miir uzunlugu onlarin yiikklonma va siirat
rejimlorinin  diizgiin  se¢ilmasindon ¢ox asilidir. Ona goro do sinlorin
indekslogsmoasindo maksimal yiiklonmo yiik indeksi (LI) ilo, maksimal siirat iso
stirat indeksi (SI) ilo ayrica gostorilir (yuxarida verilmis birinci niimunodo miivafiq
olaraq 86 vo S isaralori). Sinlorin indekslosmosinda gostorilon siirat indeksi (SI),
tovsiyo olunan maksimal horokot siirotini gostorir vo onun adodi qiymatlori codval
9-da verilmisdir.

Cadval 9
- SUROTIN - SUROTN
(NDEKS | MAKSIVAL | il | MAKSIMAL
(si) QIYMOTI, (Sh) QIYMOTI,
KM/SAAT KM/SAAT
Al 5 K 110
A2 10 L 120
A3 15 M 130
A4 20 N 140
AS 25 P 150
A6 30 Q 160
A7 35 R 170
A8 40 S 180
B 50 T 190
C 60 U 200
D 65 H 210
E 70 v 240
F 80 240-dan yuxari,
G 90 xiisusi ginlor
J 100

ASQI

Asq1 avtomobilin ¢orgivasini (kuzovunu) korpiilor vo ya bir basa tokorlorlo
elastik olgalondirir, tokorlor yolun nahamarhiqlarinm1 basdigda yaranan tokan vo
zorbalari zoifladir. Avtomobilin asqisi olmasaydi siiriicii, sornisinlor vo dasian ytik
daim yol nahamarhqlarindan yaranan tosirloro moruz qalar, avtomobil horokot
etdikdo tokanlar, zorbolor vo titroyislor hiss edordilor. Belosliklo avtomobilin asqisi
sorniginlor {igiin lazimi komfortlugu va yiiklorin saxlanilmasini tomin edir. Asqt
avtomobilin konstruksiyasina yoldan diison qiivva tasirini azaldaraq sinmalarin bas
vermo ehtimalint azaldir vo tokaorlorin yolla daimi kontaktini tomin edir. Asqinin
konstruksiyasindan avtomobilin yolda 6ziinii neco aparmasi, yiiksok siirot oldo
etmosi, manevr etdikds iso tohliikasizliyin tomin olunmasi asasli suratdo asilidir.



102

Avtomobilin asqist elastik, istiqgamotlondirici vo sondiiriicii quruluglardan
toskil olunur. Bazi asqilarda yan doyanatlik stabillosdiricisi ds olur.

Sakil 91. Asginin elementlori

Asginin elastik qurulugsunun vozifasi dinamiki yiiklonmoni azaltmaqdir.
Tokar nahamarligla goriisdiikde asqinin elastik elementi sixilir va tokordon kuzova
otliriilon zorboni xeyli azaldir. Acilarag o kuzova rogslor otiiriir, elastik elementin
uygun xarakteristikasini segorok rogsloro arzu olunan xarakter vermok olar. Elastik
elementin totbiq olunmasi kuzovun yolun profilinin suratini tokrar etmosini istisna
edir, avtomobilin horokot solisliyini yaxsilagdirir. Bununla borabor siiriicii vo
sarnisinlordo xosagolmoyon hiss yaratmadan harokot etmoyo imkan verir vo onlarin
tez yorulmasinin vo dasinan yiklorin zodolonmasinin qarsisini alir. Yaxsi1 horokot
saolisliyi kuzovun 1 — 1,3 Hs tezliklo rogsi hesab olunur.

Elastik qurulus bir vo ya bir-neco elastik elementdon ibarotdir. Elastik
elementlor metal vo ya geyri-metal ola bilor. Metal elastik elementlar ressor, spiral
yay vo torsion (burulmaya isloyon mil) soklindo hazirlanir. Qeyri-metal elastik
elementlor rezin, pnevmatik vo hidravlik elementlors bdliiniir. Onlar rezinin,
havanin vo mayenin elastikliyi hesabina asqinin elastikliyini tomin edirlor.

Miiasir avtomobillorin asqilarinda iki vo daha ¢ox elastik elementi (metal vo
geyri-metal) birlogdiron kombina edilmis elastik elementlordon genis istifads edilir.

Stirotli  rogslordon oturacagin  yumsaq Ortiiyli, miihorrikin, Gtiirmalor
qutusunun v9 s.-nin rezin dayaqlar1 qoruyur. Asqinin elastik elementlori, tokor vo
sinlor kuzovu algaq rogslordon qorumagq tigiindiir.

Elastik elementlorin asas tiplori. Varaqli ressor (sokil 92) yay poladindan
hazirlanmig, 6z aralarinda borkidilmis miixtolif uzunluglu veraglor yigimindan
ibaratdir. Vorogli ressor adoton yarim ellips soklindo olur. Ressoru toskil edon
varaqlorin uzunlugu vao oyriliyi miixtalif olur. Varoqlorin uzunlugu azaldigca
onlarin ayriliyi artir. Belo konstruksiya hesabina ressorun on uzun varaqine diigon
yiik azalir. Ressor varoglori 6z aralarinda morkozi bolt vo ya xamatlarla borkidilir.
On bdylik uzunluglu voraq asas voraq adlanir. Cox hallarda bu veroqin qalinligi da
digorlorindon daha ¢ox olur. ©Osas voraq vasitosi ilo ressor hor iki sonlugu ilo
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kuzova vo ya ¢orgivoya oynaqli birlosir. 9sas voroqin sonluglarinin formasi
ressorun birlogmo {isulundan va voraqin uzunlugunun doyismasinin kompensasiya
edilmo ehtiyaci ilo miisyyon olunur.

Sakil 92. Ressor: 1 — hirlagmo bagligl; 2 —asas varaq; 3 —xamit; 4 —
nbrkazi bolt; 5 —ressor varaqi

Ressorun bir ucu dons, digori iso hom done, hom do yerdoyismo edo
bilmolidir. Ressor sonluglar1 hamar, 90° gatlanmis vo ya qulaqciq formasinda
qatlanmis ola bilar (sokil 93). Ressor deformasiya etdikdo onun varaqlori ayilir vo
uzunluglarin1 doyisir. Bu zaman varaqlor bir-birine siirtiiniir vo buna goérs do
onlarin yaglanmasi tolob olunur, minik avtomobillorinin ressor varaqlori arasina is9
xiisusi antifriksion araqati yerlosdirilir. Ressor y1gildigda onun varaqlori grafit yagi
ilo yaglanir, yaglanma varaqglari korroziyadan qoruyur vo onlar arasinda siirtiinma
qiivvesini azaldir.

Sakil 93. Ressorun barkidilme tsullari: a—yivli qulagcigla; b —rezin yastiglar Ustiindo;
¢ — Ustalik qulageiq va stirtiskan dayagla
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Ressor voroglori arasindaki siirtlinmo kuzovun rogslorini séndiirmoys do
komoklik edir vo bozi hallarda asqida amortizatorsuz kec¢inmoys imkan verir.
Ressor asqisi sado konstruksiyaya, lakin boyiik kiitloys malik olur, buna goro do o
daha ¢ox yiik avtomobillerinds va bazi artirllmis minik avtomobillarinds istifads
edilir. Ressor asqilarinin kiitlosini azaltmaq ve haraket salisliyini artirmaq tgciin
bozon az varaqli vo ya bir voraqli ressordan istifads edilir.

Cox nadir hallarda asqida armaturlasdirilmis plastik ressorlardan istifado
edilir. Vorogli ressorun asas lstiinliiyli onlarin eyni zamanda asqinin elastik vo
i1stigamatlondirici elementi funksiyasini1 aparmasidir.

Spiral (burulmus) yaylar adoton dairovi en kosikli polad g¢ubuqdan
hazirlanir. Yay saquli ox {lizro sixildigda onun dolaglar1 yaxinlasir vo burulur. Yay
silindrik formadadirsa onun deformasiyasi zamani1 onun dolaglar1 arasinda masafo
sabit saxlanir vo yay xotti xarakteristikaya malik olur. Bu o demokdir ki, silindrik
yayin deformasiyasi totbiq olunan qiivve ilo diiz miitonasibdir, yayin sortliyi
sabitdir. Burulmus yay1 en kasik sahosi doyiskon polad ¢ubugdan hazirlanarsa vo
ya ona muoyyan forma (¢ollok vo ya barama soklindo) verilorso elastik element
doyison sortlikli olacaq. Belo yay sixildiqda ovvolco daha az sortlikli dolaqglar,
sonra is9 daha sort dolaqglar yaxinlasacaq.

i\sA e — j
A -
> <

a b o) d

Sakil 94. Yaylarin formasi: a—silindrik eyni addimli; b —silindrik
dayiskon addimli; ¢ — konik; d — ¢allaksakilli

Torsion (torsion — fransizcadan, burulma) yayin funksiyasini yerina yetiron
burulmaya isloyon elastik mildir. Torsion yiiksak burulma gorginliyine va boytik
burulma bucagina (onlarla doraco) imkan veron, termiki emal olunmus poladdan
hazirlanir. O biitov dairovi en kosikli vo ya hissolordon — dairovi millordon vo ya
diizbucaql1 I6vhoalordon ibarat ola bilor.

Sokil 95. Dairavi en kosikli torsion
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Asqimin geyri-metal elastik elementlorino — rezin, pnevmatik vo
hidropnevmatik elementlor daxildir.

Rezin elastik elementlor miiasir asqilarda slavo elastik element kimi istifado
edilir, onlar mohdudlasdirict vo ya bufer adlandirilir. Cox vaxt buferin daxilino
onun mohkomliyini artirmaq vo onun borkidilmasindo istifado olunan metal
armatur vulkanizasiya olunur. Buferlor sixma vo qaytarma tipli olur. Birincilor
tokarlorin yuxartya, ikincilor isa asagitya harokotini mohdudlagdirir. ©lava rezin
mohdudlasdiricilarin  totbiq olunmasi boyiik yerdoyismoalorde asqmnin sartliyini
artirmaqla osas elastik elementlorinin deformasiyasin1 mahdudlasdirir vo metalin
metala zorbasinin qarsisini alir. Sixma vo qaytarma buferlori adston qgeyri-asili
asqilarda birlikds istifads edilir, asili asqilarda iso yalniz sixma buferlori istifads
edilir. Son illordo rezin elementlor sintetik materiallardan (poluretan) olan
quruluslarla avoz edilir.

Pnevmatik elastik elementlords (pnevmoyastiqlarda) sixilmis havanin
elastik xiisusiyyoti istifado edilir. Elastik element armaturlasdirilmis rezindon balon
soklindo hazirlanir vo xiisusi kompressordan verilon sixilmis hava ilo doldurulur.
Pnevmoyastiglarin formas1 miixtslif ola bilor. Qolcaq tipli (sokil 96, a) vo balon
tipli pnevmoyastiqlar (sokil 96, b) genis yayilmisdir.

Sakil 96. Qolcaq (a) va balon (b) tipli pnevmoyastiglarin qurulusu: 1 — barkitmy sancagt; 2 —
kombina edilmis sancaq (barkidilme vao havanin verilmosi); 3 —yivli taxma; 4 —hava verimi
desiyi; 5—gapaq (Ust va alt); 6 —rezin kordlu ortik; 7 — porgsen (stokan); 8 — porsenin
borkidilme boltu; 9 —tarimlagdirici halga

Balon tipli pnevmoyastigin qurulusu sokil 1, b-do wverilib. Balon tipli
pnevmoyastigin Ortliyii 6 bir ne¢o lay rezinlonmis kord pargasindan (karkasdan),
daxili hermetiklosdirici va xarici qoruyucu rezin laymndan ibarotdir. Ortiik iist vo alt
gapaqlarda 5 fikso olunub. Havanin verilmosi 1liglin 4, homginin do
pnevmoyastiglarin  borkidilmosi {iclin 3 qapaqlarda yivli oyuglar acilir.
Pnevmoyastigin ortasinda tarimlasdiric1 halga 9 var. Pnevmoyastiglarin bozi
tiplorindo qurasdirilmis rezin dayandirici olur. Parcanin materiali kimi adoton
poliamid lif (neylon, kapron) istifados edilir. Cox hallarda kordun laylarinin say1 2 —
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4 olur. Hom natural kaucuk osasli, hom da sintetik rezin istifado olunur. Rezinin
daxili layr hom hava kecirmoyon, hom do yagadavamli olmalidir. Xarici lay
yaglarin, benzinin, giinos sialarinin, ozonun tosirind yaxst miiqavimat
gostormolidir. Xarici laylar iigiin tez-tez neopren istifado olunur. Ortiiyiin imumi
qalinlig1 adaton 3 — 5 mm togkil edir.

Asqimin istigamoatlondirici elementi itoloyici, reaktiv vo yan qiivvoalori
korpiidon g¢orgivays vo oksino Otlirmok tigiin istifado edilir. Tormozlama zamani
tormoz qiivvasi tokorlordon ¢orgivoyo istiqgamotlondirici elementlorlo Otiriiliir.
Istiqgamotlondirici elementlor yalniz uzununa vo enind qiivve vo momentlori
Otlirmiir, o tokarlorin ¢orcivoys (kuzova) nozoron yerdoyismosinin xarakterini do
miioyyan edir. Istigamatlondirici elementlorin konstruksiyasina gora asqilar iki osas
grupa boliiniir: asili vo geyri-asili asqilar. Asili asqinin saciyyavi xiisusiyyati oxun
sag vo sol tokarini birlogdiron sort tirin olmasidir (sokil 97), bunun da naticosindo
onlardan birinin enino miistovido horokati digorine otiiriiliir.

Sokil 97. Avtomobil takarlarinin asili Sokil 98. Avtomobil tokarlarinin geyri-asili
asgisinin iy sxemi asgisinin iy sxemi

Qeyri-asih asqu (sokil 98) bir oxun tokorlori 6z aralarinda birbasa olaqosi
olmur vo biri o birindon asili olmadan yerlosdirilir. Qeyri-asili asqida tokorlordon
birinin yerdoyigsmasi digorino birbasa otiiriilmiir. Tokorin yola vo kuzova nozoron
horokoatino goro geyri-asili asqilar: tokorlori enino, uzununa vo eyni zamanda hom
enind vo hom do uzununa miistovide yerdoyismo edon asqilara boliiniir.

Avtomobilin horokoti zamani tokorlor yolun nahamarhqlar1 ilo goriisorso
tokorlor vo kuzov rogs edor. Bu rogslor sondiiriicli vo ya amortizator adlandirilan
qurulugla sondiiriiliir (sokil 99). Hidravlik amortizatorun is prinsipi ragslorin
mexaniki enerjisinin maye siirtlinmosi hesabina istilik enerjisina ¢evrilmasi va
sonradan onun atraf miihito sopalonmasidir.

Sakil 99. Rogdlarin sondirlmoesi
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Amortizator (frans. amortisseur) mexaniki enerjini istilik enerjisino ¢eviron
qurulusdur. Amortizator (sokil 100) asqida sondiiriicli element olub horokot zamani
yaranan rogslorin sondiiriilmasi (dempferloma) vo avtomobilin korpusuna va
corcivasing tosir edon tokan ve zorbalorin udulmasi iiciin istifade edilir. {lk vaxtlar
friksion amortizatorlar, sonralar iso hidravlik vo qaz amortizatorloru istifads
olundu.

Tosir prinsipino goro hidravlik amortizatorlar birtorofli vo ikitorofli tosiro
malik olur. Birincilor yalniz qaytarma gedisindo, ikincilor iso — gaytarma vo sixma
gedislorindo rogslorin sénmosini tomin edir. Ikitorofli amortizatorun sixma
gedisindo miigavimati qaytarma gedisindoki miigavimatindon adoton 2 — 5 dofo
azdir. Bu yol nahamarliglarindan tosir edon zorbo vo tokanlarin avtomobilin
kuzovuna minimal dorocads oOtiiriilmosini tomin etmok {i¢lin lazimdir. Bir va iki
borulu amortizatorlar mévcuddur.

Sakil 100. Amortizatorun asgida yerlasmo sxemi: 1 —yuxari qulaqciq; 2 — goruyucu ortik; 3 —
stok; 4 —govdo (silindr); 5 — sixma va gaytarma klapanlari ilo birlikds porsen; 6 —asagi
qgulaqciq; 7 —asqinin lingi; 8 — kuzov

Minik avtomobillorinin vo avtobuslarin asqilarinda tez-tez daha bir
qurulusdan, enino doyanotlik stabilizatorundan istifade edilir. O avtomobilin
kuzovunun yana oyilmosini vo enino bucaq rogslorini azaldir.  Stabilizator
avtomobilin enino yerlosdirilmis xiisusi elastik qurulusdur.

Asili ressor asgl (sokil 101) korpiiden vo uzununa yarim elliptik ressorlardan
ibarotdir. Adoton hidravlik amortizatorla tomin edilir. Ressor asqis1 sado
konstruksiyalidir, etibarlilig1 yiiksokdir, ¢cox bdyiik yiiklonmoys davam gatirir vo
buna gora do yiik avtomobillorinds genis istifado edilir.

Yiik avtomobillari, qosqu vo avtobuslarin oksariyystinds asili uzununa ressor
asqist istifado edilir. Yiik avtomobillori vo avtobuslarin arxa asqisina diison yiik
dasman yiikiin vo sornisinlorin sayidan asili olaraq boyiik hadlorde doyiso bilar.
Buna goro do arxa korpiiniin ressor asqisinin asas ressorundan bagga alavo ressoru
— ressoraltist olur. Osas ressor xiisusi xamitlar — sixict bondlor vasitosi ilo
korpiiniin tirino  borkidilir. Ressorun uclar1 avtomobilin ¢orgivasine xiisusi
krongteynlorla borkidilir.
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Sakil 101. Asili ressor asqisl: 1 —amortizator; 2 —ressor; 3 — korpu

Ressor ayildikdos uzunlugu doyisdiyi ili¢iin uclarindan biri ¢or¢ivays nozoron
uzununa yerdoyismo edo bilmolidir. Bunun {glin yellonon sirgali xiisusi
krongteynlordon, siirliskon vo elastik dayaqglardan istifado edilir. Ressoraltinin
voraqlorinin say1 asas ressorun varaglorinin sayindan az olur. Orta hissodon, adoton
osas ressorun istiindon onlar da korpiiniin tirino borkidilir, onun uclart iso
cor¢ivoya borkidilmir. Corcivods ressoraltinin garsisinda dayaq kronsteynlori
yerlogdirilir. Avtomobil yiiklonmoyibso osas ressor isloyir. Miioyyan yiikdo osas
ressor elo ayilir ki, ressoraltinin uclar1 kronsteynlora dironir vo ressorlar birlikds
islomayas baglayir. Bu zaman asqmnin iimumi sartliyi artir.

KORPULOR

Avtomobilin korpiilori ¢orgive vo ya kuzovu saxlamaq vo onlardan tokorlors
saquli yliklori 6tiirmok vo homginin tokorlordon c¢orgivays (kuzova) italayici,
tormoz vo yan qiivvelori otlirmok ti¢lindiir.

Yerlosdirilon tokarlorin tipindon asilt olaraq korpiilorin asagidaki novlari var:
aparan, idaro olunan, kombins edilmis (eyni zamanda aparan vo idaro olunan) vo
saxlayict.

Aparan korpi (sokil 102) aparan tokorlordon ¢orgivoys (kuzova) italoyici
qiivvaler, tormozlama zamani iso — tormoz qiivvalori tiirmak tiglindiir.
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Sakil 102. 4 x4 tipli avtomobilin gabaq aparan korpust

Asili asqili aparan korpili sonluglarina yastiglar {izorindo aparan tokorlorin
topu, i¢orisindo 1so bas Otliriicii, diferensial vo yarimoxlar yerlosdirilmis sort, i¢ibos
tirdir. Qeyri-asili asqili aparan korpii kosikli hazirlanir, bu zaman bas Otiiriiciiniin
karteri ¢or¢ivoyo borkidilir, yarimoxlar iso yellonon hazirlanir. Kosiksiz korpiilorin
tirlori (asili asqi) sokiilon vo ya sokiilmoyon, hazirlanma iisuluna goro i1so —
stamplanmis vo ya stamplanmamis hazirlanir. Sokiilon tirin bas Gtiiriicliniin karteri
lizro enino kosiyi olur. Tir boltlarla birlosdirilmis iki hissadon ibarat hazirlanir.
Sokiilon aparan tirin karteri adston doyiilo bilon ¢uqundan hazirlanir. Karter 6z
aralarinda birlogsmis, uzununa saquli miistovi lizro kasiyi olan iki hissadon ibaratdir.
Karterin hoar iki hissasinin yarimoxlarin Ortiiyli preslonan va barkidilon borusakilli
polad bogazligi var. Onlara elastik elementlorin dayaqlart vo toker tormoz
mexanizmlorinin dayaq disklorinin barkidilmasi ti¢iin flanslar qaynaq edilir.

Sokiilon aparan korpiilor minik avtomobillorinds, kigik vo orta ylikgotiirme
gabiliyyatli yiik avtomobillorinds istifado edilir. Sokiilmoyon stamplanmis-qaynaq
olunmus aparan korpi (bandjo tipli) orta hissasi {iziik soklinds inkisaf etmis biitov
tir soklindo hazirlanir. Tirin en kosiyi boru soklindadir vo uzununa mistovi lizro
gaynaq olunmus iki stamplanmis polad hissodon ibaroatdir. Korpiiniin tirinin orta
hissosi bas otiirlicliniin karterinin vo diferensialin yerlosdirilmosi {i¢lin nozordo
tutulur. Korpiiniin  tirine asqmnin  yaylarinin  dayaq fincanlari, tormoz
mexanizmlorinin dayaq disklori vo asqilarin detallarinin  borkidilmasi iigiin
kronsteynlor gaynaq olunub. Sokiilmayan stamplanmis-qaynaq olunmus aparan
korpiilor minik avtomobillorinde va kicik vo orta yiikkgdtiirmo qabiliyyatli yiik
avtomobillorindo istifado edilir. Bu korpiilor lazimi mohkam va saort olmagqla
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sOkiilmoyon korpiilorlo miiqayisodo daha az kiitloyo vo hazirlanma qiymaotino
malikdir, bununla yanasi onlar bag Gtiirliciiniin tomiri vo nizamlanmasi zamani
daha rahatdir.

Sakil 103. Yuk avtomobilinin sokilmpyan korpusi

Sokiilmayan tokma {isulu ilo hazirlanan aparan korpii (sokil 103) ddyiils bilon
cuqundan vo ya poladdan hazirlanir. Korpiiniin tirinin en kosiyi diizbucaqli
soklindadir. Yarimox qollarina legirlonmis poladdan borular preslonir, sonlarina
tokor toplar1 yerlosdirilir. Flanslar tormoz mexanizmlorinin dayaq disklorini
barkitmak {iciin nazards tutulur. Sokiilmayon tokma iisulu ilo hazirlanan aparan
korpiilor boyiik yiikgdtiirmo qgabiliyyotli avtomobillordo totbiq olunur. Belo
korpiilor boyiik sortliyo vo mohkomliys malik olur, lakin onlarin kiitlosi vo qabarit
Olctlori boylik olur.

Sakil 104. Idara olunan korpli
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Sokiilmoyon aparan korpiilor sokiilonlorlo miigayisodo xidmot {i¢iin daha
rahatdir, ¢iinki bas Otiiriici vo diferensiala xidmot gostormok {igiin korpiinii
avtomobildan ¢ixartmaq lazim golmir.

Idaro olunan korpii (adaton gabaq korpii) (sokil 104) oynaqlarinda dénmo
sapfalar1 vo birlosdirici elementlor yerlosdirilmis tirdir. idaro olunan korpiiniin
osas1 stamplanmus tir vo ya gorgivaalti ola bilor.

Kombina olunmus korpii (sokil 105) aparan vo idaro olunan korpii
funksiyasini yerino yetirir, gabaq intigall1 minik avtomobillorindo vo tam intigalli
avtomobillordo gabaq korpii kimi vo nadir hallarda i1so araliq vo ya arxa korpiilor
kimi istifado olunur. Kombins olunmus koérpiiniin yarimox Ortiiyiine tizorinds ¢iv
barmaglar1 olan oynaqli dayaq borkidilir. Sonuncularda dénmo yumrugqlari
(sapfalar) yerlosdirilir. Oynaqli dayaglarin vo donmo yumruglarinin igarisindo
kardan oynagi (barabor bucaq siiratli) yerlosir, onlardan aparan vo idaro olunan
tokorlora Gtiirmo verilir.

Saxlayan korpiilor yalniz saquli yiikkii vo tormoz qilivvasini c¢or¢ivodon
(kuzovdan) avtomobilin tokaorlorine oOtiirtir. O sonluglarina yastiglar tizorindo
tokorlor yerlosdirilmis tirdir. Saxlayan korpiilor qosqularda vo yarimqosqularda vo
hamg¢inin qabaq intigalli minik avtomobillarinds tatbiq olunur (sokil 4.46).

Sakil 105. Kombina olunmus korpt



