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MASINLARIN ETiBARLIGI

1. Masmlann etibarhq nazariyyasinin va tamirinin asas

anlayislan va toriflari

Mohsulun keyfiyyati dedikds, onun toyinatina uygun olaraq
muayyan talobatlarm o6donilmasine yararhiligmi soartlondiran
xususiyyatlarinin mocmusu  noazords tutulur. Moahsulun
keyfiyyat xisusiyyatlorinin mocmusunu keyfiyyot gostoricilori
ilo giymatlon-dirirlor. Bunlar1 toyinat, etibarliliq, texnolojilik,
noglolunma, standartlasdirma vo unifikasiya, tohlikasizlik,
ekoloji, estetik vo patent-hiqugi  gostori-cilor  kimi
tosniflondirirlor. Bebliklos, etibarlilig-mohsulun keyfiyyatinin
osas gostoricilorindon biridir. YiUksok etibarliliq olmadan
yiksak keyfiyyatli mohsul da ola bilmoz.

Etibarlihg—obyektin - mioyyan olunmus hiidudlarda
(mosafa, is, dovr, say va S.) Vo zamanda texniki xidmatinin,
tomirinin, muhafizo va noglolunmasmin verilmis saraitinds va
totbiq sortlori daxilinds, tolob olunan funksiyalar1 yerina
yetirmok qabiliyyatini xarakterizo edon bitln parametrlorin

ohomiyyatini saxlamaq Xususiyyatidir.
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Etibarhiligm miioyyan edilmasinds  “obyekt” termini-
layiholondirma, istehsal, istifads, todgigat Vo etibarliliq
sinaglart morholesinds baxilan miioyyan mogsadli toyinata
malik cisim mdvcudlugudur.

Etibarlilig nozoriyyasindo obyekt dedikds, momulatlar,
texniki sistemlar vo onlarin elementlori, masinlar, aqreqatlar,
qurasdrma vahidlori, detallar, aparatlar, cihazlar vo s. basa

Momulat-sanaye moahsulunun vahididir, element-momulatin
torkib  hissosidir,  sistem-miistorok  foaliyyot  gdstoron
elementlorin mocmusudur va verilmis funksiyalarm miistoqil
yerino yetirilmasi Uglin nozords tutulmusdur.

“Element” vo “sistem” anlayislar1 qarsiya qoyulmus
moqsaddon asili olaraq bir-biri ilo qarsiliqht doyisdirilo bilarlor.
Masalon, dozgaha Vo ya avtomobilo etibarliliq ndqteyi-
nozorindon  baxdiqda, onu ayrrrayri elementlordon-
aqreqatlardan,  yigma  vahidlorindon,  mexanizmlordan,
detallardan vs s. ibarat sistem kimi gotirmak olar, amma artiq
etibarliliq toloblori qoyulmus aqregatin torkibinds foaliyyot
gostaran dozgaha vo ya avtomobilo  iso element kimi baxirlar.

Tobb olunan funksiyalar1 yerino yetirmok qabiliy-yatini

xarakterizo edon parametrloro kinematik vo dinamik



xarakteristikalar, mohsuldarlq, strat, agrhq- qaldirma,
genaatlilik, dagiglik va s. gostaricilor aiddir.

Lazimi funksiyalar1 yerino yetirmok Uzra goyulan talablor
yalniz ~ texniki  xidmatin, tomirin, saxlanmanin  vo
noglolunmanin verilmis totbiq rejimina va sortlorino riayat
olundugu zaman aid edilir. Masalon, ager miharrik simal
rayonlar1 Uigiin hazirlanib, amma conub rayonlarinda smaqdan
kecirilirso vo burada haddon artiq qizacagsa, bu miharriki
asag1 etibarliqlh hesab etmok olmaz. Elbco do, texniki
sonodlosmoys uygun texniki xidmot vo tomir aparilmayan
masmi asagl etibarhiqli hesab etmok olmaz.

Etibarhligin on mihim shomiyysti onunla slagodardir ki,
onun saviyyasi ahomiyyatli doracods istehsal proseslorinin
avtomatlagdirilmasinin, i proseslorinin intensifikasiyasinin,
materiallara vo enerjiya gonastin inkisafini miioyyan edir.

Etibarhligin aktualligi miiasir masinlarm miirokkobliyi vo
onlarin yerinos yetirdiklori funksiyalarin shomiyyati ilo alagodar
olaraq artir. Miasir texniki vasitolor ¢ox sayda qarsiliqh tosirdo
olan mexanizmlordan, aparatlardan vs cihazlardan ibaratdir.
Mirokkab sistemin he¢ olmasa bir elementinin siradan ¢ixmasi
biitiin sistemin iginin pozulmasina gatirib ¢ixarir. Sistema daxil
olan elementlorin say1 artdigca, onlarin hor birinin sabit

etibarhlig1 soraitindo biitiin sistemin etibarlligi azalr.
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Etibarlilig  ndqteyi-nozorindon  obyekt,  asagidaki
Vaziyyatlordan birinds ola bilor: saz, nasaz, is gabiliyyatli, is
gabiliyystsiz va hadd vaziyystdo.

Saz vaziyyot b .
R Nasaz vaziyyat M
O ©
Y iy qabiliyyatli voziyyoti [«
® [ e
_ Y iy qabiliyyatsiz vaziyyati
) 5
» hadd vaziyyati J
v
silinma

Sak 1. Obyektin vo hadisslorin voziyystinin osas sxemi.

Saz vaziyyat — obyektin normativ-texniki va (yaxud)
konstruktor sonadlorinin batun toloblorine  uygun oldugu
Voziyyati.

Nasaz vaziyyat — obyektin normativ-texniki vo (yaxud)
konstruktor sonadlorinin heg olmasa bir talobini gane etmadiyi
(uygun olmadigi) voziyyati.

Is qabiliyyatli vaziyyati — obyektin elo bir voziyyotidir ki, bu

zaman verilmis funksiyalarin yerino yetirilmasi gabiliyyatini



xarakterizo edon bitln parametrlorin gostoricilori normativ-
texniki vo (yaxud) konstruktor sanadlorinin tolobloring
uygundur.

Is qabiliyyatsiz vaziyyati — obyektin el bir voziyyatidir ki,
bu zaman verilmis funksiyalarin yerino yetirilmasi gabiliyyatini
xarakterizo edon he¢ olmasa bir parametrin gostoricisi
normativ-texniki  vo  (yaxud) konstruktor  sonodlorinin
toloblorina uygun deyil.

Haodd vaziyyati — obyektin elo bir vaziyystidir ki, onun
toyinati  lizro  golocok  totbigi  yolverilmozdir, yaxud
moagsadouygun deyil, ya da onun saz vo ya is qabiliyyatli
Vaziyyatinin barpa edilmasi mimkin va yaxud magsadouygun
deyil.

Obyektin saz vaziyystdon nasaz vaziyyats, yaxud gismon is
gabiliyyatli vaziyyato kegmosini swradan ¢ixma (korlanma)
adlandmrirlar. Korlanma — obyektin is qabiliyyotli voziyyatini
saxlamagla saz veaziyystinin pozulmasini bildiron hadisadir.

Obyektin saz vaziyystdon, nasaz voziyystdo vo yaxud is
gabiliyyatli vaziyystdon is gabiliyyatsiz voziyyato ke¢cmosini
dayanma adlandirirlar. Dayanma — obyektin is qabiliyyatli
Voziyyatinin pozulmasini bildiron hadisadir.

Saz obyektdon forqli olaraq is qabiliyyatli obyekt normativ-

texniki vo (yaxud) konstruktor sanadlorinin yalniz o taloblorini
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gane etmolidir ki, bunlarin yerino yetirilmasi obyektin toyinati
lizra totbigini tomin etsin. Is qabiliyyotli obyekt nasaz ola bilor,
masalon, estetik taloblors uygun olmaya bilar, lakin onun xarici
goriiniisli toyinat1 tizra totbigino tosir etmir.

Obyektin hoddi vaziyyoto ke¢cmosi onun toyinati tizro
totbiginin muvaqqgati, yaxud tam dayandirilmasmna (hesabdan
silinmasina) gotirib ¢ixarir. Hoddi vaziyyatin novi obyektin
konstruk-siyasindan, onun tomirinin mimkinliydndon asilidir.
Bitln obyektlori  tomirolunanlara va  tomirolunmazlara
aymrrlar.

Tomirolunan obyekt — tomiri miumkin olan vo tomiri
normativ-texniki vo (yaxud) konstruktor sanadlori ilo nozordo
tutulmus olan obyektdir.

Tomirolunmaz obyekt - tomiri mimkin olmayan va yaxud,
tomiri normativ-texniki va (yaxud) konstruktor sonodlori ilo
nozards tutulmayan obyektdir.

Masmgayrmanmn  oksor  momulatlarint  tomir-olunan
obyektloro aid edirlor. Tomirolunmaz obyektlor — porsen
holgalori,oylaclorin va garmaqlarin friksiya bandlori, araliq
gatlar, manjetlor, sxlasdrici halqalardrr.

Tomirolunmaz obyektlor iki ndv hoddi voziyystds ola
bilorlor. Birinci ndv is qabiliyyatsiz voziyyat ilo uygun golir.

Ikinci név onunla olagadardir ki, zamanin miioyyan anindan
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baslayaraq is qabiliyyatli obyektin totbiqi toyinati {izro
yolverilmazdir, ¢linkionun istifadasi tohliksli yaxud zorarli ola
bilor. Tomirolunmaz obyektin haddi vaziyyatin ikinci névine
ke¢mosi, dayanmanin yaranmasindan owal bas verir.

Tomir olunan obyektlor iki ndv haddi vaziyysto malikdirlor.
Birinci ndvdo obyektin toyinati tizro totbigi muveqqati
dayandirilaraq tomira gondorilir. Hoddi vaziyyatin ikinci
ndvinds obyektin toyinati tizra totbiqi goti suratdo dayandirilir
(hesabdan silinir).

Tomir-momulatin sazligint vo is qabiliyyatliliyini  borpa
etmok, momulatin vo onun torkib hissalorinin texniki vasaitini
(resursunu) barpa etmok Uglin nozords tutulmus amoliyyatlar
kompleksidir.

Islbma-obyektin is miiddoti, Vo ya obyektin is hocmidir,
saatlarla, motosaatlarla, hektarlarla, kilometrlorlo vo b. dlguldr.

Texniki resurs-obyektin istifadasino baslanan andan onun
yekun islomasi, yaxud hoddi vaziyysto kegonodok onun asash
tomirdon sonra tozolonmosidir.

Iki nov tomir ayrd edirlor: osash va cari.

Osash _tomir momulatm sazhgmin vo istonilon torkib
hissasinin, o cimlodan baza hissasinin doyis-dirilmasi, yaxud
dizoldilmasi ilo tam (yaxud tama yaxin) resursunun barpa

edilmosi Ucgln yerino yetirilir.
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Cari_tomir masmm baza elementlori istisna olmagla,
ayrr-ayrt torkib hissalorinin  doyisdirilmasi, yaxud tomir
edilmosi vasitasilo onun is gabiliyyatinin barpasmdan ibarstdir.

Borpa olunan obyektin is qabiliyyotsiz voziy-ystdon is
gabiliyyatli, nasaz vo saz vaziyyato ke¢mosi tomirin kdmayi ilo
bas verrr.

Barpa olunan obyekt-is qabiliyyatli voziyystinin borpasi
normativ-texniki vo (yaxud) konstruktor sanadlorinds nozords
tutulan obyektdir.

Borpa olunmayan obyekt-is qabiliyystli vaziy-yatinin
borpas1 normativ-texniki va (yaxud) konstruktor sanadlorinda
nozordo tutulmayan obyekidir.

Obyektin hoddi vaziyystdon is qabiliyyatli voziyystdan,
nasaz yaxud saz Voziyyoto kegcmoasi obyektin butdévlikds
resursunun barpasi bas veran tomirin kémoyi il mimkiindr.

Etibarliliq Oziinda imtinasizliq, uzundmurlilik,
tomirayararliliq vo saxlanma Kimi xassalori birlosdirir. Hor bir
obyekt liciin etibarhligm biitin  xassolori, yaxud bu
xususiyyatlorin bir hissasi saciyyavidir. Belo ki, uzun middat
saxlanilmas1 gorok olan obyektlor tigiin saxlaniima gabiliyyati
vacibdir.

Imtinasi1zliq (dayanmadan islomo). Bu, obyektin

muayyan bir middat orzinds, yaxud mioyyan islomo arzinds
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06z i3 qabiliyyatli  voziyystini  fasilosiz  saxlamaq
xususiyyatidir. Bu dayanma insan hoyati ticiin tohlikali olan
obyektlor ¢tn xususils vacibdir. Avtomobilin sikkaninmn yaxud
ayloclorinin idars edilmasinin dayanmasi agir naticalora gotirib
¢ixara bilor, buna géro do beb obyektlor U¢lin imtinasizliq —
etibarliligin on mihiim torkib hissasidir.

Imtinasizhq masmlarin bdyikk kompleksinin isindo fasilo
yaradan; avtomatlagdwrilmis istehsalati dayandiran; bioloji
proseslorlo (masalon, inkubatorun dayanmasi Kimi) olagodar
istahsalatlarin dayanmasina sobob olan obyektlor gin
imtinasizliq ¢ox mihim ohomiyyst kasb edir.

Imtinasizligm torifindon belo ¢ixir ki, onu zamanla, yaxud
dayanmanin meydana ¢ixmasi anmadok olan islomo ilo
hesablayirlar. imtinalarin, onlar1 meydana gotiron sabablorinin
muayyan edilmasi Vo onlarn meydana ¢ixmasi ehtimalinin
azaldilmas1 tzro todbirlorin  islonib hazrlanmas: {Ugiin
imtinalarin tosnifat1 mdvcuddur (sok.2). Imtinalar1 yaranma
sobablorine,  tozahir  xususiyyatlorine,  qarsiigh  tasir
xususiyyatlorina mirakkablik gruplarmma vo askarlama tisuluna
gora farglondirirlor. Bundan olavs, resurs vo deqradasiya
(tonazzill) imtinalar1 da olur.

Meydana ¢ixma saboblarina goro konstruktiv, istehsalat vo

istismar imtinalarini fordi ayrd edirlor.
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Konstruktiv imtina— obyektin konstruksiya gayda-larinin
Vo (yaxud) normalarmin natamamhgi, Yyaxud pozulmasi
naticasindo meydana ¢ixan dayan-madir.

Konstruktiv imtina obyektin konstruksiyasinin natamamligi
noticasinde meydana ¢ixir: layihaln-dirilmo ti¢iin baslangic
verilonlor sohv oldugda, mexanizmlorin kinematikasmin
secilmasi, mdhkomlik hesablamalarmin yerino yetirilmosi
zamant sohvlr oldugda, detalm materiali, ayri-ayri
elementlorin vo butévlikds obyektin hazirlanmasinin texniki
toloblori dizgln toyin edilmodikdo va s. Masalon, A-41
muharrikinin iginin dayanmazlhigmi artirmaq igiin istehsalgt
zavod torofindon asagidaki detallar miioyyan edilmisdir: rezin
antikavitasiya halgosinin altmma Ttgiincii gqanovlu silindrlarin
gilizlori; yumruq valinin araliq dayagi; dironmo halqalar: ilo
yerina yetirilmis konuslarla yiiksok tozyiq borulari; sementlomo
ilo vo méhkomliyi artrilmug dislorlo polad 45 ovazine, 18 XQT
poladindan dlizoldilmis dirsokli valn dish ¢arxu

Konstruktiv imtinalarin aradan qaldrilmasi tod-birlorini
obyektin istehsalinin daha erkon morhalblorinda (konstruktor
sonadlorinin hazirlanmast marhalasinda, tacribs nimunalorinin
smaqlar1 zamani, seriyali istehsalat prosesindo Mmomulatin
muoyyanedici  partiyasinin ~ hazrlanmast  morhoalosinda)

aparmag yaxsi olardi
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Sak. 2. Imtinalarin tosnifat:

Istehsal imtinas: — obyektin mioyyon edilmis hazirlanma
prosesinin, yaxud tomir miassisasinds yerino yetirilon tomir
prosesinin natamamligi, yaxud pozulmasi naticasindo meydana
¢ixan imtinasizliqdir. Istahsala imtinasiz obyektin detallarinm
hazirlanmast vo  yaxud borpast vo yigilmas: texnoloji
proseskborinin geyri-diizgln toyin edilmasi noticasinds, ya da
gobul edilmis texnologiyanin pozulmasinin naticasi olaraq,
eloco do detallarm materiallarnin, yaxud onlara ¢okilmis

ortiklorin  keyfiyyastinin -~ geyri-kafi  olmasi, detallarin
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islonmasinin texnoloji metodlarmin natamam olmasi, kifayot

godar dagiq olmayan 0lgu vasitalarinin totbiqgi, elementlorin vo
bitovlikds obyektin hazirlanmasmma vo yigilmasma qoyulan
texniki toloblorin yerino yetirilmomasi noticasinde meydana
cixr. Masolbn, A-41 miharrikinin dirsokli valinin smmasi
ehtimalin1 azaltmaq tiglin istehsalg1 zavod dirsokli valin boyun-
cuglarmin hagiyalorinin diyirlondirilmoesino tstiinlik vermisdir.

Tomir olunmus SMD-62 muhoarriklori uzra
reklamasiyalarm (sikaystlorin) @mumi saymm 51,8 %-i
dirsokli valin igliklorinin (siirlisme yastiglarinin) arimasine vo
cevrilmasing, 14 %-i iso onun snmasma diisiir. ik dayanmanim
Sobabi olaraq qapagin kondslon kosiklorinin geyri-sathiliyi
hesab edilir ki, bunun naticasinds diyircokli yastigda normal
ara tomin olunmur vo antifriksiya qatmm osas metalla
baglantis1 zoif olur. ikinci dayanmanin sababi, cilalama zamani
gantelin radiusunun azalmasi, asas dayaq ilo morkoz xottlorinin
Ust-Usto diismamosi, yag kanallarmm giris daliklorinin yaninda
catlarm olmasidrr.

Istismar imtinas1 — obyektin miioyyan edilmis istismar
qaydalarinin va (yaxud) sortlorinin pozulmasi naticasinda
meydana ¢ixan dayanmadir.

Istismar imtinalar1 obyektlorin onlar Ugin nozordo

tutulmayan  sortlordo istifadosi  noticasindo, istismar
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qaydalarmin pozulmasi (gobulolunmaz yiklonmolar, texniki
xidmat qaydalarmm yerino Yyetirilmomasi, tonzimlomalarin
vaxtl-vaxtinda aparilmamasi, toloblrs uygun olmayan
yanacag-sirtkii materiallarmm totbigi, naglolunma vo saxlama
qaydalarma riayat edilmomosi) noticosindo meydana ¢ixirlar.
Masalen, Kamaz-740  mihorrikinin -~ hava  sis-teminin
elementlorinin  texniki xidmat  rejimlori kobud suratdo
pozuldugda, onun dayanma anmadok islomasi 2.5 dofodon ¢ox
azalir. Masalon, satun-ponsen qrupunun tam dagilmasi iigiin
hava ilo gidalanma sistemindon 120...150 qram abraziv tozun
buraxilmas1 kifaystdir.

Qofloton imtina— obyektino verilmis bir vo ya bir negs
parametrinin - gqiymotlorinin  srayigvari  doyismosi ilo
saciyyalonon dayanmadir.

Qofloton  imtinalar tamamilo  mioyyan soboblordon
(detallarm yorulma dagilmalari, daxili qusurlar vo yaxud
yuklonmolor Uziindon detallarin sinmasi, yerli mithiim qizmalar
naticasinds detallarin gabarmalar1 Vo s.) meydana c¢ixirlar.
Lakin onlar1 gabagcadan miioyyan etmok, bir gayda olaraq,
mimkim olmur vo buna goro do bu sabablorlo oslagedar

dayanmalar istismar zamani gozlonilmodon meydana ¢ixirlar.
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Qoflaton imtinalar saciyyavi nimunslori detallarin goza
sinmalari, silindrlorin  blok baghqlarmm ara qatlarinin
desilmolori, zoncirlorin sigrayib ¢ixmasi va S.

Tadricon imtina — obyektin verilmis bir vo ya bir nego
parametrinin - qiymotinin  todricon doyismosi naticasinda
meydana ¢ixir.

Todricon imtinanin  asas Sobobi tobii gocalma o
kohnolmadir  (ara  bosluglarin  boylimoesi, oturtmalarin
zoiflomosi). Muharrikin todricon dayanmalarmin sociyyavi
nimunalorine  detal va  birlosmolorin - son  hoddodok
kéhnalmasini, artiq yag sarfedilmasini, surtk (i sistemindo algaq
tozyiqi, gliciin azalmasini vo S. aid edirlor.

Texniki xidmat Vo tomir zamani1 qabaqlayici todbirlor;
masalon, tez kohnolon detallarin doyisdirilmoesi, gay-daya
salmmast vo s. bu kimi yollarla dayanma meydana ¢ixmamis
islomoni artiran todbirlor gorurlor. Mosalon, tokarin qursaginda
tovsiyya  edilon tozyigo riayat  etmoklo,  tokarlorin
mivazinotlorini  vaxtl-vaxtinda  etmoklo Vo  onlarmn
qurasdrilmasmi tonzimlomoklo homin qursagin islonmosini
xeyl artrmaq olar.

Qansiq imtina— obyektin dofalorlo meydana ¢ixan vo 6z-

0zlino aradan galxan eyni xarakterli dayanmasidir.
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Bu halda dayanma dofolorlo meydana ¢ixir vo 0z-0ziino
aradan qalxir. Belo dayanmaya misal — yanma kamerasinda kz
omol  golmasi  sobobindon  miharrikin  parametrlorinin
pislosmasini gostormok olar. Stratli horokat zamani o, adston,
yanib qurtarr vo dayanma 6z-6zindon aradan qalxir.

Qarsiligh tosiro gbro imtinalar, asili olmayan vo asil
imtinalara ayrilirlar.

Asith olmayan imtina— obyektin, digor obyektin
dayanmasina sobab olmayan dayanmasidir.

Astly imtina — digor imtinalar1 Sobab olmayan dayanmadir.

Elementin asii olmayan dayanmasi texniki sistemin
basga elementinin deyil, mohz bu elementin is qabiliyyatini
itirmasi noticasinda bas verir. MaSalon, nasosa yad cismin
diismasi Uzundon mihorrikin yag nasosunun disli ¢arxmnimn
disinin smmasi asili olmayan dayanmadir. Lakin nasosun
dayanmasi dirsokli valn diyircokli yastiglarinin qopmasina,
yaxud orimasina sobob ola bilor ki, bunlarin da dayanmasi asili
imtinalara aid olar.

Mirokkoblik qruplarma goro imtinalar1 ti¢ qrupa ayrrlar.

Mirakkabliya gOra birinci qrup imtinalar aqre-qatlarin,
yaxud yigma vahidlorinin xaricindo yerloson detallarin
doyisdirilmosi, yaxud tomiri vasitesilo, yaxud da har névbo
(ETO) va dovriolarag (TQ-1 vo TQ-2) aparilan texniki xidmot
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omoliy-yatlarinin ndovbodonkonar aparilmasi yolu ilo aradan
galdrilir. Bu dayanmalari, bir qayda olaraq, mexani-zatorlar ¢ol
soraitindo aradan qaldirrrlar.

Mirakkabliya gora ikinci grup imtinalar agre-qatlarm va ol
altinda olan qurasdirma vahidlorinin asas aqreqatlarinin daxili
bosluglarinin agilmasi ilo aparilan tomiri, yaxud doyisdirilmasi,
Vo ya ndvbadonkonar TO-3 ompliyyatlarmm aparilmasi ilo
aradan qaldirilir. Bu dayanmalar1 soyyar tomir emalat-
xanasinin is¢ilorinin istiraki ilo ¢61 soraitinds aradan qaldirmaq
olar.

Murakkabliya gbra Gctncl qrup imtinalar stasionar
emalatxanalarda osas aqreqatlart sokmoklo aradan qaldrilir.

Askara ¢ixarmaq tUsuluna goro askar vo gizli imtinalar
moveuddur.

Askar imtina —g0zlo gorillorok, yaxud stat metodlar ilo,
habelo yoxlama va diagnostika vasitalori ilo obyektin istifadoys
hazirlandig1 zaman, yaxud onun toyinati tizra totbigi prosesinda
askara ¢rxmig dayanmadr.

Gizli imtina —g6zl gorilbrok, yaxud stat metodlar1 ilo,
habelo yoxlama vo diagnostika vasitalori ilo askara ¢ixmayan,
lakin texniki xXidmat zamani, yaxud XxUsusi diagnostika tisullar1

ilb askara ¢ixan dayanmadr.
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Eyni zamanda resurs vo deqradasiya imtinalar1 da

mdvcuddur.

Resurs imtinast — obyekti hoddi vaziyysto c¢atdiran
dayanmadhr.

Degradasiya imtinast — layihalondirilmonin, hazir-

lanmanin vo istismarin mioyyan olunmus biitiin qayda vo
(vaxud) normalarina riayat edilmokl,  kdhnolmonin,
korroziyanm, yorulmanm tobii proseslori ilo sortlonon (asili
olan) dayanmadir.

Uzundmarlalik. Texniki xidmetin vo tomirin mi-ayyan
olunmus sistemindo obyektin hoddi voziyyato ¢atanadok 6z is
gabiliyyatli vaziyystini saxlamasi xiisusiyyatidir.

Imtinasizhq Vo uzundmiirliillik arasindaki forq asa-
gidakindan ibarotdir. Iimtinasizliq obyektin mioyyan zaman
arzinds yaxud islomo middotinds 0z is qabiliyyastli voziyyatini
fasilosiz  saxlamaq  xlsusiy-yatini  xarakterizo  edir.
Uzundmurluluk iso obyektin is qabiliyyatli voziyyatinin
muddatini, yalniz texniki xidmet periodlari, dayanmalarmn
aradan galdirilmasi vo tomir guin ara vermoaklo imumi yekun
islbmoya gOro xarakterizo edir.

Tomirayararliliq. Obyektin texniki xidmot vo tomirlor
yolu ilo is gabiliyyatli voziyyatini saxlamaga vo barpa etmoys

uygunlagsma qabiliy-yatini oks etdiron xisusiyyatidir.
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Tomiroyararhiliq — etibarhhigin elo bir  mirokkab
xususiyyatidir ki, obyektin toyinati vo onun istismarmin
konkret sortlori ilo mioyyan olunur. Texnikaya aid olan
tomiroyararliliq — nozaroto yararliiq, olverislilik, asanhqla
acilma, blokluluq, qarsihiqli avazolunma vo barpaedilmo il

xarakterizo oluna bilor (sak. 3).

nazarata yararh barpa edilon
tamira .
anlasilan avazedilon
vararh
yiingiil tutumlu bloklu

Sok. 3. Tomiro yararhligin strukturu.

Nozarato yararliliq obyektin 6z texniki voziyyatina nozarat
gabiliyyatini xarakterizo edir. Bu xUsusiyyst texniki vaziyyatin
giymatlondirilmasi vo dayanmis elementin axtarilmasi zamani
ohomiyyatlidir.  Nozaroto  yararliiq  xisusiyyoti, barpa

olunmaya sorf olunan vaxtin 50%-don ¢oxunun dayanmanin
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yerinin vo xarakterinin mioyyan edilmasino gedon mirokkob
magmlar ticiin daha shomiyyatlidir.

Nozarato yararhiligin daha bir xiisusiyyati do masinin slavas
qurulmus nozarot  vasitalorilo tochiz ~ olunmasidrr.
Informasiyanm oldo edilmosi Usuluna goro bunlar1 fasilosiz va
dowvri (periodik) nozarat vasitolorino ayrrirlar.

Birincilor texniki sistemin elementlorinin texniki voziyyati
hagda fasilosiz olaraq, ikincilor iso dowvri olarag molumat
verirlor. Fasilosiz nozarat vasitalori masinin kabinasinin i¢inds,
dovri nozarot vasitolori isa kabinadon konarda yerlosmislor.
Masalon, avtomobildo 28 olave qurulmus nozarst vasitesi
mdvcuddur, onlardan 19-u fasilosiz nozarst vasitosi kabinado,
9-u dovri nozarat vasitosi kabinodon konarda yerlosmislor.

Masmin texniki voziyyato noazarot gabiliyystinin bu vo ya
digor metodlarla vo vasitolorlo tomin olunmasi istor-istomoz
alava xarclar talob edir. Lakin bu xarclorin avazi, dayanmadan
islomonin artirilmasi, masmdan daha somarali istifado olunmasi
Vo onlarm texniki xidmoatinoa Vo tomirina sarf olunan xarcin
azalmasi1 noticosindo 6donir. Yik masinlarinm Vo horbi horokoat
texnikasinin nozaroto yararliligmm tomin edilmasi Ggln
onlarda texnoloji prosess nozarst, hava tomizloayicisinin (kagiz
stizgac elementli) ¢irk-lonmo, yanacaq filtrlorinin, hidrosistem

filtrlorinin, bort sobokasinin gorginliyinin, yiksok tozyigli
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yanacaq sistemindo havanin olmasi yanacaq nasosunun
tonzimloyicisinin igo diismoys baslamasi, is¢i mayelorin
Soviyyalorinin va s. signalvericilori qurasdirrlar.

Bundan olava, masinlarda artiq yiklanmodon gorunmag
tgiin  qurgular  qurasdirilir.  Dizellor  goza-Xxobardarlq
signalverici sistemlo tochiz edilir.

Hava tomizloyicisinin girklonmosino, yiksok tozyiq
nasosunun TII-sokilli kanalinda minimal tozyigs, Yyanacaq
goninin ¢okiintii zonasinda suyun vo genislondirici gabda
soyuducu mayenin yolverilon saviyyasino fasilosiz nozarat,
yanacaq Vo soyutma sistemlorinin yolverilon voziyyatinin
signalvericisinin kémoyilo oldo olunur.

Signalverici kabinods yerlosdirilmis is1q indikasiyali
elektron nozarot blokundan, vericilor komplektindon vo
birlosdirici nagqillordon ibarotdir. ©Ogor lampa sénmodan
yanirsa, yaxud sos siqnali esidilirso, demoali genislondirici
qabdak1 soyuducu mayenin saviyyasi yolverilondon asagidir vo
mihorriki dorhal dayandrmaq lazimdir.

Lampanin yanib-s6nmos signalinda ii¢ diiymodon birino
basmaq lazimdir. Signalin kosilmesi onu gostorir  Ki,
qurasdrilma vahidi tomir olunmalidir. Yanacaq ¢aninin

cokiintii zonasindan suyu dorhal ¢ixarmaq lazimdir. Hava
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tomizloayicisinin, yaxud yanacagin inca tomizloma siizgacinin
¢irklonmosini ndvbs bitdikdon sonra aradan qaldrmaq olar.

Mixtolif ndv dizellors goza-xebordarliq signalvericilori
sistemi qurasdirilir ki, bunlarin torkibinds: su borusunda maye
temperaturunun vericisi (kabinodo mayenin temperaturunun
gostaricisi yerlogir); silindrlorin sol bashgmm su borusunda
muharrikin goza qizmasi vericisi (kabinodo nozarat lampasi
yerlogir ki, 98...104°C temperaturlarinda qurmizi isiqla yanir);
yagm tozyiqinin 0-dan 0,6 MPa-dok g0stericisi; yagm qoza
tozyiqi gostericisi (kabinada nozarat lampasi yerlasir ki, yagin
tozyiginin 0,10...0,13 MPa-dok asagi diismosi zamani qirmizi
isiqla yanir); yanacaq siizgoclorinin ¢irklonmosi vericisi
(0,08...0,10 Mpa tozyiqinds iso diisiir); ¢irklonmo indikatoru
(kabinods yerlosir).

fcra mexanizmi olaraq sistemds, goza rejimi yarandiqda
yanacagm daxil olmasinin qarsisii alan  vo  miharriki
dayandmran elektromexaniki gapaqdan istifado edilir.

Nozaroto  yararlihigi nozaroto yararhliq omsali ilo

giymotlondirirlor

Kn=N¢m /(Ng"‘ Ngm) (1)
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burada N¢ Vo Ngm - masindan ¢gixarilmasi va ¢gixarilmamasi
ilb nozarst edilon aqreqatlarin sayidur.

Olveriglilik — obyektin minimal hocmdo tarazliq islori
(obyektin islonon elementlorinds  I6vholorin,  lyuklarin
gqapaqlarmm acilmast vo baglanmas1 islori, yaxinhqda
yerlosdirilmis avadanligm, qurasdrilma vahidlorinin o
detallarm montaj Vo demontaj islori) sorf etmoklo texniki
xidmot Vo tomir omoliyyatlarmin rahat yerino yetirilmasing
uygunlagma qabiliyyatidir.

Olverislilik  hom  texniki  xidmat  ompliyyatlarinin
aparilmasinda, hom do dayanmalarin aradan qaldirilmasi vo
tomir iglorinin yerino yetirilmosindo zaman vo omok sorfino
ohomiyyatli tasir gOstorir. “Olveriglilik” anlayigina, har seydon
ovval, icragmm el bir is rahathgi daxildir ki, onun is yeri
sahosindo ona rahat olan voziyysti doyigsmoadon istonilon
noqtoys olini ¢atdirmaq; is yeri sahosinin aydin gériinmosi;
gérmadan ol ilo islomok istisnasi; alotin tosir etdiyi elementi
tutmaq vo saxlamaq imkamni 6ziindo oks etdirsin.

Eyni bir omoliyyatmn yerino yetirilmasinin zohmotliliyi
(agirhgi), icragmm almali oldugu vaziyystdon asilidr.
Masmlarin konstruksiyalarmm miirokkob-losmo daracasine
gora olverislilik, avadanhigin yerlogdirilmasi ¢tn hacmlarin

ixtisar1 tendensiyasi ilo ziddiyyato girir. Yeni masinlarda
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cihazlarm vo avadanlhigin miqdari, bir qayda olaraq, onlarin
yerlosdirilmasi  G¢ln  hocmlarin - ohomiyyatsiz  doracads
artirilmas1 zamani artir. Cox boyik darisqalliq soraitinda
nozarst, tonzimlomo Vo demontaj-montaj islorinin yerino
yetirilmo agrlihg1 artr, icragilarin omok soraiti pislosir.

Olverislilik, olverislilik omsah ilo giymotlondirilo bilor,

K> = Zosas/Zosas +Zolavs (2)

burada Zssas - asas isin yerino Yetirilmasinin amak tutumu;
Zslavs - dlavo (ballast) islorin amok tutumudur.

Asanligla agilma-aqregatin, blokun, quras-dirilma vahidinin
minimal zaman vo omok sorf etmokl doyisdirilo bilmo
gabiliyyati, homginin masmim konstruksiyasinin sokiilma Vo
yigilma amoliyyatlarima uygunlagmasi qabiliyyatidir.

Asanligla a¢ilma, bir c¢ox hallarda aqreqgatlarin,
qurasdrilma vahidlorinin, elementlorin barkidilmoa sistemi ilo,
sOkmolorin  konstruksiyasi, agilan ele-mentlorin kit vo
olctlori ilo mioyyan olunur.

Intensiv olarag kohnolmoys vo gocalmaya meruz galan
detal vo birlosmalorin, eloco do dayanmasi tez-tez bas veran

elementlorin  asanligla agilan olmasit vacibdir. Masin
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konstruksiyalarinda adi  boltlarin  ovazino  tezagilan
birlosmolordon daha genis istifado etmok lazimdr.
Asanligla  a¢ilma, asanhqla acgilma omsal ilo

giymetlondirilo bior

K, =1-AZy, 12,y 3)

burada A4Zpm - aqreqatin demontaj-montaj islorinin amok
tutumunu etalonla miqgayisads artiq olmasi; Zpm — aqreqatin
demontaj-montaj islorinin omok tutumudur.

Bloklulug—konstruksiyanin  ayri-ayr1  aqreqatlara  vo
qurasdmrilma vahidlorino ayrila bilmosi gabiliyyatidir.

Bloklulugu bloklulug omsah ilo giymstlondirirlor

Ko=N/ No @)

burada No — bloklarda montaj vo demontaj olunan detallarin
say, No—magmdaki detallarin {imumi sayidir.

Qarsthigh  avazolunma - konstruksiyanmn, aqre-qatin,
qurasdrilma vahidinin, detalin vo masmin digor elementlorinin
uygunlasdirma iglori aparmadan texniki Xidmoti vo tomiri

zamani onlarin dayis-dirilmasinin mimkdanliyunt tomin edan



27

xususiyyatidir. Qarsilighi avazolunmani Xarici, daxili va
funksional novlora ayrrrrlar.

Xarici  garsihgh  avazolunma—  birlosdirici  sathlorin
Olgllorini vo formalarin1 vo osas istismar gostoricilorini
xarakterizo edir; mosalon, elektrik mihorriki  Ggun  bu,
firlanmanin giicli vo tezliyidir.

Daxili qarsiligh avazolunma — qurasdirilma vahidlorinin,
aqreqatlarin vo momulatlarin daxilindoki detallarm olgiilorini
Xarakterizo edir.

Funksional qgarsiligli avazolunma — detal vo qurasdirilma
vahidlrinin  tomiri  zamani  noinki  yigilmasmm v
oVozolunmasmin tomin olunmasini, habels onlarm optimal
xidmot funksiyalarin1 xarakterizo edir.

Funksional qarsiligli aVozolunmani yalniz o halda tomin
etmok olar ki, detallarn vo onlarm sath tobagesinin hondssi
(6lcllorin, formanin doaqiqliyi, sothlorin yerlosmosi, kolo-
kotarlalik) vo kinematik parametrlori Gzrs, fiziki-mexaniki
xususiyyatlori (zra garsiiqli ovezolunma tomin olunsun.

Mosalon, hidrosistemin qarsilighi  avozolunan nasosu
verilmis Otlirmoys, tozyige Vo resursa malik olmahdir. Elektron
sistemlorin elementlori  hondasi garsihgh avezolunmadan
savay1, hom do ¢ixig parametrlori Uzra qarsiliqh avezolunmaya
malik olmaldirlar.
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Uygunlagdirma iglorinin hacmindon asili olaraq, qarsiligh
oVazolunmanin miinasib daracasini tayin edirlor. Agreqatlarin,
qurasdrilma vahidlarinin vo detallarin avoz olunmasi zamani
uygunlagsdirma iglorinin hacmi no qodor az olarsa, onlarin
qarsiigli avezolunma daracasi 0 gadar yiksak olar.

Qarsihiqli oVozolunma, qarsihiqli avezolunma omsali ilo

giymatlondirilir

Ko =7 /(zOley + zuyg) 5)

burada, Zd,y — aqreqatin, quragsdrilma vahidinin, detalin
doyisdirilmoasi zamani asas igin omok tutumudur, adam-saat”;
Zuyg -uygunlagdirma iglorinin amok tutumu, adam-saat.

Borpaolunma — konstruksiyanin itirilmis is qabiliyyatinin
minimal omok Vo vosait sorf etmoklo borpa olunmasi
qabiliyyatidir.

Masinin  sokiilmosi Vo yigilmasi texnoloji prosesinin
murakkabliyi, detallarin {izorinds baza sothlorinin olmasi, tomir
Olgulori Tigtin islonilon detallarda metal ehtiyatlarmm, habelo
mohkomlik vo borklik parametrlorinin olmasi boarpaolunmaya

tosir gostorir.
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Saxlanma qabiliyyati. Obyektin saxlanmas1 vo (yaxud)
naql olunmas1 zamani v sonra taleb olunan funksiyalari yerino
yetirmoak gabiliyyastini xarakterizo edon parametrlorin qiymotini
verilmis hoddlordo saxlaya bilmosi xUsusiyyatidir.

Saxlanma - modvsim Uzro isloyan texnikani xarakterizo
edon ohomiyyatli  xUsusiyyatdir. Saxlanma problemi
magmlarm oksoriyyotinin agiq meydanlarda saxlanmasi ilo
olagodar olaraq kaskinlogir.

Atmosfer havasy, demok olar ki, homiso mixtalif
qarisiqlarla ¢irklonmis olur ki, bunlarm ¢oxu da aqressiv olur.
Havanm torkibindo hotta az miqdarda kikirdlii qazlarin
(sulfid) vo xloridlorin moévcudlugu (bunlar suda holl olaraqg
elektrolitlor omolo gotirir) metallarin korroziyasma giiclii tosir
gostorir.

Obyektin saxlanma gabiliyyati, onun sax-lanilmasi vo
noglolunmasi soraitinin - imtinasizhga, uzundémirliliys vo
tomiroyararliliga gostoricilori tosir edir vo is gabiliyyatini
xarakterizo edir.

Saxlanmanm vo noqlolunmanm miiddati, bu rejimlords
olan obyektin isino bazon hiss edilocok tosir gostormir, lakin
golocak isi zamani onlarm xiisusiyyatlori saxlanmada galmayan
Vo noglolunmaya moruz galmayan obyektlorin analoji

xususiyyatlorindon xeyli asagi ola bilor.
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Masalon, akkumulyator batareyalarinin uzun miiddot
saxlanmasindan sonra onlarin son haddodok islonmosi xeyli
azalir. Belo obyektlorin saxlanma xUsusiyyati, adaton, mioyyan
soraitlrdo el saxlama muddati ilo xarakterizo olunur ki, bu
middot orzindo son hoddodok saxlanma ilo sortlonon orta
islonmonin azalmasi yolverilon hoddlords olsun.

Masmlarin saxlanmast zamani otraf mihitin onlarin
gorunmayan asas hissalorine tosiri naticasinds onlarmn xidmot
middati qisalr, tomirs Sarf olunan xarclor artir.

Saxlanma zamani korroziya zodoalonmolori, oymag-
diyircokli zancirlorin (23%), kond tosorriifatt masinlar1 kosici
seqmentlorinin~ (22%)  swadan  ¢ixarimasmm  9sas
sobablorindan  biridir.

Bundan olava, oymaqg-diyircokli zoncirlorin vo  kosici
segmentlorinin istismar smaqlar1 gostorir ki, saxlanma soraiti
onlarm kdhnelmesine tasir edir.

Rezin manjetlori rutubatli isidilmoyan yerlords 3, 4 vo 5 |l
saxladiqda, onlarin resursu yeni manjetlorin resursunun, uygun
olarag 70, 30 vo 3 %-i qodor asag: diisiir. Paz kamorlorinin
40%-doan coxunu, geyri-diizgiin saxlanilma naticosinde amolo

gobon laylar vo catlar Uzindon ¢ixdas edirlor.
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Rezin-texniki momulatlarin resursu quru isidilan yerlorda
saxlanildigda da asagi disir. Bel ki, kdhnolmanin tobii
prosesini tam dayandrmaq deyil, yalniz yavasitmaq olar.

Paz komorlorinin resursu mexaniki mohkomliyin, barklik
(yrmpyrocrs) modulunun \E) paz komorlorinin
konstruksiyalarmnimn elementlori arasindak1 alagonin
mdhkomliyinin asagi dismosi naticesindo azalir. 18...23°C
temperaturunda vo havanin nisbi riitubatliliyi 55...70% olmagla
quru isidilon yerlrdo saxlanildigda paz komorlorinin fiziki-

mexaniki xisusiyystlori minimuma godor asagi disiir.

2. TEXNIiKANIN ETiBARLIGININ
QIYMOTLONDIRICI GOSTORICILORI

Etibarhiq gostaricisi—obyektin etibarligin1 tomin edan bir vo
ya bir nego xususiyystin (imtinasizligm, uzundmarliliyd,
tomiro-yararlihigi, saxlanmanm Kkomiyyat xarakteristikasidir.

QOST 27.002 standartma wuygun olaraq, etibarlhq
gostaricilorini tok vao kompleks, hesablama, eksperimental,
gondarilon, eloca da grup ve fordi gostaricilora ayirirlar.

Etibarligin tok gostoricisi — obyektin etibarligmi tomin edon
xususiyyatlordon tok birini (mesalon, uzundmdarliliyi yaxud

imtinas1zlig1) Xarakterizo edir.
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Etibarligin kompleks gostaricisi-obyektin etibar-ligin1
tomin edon Xxususiyyatlordon bir negasini (iki vo daha artiq)
eyni zamanda Xarakterizo edir.

Texnika iciin etibarhgin yuxarida adi ¢okilon hor dord
Xususiyyati (imtinasizliq, uzundmurlilik, tomiroyararhiliq va
saxlanma) vacibdir ki, bunlar1 ayrr-ayriligda tok vo birlikdo
kompleks gostoricilorlo qiymotlondirirlor. Masalon, elektrik
lampas1 kimi bir obyekt liciin uzundmirlilik gostoricisi (tok
gostorici) vacibdir va tomiroyararliliq gostericisinin he¢ bir
ohomiyyati yoxdur. Buna g0ro do elektrik lampasmm
etibarliligt  yalmiz  etibarliligin ~ tok  gOstoricisi  ilo
giymotlondirirlir.

Etibarhgin hesablama gostoricisi- etibarligm elo bir
gostaricisidir ki, onun giymotlrini hesablama yolu ilo
mioyyan edirlor.

Etibarhgin eksperimental gostoricisi-etibarligm elo bir
gostoricisidir ki, onun noqgtovi vo yaxud arahq (interval)
giymotini istismar molumatlarima géro miayyon edirlor.

Etibarligin ekshamarlama goéstaricisi —etibarligin elo bir
gostaricisidir ki, onun nogtovi vo yaxud araliq (interval)
giymotini  istismarin  digor muddatine vo  soraitlorine
ekstrahamarlama yolu ilo hesablamalar, smaqlar vo (yaxud)

istismar molumatlarmm noticolorino asason mioyyan edirlor.
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Etibarhgin qrup gostaricisi — verilon tip (ndv, marka,
model) momulatlar mocmusunun etibarhgmin
giymotlondirilmosi Gcin xidmot edir.

Fardi go6starici — verilon tipin hor bir momulatinin

etibarhginin qiymotlondirilmosi Gclin nozords tutulmusdur.

2.1. Etibarh@in tak gostaricilori

Imtinasizliq gostoricilori. Imtinasizhq  gostorici- brinin
siyahist alt1 qrup gostoricisini (dayanmadan islomo ehtimali,
dayanmalarin intensivliyi, dayanmalar axinmnm parametri,
dayanmaya Qodorki orta islomo, dayanmaya orta islomo,
dayanmaya godorki gamma-faiz iglomosi) ohato edir.

Imtinasizhq islomo ehtimali—verilon islomo hi-dudunda
obyektin dayanmasmin meydana ¢xmamasi ehtimalidir.

Isloma (zaman) arzinds imtinasiz islomo ehtimah asagidak1
boraborlik tzro mioyyan olunur:

P(t) =1-n(t)/N (6)

burada n(t) — t islomosi (zamani) orzindo dayanmis
obyektlorin say1; N — miisahidonin baslangicinda obyektlorin

Umumi sayidr.
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Imtinasiz ~ islomo  ehtimali  imtinasizligin ~ yaxud
imtinahgmn inteqral funksiyasina goro do tapila bilar. Masalon,

islbmonin 0-to intervalinda imtinasiz islomo ehtimalini
P(to) = 1 - F(to) )

disturu Gzra mloyyan edirlor, harada ki, F(to) — 0- dan to
islmo (zaman) intervalinda imtnanin inteqral funksiyasidir.
Zamana QOro imtinalarm paylanmas: imtinaya qodor

islbmonin differensial finksiyas: ilo xarakterizo olunur

=200, ®

burada An(t) — At islomosi (zamani) orzindo dayanmis
obyektlorin say artmudir.

tislomo (zaman) orzindo dayanma ehtimali

F@) =1f @t ©)

tislomo (zaman) orzindo imtinasiz iglomo ehtimal

P(t) =1- F(t) = 1-] f (t)dt = T f(tdt  (10)
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Imtinalarin  intensivliyi — obyektin dayanmasmin
meydanagolms  ehtimalinin  baxilan zaman aninadok
dayanmanin meydana ¢ixmamasi sorti daxilinds mioyyan
olunan sorti sxxligidir.

Imtinalarm intensivliyi: imtinalarm vahid zamanda

islbmo miiddati
N N
Z n; (Hz)_ Z nl(Hl)

VAT )

H H
burada > ni(H2) vo > ni(H) — N obyektinin

i=1 i=1
miisahidonin baslangicindan H2 vo Hi islomasino gadar olan
imtinalarm say1; Ni(H1) — H1 islomoesi zamani saz obyektlorin
sayl, (H2 — Hi) —islomonin verilmis intervalidir.

Bundan olave, imtinalarin ntensivliyi

AW = 1)/ P(1) (12)

disturu il miayyan oluna bilor.
Imtinasiz iglomok ehtimali ilo imtinalarin intensivliyi

arasmda



36

P@t) = exp{—

O —

A(t)dt} (13)

asthligt mévcuddur.

Borpa oluna bilmayan obyektlorin imtinalar1 intensivliyi
zamanda (zaman kasiyinda) sokil 6-da gOstorilon xarakterik
goriiniiso malikdir. Obyektin istismarmin  birinci
morholosinda(lsaho)  imtinalarm  intensivliyi  boyukddr.
Momulatlarin  bir ¢ox elementlori obyektlorin istehsali
prosesindo askara ¢ixmamus gizli qlisurlar (zodolor) Gzlindon
dayanirlar. Bu morhoaloni smaq morholbsi adlandirirlar. ©gor
istehsalg1 zavodda obyektin tam smaq Yyerino yetirilmissa, bu
morholo olmaya da bilor. ikinci morholo (Il saho) normal
istismar morhalsi adlanir. Bu morholods obyektin imtinalarin
intensivliyi mintozomdir yaxud islomo artdiqca yavas-yavas
artir. Uglincii morholodo (lllsaho) imtinalarin inten-sivliyi,
kéhnolmo  (hoddi  kdhnolmalor, korroziya,  yorgunlug,
gabarmalar va s.) noticasinda obyektin elementlorinin texniki

voziyystinin pislosmosi Uziindon kaskin artir.
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A1)

$aK. 4. Imtinalarm intensivliyinin zamandan asihligt

Imtinalar axininin parametri — barpa oluna bilon obyektin
kifayat godor kigik islomasi arzinds imtinalarin saymin riyazi
gozlomasinin bu iglomonin giymotine olan nishatidir.

Imtinalar1 axmmin parametri, imtina vahidinin islomo

muddati

> m(H,)- > n, (1)

a)(t): ) N(Hz _Hl)

(14)

yaxud
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1&n,
ot)=—) — 15
(t) N&H (15)
burada ni — i obyektinin imtinalar1 say;, Hi— miisahido

middati orzinds i obyektinin islomosidir.

Obyektlorin imtinasizligint qiymotlondirarkon, imtinalar
axininin parametrindon basqa, imtinalar potokunun ortalanmig
parametrindon istifado etmok olar; bu, borpa oluna bilon
obyektin tam iglomo muddot imtinalarm saymm riyazi
g6zlomesinin bu islomonin giymotino olan nisbatidir.

Imtinaya kimi orta islomo - obyektin ilk imtinaya Kimi
islbmasinin riyazi gozlomosidir.

Imtinaya Kimi orta islomo, islomo/imtina vahidindo
Ty ==t (16)

burada ti1 —i obyektinin ik imtinaya kimi islomosidir.
Imtinaya Kimi orta islomo muddati - barpa oluna bilon
obyektlorin imtinalar arasinda islomesinin orta qiymatidir.

Imtinalarm orta islomosi, islomo middati/imtina vahidindo
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_ 1 H
T, =—» — 17
ol N; ni ( )
burada Hi — 1 obyektinin miisahido middati orzinds
islomoasi; ni — i obyektinin Hi islomoasi orzindo imtinalarin

saydr.
Imtina  muiddoti orta iglomo ilo dayanmalar axinnmn

parametri arasmda asagidaki asiiliq mdévcuddur:
T, =1/ o(t) (18)

Imtinaya kimi gamma-faizi — el bir islomadir ki, onun
arzinds obyektin faizlo ifado olunmus y ehtimalli dayanmasi
bag vermir.

Imtinaya Kimi islomoni gamma-faiz dayanmaya qodorki
islomonin yayilmasmin asagi ehtimal sorhoddini ifado edir.
Normal paylanma ganununda imtinaya kimi iglomonin gamma-
faizi

T;/O/O =Ty, —Hy (7)0 19)
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ilo ifado olunur, harada ki, To1 — imtinaya Kimi orta
islomo; Hk(y) — normal paylanma ganununun cadval Uzro
mioyyan olunan kvantili; o — orta kvadratik meyylonmadir.

Veybull paylanmasi qanununda

Two=Hk (1-y) a+tC (20)

olur. Burada Hk — Veybull paylanmas1 ganununun kvantili;
a — Veybull paylanmasi qanununun parametri; C — comi
obyektlori imtinaya kimi islomoalorinin paylamasmi baslama
zonasmin yerdoyismosidir.

Imtinaya kimi islomanin orta giymatlorinin  uzun-
omarluluk gostaricilori. Obyektin uzundmuarliliyd resurs va
xidmot middoti ilo qiymetlondirilir.

Resurs — obyektin istismarina baslayandan, yaxud asasl
tomirdon sonra onun yenilonmosindon hoddi Vvoziyyato
catanadok olan iglomosidir.

Xidmat muiddati - obyektin istismarma baglayandan,
yaxud osasli tomirdon sonra onun yenilonmoasindon hoddi
Vozlyyato catanadok olan toqvim middotidir.

Ik osasli tomiro godorki resurs (tomirogodorki resurs),
osasli tomirloraras1 resurs (tomirarasi resurs) vo hesabdan

silinmoya godarki resurs (tam resurs) farglondirilir.
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Uzundmirluluk gostoricilorinin - siyahist dord  qrup
gostaricisini (orta resurs, orta Xxidmat middati, gamma-faiz
resursu vo gamma-faiz xidmot middoti) ohato edir.

Orta resurs vo Xxidmot muddsti — resursun vo Xidmat

muddatinin riyazi g6zlomosidir. Orta resursu vo xidmot

muiddatini
_ 1y
Tp = ﬁ;tpi (21)
_ 1 &
Txid = E;txid/i (22)

disturlar1 ilo mioyyan edirlor ki, burada N — miisahido
olunan verilon nov obyektlorin say1; tri vo txi — 1 obyektinin
resursu Vo xidmot muddatidir.

Qamma-faiz resursu — el tmumi islomadir ki, onun
orzindo obyekt, faizlo ifado olunmus y ehtimalli hoddi
Voziyyato ¢atmayacaqdir.

Qamma-faiz xidmot middoati — istismarin elo toqvim
muddatidir ki, istismar vaxtinda obyekt, faizlo ifado olunmus y

chtimalli hoddi voziyyato c¢atmayacaqdr.
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Tirtill1 masnlar, avtomobillar va gomilar {i¢iin y-nm 0,9-
a borabor olan normaya salmmis qiymoti gobul olunmusdur.
Qamma-faiz resursunun qiymatini imtinali vo yaxud
imtinasizliq inteqral ayrisi Uzro mioyyan etmok olar. Masalon,
ordinat oxu Uzorinds 90%-li gamma-resursu mioayyan etmok
uclin (sak.5) 0,9 giymotini tapib, bu ndqtodon imtinaligin
integral ayrisini P(Tp) kasonodok 0fliqi xatt kegirmok, kasismo
noqtasini absis oxuna proyeksiya etmok va T,, Kasiyini almaq
lazzimdr ki, bu da qrafikin qurulma miqyasina goro 90%-li
gamma-resursuna borabordir. Analoji olaragq, imtinaligin
inteqral funksiyasmin oyrisi Uzro gamma-faiz resursunu
muoyyan etmok olar, yalniz ordinat oxu tizorindo 0,9 ndgtosi
ovazine 1—y =1-0,9 =0,1 ndqtesini tapmaq lazimdir.
Analitik olarag gamma-faiz resursu vo Xidmot muddati
asagidak1 disturlar 0zro tapilir: Normal paylama gqanunu
zamani
Trn=Tp—Hk o (23)
Ty =Tx—H (o (24)

burada Hk(y) — normal paylama ganunu kvantili (alave 10);
o — orta kvadratik sapmadr. Veybull paylama ganunu zamani
Trn=Hc@-y atC (25)
Ty =Hk Q-9 atC (26)
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olur, burada Hk — Veybull paylama ganununun kvantili; a —
Veybull paylama ganununun parametri; C — resursun yaxud

xidmot middatinin paylanma zonasmin yerdoyismosidir.

F(Tp),
P(Tp)

0,9

0,1

$ak.5. Imtinasizliq (1) Vo imtinaliq (2) inteqral funksiyalar:
ayrilori Uzra 90%-li gamma-resursun qrafik Usulla

mioyyan edilmosi.

Avtomobillarin uzundmurlilik normativlari

Cadval 1
Avtomobil | 90%-li gamma-resurs, min Xidmat
km. middoati, il

tomira Tomirarast

goadarki




1 2 3 4

QAZ -53 A 160 130 9
QAZ -53B 140 110 9
ZIL-MMZ- 555 | 200 160 10
ZiL —130

230 180 10
MAZ-500A

200 160 10
KamAZ-5320

250 200 10
UAZ — 469

140 110 8

Tomirayararliliq gostaricilori. Asagidaki gostoricilora nozor
salag.

Orta barpa zamani— obyektin imtinadan sonra is qabiliyyati

Voziyystinin  borpa zamaninin riyazi gdzlomesidir. Onu

asagidaki tonlik Uzro mioyyan edirlor,
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_ 1
T,-13, @7)
Nz

burada n — askar edilmis vo aradan gotiirlilmiis imtinalarin
sayt;, -i obyektinin barpaolunma vaxtdur.

Borpanin zamaninin gamma-faizi — elo bir zamandir ki,
onun orzinds obyektin i gabiliyyatinin y ehtimali ilo barpa
olunmasinin faizlo ifadosidir.

Borpa zamanmm normal paylama ganunu gorgivasindo

borpa olunma vaxtmin gamma-faizi
Tgy=Ts—Hk (Yo (28)

Veybull paylama ganununda T 3, = Hk (1 -y a + C
ifads olunur.
Borpaolunma ehtimali — obyektin i3 qabiliyyatli
voziyyatinin barpaolunmasi zamaninin normativ sonodlords
verilmis Ustolomomasi ehtimalidir.

Borpanmn ehtimali

Pe(t)=P(Ts<t) (29)
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burada Ts — orta barpaolunma zamani; t —imtinan1 aradan
galdrmanm verilmis zamamdir.
Masinqayirmanmn oksSor momulatlar1 Tiglin  barpaolunma

chtimali eksponensial paylama qanununa tabe olur
Pe(t)=e? (30)

burada 1 — imtinalarin intensivliyidir.

Tomiroyararhliq  gostoricilori  hesablanarkon  yalniz
imtinalarm operativ agkar edilme Vo aradan qaldirma zamamn
nozoro ahmir.

Borpanin intensivliyi-obyektin is qabiliyyatli vaziyyatinin
borpa olunmasi ehtimalinin sorti sixligidr ki, homin ana gador
barpaolunmanin bitmomosi sorti daxilindo baxilan zaman ani
Ucln mioyyan olunur.

Borpanin orta omok tutumu- borpanin oamok tutumunun

riyazi gozlomosidir. Onu, asagidaki kimi hesablayrrlar:

l N
S =y 25 @)
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burada Sgi— i obyektinin hor hansi istismar marhalosinda
barpann amok tutumudur.
Texniki Xidmotin vo tomirin xdsusi Umumi amok tutumu,

adam-saat/islomo vahidi

ST - Zi:lST /Zilei (32)

yaxud S, =>" S /> H, (33)

burada, St va S— i obyektinin hor hansi istismar moarhoalasi
arzinda texniki xidmotinin yaxud tomirinin yekun (Umumi)
davametmo muddatidir; Hi — i obyektinin homin istismar
morholosi orzindo timumi (yekun) islomosidir.

Is qabiliyyati vaziyyatin borpasmin xiisusi amok tutumunun
comi, adam-saat/islomo vahidi

S, = ism /iHi (34)
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harada ki, Sgi — i obyektinin har hans1 istismar marholasi
muddatindo plandan kanar cari tomirinin (imtinalarin aradan
qaldrilmasmin) timumi amok tutumudur.

Texniki Xidmoatin va tamirin birlosmis xiisusi amok tutumu,

adam-saat/ islomo vahidi

N N
S=)S/>H, (35)
i=1 i=1
burada Si— i obyektinin hor hansi istismar morholasi

muddatindo texniki xidmotinin va cari tomirinin  Umumi amok
tutumudur.

Normativlora uygun olaraq, trrtilli masmlarin vo avtomobil-
lorinn asash tomiri 40 giindon artiq olmamalidir.

Saxlanma go6staricilori. Saxlanma miuddsti ilo giymat-
londirilir.Saxlanma  middsti-obyektin  saxlanmasmm  vo
(yaxud) nogl olunmasmm taqvim muddatidir Ki, onun arzinda
Vo ondan sonra imtinasizliq, uzundmiirlilik vo tomirayararliliq
gostoricilorinin - qiymatlori  gobul olunmus hiidudlarda
saxlanlir.

Saxlanlma gostaricilori 6ziinds iki grup gostaricisini shato
edir: saxlanmanin orta muddsti vo saxlanmanmn gamma-faiz

muddati.
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Saxlanmanin orta middoti — obyektin saxlanma
muddatinin riyazi gozlomesidir. Onu asagidak: ifado Uzro

mioyyan edirlor.
T=2D, (36)

buradat, —i obyektinin saxlanma muddatidir.

Saxlanmanin gamma-faiz middsti — verilmis vy
ehtimalma malik obyektin catdigi vo faizlo ifado olunan
saxlanma middatidir.

Saxlanmanin gamma-faiz  middatini, gamma-faiz
resursunun, yaxud xidmat middoati ilo analoji olarag, imtinaliq
Vo yaxud imtinasizliq inteqral ayrisi Uzra mioayyan edirlor,
yaxud da obyektlorin saxlanma muddatinin paylanma
ganununa uygun olaraq analitik ifadalor toyin edilir.
Saxlanmanimgamma-faiz muiddoti faizlo ifado olunmus y
imtinahga goro obyektin saxlama middatidir.

Normal paylama ganununda saxlanmanin qgamma-faiz

muddati faizlo ifado olunmus y etimalna goro obyektin

saxlanma middatino kimi saxlanmasidrr.
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Ts;= T,— Hk (po (37)
Veybull paylama ganununda iso

T, =HE(l-y)a+C (38)

Cy

mioyyan edirlor.
2.2. Etibarhgin kompleks gostaricilari

Etibarligin kompleks gostoricilorina dérd amsal (hazirhq
omsali, operativ hazrliq omsali, texniki istifado omsali vo
effektiv saxlanma omsali) daxildir ki, bunlar da etibarligin hom
grup, ham do fordi gostaricilori kimi ola bilorlor.

Hazirlhg amsali — obyektin toyinati {izro totbiginin
nozordo tutulmadigi planlasdirilmis morhololordon basqa,
istonilon zaman aninda obyektin is qabiliyyatli voziyyotdo
olmas1 ehtimahdir.

Hazrliq omsah

K, =T,/T+T,) (39)
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ilo ifado olunur ki, burada T, —umtinaya kimi orta

islbmo; T, —orta barpa middotidir.

Hazirlig omsali obyektin islomasine, yoni toyinati {izro
totbiqino hazirhgmi xarakterizo edir. Obyektin toyinati tizra
totbiginin  nozordo tutulmadigi planlasdiriimis  moarhalolor
dedikdo, masmin plan {izro texniki xidmat, tomir, saxlanma vo
noglolunmas1 zamani igsiz (bos) durmalart nozords tutulur.
Hazirhq omsali hesablanarkon, imtinanin aradan qaldiril-
masinin yalniz operativ zamanmi nozoro alinwr. Toskilati
sobaoblordon omolo golon bosdurmalar (tomir briqadasinin
cagirilmasi, ehtiyat hissalorin axtarilmasi vo ¢atdrilmasi va S.)
nozaro alnmur.

Operativ hazirhg amsal - obyektin toyinati iizro totbiginin
nozordo tutulmadigi planlasdirilmis morhololordon basqa,
istonilon zaman aninda obyektin ig qabiliyyatli voziyystdo
olmas1 ehtimalidir ki, bu andan baglayaraq obyekt, verilon
zaman Kasiyi (interval) orzindo imtinasiz igloyacokdir.

Operativ hazirlhiq omsal asagidaki kimi ifado olunur,

Ko.h. =Kn P (to, t1) (40)
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burada P (to,t1) - obyektin (to, t1) intervalinda imtinasiz
islomasi ehtimalidir (burada to - obyektin toyinati tizro
totbiginin zoruriliyi meydana ¢ixan zaman anidir; t1 — obyektin
toynat1 lizro totbiginin dayandrildigi zaman anidrr).
Bundan olave, bozon operativ hazirlhq omsalni belo

mioyyan edirlor:
Kon=T, /(TO +T, + Tope) (41)

burada, Twsy — toskilati soboblor (zindon bas wveran
bosdurmalarin orta zamanidir (orta bosdurma zamani).

(4) ifadosi obyektlorin operativ hazirliq amsalini miioyyan
etmok Ugln istifado olunur. Bunlarmn istifadssinin zoruriliyi
istonilon zaman aninda meydana ¢ixir ki, o andan sonra
obyektlor imtinasiz iglomolidirlor.

Texniki istifada amsalt — miayyan istismar middoti arzindos

obyektin is gabiliyyatli vaziyystdo olmasmin iimumi vaxtmm
riyazi gozlomasinin, hamin muddatinin oarzindo obyektin i
gabiliyyatli vaziyystdo olmasinin iimumi vaxtinmn vo texniki
xidmot vo tomirla sartlonon bosdurmalarin riyazi gdézlomasing

olan nisbatidir.

Texniki istifada amsalr
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Ky =T /(T + T+ Ty +Toor)  (42)

ilo ifads olunur, burada Tum - mioyyen istismar middoti
obyektin ig gabiliyyatli vaziyystds olmasmin imumi vaxtmnimn

riyazi gozlomasi; Ty, Tyo Vo Ty —uyZun olaraq homin

istismar middatindo obyektin texniki xidmat, tomir vo borpa
olmasi zamaninin riyazi goézlomoloridir.

Texniki istifado omsali obyektin texniki xidmot, tomir va
imtinalarm aradan gqaldirilmasi tigiin yaranan bosdurmalar
nozora alinmagqla, obyektin is¢i voziyystdo oldugu muddati
xarakterizo edir.

Samorali saxlanma amsali — muayyan istismar muddati
orzindo obyektin toyinati {lizro  totbiginin  samoralik
gostoricisinin  giymatinin, bu g0dstoricinin  homin istismar
periodu orzindo obyektin dayanmasi bag vermoyoCoyi sorti
daxilindo hesablanmig nominal qiymotine nisbatidir.

Somaraliliyin - saxlanmasi omsali momulatn  istismar
middatindon asili olaraq onun samoraliliyinin doyismosini

nozords saxlayrr.
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2.3. Tam malumatin islonma metodikasi

Etibarliq gostoricilori  Uzro tam molumatin islonmasi
metodikasma YMZ tipli miharrikin tomiragodarki resursu

misalinda baxagq.

Informasiya asagidaki ardicilhgda islonir.

1. Etibarhq gostoricisinin artimma géra mMelumatin imumi
cadvalinin tortib olunmasi (cadval 2).

2. Golocok hesablamalar1 sadolosdirmok Ugln molumatin
tokrarlanmasi N>25 olan halda son molumatin statistik
srasmin tortib olunmasi. N<25 olan halda iso statistik swra

tortib etmirlor.
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Muharrikin tamiragadarki resurslart haqda malumat

cadvali, moto-saat

Cadval 2.
Mdihar Tomira Mdaharri | Tomira Mdahorri | Tomira
rikin Ne- | godorki Kin godarki | kin godarki
Si resurs No-si resurs Ne-si resurs
1 1500 24 3700 48 4490
2 1870 25 3790 49 4490
3 2010 26 3810 50 4570
4 2010 27 3900 51 4600
5 2720 28 3920 52 4710
6 2900 29 3940 53 4730
7 3020 30 3970 54 4820
8 3060 31 4000 55 4850
9 3060 32 4000 56 4910
10 3180 33 4100 57 4930
11 3200 34 4130 58 4990
12 3210 35 4130 59 4990
13 3210 36 4180 60 5100
14 3260 37 4210 61 5210
15 3300 38 4230 62 5350
16 3300 39 4260 63 5400
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17 3300 40 4300 64 5670
18 3420 41 4300 65 5790
19 3460 42 4350 66 5840
20 3480 43 4370 67 5900
21 3580 44 4380 68 5950
22 3610 45 4420 69 5970

3620 46 4470 70 7800
23 47 4470

Bizim misalda molumatin tokrarlanmasi N= 70>25,
oldugundan statistik sira tortib etmok mogsedouygundur. Bu
zaman melumati n borabar intervala bolirlor. Hor ndvbati
interval dzlndon ovvolki intervala arasikoasilmoz birlogsmoalidir.
Adoton, intervallarm saymi 6...10 gobul edirlor. Onlarmn saymni
artirdiqda hesablamalarin doaqiqgliyi artr, lakin eyni zamanda
omok tutumu da artir. Statistk sranm intervallarmm say1
asagidaki ifads ilo hesablanrr.

n=+N#1 (43)
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Alman noticoni on yaxin tam ododo  godor

yuvarlaqlasdirirlar. Bizim misalda n = VN £1. Qobul edirik n
=09

Intervaln aralg:
A = (tmax—tmin) /N (44)
burada tmax Vo t min — Verilbn codvaldo etibarlq

gostaricisinin an boyik vo an Kicik giymatloridir. Gostarilon

misalda
A = (7800 — 1500) : 9 moto-saat = 700 moto-saat.
Birinci intervalin baslangict kimi etibarliq gostaricisinin an

kicik giymatini gotirmok tovsiyys olunur. Verilon misalda
birinci intervalin baglangic1 tn = 1500 moto-saat.

Statistik swra asagidaki kimi toqgdim olunmusdur:
Cadval 3

Interval,

min

15 (22 (29 (36 (43 |50 |57 |64 |71

moto- 22 |29 (36 |43 |50 (57 (64 |71 |78
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saat

Tocribi
tezlik, 4 15 |15, |19 19 5 5 0 1

mi 5

Tacru

bi, 00 (00 (02 |02 |0,27 |0,07 |0,07 | 0,00 |0,02
ehtimal |6 2 2 7

pi

Toplan

mig 00 (08 |03 |05 |084 [091 [0,98 |0,98 |1,00
tocribi | 6 0 7

ehtimal

-

Il
AN
=

Birinci  sotirdo  etibarhigm gostoricilorinin  intervallar
sorhoddi verilir, ikinci sotirdo iso - hor intervala dison
hadisalorin saydir (m tocribi tezliyi) gostorilir. © gor malumat
noqtesi intervallarin sorhoddine diisords, bu halda avvalki vo
sonraki intervallarm hor birina 0,5 interval daxil edirlor;
ucuncl satirdo - pi tocriibi ehtimali; dordiincii satirds - Z

i=1 p;

toplanmig  tocribi ehtimal gostorilir.
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Tacriibi ehtimali bel ifads edirlor:

pi=mi/N (45)

burada m; — stasistik sranin i intervalindaki tocribi
tezlikdir.

Moasalon, birinci intervalda tocribi ehtimal

p1=4:70=0,06.

Toplanmis tocriibi ehtimali, statistik siranin intervallarmnin
tocriibi ehtimallarmi comloyarok mioyyan edirlor. Mosalon,
ikinci intervalda toplanms tocribi ehtimal £ p2 = 0,06 + 0,02 =
0,08.

3. Etibarhiq gostaricisinin orta gqiymatinin vo orta kvadratik
sapmanin  mioayyan edilmasi. Orta qiymot — etibarliq
gbstoricisinin miihiim xarakteristikasidir. Orta qiymoto gOro
masinlarin igini planlasdrir, ehtiyat hissalora olan tolabati tortib
edir, tomir iglorinin hacmini va s. misyyan edirlor.

Statistik sra movcud olmadigda, yani N<25 oldugda,
etibarlq gostaricisinin orta giymoti
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i (46)

ZIH

burada ti— etibarh@in i gostaricisinin giymotidir.
Statistik sira mévcud olduqda, etibarliq gos-toricisinin orta
qiymoti
t= Ztsi P (47)

i=1

burada n — statistik siradaki intervallarin sayi; tsi — |
intervalinin ortasmin qiymoti; pi —i intervalinin tocribi
ehtimalidir.

Baxian misalda

t =1,85x 0,06+ 2,55x 0,02 + 3,25x 0,22 + 3,95 x 0,27

+ 4,65 x 0,27 +5,35 x 0,07 + 6,05 x 0,07 + 6,75 x 0 + 7,45 X
0,02 min motto-saat = 4,15 min motto-saat.

Etibarhq gostaricisinin paylanma xarak-teristikasi—
dispersiya, yaxud orta kvadratik sapma, statistik siranin
movcud olmadigr halda (N<25)

o= i(ti ~fy/IN (48)

ifadasi ilo mioyyan olunur.
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Statistik sra movcud olarsa, (N>25)

o= >t ~tfp (49)

Baxilan misalda

(1,85-4,15Y°0,06 + (2,55 4,15)°0,02 + (3,25 - 4,15)’ x

x0,22 +(3,95-4,15Y0,27 + (4,65-4,15)°0,27 + (5,35 - 4,15)2
0,07 +(6,05—4,15)0+(7,45-4,15)0,02 min motto- saat =
=1,15 min motto- saat

4. Swradan ¢ixan informasiya (diisan noqtalar) Ucln
Malumatin yoxlanmasi. Saqlar zamani komiyyatlor vo adi
istismar soraitindo miisahido noticasindo alinan etibarlq
gostorici haqqinda molumatda tesadufi paylanma ganununa
uygun olmayan molumalar mdvcud ola bilor. Buna goro do
molumati riyazi islonmo zamani  diison nogtalora goroe
yoxlayrrlar.

Diison ndqtolor tiglin molumatm kobud yoxlanmasi t +3c
qaydasma goro asagidaki kimi yerino Yetirilir. Etibarliq

gostoricisinin hesablama yolu ilo alman t orta giymatindon
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ardicil olaraq 3 o ¢ixir vo alave edirlor. ©gor molumatin
konar nogtalori # £ 3 o-dan qrraga ¢ixmirsa, maolumatimn biitiin

noqtalori hogigi hesab olunur.

Bebliklo, baxilan misalda molumatin hoqiqiliyi

alt 4150 — 3 x 1150 moto-saat = 700 moto-saata;
Ust 4150 + 3 x 1150 moto-saat = 7600 moto-saata
sarhadlori barabar olacaqdir.

Mihorrikin on Kicik tomirogodorki resursu tig1 = 1500
moto-saatdir. Demoli, molumatin bu noqtesi heqiqidir vo
golocak hesablamalar zamani nozars alimmalidir. Miiharrikin an
boylk tomirogadarki resursu trgzo = 7800 moto-saatdrr.
Molumatin bu nodqtesi hogiqiliyin Ust sarhoddindon o yana
kecir. Buna gora do 0, geyri-hoqiqi (diison) hesab olunmalidir
Vo golocok hesablamalar zamani noazoro almmamaldir.

Diison néqtalor tUgiin molumatin daha doqiq yoxlanmasi A
[rvin meyarma goro aparilir ki, onun AN nozori giymoti Olave

1.-do verilmisdir.

Meyarm faktiki giymoti

Aro=(ti—ti1)/ o (50)
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burada ti vo ti1 - molumatin yanasi noqtoloridir.

Ato < An oldugda ndqgts haqiqi sayilir; Ate > An oldugda
noqgtoni dison hesab edirlor vo golocok hesablamalarda nozora
almrrlar.

Yoxlamadan sonra molumatmm digon ndqtalori nozors
almmadig1 hallarda statistkk sira yenidon qurulmahdir ve
etibarliq gostaricisinin orta giymati va orta kvadratik sapmasi
yenidon hesablanmalidir.

Muhorrikin tomirogadarkiresurslar: hagda malumatin konar
noqtalorini yoxlayag.

Molumatm on Kigik noqtasi
Aror1 = (1870 —1500) : 1150 = 0,32.
Molumatm on boyuk néqtosi
Aro7o = (7800—-5970) : 1150 = 1,59.
Tokrar molumat zamani N = 70 vo guvenlik ehtimah =
0,95 An = 1,05 oldugda, molumatin birinci néqtasi hogigi hesab

olunmalidir, belo ki, Arar = 0,32<An=1,05, son ndqtasi iso
diison hesab olunmalidr, belo ki, Ato70=1,59>An = 1,05.
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Molumatin son noqtesinin disdiiyiinii nozero alsaq,

baxilan misalda, uygun yenidon hesablamalar aparildigdan

sonra N = 69, tro = 4084 moto-saat, c = 988 moto-saat alariq.

Diison ndqte nozordon atildigdan sonra statistik sira son olaraq

asagidaki kimi olacaq:

Cadval 4

Interval, mn |15 |22 2,93 3,6 43 1[50 |57
moto-saat 22 12,9 |60 4,3 50 |57 |64
Tocrilbi

tezlik, mi 4 1,5 15,5 19 19 5 5
Tocrubi,ehti

mal pi 0,06 |0,02 |0,22 0,28 |0,28 |0,07 |0,07
Toplanmig

tocribi 0,06 |0,08 |0,30 0,58 0,86 0,93 |[1,00
ehtimal,

Yi=1 Pi

5. Etibarhq gostaricisinin tacrubi

grafik

tasvirinin

yerina

yetirilmasi.

paylan-mastnin

Statistik

siranin

verilonlorina gdro histogram, poligon vo toplanmis tacribi




65

ehtimallar ~ oyrisi qurula bilor ki, bunlar da etibarhq
gostaricisinin tocriibi paylanmasi1 hagda ayani teSovviir yaradir
Vo bir sira miihondis mosalolorinin qrafik Gsullarla hallina
imkan verirlor.

Histoqgram qurmaq tgiin (sok.6) absis oxu boyunca
muoyyan migyasda t etibarliq gostoricisini, ordinat oxu
boyunca isa tocribi tezliyi —my vo yaxud tocriibi ehtimali Pj
isaro edirlor.

Paylanmanin poliqonunu qurarken (sok. 7) absis vo ordinat
oxlar1 boyunca eynilo histoqram qurulmas1 zamani isara edilon
giymatlori qoyurlar. Paylanmanin poliqgonunun ndqtalori,
intervalin tocriibi ehtimalna barabar olan ordinat oxunun va bu
intervalin ortasma boarabar olan absis oxunun kasigsmasindan
yaranir. Paylanmanin poligonunun basglangic va son nqtalorini
statistik swranmn birinci intervalmm ovvalinin  va axmrmci

mtervalmin sonunun absislorina barabar edirlor.

0,30}=
025}

=]

/

0,204
0,15
0,10
0,05

0

-

AN~

o
>
o
[
»

Q J
5,7 6,4

15222

$2K.6. Yigilmis tocriibolorin ehtimalinm  histo-grami
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| | | |
152229 3643505,7 64

$ak.7. Muhorrikin resurslarinin paylanmasi poliqgonu (1)
Vo differensial funk-siyanin grafiki (2)

Histogram vo paylanma poligonunun kémayi ilo hoddi
Voziyyato gatacaq vo islomonin verilon intervalinda tomir tolob
edacok muharriklorin sayini miioyyan etmok olar. Bunun Ggiin
poligon yaxud histoqgramm verilmis intervalla hiidudlanmis
sahosini (ABVQ), mosalon, 3,0...3,5 min moto-saat, mioyyan
etmok (bax sok. 6 va 7) Vo histoqramun pillali grafiki, yaxud
poligonun smiq xatti ilo comlonmis sahoys nisbatini tapmaq
lazimdr. Alman qiymot dayanmis miiharriklorin sayini

gostaracakdir (B momsax eaunuiel). Fiziki muharriklorin sayini
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almaqg Ggln bu giymati molumatin néqtalori saymna vurmaq
lazimdr.

Toplanmus tocriibi ehtimallarin ayrisini qurmaq tgiin (sok.
8) absis oxu boyunca migyasda t etibarliq gostoricisini, ordinat
OXU boyunca iso toplanmis tocriibi ehtimali isaro edirlor.
Comlonmis tocriibi ehtimallarin ayrisinin noqtalori, ehtimallar
comina borabar ordinatla verilon intervalin sonunun absisinin
kosismosindon  yaranir. Alman noqtolori diz  xatlorl
birlosdirirlor. Birinci ndgtoni birinci intervalin ovvali ilo

birlosdirirlor.

0,5 2,2 2,9 3,6 4,3 5,0 5,7 6,4 t’ mln moto_ saat

$aK. 8. Toplanmis tocribi ehtimallar oyrisi (1) vo integral
funksiyanin (paylanma funksiyasinin) qrafiki (2).
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Comlonmis  tocribi  ehtimallarin  oyrisi,  praktiki
masalolorin halli Uglin histogram vo paylanma poligonu ilo
miqayisodo daha uygundur, belo ki, bu halda saholorin
mioyyan edilmosina ehtiyac yoxdur, biitiin axtarilan
gostaricilor ordinat oxu boyunca tapilir. Masaln, 3,5 min
moto-saata gador isloma zamani tomir tolob edon muharriklorin
saymi1 miioyyan etmok Ugin absis oxu boyunca 3,5 ndgtasini
tapb ordinat oxu boyunca ¥ pi = 0,26 toplanmis tacribi
chtimali miioyyan etmok lazimdwr. Miihorriklorin fiziki say1
Nmah = 0,26 X 69 = 18 miharrik.

Homin  oyrinin  kdmayilo  islomonin  istonilon
intervalinda dayanmis miihorriklorin saymi tapmaq olar.
Moasalbon, 2,5...3,5 min moto-saat islomo intervalinda N mgh =
(0,26 — 0,06) x 69 = 14 mihoarrik.

6. Etibarhq gostaricisinin sapalanmasini xarak-teriza edan
va nisbatan olclstz kamiyyat olan variasiyalar amsalinin

muayyan edilmasi. Vari-asiyalar omsah

v=clf-C) (51)

ilo ifado olunur, burada C - etibarhq gostaricisinin
sopalonmonin  siirlismasi — koordinat baslangicindan tosadUfi

komiyyatin paylanma baslangicinadok olan mosafodir.
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Sopalonmonin  siirligmosi asagidak: ifados ilo toyin
edilir.
statistik sra olmadigi halda (N<25)

C=ti—(ts—t1)/2 (52)
burada t1 va t3 — molumatin birinci vo Uglincl ndqtalorinin
artan srada qiymotloridir;
statistik sranm movcud oldugu halda (N>25)

C =tg1— 0,5A (53)

burada ts1 — statistik siranmn birinci intervalinin baglangicy

A —mtervalin uzunlugudur. Onda

C =1500 - 0,5 x 700 moto-saat = 1150 moto-saat.

Variasiya omsah v =988 : (4084 — 1150) = 0,34.

7. Paylamanin nazari ganununun secilmasi Ggln tacribi
Malumatin  tanlasdirilmasinin - moasafasidir.  Texnikanm

etibarliga smanmasi togkilati ¢otinliklorlo vo bdyiuk maddi

moasraflorlo baghdr ki, bu da hom simanan masinlarm sayin,
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hom do sinaqlarin miiddotini mohdudlagdirir. Bundan slava,
smaqlarm naticalori mitoxassisin Vo misahidagilorin ixtisas
daracasindan, torpag vo iqlim soraitlorindon, yanacaq-surtki
materiallarmm noviindon vo tomizliyindon, ehtiyat hissalorin
keyfiyyastindon vo s. asilidrr. Sadalanan amillor etibarliga
sinaqlarin noticolorini uygun diizolislorsiz segmo mocmuya
daxil olmayan, lakin homin markadan olan masmlara aid
etmoys imkan vermir; bu dizoalislor ondan ibarotdir ki, onlar,
masmlarm se¢mo macmusu hagda ilkin molumat osasmnda
masinlarm  bag mocmusu Uigiin  etibarhq  gdstaricisinin
yerlasdirilmasinin nozari ganununu muayyan edirlor. Bu ganun,
etibarliq gostoricisinin doyismosinin Umumi xarakterini ifado
edir vo ilkin molumatin ndgsanlar1 ilo bagh xiisusi sapmalara
yol vermir. Bel proses tocribi paylanmanin nozori paylanma
ilo avozolunmasi, statistik molumatm tonlsdirilmasi, yaxud
hamarlanmas1 prosesi adlandrrlar.

Texnikanin vo onun elementlorinin etibarhiq gostoricilorinin
yerlosdirilmasinin  hamarlanmasi tigiin normal yerlosdirilmo
ganunundan (NYQ) va Veybull yerlosdirilma ganunundan
(VYQ) daha genis istifado edilir.

Tacrubi malumatin paylanmasimn tanlas-dirilmasi U¢cin
normal paylama ganunundan istifads. Normal paylama

qanunu differensial (ehtimallarin sixligi funksiyasi) vo inteqral
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(paylama funksiyas1) funksiyalarla xarakterizo olunur.
Differensial funksiyanin forqli cohoti-etibarhiq gostaricilorinin
xususi  qiymatlorinin - orta giymato nozoron simmetrik
sopalonmoasidir

Differensial funksiyani asagidaki kimi ifado edirlor:

(t-0)°
e 2a, (54)

1

iy

burada ¢ — orta kvadratik sapma; e — natural logarifmin
osast (e = 2,718); t — etbarliq gostoricisi; t — etibarliq
gOstaricisinin orta qiymatidir.

Ogor t = 0 w o = 1 qobul etsok, morkozlosmis
normalagdirilmis differensial funksiya Ucln ifado almis olaraq

_t2
1 o2 (55)

fo(t) =

o217

Morkazlosdirilmis normalasdrilmis funksiya ©lava 2.-do
verilmigdir.

Morkozlbsdirilmis normalasdirilmis funksiyadan
differensial funksiya almaq iigiin asagidaki tonlikdon istifado

edirlor
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f(t) :é fo (t“ _fj (56)

o

burada A — i intervalmm uzunlugu; ti — i intervalinin

ortasidrr.
Bundan slavs,
fo(-t)=fo(+1) (57)
ifadesindon do istifade etmok lazimdir.

Misal iciin statistik smranmn birinci intervalinda

differensial finksiyanin qiymetini mioyyan edok.

£ (1500..2200) = 120 £, ( 18904084y 4 71 £y (- 2,26) =
988 988

0,710 (2,26) = 0,71 x 0,03 = 0,02.
Inteqral finksiya, yaxud paylama finksiyasi

l +0 7(t7f)2
F )= [e 2 dt (58)
0

oV2r
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Ogar t = 0 vo 6 = 1 olarsa, morkazlogdirilmis vo

normalagdirilmis inteqral funksiyani alariq.

1 (=t
F(t):E j e 20° dt (59)
0

Bu funksiya Olavo 4.-do verilmisdir.
Fo (t) funksiyasindan F (t) inteqral funksiyasini almaq ti¢iin

F )= F{ﬁ] (60)
(el

ifadasini totbiq edirlor ki, burada si— i intervalinin sonunun
qiymotidir.
Bu zaman, hamginin,

Fo(-t)=1- Fo(+t) (61)

ifadasindon da istifado edilir.

Statistik siranin birinci intervalinda inteqral funksiyanmn

giymotini miisyyan edak:

F (1500...2200)=



- (2200 — 4084
0 988

=Fo(-191)=1- Fo(1,91)=1-0,97 =0,03.

74

J = F,(-1,91)=1- F,(1,91)=1-0,97 = 0,03

Statistik siranm biitiin intervallar1 tizro analoji olaraq

differensial vo inteqral funksiyalarm qiymotlori asagida
verilmisdir.
Cadval 5
Interval,
min 15 (22 (29 |36 |43 |50 |57
moto-saat 22 2,9 |36 (43 (50 |57 |64
f(t) 0,02 {009 |019 (0,28 | 0,24 | 0,13 | 0,04
F@O
0,03 | 0,11 | 0,31 (0,59 |0,82 | 0,95 |0,99

f(t) vo F(t)-nin alinmis qiymatlorinin osasinda differensial

(bax sok. 7) vo inteqral (bax sok.8) funksiyalarmn qrafiklorini
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qurmagq olar. Differensial oyri paylanma poligonunu, integral
oyri iso toplanmis tocriibi ehtimallarin ayrisini ovaz edir.

Differensial va integral oayrilorinin absis oxu boyunca
mioyyan miqyasda statistik siranin intervallarmm qiymatini,
ordinat oxu boyunca isa f (t) vo yaxud F (t)-nin qiymotlorini
isaro edirlor. Differensial funksiyanin qrafikindoki noqtalori
statistik sranin intervallarinin ortalarma barabor olan absislo f
(t)-ya barabar olan ordinatin kasismasindo, inteqral funksiyanin
grafikindoki noqtolori iso statistik siranin intervallarmm
sonlarma  borabar absislo  F(t)-ya borabor  ordinatin
kosismosinds taprrlar.

Islomonin hor hansi intervalinda dayanmis miihorriklorin
saymi, inteqral funksiyanm qrafikinde ordinat oxu boyunca
alimmig qiymotin mihorriklorin imumi sayma vurulmasi ilo
mioyyan edirlor.

Owwaldo  verilmis ifadolorin  kdmoyi ilo  dayanmus
muharriklorin saymi noinki statistik siranin intervallarinda,
homginin islomonin istonilon intervalinda miiayyan etmok olar.
Bu mosaloni hom differensial, hom do inteqral funksiya Uzra
hall etmok olar. Masal glin 4300...4850 moto-saat iglomo
intervalinda dayanmis mithorriklorin saym miioyyan etmokdir.

Differensial funksiya Uzro holli:
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f (4300...4850) = 550 f0(4575_4084j = 0,56 fo
088 088
(0,50) = 0,56 x 0,35 = 0,20 yaxud 0,20 x 69 = 14
muhoarrik;

Inteqral finksiya iizro holli:

F(4300....4850) = F(0....4850) - F(0....4300) =

F0(4850 - 4084) B I:0(4300 - 4084) ~ F,(0,78)
988 988

—(0,22)=0,78-0,59 = 0,19
yaxud 0,19 x 69 = 13 miharrik.

Tacribi molumatin paylanmasmm tanlasdirmek Uctn
Veybull paylanma ganunundan istifads. Differensial
funksiyasint vo ya sixhiq funksiyasii Veybull paylanma

ganuna goro asagidaki diistur ilo mioyyan edirlor

£) =§[£] ) (62)

a

burada a vo b — Veybull paylanmasmm parametrlori; e —
natural logarifmin osasi; t — etibarliq gostoricisidir. b
parametrinin muoyyan edilmasi Uglin gabagcadan variasiya

omsalmni tapmaq lazimdir. Cadvaldon b parametrinin giymati,
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Kv vo Cv omsallar1 tapilir. v = 0,34 oldugqda b = 3,2, Kv =
0,90, Cv=0,31.

a parametrini
a=({-C)/K, /D (63)
yaxud a = o / Cv disturlarindan birinin kdmoyilo

hesablayirlar. Baxilan misalda a = (4084 — 1150) : 0,90 moto-
saat = 3260 moto-saat.

Differensial funksiyant Olavo 6. Uzro mloayyan edirlor. Bu
Zaman

f(t)=éf(t5‘_cj (64)

a a

dusturundan istifada edilir ki, burada A — statistik siranin
intervalinin uzunhgi; ti — statistik siranm intervalinin ortasi; C —
Stirtismed r.

Statistik siranm birinci intervalinda differensial funksiya

asagidaki kimi tapihr:

f (1500...2200) = —— f
3260 3260

0,21x0,13=0,02.

700 (1850—1150} =0,21f(0,21) =
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Inteqral funksiya, yaxud Veybull paylanma ganununun
funksiyas1

1

F(t):l-«e_(ajb (65)

Bu funksiyanm miioyyan edilmosi zamam
F@zFGi:Ej (66)
a

disturundan istifado edirlor ki, burada ts- i intervalinin
sonunun qiymeatidir.
Masalon, statistik siranin birinci intervalinda inteqral

funksiya

2200-1150

F (1500...2200) = F
3260

j:F®BD:OD&

Statistkk swanmn qalan intervallarinda analoji olaraq
differensial vo inteqral funksiyalarn qiymotlorini muoyyan
edak:

Cadval 6
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Interval,
min 15 2,2 2,9 3,6 4,3 50 57
moto-saat 2,2 2,9 |36 4,3 5,0 5,7 6,4

f(t) 0,02 |{0,11 | 0,20 | 0,24 | 0,21 | 0,12 | 0,05

F(t)
0,03 013 [ 0,33 [ 058 081 |095 |0,99

Veybull paylanmasi qganununun avvalda verilmis ifadalorin
kémayi ilo dayanmus miiharriklorin saymi noinki statistik
sranin hor bir intervalinda, homginin islomonin istonilon
mtervalinda tapmaq olar.

Moasalon, muharriklarin resursunun sopalonmosinin Veybull
paylama ganununa tabe oldugu hali farz edarok, 4300...4850
moto-saat islomo inter-valinda imtina edilmiharriklorin saymi
muoayyan edok. Bu masaloni ham differensial, hom do inteqgral

funksiya Uzra hall etmok olar.

Differensial funksiya Uzra holli:
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f =(4300....4850) =

550 ; (4575 —-1150
3260 3260
=0,17-1,03 =018 yaxud 0,18 69 =12 miihorrik

jo,17 f(1,05)=

Inteqral funksiya Uzro holli:

4850 -1150

f =(4300....4850) = F(0...4850)— F(0....4300) = F
( )= F(0..4850) F(0...¢300) - [ %52
B I:[4300—1150
3620

0,18 yaxud 0,18- 69 =12 miiharrik

] = F(1,02)- F(0,87) = 0,65-0,47 =

8. Etibarliq gostaricisinin tacrubi va nazari paylanma
qanunularnimn razlhq meyarlarina §0ra uygun galmasinin
giymatlandirilmasi. Uygunlugun qiymatlondirilmasi prosesinda
statistik siranin inter-vallarinda tocribi ehtimalla differensial
funksiyanin, yaxud da toplanmis tocribi ehtimalla integral
funksiyanin uygynlugu yaxud forglilik doracasi mioyyan edilir.
Uygunlugun yaxud ayriigm miioyyan edilmasi t¢ln mixtalif
mevyarlar: differensial funksiyanm tocribi ehtimaldan sapmasi

kvadratlar1 comi, toplanmus tocriibi ehtimallarm oayrisinin,
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paylanmanm nazariganununun inteqral ayrisindon an boyuk,
yaxud comi sapmasi ilo Segilir.

Bununla belo, uygunluq na gador boylk ds olsa, o yalniz
se¢ilmis qanunun tocribi paylanmanm zidd olmadigindan
xobor verir. Amma, bu o demok deyildir ki, hamin ganun
verilon hal Ugilin tocribi moalumati digorlorindon daha yaxsi
hamarlagdirr (tonlogdirir). Raziliq meyarini bir ne¢o nozori
ganunun i¢indan birinin segilmosi zamani daha ugurla istifado
edirlor. Bu halda paylanmanin ganunu daha minasib sayilir ki,
onun tocribi paylama ilo uygun golmosi forginin on Kigik
giymati ilo xarakterizo olunur.

Texnikanin etibarliq gostaricilori Gzro molumatin islonmasi

zamani

o=y mome) e

i=1 mTi

ifadasi ilo mioyyan edilon y? Pirson raziliq meyari daha
tez-tez totbiq edilir. Burada np — boyldiilmis statistik siranin
intervallar1 say;, mj — statistik siranin 1 intervalindaki tocribi
tezlik; mni—i intervalindaki noazori tezlikddir.

Nozori tezlik

my = N [F (ti)) - F (ti-1)] (68)
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burada N — molumat ndqtelorinin sayr;, F (ti) vo

F (ti1) statistik swranin i vo (i-1) intervallarinin inteqral
funksiyalaridir.

x2- ni mioyyan etmok lglin np > 4, mi > 5 sarthri daxilinds
boyldiilmiis statistik swra qurulur. Bu zaman mj < 5 olan qonsu
intervallarm  birlosdirilmoesine  yol  verilir.  Muharrikin
tomiragodorki resurslar1 hagda molumatin statistik sirasini
analiz edok (bax soh. 15).

Buradan goriruk ki, m1 =4 vo mz2 = 1,5 olub, besdon azdrr.
Buna g0ro statistik smanin birinci vo ikinci intervallarini
birlosdirirlor.  Birbsdirilmis  intervalda  tocribi  tezlik
birlosdirilon intervallarin tezliklori comina barabor olacaqdir.
Statistik siranin qalan intervallarinda tocribi tezliklor besdon
goxdur, buna gore bu intervallar1 doyismoz saxlayiriq.

Cadval 7

Interval,
min 15 2,9 3,6 4,3 5,0 5,7
moto-saat 29 3,6 4.3 5,0 5,7 6,4

mi
595 155 19 19 5 5

F(t) 0,11 | 0,31 0,59 0,82 [ 0,95 |0,99
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m, 76 |13.8 19,3 159 [ 9,0 2,8
F(t) 0,13 | 0,33 0,58 0,81 [0,95 |0,99
m.. 90 |13,8 17,3 159 | 9,7 2,8

Nozori tezliklor, masalon, birinci vo ikinci intervallarda
NPQ zamam asagidaki kimi miioyyoan edilir:
m, = 69[0,11-0]=7,6;
m.= 69[0,31-0,11]=13,8.

Verilon misalda Pirson razliq meyart:

Normal paylama ganununda

2 2 2 2
12=(5,5—7,6) +(15,5—13,8) +(19—19,3) +(19—15,9) .\
7,6 138 19,3 15,9
2 2
+(5—9) +(5—2,8)
9 2,9

Veybull paylama ganununda

= 4,90;
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55-9) s (15,5-13.8) .\ (19-17,3) .\ (19-15,9)
9 138 17,3 15,9

2 2

. (5-9,7) s (5-2.8)
9,7 28

=

=6,35

Golocok hesablamalar tglin o paylama ganunu segilir Ki, »?
onun Ugun Pirson meyar1 onun dgun Kigik olsun. NPQ vo VPQ
raziliq meyarlarinin qiymatlorins baxdigda belo noticays golirik
ki, mihorrikin tomiragadarki resurslarina géra normal paylama
ganunu daha minasib hesab edilir.

Bundan olave, y? raziliq meyarindan istifado edorok (bax.
Olavo 8) tocribi vo nozori paylamalarina uygunluq
ehtimallarm1 miioyyan edirlor. Codvolo daxil olmag dgin

satirin ndmrasini miayyan edirlor

N=n,6 -K (69)

burada np — boyldiilmis statistik sranm intervallari say1; K
—mitbq slagalerin sayidrr.
Normal paylama ganununa vo Veybull ganununa gors

mitloq olagalorin say1 tigo barabardir:
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t, 0, iPi =1;a,bw iPi =1.
i=1 i=1

Baxilan misal iicin N=6 -3 = 3.

Demoli, y?> meyarlarmin qiymotlorini cadvslin  {iglinci
Satrindo, P uygynluq ehtimalin1 iso bas so-tirdo tapirig.
NPQ uygunluq ehtimali 20%-o yaxm, VPQ uygunluq ehtimali
iso 10%-don az toskil edir.

Uygunlugun kritik ehtimali olaraq P = 10% qobul etmok
olar. ©gor P < 10% olarsa, tocribi paylamanin tonlogdirmok
tiglin secilmis nozori ganun yararsiz hesab edimolidir.

9.Etibarliq gdstaricisinin  tak va orta giymatlarinin
sapalanmasinin guvanlik sarhad-larinin miayyan edilmasi.
Etibarhq  gostoricilorinin  tocribi  molumatin  islonmoasi
naticasinds alinmug komiyyat xarakteristikalar1 (orta qiymat,
orta kvadratik sapma, variasiya omsali) basqa soraitlordo
islhyon masmlarin basqa mocmularina aid edilmoalidir.
Masgmlarin saymm Umumi halinda va onlarm istismar saraitinin
doyismosi, etibarliq gostaricisinin komiyyat
xarakteristikalarinin doyismosino gotirocokdir. Lakin, tosadufi

olduguna baxmayaraq, etibarliq gostoricisinin xarakteristikalar1
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mioayyan sarhodlords sopalonirlr. Belo ki, konkret masinin
etibarliq gostericisinin tok qiymoti 1000 haldan 997-do t-don
NPQ zamani £36 kamiyyati godor vo VPQ zamani 0,1a... 2,5a
komiyyati godor forgqlono bilor (a — Veybull paylanma
ganununun parametridir).

Biitiin hallarm 99,7%-ni ohato edon belo yiksok guvanlikli
hesablama dorocasi, texnikanmn etibarliq gostoricilorinin
hesablanmas1 zaman1 goroksiz sayilir. Buna goro hesablamanin
guvanlik daracasini adaton 99,75-don az goturdrlor, bununla da
etibarhlgmm  tok  gostaricisinin  sopalonmo  sarhodlorini
yaxmlagdirirlar.

Hesablamanin giivanlik doracasini sokil 9-da differensial

0
oyrinin altinda, absis oxu va guvanlik sorhadlori t; Vo tﬂ il

hidudlanan sahs ilo qiymotlondirirlor. B sahosi hesablamanin
guvanlik doracasini xarakterizo edir vo etibarliq gostaricisinin
0z qiymatlorinin uygun intervalina diismosinin verilmis
chtimalin1 tomin edir. Buna goro do onu, [ glvanlik ehtimal
adlandrrrrlar.

Etibarhq  gostoricilorinin - sopalonmosinin  guvanlik
sarhodlorinin hesablanmasi zamani B guven-lik ehtimallarinin
ndvbati qiymatlorini gobul etmak tovsiyys olunur: 0,80; 0,90;
0,85; 0,99.
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Verilmis R glvonlik ehtimali zamant N mocmu
obyektlorinin iimumi saymin 1008% diisdlyl interval, Ig
givonlik intervali adlanir.

Verilmis B zamani etibarlq gostoricisinin tok giymatinin
doyiso Dbilocoyi sorhodlor asagi t; Vo  yuxari t;, guvanlik

sorhodlori adlanir.

Guveanlik sarhadlorinin voziyyati va guvenlik interval
glivanlik ehtimalindan vo etibarliq gostoricisinin tok vo orta
giymetinin paylanma ganunundan asihidir.

Normal paylama ganuna gdra sapalonmunin givanlik
sarhadlarinin  miayyan edilmasi. NRQ gbro etibarliq
gostoricisinin - tok  giymatinin  sopalonmasine  givanlik
sarhadlorin miayyan edilmasi Ugun avvalca ez mitlg Xatant

taprrlar.

burada ts—Styudent omsaldir (bax Olava 9).
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() >
B
_ 1
eg=tgo
1-B
1-B 2
2
F(t) 1 _ Ig t
1-B3 (e 4
> B
3
|
1-B
2
ty n t
B ts
T -B
t . tB
B

Sok.9.Etibarliq gostoricisinin tok vo orta giymotlorinin
givanlik sarhadlori:1 vo 3 — tok qiymotin differensial
Vo inteqral funksiyalar;; 2 vo 4-orta giymatin

differensial vo inteqral funksiyalari.

s = e (71)

Asagi guvanlik sorhoddi
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A :
ty =t—t,,
burada- t, etibarlq gdstoricisinin orta giymotidir.

Yuxart guvenlik sorhoddi

=Tt (72)

= =<

Po
Guvanlik intervali
Y A
Ig = '[g —tg (73)

Misal Gg¢ln, mihoarrikin resursuna goro molumatin
islonmosi Uzro Styudent omsal, B = 0,90 oldugda, tz=1,67.

Asag givenlik sarhoddi ty = 4084 — 1,67 x 988
moto-saat = 2434 moto-saat;

Yuxar1 givenlik sorhoddi tg = 4084 + 1,67 x 988
moto-saat = 5734 moto-saat;

givenlik intervali Iy = 5734-2434 moto-saat
= 3300 moto-saat.

Etibarhq  gOstoricisinin  orta  qiymotinin  guvonlik

sorhodlorinin hesablanmast sxemi vo fiziki monast etibarligin
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tok gostoricisi ilo  eynidir. Forq yalmz orta kvadratik
sapmanin qiymotindadir.
Etibarliq géstoricisinin orta giymatinin sapalonmasinin

orta kvadratik sapmasi
o; =ol JN (74)

burada N — etibarliq gostaricisinin orta qiymatinin mioyyan
olundugu molumatin néqtolori sayidr.
Etibarliq gostoricisinin orta qiymatinin asagir guvanlik
Ssorhoddi

th =

f—tﬂ% (75)

Etibarhiq gbstoricisinin orta giymatinin yuxari guvanlik
sorhoddi

- o

ng :t+tﬁﬁ (76)

Etibarliq gostaricisinin orta giymetinin givenlik interval

I, =t -t (77)
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Baxilan misal iiglin, mitharrikin resursuna géro molumatin

islonmosi Uzro Styudent omsah tz=1,67.

asagl glvonlik sorhoddi f' = 4084 - 167 x
ﬁ moto-saat = 3885 moto-saat;
J69
yuxar1 givanlik sorhoddi t) €ty = 4084 + 1,67 x 988
g g ! \/@
moto-saat = 4283 moto-saat;
glvenlik intervalt I, = 4283 — 3885 moto-saat =

398 moto-saat.

Veybull paylanma ganununa gora guvanlik sarhadlarinin
muayyan edilmasi. VPQ g0ro etibarhq gostoricisinin tok
giymatinin - sopalonmoasini  givanlik  sorhodlorini  agagidaki

tonliklorin komoyilo miiayyan edirlor (bax. sokil 11).
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burada H}, — Veybull paylama ganununun kvantili; a —
Veybull ganununun parametri; C — sopalonmo  baslangicinin

stirtismosidir.
Guvanlik ntervali

I, =t -t (80)

Glvonlik ehtimali B = 0,90 oldugda baxilan misal {igiin
t* =Hy (#j 3260 + 1150 moto-saat = 0,39 — 3260 +

1150 moto-saat = 2421 moto-saat;

bY=H¥(1+OBO

j3260 + 1150 moto-saat =1,41 — 3260 +

1150 moto-saat = 5747 moto-saat;
Iy = 5747 — 2421 moto-saat = 3326 moto-saat.

Etibarliq gostoricisinin orta giymatinin sopalonmosinin
givanlik sorhadlori VPQ goro asagidaki tonliklorin kdmoyilo

miayyan edilir:

tt =(f-CR/r, +C; (81)
(f-CRr, +C ; (82)

FY
tg
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Burada r1 vo r3 — £ givenlik ehtimalindan vo N malumat
tokrarlanmasindan  asili  olan  Veybull paylanmasmin
(bax.olava) omsali; b — Veybull paylama ganununun

parametridir.

GUvanlik intervali

I, =t -t (83)

9

Verilon misal Ggun r1 = 1,23; r3 = 0,83;

f¥ = (4084 —1150)*3/0,83 +1150 moto — saat = 3904 moto - saat;

|, = 4289 — 3904 moto-saat = 385 moto-saat.

10.Etibarliqg  gostaricisinin - aid edilma  (nepenoc)
xarakteristikalarimn  miitlaq Vva nisbi haddi Xatalannin
muayyan edilmasi. Verilon glvonlik ehtimalinda etibarliq

gostaricisinin tocriibi xarakteristikalarmin aid edilmasinin an
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boylk mitlag Xotas1 etibarliq gostoricisinin orta giymatindan
hor iki torafdo olan eg-nin giymotino barabardir.
Nisbi hoddi xota, %-lo:

-y —

iy i
op= -2 -100 84
)i c (84)

Verilbon misalda normal yerlosdirilmo zamam

op = [ (4283 — 4084) : 40841100 % = 4,9%.

2.4. Etibarliq gostaricilarina gors

Malumatin islonmasinin grafik tisullan

Molumatin islonmoasinin analitik tsullarmin
ndgsanlarindan biri-cox boyik zohmot talob etmosidir. Bundan
olava, qgrafik Usullarla bitin molumat ndvlorini: tam,
qisaldilmis  vo dofolorl qisaldilmis molumatlart  iglomok
mimkinddr. Bununla slagodar olarag, melumatm islonmasi
Uclin daha sads, eyni zamanda Kifayat godor dogiq grafik

Usullardan getdikco daha genis istifado edirlor.
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Imtinasizligin  inteqral funk-siyasinin oyrisi oyrixotli
xarakter dasiywr. Bu oyrinin xarici goriinlisiine gore etibarliq
gostoricisinin - paylanmasi hansi ganuna tabe oldugunu
muayyan etmok ¢atindir vo onun parametrlorini mioyyan
etmok geyri-mimkindir. Bundan slavs, qisaldilmis malumat
Vo paylanmanm ganunu molum oldugda, integral ayrinin
Uzorinds yalniz molumatin baglangic noqtolorini geyd etmok
mimkin olar.

Malumatim qrafik tsullarla iglonmosi Ugun absis va
ordinat oxlar1 lizorino el geydlor aparmaq lazimdir ki, bu
zaman imtinasizhigm inteqral oyrisi diz xott halmi alsm
(integral diiz xatti).

Inteqral oyrinin duzlondirilmesi tgiin ki Gsuldan
istifado edilir. Birinci Gsulda ordinat oxu Uzro funksiyanin
giymatlari, moesalon, 0,01; 0,05; 0,10; 0,20 va s. bir-birindan
borabor mosafodo deyil, gdstorilon kvantilloro mitonasib
suratdo geyd edilir.

Ikinci idisulda paylanmanmn funksiyasinin  oyrisinin
dizlondirilmasi Gcin logarifm koordinat oxu tatbig edilir.

Normal paylanma ganununa gbra malumatin qrafik
iisulla  islonmasi  metodikasi. NPQ gbéro  paylanma
funksiyasiin oayrisinin dizlondirilmoesi birinci Gsulla yerino

yetirilir. Hesablama diisturlarmi almaq tigiin morkozlosdirilmis



96

Vo normalasdirilmis inteqral funksiyalarin qrafiklorini
nozordan kegirok (sokil 10). Bu zaman funksiyanm minimal
giymatini Fo(t) = 0,01, maksimal giymatini Fo(t) = 0,99
gotirak, bels ki, 0 vo 1 oldugqda funksiyalarin qiymatlori +oo-a
gedir. Bu noqgtalori ordinat oxu lzoarindo geyd edok. Cadvalda
(bax ©lava 10) funksiyalar ugiin kvantillarin giymatlori 0,5-dan
0,99-adok verilmisdir, belo Ki, bu cadvalin Ust hissasi — onun
alt hissasinin guzgu oksidir. Kvantil Hk (0,5) = 0. Ordinat oxu
Uzorindo F(t) = 0,5 nogtesinoe nozoron simmetrik yerlogmis
kvantillor bir-birino barabardir. Belo ki, Hk (0,4) = Hk (0,6) =
0,253, Hk (0,01) = Hk (0,99) = 2,33.

Fo(1)
0,99

0,6
0,5
0,4

H(0,4) H(0,6)

tj [Hd(E) 0 t
2,33 2.33

0,01

Sok.10. Normal paylanma ganununa gors Vi koordinatinin

mioyyan edilmosi sxemi.
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ti nbgtasinin absis oxu Uzarinda Vvaziyyatini miayyan

etmok Ugiin 2,33 kasiyindon inteqral funksiyanm, yaxud ZPi
1

tocriibi ehtimalin bu néqtoys uygun kvantilini ¢ixmaq, yaxud
toplamaqg [ndgtenin Hk (0,5) = 0 noezoran vaziyystinden asili
olaraq] lazimdir. Bu zaman ordinat oxu tizorinds ndqtonin

koordinatini, mm, bel tapirlar:
Yi=50[2,33+Hc > p;] (85)
1

burada 50—ordinat oxunun qurulma miqyasi, mm/kvantil;

Zpi — 1 godor imtina edilmis obyektin toplanmis tocribi

1

ehtimaldir.

> pi <05 Hc (D p;) oldugda — monfi ilo, " p, > 0,5 Hx
1 1 1

(> p; ) oldugda mishatlo gobul edilir.
1

Toplanmis tocribi ehtimal
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i N|0
Zpi =N+1 (86)

1

burada Ni® — asas molumat cadvslinds i néqtesinin sira
nomrasi; N — molumatdaki noqtelorin timumi sayidir.

Absis oxu Uzorindo ndqtonin koordinatini, mm, belo

taprrlar:
X, =M, -t
X; =M, -t (87)
burada Mx — absis oxunun miqyasy;, ti — i etibarlq

gostaricisinin giymotidir.

Osas molumat cadvalinds barabar yerlosmis 6...7 noqto
Ugiin yi vo Xi muayyan etdikdon sonra, bu ndqtelori grafiko
diizbucaqli koordinatlarla qeyd edirlor (sokil 11).Hesablama
noqtalori kimi malumatin birinci vo sonuncu néqtalorinin gabul
edilmasi tovsiyya olunmur, bels ki, bunlar digon ndgtalor ola

bilor.Adaton, birinci hesablama noqtesi olarag, toplanmis
tocriibi ehtimali )" p, = 0,10...0,15 olan ndqte, sonuncu ndqto
1

olarag iso )" p; = 0,85...0,95 olan ndqto gobul edilir.
1
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Tocrubi noqtalordon diiz xatti elo kegirirlor Ki, onun hor

torofindo eyni sayda ndgto yerlssin vo onlarm homin diz

xatdon masafasi dos tagribon eyni olsun. Ordinat oxu Uzearindaki

Z p, = 0,5 nogtesindon (koordinat baslangicindan 116,5 mm
1

mosafods yerlosir) inteqral xatti kosonadok Ufuiqi xatt kegirirlor.

Kasismo ndgtasindon absis oxuna perpendikulyar endirirlor.

Absis oxunun (zorindoki A pargasi verilon miqyasda etibarlq

gostaricisinin orta giymotine t = A, mm/Myx uygun golir.

Yp mm
0,5

0,16

116,35 mm

Xi,mm

Sok.11. Normal paylama ganunununun imtinasiz inteqral

Xattino goro t vo o toyin edilmosi sxemi.
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o orta kvadratik sapmani qrafik isulla asagidaki diistur

osasmda miioyyan edirlor:
o=@{-t)/H(F). (89

Hk(Fi)= 1,0 olduqda ¢ = ¢ ti. ©lavs 10.-dan Fi = 0,16
yaxud Fi= 0,84 oldugda Hk(Fi)~ 1,0 tapmriq.
Demoli, o qiymoeti B pargasinin uzunluguna borabordir

(A absisi ilo koordinat baslangicindan 66,6 mm mosafodo olan
ufiqi xatlorin kasismo ndqtesinin Z p, = 0,16 absisinin forgi).
1

Orta kvadratik sapma ¢ =B, mm/Mx.

Misal. Hor mihoarrikin 4200 moto-saat islomasinodok
aparilan smaqlar zamani miihorriklorin N = 69 Umumi
sayindan No = 36 muhorrik imtina edorso, orta tomiragodarki

resursu Vo orta kvadratik sapmam miioyyan etmok.
Hesablama qaydasi:

1. imtina etmis mihorriklorin artan swa ilo Ty

resurslarmm timumi coadvolini tortib edirlor (cadval 3).
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2. Molumatin {imumi cadvalindon alt1 eyni barabar

yerlosmis nOqte secirlor: 6, 12, 18, 24, 30 vo 36.

3. Mx = 0,05 mm/moto-saat miqyast qobul edarok,

secilmis noqtalorin Xi koordinatini miioyyan edirlor. Masalon,

altinct mithorrik Ugun koordinat: xe = 0,05 x 2900 mm = 145

mm.

Muharrikin Tg tamiragadarki resurslart haqda

malumat, moto-saat

Cadva 18.
Muaharriklori | Ty Imtina Tiq Nasaz Tiq
n Ne-si etmis muhor-
muhoar- rikin
rikin némrasi
némrasi
1 1600 7 3060 | ... | ...
2 2100 8 3060
3 2100
4 2720 12 3210 30 3970
5 2900 4180
6 2900 18 3420 36 4180
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4. Segilmis miiharriklorin -~ toplanmis tocribi
chtimallarmi1 miiayyan edirlor. Masalon, altinci miiharrikin

comlonmis tocriibi ehtimali

b
> p, =6:(69 + 1) =0,09.

1
5. (85) dusturundan, yaxud Olava 12-don yi secilmis
nogtalorin koordinatini tapirlar. Masalon, altinci mitharrik GU¢in

yi koordinati

ye =50 [2,33 — Hk (0,09)] =50 [2,33 -1,34]1 =49, 3
mm.

Hk (0,09) kvantili Uzro yerino yetirilmis hesablamalar1
Cadval 4-5 kogrrlor.

6. Tocrlbi noqtolori diizbucaqli koordinant sisteminda
qeyd edilir, (sok.12) sonra inteqral ayrisi qurulur.

7. Orta tomiragodorki resurs vo orta kvadratik sapma
hesablanir:

T,, =208 /0,05 moto-saat = 4160 moto-saat;

o =51/0,05 moto-saat = 1020 moto-saat
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koordinatlan
Cadva 1 9.
Imtina Ttg moto- Xi XMpi | i
etmis saat mm mm
muharrikin
Ni® sra
noémrasi
6 2900 145 0,09 49,3
12 3210 160,5 0,17 68,6
18 3420 171 0,26 84,1
24 3700 185 0,34 95,7
30 3970 198,5 0,43 107,5
36 4180 209 0,52 118,8

(Sokil 14) vo onlar (zrs integral diz xott kegirirlor.



104

s 3p=0,5; y=16,5 mm
i
y;, mm

100}

— L)
ok Zo0.16,

6or

qaor | B=51mm

Ren |

20F A=208 mm

0 L L L 1 1
100 120 140 160 180 200xi,mm

Sak.12.Normal paylama ganuna goro  qisaldilmis

Molumatmn islonmosinin qrafiki.

Veybull paylama ganununa gdra malumatin qrafik
iisulla islanmasi metodikasi. Veybull paylama ganununa gora
imtinalig1 integral ayrisi logarifm koordinat oxlarmm kdmoyils
inteqral diiz xotto duzlondirirlor.

Tocribi noéqtalorin koordinatlariny, mm, asagidaki

tonliklorlo miioyyan edirlor:
xi= Mx Ig(ti — C) (89)

yi=My [237+1glg — =]  (90)

1->'P,

1
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burada Mx vo My - absis vo ordinat oxlarmnin qurulma

miqyaslart; ti — etibarliq gostoricisinin giymati; C—etibarliq
gostaricisinin - sopalonmo  baslangicmin  sapmast, Zpi —
1

toplanmig tocriibi ehtimaldr.
(90) barabarliyi, Veybull paylama ganununa imtinaligin
b
t
F @t =1 -e _(Ej inteqral ~ funksiyasinin  ikiqat
logarifmlonmasindon alnmisdir.
Toplanmig  tocriibi ehtimali asagidaki distur Uzro

tapirlar
>op, =NC/(N+1) (1)
1
Diizbucaqli koordinat sistemindo (sokil 13) tocribi

noqtalori geyd edilir. Homin noqtalori birlosdirarok inteqral

diiz xott almr. Ordinat oxunun > p, =0,63-0 uygun golon
1

nogtoesindon (koordinat basglangicindan 100,3 mm masafoda
yerlogir) inteqral diiz xotti kosonodok Uflqi Xott kegirirlor.
Kasismo noqtasini absis oxuna proyeksiya edirlor. Xa parcasi

Veybull paylama ganununun a parametrino uygun golir.
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\
% | 5,=0,63; v—100,3 mm

Sok. 13. Veybull paylama ganununun a vo b

parametrlorinin mioyyon edilmoasi qrafiki.

Ufiigi xotti > p, = 0,63-don kegirirlor, cinki F (1),

1

yaxud (ti — C) / a = 1 oldugda, > p; = 0,63 olur. Buradan
1

naticaya galmok olar ki, bu sartlor daxilinds ti— C=a
a parametrini Xa parcasinin uzunluguna goro, asagidaki

tonliyin kdmoyilo taprrlar.

Xa
100

a=anti lg 92)



107

Daha sonra inteqral diz xottini absis oxunu kasanadok
uzadirlar vo B pargasmi alirlar ki, onun uzunluguna goérs do b

parametrini tapirlar.

100,3-2 200

b parametrini tga =5 == (93
p g s 5 (93)

kimi mioyyan etmok olar.
Ucbucagn katetlorini eyni bir migyasa getirmok (iciin
100,3 mm katetini 2-ys vururug.
Etibarhq gostoricisinin orta giymatini vo orta kvadratik

sapmam asagidaki dusturlar Uzro tapwlar

t =aKp+C 94)
o =aCp (95)

burada Kb vo Cp — b-nin giymatino goro miioyyan olunan
omsallardir,

Misal. Resursun sapalonmasi Veybull paylanma ganununa
tabe oldugunu farz edarok, codval 9-da verilmis moalumata goro
muharrikin orta tomiro-godarki resursunu vo orta kvadratik

Sapmam miloyyan etmok.
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Hesablama qaydast.
1. Resursun yayilmasmm siiriismasini (52) tonliyino goro
tapirlar:

Ty —T,
C=Tiq % =1600—(2100-1600)+2 moto-

saat = 1350.
2. Molumatm tmumi codvolindon alti1 eyni borabar
yerlosmis ndqte secirlor: 6, 12, 18, 24, 30 vo 36.
3. (89) boraborliyino goro secilmis nogtolrin = X;
koordinatin1 miioyyan edirlor.

Moasalon, altinc1 miihorrik G¢n

X6 = 100 Ig (2900 — 1350) moto-saat = 100 lg 1550

moto-saat.

Qrafik qurmanmn rahathg: ti¢tin resursun Olcu vahidi Kimi
1000 moto-saat gotlrok. Onda xs = 100 Ig 1,55 min moto-saat
=19,03 mm.

4. (91) tonliyino goro toplanmis tocriibi ehtimallari
hesablayirlar

6
3 P66=6: (69 + 1) =0,09.
1



109

5. (90) ifadasindon segilmis noqtalorin yi koordinatini
taprrlar. Masalon,

altmc1 muharrikin koordiatt

1
1-0,09

(2,37 - 1,376) mm = 49,5 mm.

ys =50 (2,37 +1g Ig ) =50 (2,37 + Ig Ig 1,10) = 50

yi koordinatini, homginin Olava 12-don do miayyan etmok
olar.
Biitln tocribi ndqgtalor Gzro yerino yetirilmis hesablamalari

cadval 5-a kogrtrlor.

VQP-st zamani tacribi n0qtalarin koordinatlart

Cadval10.
Nasaz Ttqg Moto- Xi ipi Vi
muhar-rikin | saat mm mm
Ni® szra
noémrasi
6 2900 19,03 0,09 49,5
12 3210 27,0 0,17 64,0
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18 3420 31,6 0,26 74,3
24 3700 37,1 0,34 81,3
30 3970 41,8 0,43 87,9
36 4180 45,2 0,52 93,7

6. Toacribi noqtalori diizbucaqli koordinat sistemindo geyd
edirlor (sokil 14) vo onlar Uzro inteqral duz xott kegirirlor.

7. Parganin Xa =48 mm uzunluguna va (92) disturuna gors
a= antilg %: 3020 moto-saat. miayyan edilir.

8. B = 57 mm par¢anin uzunluguna vo (93) dusturuna
asasan
b=200:57 =3,5 tapilr.
9. b-nin giymatino vo Olava 4-5 giro Ky Vo Cp omsallarmi
tapilar.
10. (100) va (101) diisturlarina gora

Tig = 3020 — 0,90 + 1350 moto-saat = 4070 moto-saat;
o = 3020 x 0,29 moto-saat = 876 moto-saat.
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3p=0.63; y=100,3 mm
Sp
yi, mm

60 I

407

20 X,= 57 mm

B =57mm

Ol ¢+ v 1 1 1
10 20 30 40 50 x;, mm

Sak. 14. Veybull paylanmasi ganununa goro qisaldilmig

Molumatin iglonmosinin grafiki.

Dafalarla qisaldilnmuis malumantin islanmasi metodikast.
Bu metodikanin xiisusiyyatini sado misalda gostormok olar.
Forz edok ki, bes masm (zorinds smaqlar aparilib. Dérd masin
1000, 2000, 2500 vo 3000 moto-saat islodikdan sonra imtina
etmis, bir magm iso smaqlarda 1500 moto-saat islomis vo i3
gabiliyyatli voziyystdo ¢ixmusdir (dayandirilmis masin). Bu

halda masmin orta resursunu necs hesablamali?
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Orta resursu oan sads yolla dayandirilmis masmm
islomasini nazors almagla va almamagla orta-hesabi kamiyyat
Kimi misyyan etmok olar:

T = (1000 + 2000 + 2500 + 3000) : 4 moto-saat = 2125
moto-saat;

T = (1000 + 1500 + 2000 + 2500 + 3000) : 5 moto-saat
= 2000 moto-saat.

Lakin bu hesablamalarin ikisi do yanhsdir, belo Ki, birinci
halda dayandirilmis masmn nozoro alinmir, ikinci halda iso onu
imtina etmis masm Kimi hesablayrlar, baxmayaraq ki, bu,
hagigato uygun deyil

Orta resurs, dayandirilmis magmm imtina ehtimali nozara
alindigda daha dogiq hesablana bilor, agor forz etsok ki, bu
masin sinaqlarin miayyan olunmus islomoe muddatindan (moto-
saaat), sonrada islomoya davam edo bilor.

Bes smanan masimi soklinds tosvir edirlor (sokil 15).
Ogor dayandirilmis masin iglomoys davam etsoydi, o, 1-ci
intervaldan basqa, digar 2, 3, 4 vo 5-ci intervallarda borabar
ehtimalla dayana bilardi. Bu intervallardan hor birinds imtina

ehtimali

N RO B
n-1 5-1



burada n — islobmo middatinin intervallarinin sayidir.
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Masinin ndmrosSi

Islomo miiddati, moto- 1 2 3 4 5
saat 1000 1500 | 2000 | 2500 | 3000
Islomo middatinin in-

terval ndmrasi 1 2 3 4 5
Imtina edon No Vo ya

dayandirilmis ITpi | Nol Nmpl | No2 No3 | No4
masmin némrasi

Pi -islomo middotindo

j-cu intervalda - 0,25 0,25 0,25 | 0,25
dayandirilmis  imtina

ehtimali

Ni-Imtina edon masmn-

larm sira ndmrasi 1,00 - 2,25 3,50 4,75

Sok.15. Imtina etmis masinlarm sira ndmrs- lorinin

hesablanmas1 sxemi.
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Faktiki olarag imtina etmis masmlarm No nomralori
aVvazino imtina etmis N° sra nomralori anlayisini daxil edok
ki, bunlar da tokco faktiki olaraq imtina etmis masinlar1 deyil,
hom do dayandirilmis masinlarin (agor onlarin islomoys davam
etmok imkanlar1 olsayd1) imtina ehtimalin1 nozoro alirlar. Bu
zaman imtina etmis magmlar asagidaki sira ndmra- lorino malik
olacaglar: 1-1,00; 2 —2,25; 3 -3,59; 4 —4,75.

Bu kimi muhakimalorin asasinda imtina etmis masmlarm

sira ndmralorinin hesablanmasi {igiin analitik diistur almmuisdir:

J— 0 -_
N = N + NN =) g
N+1-N,—Ny
burada Ni® vo N%i1 — i vo ondan ovvalki imtina etmis

maginin sira ndmrasi; N — sinanan magmlarim imumi say1; No
Vo Ngs — | masmm imtinasma (odor imtina etmis Vo
dayandirilmis masmlarin sayidur.

OVValds baxdigimiz bes sinanan masm misalina aid edarak,
dayanmig masinlarin sira némralori, (96) diisturuna uygun

olarag belodir:
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N10= 0 + _5+1-0 _ 1.0: N
5+1-0-0
, _o+1-1 =225
5+1-1-1
N30= 2,25 + M =35;
5+1-2-1
NO=35+ 21735 _ 475
5+1-3-1

Bebliklo, imtina etmis masmlarm (96) dusturunun
komoyilo alinmis smra némralori, montigi  mihakimalorl
almmig swra nomrolori ilo eynidir.

Dofalorlo qisaldilmis molumatin sonraki islonmosini,
normal paylama ganununun va Veybull ganununun totbiqi ilo

qrafik tisulla aparilar.

2.5. Statistik molumatin islonmoasi zamani SEHM (saxsi

elektron hesablama masinlan)-dan istifads.

Obyektlorin etibarligi, masinlarin detallarinin yeyilmosini
Vo s. hagda tam molumatin islonmasini soxsi kompyuterin
kémoayilo yerino yetirmok daha olverislidir. ©lave 3-do bu

mosoblori  holl etmok iiciin islonib hazirlannis NISA
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programmim motni verilmisdir. Homin program, 1.4.2.
bondinds ifado edilmis molumatin  statistik  iglonmasi
prinsiplorino asaslanr. Proqram, asagidaki bloklardan ibaratdir.
1.Dayisonlorin massiv formasmin yazilmasi sarhi, cadval
verilon massivlorinin yaradilmasi, maqnit disklordo wverilon
molumatlarin formasinin yazilmasi. Proqramin strukturunu
doyismoya Vo onu yeni mosablarin hallina yonaltmoys imkan
veron idaro bloku. ©Osas molumatin daxil edilmoSi Vo
doyisdirilmosi, operatorun, masmin tolbina verdiyi cavaba
uygun olaraq, meolumat klaviatura vasitasils, eloco do magnit
diskdan daxil edils bilor. Klaviaturadan daxil edilorkan, yanlis
daxil edilmis molumati toshih etmok olar — bunun Ggun monfi
odod daxil etmok kifayotdir, ¢linki masin, toshihi baglamal
oldugu oadadin ndmrasini sorusacaq. Daxil edilon molumatin
say1 qabaqcadan verilmir vo “Tasvir...” blokunda verilmis
parametrl (baxilan halda 200) mohdudlasir vo asanhqla artirila
bilor.Sifir daxil edilorkon molumatin daxil edilmasi kasilir.
Qabaqca yaradilmis fayldan molumatlar daxil edilorkon
proqram faylin admi sorusur. Forz edilir ki, fayla yol (onu
maqnit diskdo neco tapmaq) “Tosvir...” blokunda gostarilir.
Baxilan halda forz edilir ki, fayllar, programm yerlosdiyi
katalogda yerlosmislor. O gor fayl basqa katalogda yerlogmisso,
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bu zaman “Tosviri” doyismoadon onun tam adimni gdstormok
olar.

Programda operatorun istoyina uygun olaraq, 2sas
molumatmm  doyisdirilmasi nozordo  tutulmusdur, bu da
programdan muxtalif mosalolorin halli G¢ln istifado etmoys
imkan verir. Etibarhq gostoricilori hagda molumat onun daxil
oldugu sokilda islonilir, amma, masalon, detallarin k6hnalmasi
hagda molumati iso

val tipli detalda U = dmin - dsig
desik tipli detalda U = Dmax - Dsi¢

disturlarina goro doyismok olar. Burada dmin Vo Dmax —
Ccizgi Uzro valin asagi hoddi Olcisl vo desiyin yuxari hoddi
OlclisU; doig Vo Dsig — valin va desiyin olgiilon diametrloridir.

Doyisdirilmis molumatlar ekrana ¢ixarila bilor va disk
Uzorinds faylda saxlamla bilor.

4 Baglangic (yaxud doyisdirilmis) molumatin statistik
srasmim tortib edilmasi; statistik parametrlorin hesablanmasi
(gostaricinin orta giymati, orta kvadratik sapma, sapalonmonin
paylanmasi, variasiya omsalr); tocribi vo nezeri paylama
qanunlarmm ist-Usto  diismosinin - giymatlondirilmasi, tok
Olcmolor vo orta giymatlor Ugiin glvanlik sarhodlbori vo

intervallar. B(tin hesablamalar 1.4.2 bondindo verilmis
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metodikaya uygun olaraq aparilir, doyisonlorin isaralori
eyniladir, bu da programin matnini asanhqla anlamaga imkan
verir.

5.Molumatin statistik swasmmm  vo  yerlosdirilmanin
parametrlorinin statistik qiymotlorinin monitorun ekranma
¢ixarilmasi.

6.Molumatin  statistik  swasmmin  vo  yerlosdirilmonin
parametrlorinin statistik giymotlorinin ¢apa verilmosi.

7.Hesablamalarin noticalorinin qrafik qurulmasi: histogram,
poligon, comlonmis ehtimal qrafiki, nozari ehtimallarin ayrilori
— differensial vo integral oyrilor.

8. Molumatm “3 sigma” va Irvin meyarlarina gora diison
nogtoloro  yoxlanmasi; operatorun oamrino goro - diison
nogtolorin  ¢ixarilmasi vo islonmonin tokrarlanmas: (4...7
bloklar).

Q.0rvin omsahni (bax ®Olave 2), Veybull paylama
ganununun parametrlorini (bax 9lava 5), tocribi va nozori
yerlosdirilmonin  Ust-Usto diismesi ehtimalini (bax Olave 8),
givanlik sorhodlori vo intervallar1 (bax Olave 9) mioyyan
etmoya imkan veran sabitlor cadvallori.

NISA programi hom praktiki is, hom do statistik molumatin
islonmasi tgilin soxsi elektron-hesablama masmimdan (SEHM)

istifadonin 0yronilmasi Ugiin nozords tutulmusdur. Buna goro
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programm motnine genis sorhlor daxil edilmisdir;
programm moatninin avvalinds BASIC dilinin istifado olunan
operatorlarmmn qisa sorhi verilmisdir. Oyronmok mogsadilo
programin satirlorinin 1.4.2 bondinin uygun riyazi ifadslori il
tutusdurulmasi tovsiyya olunur.

Program QBASIC dilindo yazilmigdir vo QBASIC
muhitindo igo salinir. Proqramin klaviaturadan daxil edilmasi
zamani bir ¢ox sarhlori va bazi bloklar1 nazardon atmaq olar.
Programu GWBASIC translyatoru ilo do istifade etmok olar,
lakin bu halda sotirlori ndmralomok lazimdwr. SCREEN
operatorlarinda 9-u 1 ilo avaz etmak, COLOR operatorlarinda
1, 2 v 3 ronglorinin ndmralorindan istifado etmok. Q BASIC-da
vo BASIC dilinin daha yiiksok versiyalarinda sotirlorin
nomralori yalniz isars kimi islonir vo grafika Ugiin daha bdyik
imkanlar var.

Programla islono gaydast:

- QBASIC yaxud QuickBASIC translyatorlarm
yliklomok, onu igo salmag;

- Menyiidan NISA.BAS proqrammi iso salmaq (ALT,
File, Open File diymolori, sonra lazimi kataloqu qoymagq,
kursoru NISAsBAS iistino qoymaq vo ENTER-i basmaq);

- SHIFT nFS dilymolorinin eyni vaxtda basilmasi ilo

progranu iso salmag;
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- Programin tolblorine uygun olaraq baslangic
molumati, yaxud baglangic molumat faylinin adini, idaroedici
parametrlori daxil etmok; idaroetmo, istonilon misbat ododin
(odod + ENTER-o basmaq), yaxud sifirin (yalniz ENTER-o
basmaq) daxil edilmoasi ilo hoyata kegirilir; malumatin ekrana
¢ixarilmas1 zamam ekranda ? isarasi ¢ixarsa ENTER-o basmag.

Yoxlama suallart va masalalar. 1. Obyektin voziyyatini
etibarliq  ndqteyi-nozorindon  sadalaym. 2.Etibarhq
Xususiyyatlorini sadalaym. 3. imtinalar neco tosniflondirirlor?
4. Texnkanin qiymotlondirmo etibarliq  gostoricilorini
sadalaym. 5.Etibarliq gostoricilorine goro tam molumatin
islonmasi qaydasi necadir? 6. Etibarliq gostoricilori Uzra
SEHM-do molumatin  iglonmosi Vo  programlarin  iso

salmmasinin 0sas amoliyyatlarmi sadalaym.

3. TEXNIKANIN ETIiBARLIGININ

ARTIRILMASININ 9SAS iSTIQAMOTLORI

3.1. Etibarh@in tomin edilmasinin konstruktiv iisullan

Yiksok etibarhqli obyektlorin yaradilmasmm miihiim

marhalalorindan biri — konstruktor sonadlorinin hazirlanmasidir
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ki, bunlarin osasinda tocribi nidmunoalor hazirlanir.
Muirakkab texniki momulatin etibarligmm tomin edilmasi onun
islonib-hazirlanmast  anmdan  vo  texniki  tapsirigm
razilagdirilmasmdan baglaywr. Burada etibarhigin  komiyyat
gostaricilori verilir ki, bunlar da momulatin seriya istehsalina
baglanmas1 iiglin smaqlarin noticalori ilo tosdiq olunmalidir.

Eskiz vo texniki layiholor hazirlanarkon, ovvalcodon
obyektin etibarligi qiymotlondirilir, optimal konstruksiya
variant1 se¢ilir, momulatin maket nimunssi Vo ayrrayri
elementlori yaradilr ve smaqdan kegirilir.

Is¢i layihonin hazirlanmasi prosesindo etibarliq gdstoricilori
dogiglesdirilir, konstruktor sanadlori  hazirlanir, tacribi
nimunalor hazirlanir, sinaqlarin programlart tortib olunur,
eksperimental niimunalor etibarhiga smanir, istehsalata hazirlq
ucn sanadlor tashih edilir.

Texnikanin qurasdirilmasi1 zaman etibarligm artirilmasinin
osas  istigamotlori:  masmlarm  konstruktiv  sxemlarinin
optimallagdirilmasi; detallarm  uzundmiirli materiallarinin
secilmoasi vo onlarm siirtiinms buxarlarinda rasional uygunlugu;
lazzmi konfiqurasiyalarin tomin edilmasi.

Masmlarin qurasdirilmas: zamani boazi elementlori ardicil,

bozilorini iso paralel birlosdirirlor. Aqreqgatlarm, tirtill
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magmlarin, avtomobillorin  oksar elementlori ardicil
birlosgdirilir.

Etibarlig  noqteyi-nazerindon, oger bir  elementin
imtinasizlig1 biitlin sistemin dayanmasina gotirib ¢ixarirsa,
elementlorin belb birlbbsmosi ardicil birlosmo adlanr.

t zamanmi orzindo ardicil birlosmis elementli sistemin

imtinasiz islomo ehtimali

Ps(t) = Mi=1 Pi(t) 97)

burada n — sistemdoki elementlorin say;, Pi( t ) — i
elementin  t zaman middoatinds imtinasiz  iglomosinin
ehtimalidir.

Sistemin imtinasiz islomo ehtimalin1 miiayyan etmok Uclin
hor bir elementin imtinasiz islomo ehtimalin1 miiayyan edib,
bunlar1 bir-birina vurmaq lazzimdur. Hor bir elementin imtinasiz
islomo ehtimalinin vahiddon kigcik olmasi ilo alagadar olaraq,
elementlorin sayr c¢ox oldugda sistemin imtinasiz iglomo
ehtimali sistemo daxil olan hor bir elementin imtinasiz islomo
ehtimalindan ahomiyyatli doracodo asagi olacaq. Sokil 16-da
sistema daxil olan elementlorin hamisinin eyni etibarli olmasi

sorti daxilindo sistemin Ps ('t ) imtinasiz iglomo ehtimalinin n-
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don va elementlorin Pi( t ) imtinasiz isloms ehtimalindan
asthligr gostorilmisdir.

Elementlorin saymin azaldilmasi1 va yaxud onlarin imtinasiz
islomo ehtimalmi artrmaq yolu ilo sistemin etibarhigini
artirmaq olar. Masalon, agar sistem, har bir elementin imtinasiz
islomo ehtimali Pi( t) = 0,9 olan 100 elementdan ibaratdirso,

belo sistemin imtinasiz islomo ehtimali

Ps(t)=0,9 199=0,00026.



124

R ® ‘\R“i¥\““““h“““‘—‘h‘iﬁ‘
n=
0,90
n=10
n=20
0,80
n=100 n=40
0,70
n=300
||
n=500
n=100
0,60
1,00 0,995 0,99 ﬁ ()

Sok.16. Sistemin Ps(t) imtinasiz islomo ehtimalt
n-don vo elementlorin Pi(t) d imtinasiz  islomo

ehtimalindan asihlig1.

Ogor elementin imtinasiz iglomo ehtimalini Pi( t) = 0,999-
adok artrsaq, onda Pi(t) = 0,999 100=0,912.
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Masm, yaxud mexanizmin konstruktiv sxemi no godor
sado olsa, elementlorin imtinasiz islomasinin barabor ehtimal
sorti daxilindo sxemin etibarligi o qodor yiksak olar.

(97) dusturu vasitesilo gofildon imtinalar  bas veran
sistemin imtinasiz islomo ehtimalin1 miioyyan edirlor. Todricon
imtina sistemlori Ggln iso bu disturun totbiqi zamani noticalor
dogiq olmur. Bu, U¢ sobablo izah olunur. Birinci, gofildon
imtinalarla bagl Ps(t) oyrisindon forqli olaraq (sokil 17), todrici
imtinalarla bagh Ps( t ) oayrisi t = 0 ilo baglamir. to geyri-
hossasliq sahosi mdévcuddur ki, burada elementin imtinasiz
islomo ehtimali Pi(t) = 1 vo sistemin imtinasiz iglomo ehtimal
Ps( t) = 1. to sahosindo dayanma bas vermir. Bunu asan
anlamaq olar, belo ki, kdhnalmonin intensivliyinin dagilmasi
Vo ya Yyorulma imtinast1 zamani korlanma todbirlorine
baxmayaraq, tesovvit etmok olmaz ki, momulatlar o godor
keyfiyyotsiz olsun ki, isin lap baslangicinda detal hoddi
Vaziyyato ¢atsin vo ya yorulma imtinasi naticasindo detalin
aparict qabiliyyati tam olaraq tikonsin. to sahesindo geyri-
hossas zona mdvcud olarsa, elementlorin imtinasiz  islomo
ehtimallarinmn istanilon hasillori, sistemin vahids barabar olan

imtinasiz islomosi ehtimalini tomin edir.
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Pe(t)

t

Sakil 17. Qafil (1) va tadrici (2) imtinalan olan sistemin

intigral ayrilari.

Ikincisi, hodd gostaricilarin miayyan edilmasinin geyri-
daqigliyi. Detal hodd voziyyoto catanda ¢ox vaxt hol bir
middat isloys bilir. Hodd parametr ziiniin hansisa bir geyri-
hossasliq zonasma malik olur.

Ucglincist, ogor sistemin elementi detallardan birinin haddi
Vaziyyato ¢atmasi ilo dayanmissa, onun s6kilmosi zamani ona
yaxm yerloson detallar nozardon kegirilir vo imtina tohlikasi
mdvcud olarsa onlar avaz olunur yaxud tomir olunurlar.

Buna g0ro todrici imtinalar1 bas vera bilocok sistemin
imtinasiz islomo ehtimalmi on zoif elementin imtinasiz islomo

chtimalina gora, yoni

Ps(t) = Pimin (t)
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ilo miayyan etmok moagsadouygundur; burada Pimin -Sistema
daxil olan on zoif elementin imtinasiz islomo ehtimalidir.

Detallarm materiallar1 vo onlarin birlosmolords rasional
uygunlugunu iki tolb osasinda  segirlor: verilon
uzundmdarliliyd  tomin etmok vo maya doyori yiksok
olmamasiHor bir konkret detalin materialimi segorkon, is
soraiti, yeyilmonin ndvi, termiki, kimyoavi-termiki vo basqa
ndv méhkamlondirici emal névlorinin tatbiginin mumkunliyd,
hissalorin  emalma qoyulan doqgiglik taloblorinin  yerino
yetirilmasi toloblori, sathin kalo-kotlrllyl va s. nozors alinir.
Texnikanin  detallarmm  aksSariyyatinin - uzun-omarlaliy
onlarin, xiuisusilo abraziv hissaciklorin tosiri altinda olarkon
yeyilmays qarsi miigavimoti il mioyyan olunur.

Detallarin boyik qrupu (dirsokli vallar, déndoarici sapfalar
Vo S.) dovri va dinamik yiklonmalorin tosirine moruz qalir.
Buna gors do beb detallarin materiallarma, yiiksok yeyilmoays
davamliliqla yanasi, yiksok yorulma mohkomliyi vo yuksok
0zIultk toloblori qoyulur.

Disli ¢arxlarm, diyirlbnma vo siirigsmo  diyircokli
yastiglarinin, yumruglu vallarinin, kardan vallarmm va
differensiallarin ¢arpazlarmm materiallarina yiiksok kontakt

yorulma mdhkomliyi toloblori, basqa detallarla ayrila bilon
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horokatsiz birlosmolor yaradan detallarin materiallarina iso
ylksak fretting mohkomlik taloblori qoyulur.

Texnikanin detallar1 tigiin perspektiv material olaraq: govds
detallarinin  (silindrlorin bloklari, bloklarm bashqlart vas.)
istehsali liglin — az legirli guqunlar vo aliminium xslitalori;
dirsokli wvallar G¢clin — modifikasiya olunmus g¢uqunlar vo
45QRFE polady, disli ¢arxlar vo slis vallar tgiin — az legirli
sementlonon  poladlar  25XQT, 25XQM,  20XSNT,
20XQN2MBF vo 18XNTF; satunlar iigiin — 40XAF poladsy
muxtolif vallar Ggtin—orta karbonlu az legirli barkidilo bilon
poladlar 38XNSX, 45XNMFA, SOXFAS va b. hesab olunur.

Detalin  mohkomliyi, yeyilmoys davamligi, barkliyi vo
istilik 6tirmosi onun formasindan asilidir. Dinamik vo dovri
yuklonmolorin tesiri zamani gorginliklorin konsentrasiyasini
azaltmaq mogsadilo galtel, ganov vo kasiklor olan yerlorda
detalin formasma xiisusi diqgot yetirmok lazimdwr. Dirsokli
vallarin , silindrlor bloku bashqlarinin, klapanlarin vo basqa
detallarm formalarmm doyisdirilmasi ilo quUsurlar aradan
qaldrilmis vo praktik olaraq YMZ tipli muhorriklorin resurslari
yuksaldilmisdir. ZMZ-24 miharriklorinin = silindr-lor bloku
bashqglarinda desiklorin Olcilorinin  boyudulmoasi  yolu ils
soyuducu mayenin dovr etmosi yaxsilasdirilmis vo silindrlarin

gilizlorinin  qatlanmalar1 aradan qatdirilmisdir.  Homin
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muharrikin porseninin otoyinin ovalliginin doyisdirilmasi
ilb porsenin silindrlo daha yaxsi iglomosine nail olunmusdur.

Birlosdirici detallarda ara bosluglar1 vo dartilma-lar1
hesablamaqla, munasib analoglara uygun qurasdirirlar vo
eksperiment yolu ilo doaqiqlosdirirlor. Optimal araligin
secilmoasi Uclin eksperimental todqigatlarin apariimasi vacibdir.

Baza detallarmm vibrasiyaya kifayst godor dozimliliyu vo
borkliyi ona goro vacibdir ki, bu detallar digor detallarin is
gabiliyystini mioyyan edir vo onlarin qarsiligh yerlogsmosinin
sabitliyini tomin edirlor.

Horokotli  vo  horokatsiz  birlosmoalorin - kiplsdirici
qurgularinin ~ konstruksiya  vo  materiallarmm  tokmil-
losdirilmasi, texnikanin uzundmiirliyt U¢ln xisusi ahomiyyato
malikdir, o, (abraziv hissaciklorlo doymus atmosferds isloyan
abraziv hissaciklor) muharriklorin - daxiling, transmissiya
aqreqatlarin  vo horokatli  hissalorin daxilina diisarok bu
detallarin yeyilmasini slratlondirir. Bundan alave, kiplbsdirici
qurgular is¢i mayelorin axmasmin qarsisii almahdirlar, ¢linki
bu, homin mayelorin israfin1 artrr vo otraf mihiti cirklondirir.

Horokatli birlosmalorin hermetiklosdirilmasi gin macburi
Vo ya hidrodinamik manjetlor daha etibarhdirlar, bel Ki,
bunlarda axan yag kontaktin konarlarinda vintvari sath, yaxud

xususi tilli ¢ixiglarm komoyilo sixlagdirict sahoya qaytarilir.
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Horokotsiz birlosmoalorin hermetiklosdirilmosi U¢lin maye
ara bosluglar1 soklindo olan polimer materiallar daha
perspektiviidir.

Detallarin siirtiinmoya qarst an az itkilordo normal is
soraititni - srtiinon sathlorin rasional 06lcllorinin, onlarm
hondasi formalarinin vo digar parametrlorinin hesablanmasi ilo
tomin edirlor. Mosolon, siiriismo Vo diyircokli yastiglart
sothlorini xUsusi ara bosluguna, fraksion citliklori-qizmaya,
ressorlar-yorumaya Vo s. hesablayirlar. Sirtismo diyircokli
yastiglarinin avazine, slrtinmoys minimal itkilori tamin edan
daha uzundmdrli diyircokli yastiqlarin totbiq olunmasina
calsrrlar.

Birlosmolorin, yigma vahidlorinin vo aqreqatlarin isinin
temperatur rejimi onlarm uzundmiirlilyiiniin artirilmasina,
detallarin yeyilmasina Vo bunun agkarlanmasi formasma tasir
gostorir.  Sdrtinmo  ddydnlorindoki  temperaturu Vo
muharriklordaki detallarin qizmasini soyuducu maye va Karter
yagl ilo, eloco do istilik-izolyasiya kasiklorinin yaradilmasi
(blokun bashqlarinda vo porsenlords), porsenlordo XxUsusi
I6vhociklorin  quragdmrilmasi.

Porsenin dibino 0,2 mm qalinligda sirkonium dioksid

istilik-izolyasiya  qat1  ¢okildikds, porsenin  maksimal



131

temperaturu 6,5 % vo ist porsenin halgasmm yeyilmosi
mtensivliyi 20...26 % azalr.

Detallarin  stirtiinon Sathlorinin - yaglanmasmin etibarh
soraiti tozyiq altinda yaglama zamani yaranir. Bu isulla
muharrikin  bltln osas birlosmolorini  yaglayirlar. Tirtilh
maginlarin ig¢i  hissalorinin  bir sira mosuliyyatli  yigma
vahidlri  do homginin konsistent yaglamadan maye
yaglamasina kegirilmisdir.

Aqreqatlarin  vo masmlarin uzunémiirlilyli, ohomiyyatli
dorocado  havanm, yanacagim vo  sirtgii  yaglarmin
tomizlonmoyan qurgularm effektivliyindon asihdir. Yagin
tomizlonmosini yaxsilasdirmaq todbirlorilo birgo sentrifuganin
Vo tam arasikasilmoz kagiz siizgacin kOmayi ilo yagmm kombins
edilmis tomizlonmosi zamani miiharrikin resursu 20...25 %
artir. Otalot-yagh tipli hava slizgoclori havanm 98,3...98,8 %
tozun ejeksion sovrulmali quru tipli iKi-morhalali hava
tomizloyicilari isa 99,6...99,9 %. tomizlbonmoasini tamin edir.

Mirakkob texniki sistemlorin etibarligininin artirilmasi
metodlarmdan  biri-ehtiyat  cin  gorunub  saxlanmadir
(rezervlosdirmoa), yani obyektin bir vo ya Dbir nego
elementlorinin  dayanmasi zamanmi onun i qabiliyyatli
Voziyyatinin qorunub saxlanmasi moeg-sadilo alava vasito vo

(vaxud) imkanlarm totbiq edilmosidir. Rezervlosdirilmis
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sistemlorindo  bir elementin  imtinas1 zamani onun
funksiyalarin1 yerino yetirocok basqa element olur. Belo
sistemlords struktur, yaxud funksional artiqliq yaranr.

Rezerv sistemlorindo sistemo daxil olan elementlor paralel
birbsdirilir (sokill8). Bu zaman Pi(t) imtinasiz  islomo
elementlordon birini  osas — struktur element adlandirirlar.
Homin element obyektin elementlorinin  imtina bas
vermadikdo tolob olunan funksiyalarmm yerino yetirilmosini
tomin edir, galan elementlori iso rezerv elementlor adlandirirlar.
Osas elementin imtinas1 bas verorss, onun funksiyalarinin
yerino yetirilmosi U¢ln nozordo tutulmus elementlori iso
qosurlar.

Rezerv element, asas element rejiminda (yiklonmis rezerv),
osas elementdon daha az yiuklonmis rejimda (yungullosdirilmis
rezerv), vyaxud osas elementin funksiyalarimi  yerino
yetirmozdon ovwvalki yiklonmomis rejimdo (yiUklonmomis
rezerv) ola bilor.

Rezerv sistemlorindo struktur artiqhgr yaranir. Belo
sistemin imtina ehtimali azalir, vo imtina yalniz o zaman bas
verir Ki, asas va bitin rezerv elementlor dayansm.

Paralel birlosdirilmis elementlordon ibarat sistemin t zaman

arzindo imtina ehtimali
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burada n — sistemdoki elementlorin sayidir.

Imtinas1iz  islomo ehtimali

P(t1)=1-F(t)=1- 2 R(t)=1- > [1-P(t)

Ogor sistemo daxil olan elementlor eyni borabar

etibarhdirlarsa, onda
Ps(t)=1-[1-Pi(t)]" (99)
Pi(t) <1 oldugundan, n > 1 zaman1 homiso Ps(t) > P;j (t

Elementlorin paralel birlosdirilmasi  sistemin
etibarligmm artmasma imkan yaradir. Belo birlosmoni sabit
rezervlosdirmo adlandirirlar. Bu, rezerv elementlorin osas
elementlork eyni zamanda islomosini nozards tutur (yuklonmis
rezerv), buna goro onlarm resurslar1 da istismar zamam tiikonir.

(96)-(99) diisturlarindan istifads edorok, masmlarm Vo
aqreqatlarin imtinasiz isloma ehtimalini, mosalon, muharrikin

layihoalondirilmasi marhalasinds prognozlasdirmaq olar. Buna
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goro prototipin detallarinin vo yigim vahidlorinin etibarhq
gostoricilori  verilon  osasinda  miihorrikin  ayrrayri
elementlorinin  imtinasiz islomo ehtimallarmi gobul edirlor.
Imtinasiz islomo ehtimali eyni barabar olan detal vo yigim
vahidlorini bloklar soklinds qruplasdrirlar (codval 11).

Muharrikin asas detallarinin va yrgim vahidlarinin t

zamani muddatinda dayanmadan islama ehtimali

Cadval 11.

Blokun | Detallarm vo Detallarin Imtinasiz

nomrosi | yigma  vahidlbrinin | vo  yigma | islomo

adi vahidlrinin | ehtimal
sayl
Silindrlor bloku va b.
1 14 0,9999
Dirsokli val, surgi-
2 | golu vo b. 8 0,9990
1 2 3 4

Diyircokli yastig-
3 | larn icliklori vo b. 13 0,9970




135

Porsen, porsen bar-

4 | maghqlar1 va b. 48 0,9900
Yanacaq nasosunun
5 | plunjer 12 0,9280
cutlori vo b.
n=14 n =§ n=13 n=4§ n1 12
P»:=0.9999 =0,9990  P»=0,9900 P»=0.9900 =0,9280
[1]2] H [s—1]2] Ja—1]2]s] \47\48H1\2\
Blok Blok II Blok III Blok IV Blok V
d H1—12
=0,9280
3:3599(10 . l
217—139999 _80 9990 g; 139900 : ‘ : ‘ : ‘ - ‘47‘48 ‘{ : ‘2 ‘:
12| o] s ] [ (L] bl T
I Blok II Blok I1I - -
" ° ° 23] st {r2] Je
Blok IV -
aHENES
b Blok V

Sokil 19. a — ardicil birlasdirilmis; b —

rezervlasdirilmis miharrikin elementlarinin blok-sxemi.
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Ardicil birlosdirilmis elementli miharrikin blok-sxemini
(sokil ) tortib edirlor. Bloklarin vo miuhorrikin butovlikda

imtinas1z iglomo ehtimallarini dsturuna osason hesablayirlar:

P1(t) =0,999914 = 0,9986;
P2 (t)=0,99908 = 0,9920;
P3(t)=0,99701%=0,9617;
P4 (t) = 0,9900% = 0,6173;
Ps(t)=0,9280%2=0,4079;
Pmin(t) =P1(t) P2 (t) P3(t)Pa(t)Ps(t)=0,2398.

Imtinasiz islomonin hesablanmis  qiymotini  Pmin(t)
normativ qiymotl tutusdururlar: Pmihnor. (t) = 0,8. Etibarligin
saviyyasi kifayst godar olmadigda, blok-sxemi analiz edirlor va
onun tokmillosdirilmasi istigamatlorini onun konstruksiyasinin,
material-larmin, ayrrayri detallarin vo yigm vahidlorinin
hazirlanma texnologiyalarinin  doyisdirilmasi; rezerv
elementlorin daxil edilmoasi ilo mioyyan edirlor.

Rezerv elementlori daxil etdikds daha az etibarli dordiincii

Vo besinci bloklart rezerv edirlor.(Sokil.9)
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Dordlncu blokun {igqgat rezervini, besinci blokun
besqat rezervini daxil edirlor. Bu zaman, (99) disturundan
istifado edoarak,

Ps(t)=1-(1—0,6173)3=0,944;
Ps(t)=1- (1 —0,4079)5 = 0,9272;

Pmin( t) = 0,9986 x 0,9920 x 0,9617 x 0,944 x 0,9272 =
0,8339 alriq ki, bu da normativ qiymotdon artiqdir.

Tirtillt  masinlarda, avtomobillords vo  masmlarda
elementlorin paralel birlosdirilmasinin totbigi mohduddur. Sabit
rezervlondirilma sistemlarine, toxminon asagidakilari aid etmok
olar: 6n wvo arxa tokorlorin Gtrlcllori bir-birindon asili
olmayaraq horokat edon oyloc sistemi; tirtilli masmlarin
coxdiyircokli igesalma sistemlori; mihorrikin  Gzarino  iKi
klapanl yaylarin Vo iki ventilyator qaysinin qurasdirilmasi.

Texnikada ¢ox vaxt avazetma rezervlan-dirilmasindan
istifada edilir. Bu elo bir rezervlondirilmadir ki, bu zaman osas
elementin funksiyalar1 rezerv elements, yalniz asas elementin
imtinasindan Vo onun  yerino  rezerv  elementin
qurasdrilmasmdan sonra Otiriiliir. Belo  rezerv-londirmo

zamani rezerv elementinin resursu sarf olunmur va sistemin
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imtinasiz iglomasi ehtimal artir. Lakin rezerv elementin
quragdrilmas1 iiglin miioyyan zaman tolob olunur.

Ogor sistem bir yiklonmis n ylklonmomis rezerv
elementlorindon ibaratdirss, bu halda sistemin imtinasi, yalniz
n elementlordon sonuncusunun imtinasy, ilo bas veracok, bel
ki, butin avvalki imtinalarda elementlori ovaz edirlor. Sistemin

imtinaya Kimi olan iglomo middoti

s=To+Tpr+...+ Tpn

burada Tp1 ... Tpn - asas Vo rezerv elementlorin imtinaya

Kimi olan islomo mlddatidir.

3.2. Etibarhgin artinlmasimin texnoloji tisullan

Texnoloji sistemo avadanhq, lovazimat, pastah, detallar,
momulatlar, nozarot vo smaq vasitolori, konstruktor vo
texnoloji sonadlor, operatorlar, nozaratgilor vo i.a. daxildir.

Etibarligm tomin olunmasmin texnoloji tisullari, hor
seydon avval, texnoloji sistemin §ziliniin etibarlig1 ilo mioyyan

olunur. Bu dtsullarm mogsadi — detallarin, aqreqatlarn vo
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masmlarin  layiholondirilmoesi  zamanmi  konstruktorlar

torofindon  verilmis gostoricilora vo parametrlora nail olmaqdir.

Osas texnoloji iisullara asagidakilar aiddir:

1.Detallarin hagrlanmasimn lazimi daqigliyinin tamin
edilmasi. Detallarin hazirlanmasmin daqigliyi-nin artrilmasi
ilo harakatli birlosmolords baslangic ara bosluqlarini azaltmaga
Vo horokatsiz birlosmolorde dartmalar1 daha sort nizama
salmaga imkan yaradir ki, bu da belo birlbbsmolorin vo
bitovlikde masmm uzundmiirlilylinii ohomiyyatli doracado
yuksoaldir.

Miuhorrikin silindrlorinin oxlarmin 0,25-0,65 mm arasi
yerini  doyismosi zamami dirsokli  valm  sirgid qolu
boyuncuqlarinin  yeyilmasinin  intensivliyi  90%, porsen
halgalorinin — 54%, sirgd golunun st oymaginin — 2 dofy,
porsenin dibinin— 73%, sirgi golu igliklorin yeyilmasinin
intensivliyi — 60% artr.

2. Isci sathlarin optimal keyfiyyatinin tamin edilmasi.
Sothin  keyfiyyotino masinlarin  detallarinin ~ yeyilmasi,
korroziyasi, silindrik vo dinamik mdhkomlik tosir gostorir.
Hom araligh, hom do dartmali otuzdurulmanin (mocanka)

keyfiyyati is¢i sothlorin baslangic kalo-kotirliylndon asilidir.
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Kale-koturliluk shomiyyatli doracads oldugda, preslomo
prosesinde mikrog¢ixintilar kasilir vo harakatsiz otuzdurulma
zoifloyir.  Yiksok  kolo-kotirlilik  hom do  harokatli
birlbsmolorin daha ¢ox islomasino ziddir, belo ki, faktiki
kontakt sahosi azalir, tozyiq artir,maye siirtgl rejimi pozulur vo
qatlarm omolo galmosi tohlikasi meydana ¢ixir.

Bununla bels, hoddon artiq hamar soth da homiso lazim
olmur, bel ki, onun (zorindo yag tobogosi dayaniqli olmur.
Buna gora, oksor detallar tigtin sirtinma sathinin optimal kalo-
kotirluyl  mioyyan olunmusdur, masalbn, ZMZ tipli
muharriklorda: silindrin gizgistu — 0,16...0,40 mkm, porsen
halgesi dis — 0,08...0,16 mkm, porsenin babis1 — 0,20...0,40
mkm va s.

3. Detallann yeyilmaya davamlhiligimn, statik va dovri
mohkamliyinin termik islanma vasitasila yuksaldilmasi. YTC
qizdirilmast ilo barkitmo zamani 45 poladindan hazirlanmis
detallarin yorulma mohkomliyi 2 dofo artir. Detallarin isgi
sothlorinin lazer siias1 ilo islonmosi ¢ox genis yayilmisdrr.
Paylayic1 valin yumruqcuqlarmnm, silindrlarin gilizlorinin,
vallarin boyuncuqlarmin bu tisulla iglonmis is¢i sathlori yiksok
mohkamliyi vo yeyilmays davamhihgi ilo forglonir. Bu zaman

detallarin gabarmasi miisahido olunmur.
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4.Detallarin  kimyavi-termik emal ila barkliyinin
artirdmast  (barklagdirilmasi). Masmlarin detallarinin
mOhkomliyinin artirilmas: U¢lin  azotlama, 6romlama, ion
implitasiyasi, sementlomo, nitrosementlomo vo sianlama daha
genis yayilmigdir. Azotlama ilo mOhkomliyinin artirilmasi
detallarda sementlomoys moruz qalmis detallara nisboton
yeyilmoys davamliliq 1,5...4,0 dofo artiqdir, dovri yiiklonmoalor
zamant Kkorroziya mohkomliyi vo yeyilmoys davamliliq
yiksakdir.

5.Detallarin sathi plastik deformasiya ila barklasdirilmasi.
Sothi plastik deformasiya zamani dovri yiklonmo rejiminda
isloyan detallarm yorulma moéhkomliyi 1,5...2,0 dofs artir, is¢i
sathlorin méhkamliyi vo onlarm kéhnalmoys Vo korroziyaya
qarst miiqavimoti artir, sathin kolo-kotiirliiyti azalr.

Sirgligollarinin st baghqlarmin oymagqlarinin, silindrlarin
gilizlorinin, arxa  korpllorin Vo  Otiiriicii  qutularmn
govdalorindaki desiklorin is¢i sothlorini diyirlomo vo qirma
axmi (mopHoBanuem) ilo islyirlor. Muharriklorin dirsokli
vallari, déndoarici sapfalar kiraciklor vo diyircoklor vasitssilo
hamarlanr. Yaylar, ressorlar, digli carxlar vo siirgiiqollar
dalgavari pargalama islomosine moruz qalir.

6.Masinlarin  detallarmin  ig¢i  sathlarina  yeyilmaya

davamli ortitklarin Gakilmasi. Porsen halgalarmm mosamsli
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xromlanmas1 zamani halqalarm va silindrlorin gilizlorinin
resursu 2 dofodon cox artrr, klapanlarin millarinin xromlanmas1
zamani oymag-klapan cutliyinin resursu 1,5...1,8 dofo artur.
Klapanin yshorinin zorina EP-616A orintisini leyimladikdon
sonra klapanm resursu 4..10 dofo arti. Masmlarm isgi
orqanlarinin  (sumlayicilarin, torpagyumsaldan magmlarin
gollarinin) bark orintilorlo induksiya lehimlonmasi sayasindo
bu detallarm resursu 2...3 dofo artr.

7. Detallarin  uzundmiirlilyliniin ~ artirilmasinin ~ diger
tsullar: termomexaniki mohkomlondirilms; doymo
todartklorin vo prpofillorin totbiqi; disli ¢arxlarin vo slis
vallarmin diyirlomo Usulu ilo hazirlanmasi; yeyilmoys davaml
materiallardan hazirlanmig oymagqlarin, halgalarin vo calaglarin
qoyulmasi; c¢uqun detallarm  (silindrlorin  bloklarmnm,
silindrlorin bashqlarinin, arxa korpiilorin vo otiiriicii qutularin
govdolori) sini koéhnolmasinin  aparilmasi; detallarin  vo
qurasdrilma vahidlorinin statik va dinamik balanslandiriimast;
aqreqatlarin vo masinlarin bt vlikds yigilmasi va ronglonmasi

keyfiyystinin doqigliyinin artirilmasi; keyfiyyoto nozarat.

3.3. Etibarligin artirilmasinin istismar tadbirlari
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Masinlarin istismar goraiti onlarin etibarliq gostaricilorine
ohomiyyatli tosir gOstorir. Masmlarin istismar1  zamani
uzundmdirlik veo imtinasizligm yiksok godstoricilorini tomin
etmok ticlin asagidaki todbirlorin gorilmosi zoruridir.

1.Yeni va tamirdan ¢xmis masinlann yoxlanilmast. Bunu,
istehsalg1 zavodun, yaxud tomir musssisalarinin tovsiyyalorino
uygun aparmaq lazimdrr.

Traktorlarm istehsalatda surdlib ilkin yoxlanilmasi:
miharrikin isinin yiiklonmasiz yoxlanmasmi (15...20 daQ);
traktorun yiklonmosiz siiriiliib yoxlanmasini (5...7 saat, hor
Otlirmods 0,5 saat); hidrosistemin iginin yoxlanmasini (15...20
doqg); yilklonmoalori todrick artiraraq, traktorun btin
Otlrmolarda strulib yoxlanmasni (15...20% - 7saat, 30...40% -
14 saat, 50...60% - 18saat Vo 75% - 14saat) ohato edir.

Suralib yoxlama bitdikdon sonra istahsal obyekt-lorinin
mohdudiyyati  gotirdlir vo  muhorrikdo,  trans-missiya
aqreqatlarinda vo harokotli hissodo surtk  materiallarinin
doyisdirilmasi il ilk texniki xidmot aparihr.

2. Texniki xidmatin tagkili va onun Kegirilmasi Ggin zaruri
maddi bazamn yaradilmasi. Magmlarin etibarhiginm yiiksok
gostoricilori, islomonin hesaba-tinin jeton sistemindan istifado

edon, saroncamimda texniki xidmotin stasionar montogalori vo
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sazlayic1 usta doastolori olan, yuyucu, yaglayici, diagnostik
Vo tonzimloyici avadanlqlari, mexanizasiya vasitalorini tatbiq
edon tosarrifatlar Ucun saciyyavidir.

3.Tasarriifatlarin mithandis-texniki xidmatlarinin
faaliyyatinin  yaxsilagdinlmasina, masinlarin  qorunub
saxlanilmasina, onlarin istismar saviyyasinin va etibarliginin
artirdmasina imkan yaradan periodik (dovri, vaxtasiry)
texniki baxislann kecirilmasi. Periodik texniki baxislari
Doviot texniki nozarst vo Yol horokati tohliikasizliyi, Dovlot
inspeksiyas1 idaralorinin - nimayandalori ildo bir-iki dofo
kegirirlor.

4. Masinlarin is rejimlarina riayat. Detallara daha ylksok
xususi ylUklonmolor, onlarm olverigsiz yaglanma soraiti
muharriklorin baglangic isodiismosi zamani vo ilin soyuq
vaxtinda transmissiya aqreqatlarmmn igo diismosi zamant
miisahido olunur. -18°C temperaturda muharrikin iso diismasi
zamani yeyilmo, avtomobilin 210 km yol getmosi zamani olan
yeyilmayo borabar olur.

Mihorrikin is¢i detallarm, xiisusilo do paylayic1 vo garx-
golu, sdrgi-golu  mexanizmlorin  silindr-porsen  qrupu
detallarinin  yeyilmasino miisahido onun normadan artiq
qizmasina  monfi  tosir  goOstorir.  Soyuducu  mayenin

temperaturunun  115°C-yo Qodor artmasi zamani {imumi
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yeyilmo, normal istilik rejimindo olan yeyilmo ilo
migayisada 1,5 dofs artrr.

Miharrikin  hissalorinin - yuklonmolorinds  vo  siratli
rejimlorinds st porsen halqalarmm yeyilmo intensivliyi toyin
olunmus rejimlorl mugayisads 2,5...3,5 dofo, porsenlorin iso
1,2...2,5 dofo artrr.

5. Yanacaq, yag va siirtkii materiallannin tatbigi Uzra
istehsalg zavodlarin téovsiyyalarina riayat. Totbiqg olunan
yanacaq yanma prosesing, surtinmo sathlorinin yaglanmasi
soraitine, his omolo golmo prosesine  vo yeyilmonin
intensivliyino tosir gostorir. Belo ki, gaynama temperaturu
170...180°C olan benzinlorin istifadosi prosesindo muharrikin
yeyilmasi gaynama temperaturu 218°C olan benzinloark
mugayisado 45...48% azalir. Dizellorin detallarmm yeyilmosi
dizel yanacagmm setan ododindon asilidr. Belo ki, onun 68-
don 31-0 dismosi zamanm D-37M muhorrikinin silindrlorinin
gilizlorinin yeyilmasi demok olar ki, 2 dofo artir.

Detallarin yeyilmasine vo masmlarin uzundmiirliilyiine daha
bOylk tosiri stirtkii materiallar1 gostorir.

6.Aqreqatlarin vo maginlarin mexanizmlarinin
hermetizasiyasinin kifayat qadar olmasina nazarat va taminat.
Masinlarim istismar1 zamani qapaqlarin barkidilmalorinin

zoiflomosi, araliq materiallarin  asag1 keyfiyyoti, govdo
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detallarinin araliq miistovilorinin gabarmalari, sixlasdirici
qurgularin kdhnalmasi naticasinds hermetizasiya pozulur. Otraf
muhitdon aqreqatlarin daxilino torkibinds abraziv hissaciklor
olan hava sorulduguna goro hermetizasiyaya xisusi diggot
yetirmok lazimdir. 1% tomizlonmomis havanin sorulmasi
zamani Ust porsen halqalarinin yeyilmasinin intensivliyi 4 dofo
artrr.

7. Masinlarin qorunub saxlanmasinin miiayyan olunmus
qaydalarina riayat. Texnikanin yaxsi qorunmasini tomin
etmok, xususi yerlor, mohkom o6rtikli saholor oldugda,
mixtolif dayaqlardan vo araliglardan istifado edildikdo,
masinlar vaxtl- vaxtinda texnoloji ¢irklonmalardan
tomizlondikds, qoruyucu sirtkllor c¢okildikdo va ya rong
Ortik lori vaxtinda borpa edildikdo, elektrik avadanligi, cihazlar
cixarildigda vo bagh yerlords saxlanildigda vo s. zamani aldo
edilir.

8.Mutaxassislarin ixtisas saviyyasinin Va
mexaniklasdirilmis islarin yerina yetirilmasinin va muhandis

xidmatlarinin tagkilinin artirilmas.
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3.4.Tomir zamani texnikanin etibarliginin

artirilmasi

Tomirdon ¢ixmis masnlarin etibarliginin artirilmasinin 2sas
istigamotlorino asagidakilar aiddir:

1. Masilarn  lazimi tomir tosirlorinin - vo  uygun
aqreqatlarinin  sokiilmasinin -~ mioyyan  edilmasi  Ugiin
tosorriifatlarin emalatxanalarinda tomirqabagi diaqnozqoyma
aparilmas1. Ki-13940 avtomatlag-dirilmis diaqnostik sistemin
kdmoayi ilo enerji tachi-zath masinlar Ugin texniki vaziyyatin
85 parametrini Olgmok miimkiindiir. Bu zaman masmlarmn
texniki voziyyoti Vo etibarliq gostoricilori prognozlasdirilir.

2.Tomir musssisalorine daxil olan tomir fondunun
muhafizosinin tominatina anbar Vo meydangalarin toskili,
xisusi dayaqlarm, althqlarm, korroziyaya qars1 siirtkii
materiallarmm vo diger vasitoloirin istifadasi ilo nail olunur.
Tomir fondunun geyri-kafi qorunmasi noticosindo metal
tullantisia gevrilo bilor.

3.Detallart zadalamadan va uygun ciitlarin komplektliyini
pozmadan sOkma islarinin yerina yetirilmasi. SOkmo zamani
detallarin zodalonmosine yol vermomok ftigiin ¢ixaricilardan,
preslordan, stendlordon vo diger mexanizasiya vasitolorindan

istifado etmok lazimdir. Vintsokilli vo hidravlik ¢ixaricilar daha
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genis  yayilmigdir.  Yellonmo  diyircokli  yastiglarlin
sOkllmosi (demontaji) zamani halqalara ydnalon gucu
diyirlbnmo gbvdasindan kecirmok olmaz.

Detallarm  komplektliyini  qorumagq ugun  muxtolif
konteynerlordon istifado edilir. Dirsokli valin silindrlor
bloklarmi va diyircokli yastiglarinin qapaqlarini, slrgu
golundan vo onlarin qapaqlarini, 6tirmolorin digli ¢arxlarinin
cutlorinin komplektliyini pozmaq olmaz.

4. Tamir muassisalarinda magsinlarin, aqreqatlann va
detallarin miixtalif cirklanmalardan keyfiyyatli
tamizlanmasinin yerina yetirilmasi. Orplorin, hislorin, asfalt-
gatran vo digor cirklonmolrin tomizlonmasi  muoyyan
gatinliklork forglonir vo miiasir avadanhgmn (mosalon, ultrases
avadanlhiginin), yeni yuyucu vasitolorin totbigini, minasib
tomizloma rejimlorinin tominatini tolob edir.

Blokun vo dirsokli valin yag kanallarinin tokco ylksok
keyfiyyotli xarici tomizlonmasi vo yuyulmas: ilo YMZ-240
mihorrikinin resursunu 30% artrmaq miimkiindiir.

5.Detallarin yoxlamilmast va defektasiyast (qusurlarin
askar edilmasi). Tomir miossisalorinds buttnlikls yoxlamaya
moruz qalan detallarin nomenklaturasii  genislondirmok
lazimdwr. Universal 6lgmo alotlori (mikrometrlor, indikatorlar)

ilo yanasi, hodd alotlordon (tixaclar, kalibrlor, bandlordan) vo
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Olcmolorin  daqgigliyinin  0,01...0,001 mm-dok artmasini
tomin edon pnevmatik yoxlama vasitalorindon do genis istifado
etmok lazimdir.

Dirsokli vallar1, dondarici sapfalari, bloklar, silindrlorin
gilizlori va digor detallarda gizli négsan-larm olmamasini
magnit, liminesent, ultrasos defektoskopiya vo hidravlik
preslomo isullart ilo yoxlayrrlar.

Silindrlorin bloklary, 6tiirlicli qutularin vo transmissiyalarin
govdalori vo digor baza detallar1 yalniz is¢i sothlorinin
Olculorinin deyil, homginin onlarin hondasasinin va garsiliqh
vaziyyatinin dagigliyinin butinliklo yoxlanmasini tolb edir.
Belb ki, bu detallarin istismart zamani materialin yeyilmasi,
dagilmasi, miixtalif yiklonmalorin tasiri va daxili garginliklarin
yenidon paylanmasi naticasinds is¢i sathlorin 6lgilori, hondasi
formalar1 vo garsiiqli voziyyati doyisir.

Askar olunmus konaragixmalarm aradan qaldrilmasi
yalniz baza detalinin 6ziinlin deyil, homginin biitiin aqreqatin
ylksak resursunu tomin edir.

6.Tamir miassisalarinda  ehtiyat  hissalarin  giris
nazaratinin tatbiq edilmasi, bela ki, onlarin olciilarinin,
handasi  formalarinin, mdéhkamliyinin Va digar
parametrlarinin cizgilara va texniki talablara muvafiq

olmamalart hallarina tasadUuf olunur.
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7.Silindr-porsen qrupunun detallannin (porsenlarin,
siirgii qollari, porsen halgalarinin) kiitlaya gora secilmasi.

8. Dirsakli va kardan vallarimin, baglanularin, takarlarin
va digar detallannn va ygma vahidlarinin  dinamik
tarazlanmasi (balansirovka).

9. Agqreqatlarin va magsinlann quragdinlmasi zamani
birlagmalarda yol verilan ara bosluglarin va dartilmalarn,
yivli birlagmalarin uzanmalarimn giiciiniin va digar talablarin
tomin olunmasi. Belb Ki, YMZ-240 muhorrikinin dirsokli
valinin boyuncugunun vo i¢liyinin arasindaki ara boslugu
0,056...0,114 mm olmalidr. Qurasdirilma zamani bu araligin
artiq olmas1 mitharrikin resursunun azalmasina, az olmasi is9 -
muharrikin iglonib yoxlanmasi zamani igliklorin ayilmosine
sobab olur.

Muhorriklorin silindr-porsen qrupunun detallar1 miitloq
mUoyyan olunmus 6l¢li qruplar: {izro segilir. Qurasdirilmadan
ovval porsenlor 70...80°C-ys godor qizdrilir. Vallarin tizorino
preslomodon avval diyircokli yastiqlar: da qizdir-maq tovsiyys
olunur.

10. Agqreqatlanin va qurasdirdma vahidlorinin yaxs
hermetizasiyastmin tamin edilmasi. Bunun tglin araliq qatlar

Vo kipgoc borkidilmolori  doyisdirilir, detallarin  araliq
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sothlorinin gqabarmalar1 aradan qaldirilir, yivli birlogsmolor
borpa edilir, maye araliq tipli yeni araliq materiallar1 tatbiq
edilir vo s.

11.Agqreqatlarin va masinlarin stend yox-lamalannin va
stnaqlarimn tatbigi. YUklonmo altinda noinki muharriklori,
homginin transmissiya aqreqatlarimi da islodib yoxlayrr,
yoxlama yaglar1 vo mixtolif asqarlar totbiq edirlor.

12.Ranglanacak sathlarin  daha yaxsi hazirlanmas,
effektli rang astarlannin vo minalarin tatbiqi, ayn-ayri
aqreqatlarin ~ va  masinlarin  birlikda  ranglanmasi,
hidrodinamik  puskdrtma  ila,  elektrostatik  sahada
ranglamanin qabagcil iisullaninin tatbiqi va s. hesabina tamir
olunan masinlarin ranglanmasinin keyfiyyatinin artirilmasu.

Yoxlama suallart va tapsiriglar. 1. Mohsulun sira ilo
keyfiyystinin vahid gostoricilorini sadalaym. 2. Mahsulun
keyfiyyatino texniki nozaratin ndvlorinin adlarmi ¢okin. 3.
Mohsulun  keyfiyystinin  sabitliyi  hansi yollarla tomin
olunur?.4.Texnikanin etibarligmm qiymstlondirilmasi zamani
hans1 smaq planlarindan istifado edilir? 5. Smaq miiddatini
neco qisaltmaq olar?.6.Ardicil vo paralel birlosmis elementlori

olan sistemin dayanmadan islomosi ehtimalin1 hans1 diisturlarla

hesablayirlar?
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4, MASINLARIN KEYFIiYYOTLI TOMIRININ Vo
ETIiBARLIGININ iDARO EDILMOSI

4.1. Yeni va tamirdan ¢ixmus texnikanmin keyfiyyat
saviyyasinin giymatlandirilmasi idisullan va keyfiyyat

gostaricilari

Mohsulun va xidmotlorin bu vo ya digar novi ilo bazarin
tochiz edilmasi ilo yalniz istehlakg1 torafindon homin moahsula
qoyulmus tolobloro cavab veron mohsullar 6z istehlakgisini
tapacaglar. Keyfiyystin mintozom olaraq artrilmasi bas
vermoyan miassisado effektiv igtisadi foaliyyato nail olmaq va
onu saxlamaq mimkin deyildir.

Standartlasdirma {izro Beynolxalg toskilat, keyfiyyat
dedikds, mohsula qoyulmus vo ya nozords tutulmus tolblori
tomin edon xususiyyatlorin vo xarakteristikalarin macmusunu
nazords tutur.

Mohsulun (xidmoatin) hor bir névii, 6z nomenklaturasi ilo
keyfiyyat goOstoricilorini xarakterizo edir ki, bu da hamin
mohsulun toyinatindan asili olur. Masingayirma zavodlarinin

istehsal etdiyi yeni texnikaya gora, keyfiyyatin torifindo adi
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cokilon  xususiyystlor mocmusu, ayrr-ayri  keyfiyyot
gostaricilorinin 10 grupunu 6ziinds birlesdirir.

Tayinat gostaricilar (TNG) obyektin osas funksiyalarmi
mioayyan edon xuUsusiyyatlorini xarakterizo edir ki, hoamin
obyekt, bu funksiyalar1 yerino yetirmok Uc¢ln nozords
tutulmusdur.

Etibarhq gostaricilar (EG) istismar prosesinds obyektin is
gabiliyystini saxlamag vo barpa etmok xisusiyyatlrini
xarakterizo edir. Istehlakg¢iya elo momulatlar lazimdr ki,
onlarin alinmasi aninda yiiksok keyfiyyot gostoricilorino malik
olsun vo bunlar1 uzun miiddot sabit saxlaya bilsin.

Texnolojilik gostaricilar (TG) konstruksiyanin
hazirlanmasina vo istismarma uygunlagsma qabiliyyatini
xarakterizo edir. TG-don birincisi (hazrlanmaya uygunlagsma
gabiliyyati) istehsal texnolojiliyi, ikincisi isa (asasan texniki
xidmato Vo tomiro uygunlasma qabiliyyoti) — istismar
texnolojiliyi adlanir.

Naglolunma qabiliyyati gostaricilor (NQG) obyektin
noglolunmaya uygunlasma qabiliyyatini Xarakterizo edir.
Burada, moesalon, nagliyyat vasitalori is zaman1 horokat etmasi
deyil, onun domir yolu ilo dasmilmasi, yaxud uzaq masafolora

apariimas1 nozords tutulur.
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NQG-ya obyektin noglolunmaya hazirlhiginin  orta
middati, onun dagmma vasitasine yiklonmasi, muayyan nov
nogliyyatdan diistiriilmasi (bosaldilmasi) kimi qiymatlondirici
gostoricilor aiddir. NQG-n1 konkret nagliyyat névi: quru, su va
hava nogliyyat1 tigiin miioyyan edirlor.

Standartlasdirma va unifikasiya gostaricilori (SUG)
obyektin standart, unifikasiya edilmis va orijinal hissalorl
tomin olunmasini, eloco do diger momulatlarla unifikasiya
saviyyasini xarakterizo edir. Momulatin standart hissalorine -
dovlot, yaxud saho standartlar1 tizra istehsal olunan torkib
hissolor ~aiddir.  Unifikasiya olunmus torkib  hissalor
muossisonin standartlar1 {izro istehsal olunur, yaxud hazir
Voziyyatdo komplekt detallar yaxud qurasdirilma vahidlori kimi
almr.

Obyektin orijinal hissalorina yalniz bu obyekt {i¢iin islonib
hazirlanmug hissolor aiddir.

ToahlUkasizlik gostariciloari (TSG) obyektin istismari
zamani onun xidmot n tohlikasizliyini  tomin edan
konstruksiyalarinin xiisusiyyatlorini xarakterizo edir. Bunlarin
nNozors alinmasi, mexaniki, elektrik vo istilik tasirlori, eloca do
akustik sos-kity movcud oldugu zaman insanin tohlikasiz is

soraitinin tomin olunmasi {i¢iin vacibdir.
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TSG-ni kamiyyat vo keyfiyyato gora giymotlondirirlor.
Kamiyyat TSG-no hidroyerlsdiricinin gapagmin isadiigmo
tozyiqi, Corayanaparici hissalorin izolyasiya migavimati va s.
aiddir. TSG-nin keyfiyyat xarakteristikalar1 — tohllkasizlik
komoarlorinin, goza signalizasiyasinin olmasi va S.

Ergonomik gostaricilor (ERG) ayriligda obyekti deyil,
konkret momulatin istismarmin rahathgi vo olverisliliyi
nogteyi-nozorindon insan-masin sistemini xarakterizo edir.
Bunlara aiddir: masmin konstruksiyasmnin insan badaninin
Olgllori vo formasma, habelo onun giic imkanlarina uygun
golmosi; momulatin insan torofindon gavranilmasi uygunlugu
VJ S.

ERG-nin soviyyasinin artirilmas: iglin  avtomobil
kabinolorinin tokmillosdirilmasi Uzro islor aparilr.

Ekoloji gostaricilor (EKG) daha murokkab insan — masin
— miihit sistemini, masinlarin istismari prosesindo meydana
cixan zorarli tosirlorin saviyyasi ndqteyi nozorindon xarakterizo
edir. Cirklondirici maddslorin atmosferds, su hdvzslorinds,
caylarda vo torpagda olan migdarinin yol verilon hoddi
konsentrasiyadan (YHK) artiq olmayan miqdaradok
azaldilmas1 moqsadilo c¢irkab sularm vo digar zororli
tullantilarin tobii mihito daxil olmasi nozoro alnr.
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EKG-nin  komiyyat qgiymotlondirilmosi zamani
zororli  hissaciklorin, qazlarm, stialanmalarin  vo  diger
cirklonmolarin otraf mihito tullanmasi ehtimali miiayyan edilir.

Estetik gOstoricilor (ESG) momulatin  formasmin
somoraliliyini, kompozisiyasnm biitovliyiinii vo istehsal
olunmanmn milkkommoalliyini xarakterizo edir. Texnikanin
keyfiyyatino nozaroat zamani bunlar daha boyikk ahamiyyat kasb
edir.

ESG-ni, badii konstruksiya sahosinds is tocriibasi olan
ixtisaslagsmis miitoxassislordon ibarot ekspert komissiyasi
giymotlondirir.

Patent-hiiquqi gostaricilor (PH) konkret obyektin
hazirlanmasinda istifado edilmis texniki gorarlarm yenilonmo
doracosini, onlarm patent miidafiosini, eloco do momulatin
xaricdo maneasiz satila bilmosi imkanmi xarakterizo edir.
Bunlardan on asaslar1 — patent midafiosi vo patent tomizliyidir.

Tomir  muiassisalorinin - mohsullarmmn  keyfiyyot
gostoricilorinin nomenklaturasi, yeni memulat istehsal edon
muassisalorin mohsullar: ilo miqayisado bazi xUsusiyyatlora
malikdir. Bunlar ondan ibaratdir ki, toamir mossisalerinin
mohsullar1 Gi¢iin keyfiyyat gostoricilori mohsulun yalmz o

xususiyyatlorini kamiyyatco xarakterizo etmolidirlor ki, onlar,
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tomirin istehsal prosesi amillarinin tosiri noticasinds doyiso
bilsinlor.

Belb Ki, tamir tasirlori prosesinds, bir gayda olaraq, masmin
konstruksiyasi doyismir, vo demoli, texnolojilik, naglolunma
gabiliyyati, standartlasma vo unifikasiya gostoricilori, patent-
hiquqi  gostaricilor ~ kimi  keyfiyyat  gostoricilori  do
doyismoyacakdir.

Masmin tomiri prosesindo butiin galan gostaricilor doyiso
bilor, demali, tomirdon ¢ixmis momulatin keyfiyyat soviyyasini
da el bu gostaricilorina gora giymetlondirmek lazimdir.

Tomirdon ¢ixmus  masmlar  Ugiin  elo  toyinat
gostaricilorindan istifads edirlor ki, onlar, bu masinlarin yerino
yetirmali  olduqlar1 osas funksiyalar1 miioyyan edirlor.
Tomirdon ¢IXmis masinlarin keyfiyyatinin
giymatlondirilmasinds  vahid etibarhq gostoricilori:  orta
tomirarasi resurs; qamma-faiz tomiraras1 resurs; miirokkoblik
qruplar1 tizro resurs vo yarim resurs dayanmalarm orta say1 vo
S. totbiq edirlor.

Bundan olave, imtinasiz is Soviyyasinin  operativ
giymatlondirilmasi iigiin asagidak: gostoricilordon istifado
edirlor: istonilon 1000 moto-saat arzinds birinci mirokkablik
grupunun imtinalarinin orta sayi; birinci vo istonilon ndvbati

min moto-saat orzinds ikinci mirokkoblik gqrupu imtinalarinin
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orta sayi; birinci,ikinci vo UgUncl min moto-saat arzinds
uclncl mirakkablik qrupu dayanmalarinin orta say

Ergonomik gostoricilordon asagidakilar1 totbiq edirlor:
siriiciniin i3 yerindo Sos tozyiqi; idaroetmo siikaninda,
linglordo vo pedallarda gic sorf etmok; slrucinin nafasalma
zonasinda vo iglonmis qazlarmn torkibinds zorarli maddslorin
konsentrasiyast; stisolonmolorin, borkidilmalarin Vo
termohidroizol-yasiyanin mévcud olmasi.

Estetik gOstoricilordon, tomirdon ¢ixmis momulatin “satis
goriiniisii”nii xarakterizo edon gdstoricilordon istifado edilir:
ronglonmomis yerlorin, rongin axmasmin, keyfiyyatsiz qaynaq
tikiglorinin, dekorativ detallarin, g6zlo g0riinon zodalorin,
zavod Iovhociklorinin, texniki nozarot sobasinin  (TNS)
mohirlorinin, plomblarm vo gapaglarm olmasi.

Sadalanan vahid gostoricilor Uzro keyfiyyat saviyyasini,
giymatlondirilon ~ momulatin ~ keyfiyyat  gostoricilorinin
giymatlorinin, uygun gostoricilorin  tomira, yaxud yeni
masinlara qoyulan texniki toloblorle muoyyan olunan baza
giymatlori ilo miqayisasi yolu ilo nozarstds saxlayrrlar.

Keyfiyyatin tok gostaricilorinin giymatlorinin
miqgayisasindon basqa, tomirdon g¢ixmug momulatlarin
keyfiyyatinin giymatlondirilmasi zamani qiymatlondirilmonin

digor {iisullarindan da istifadoys yol werilir, o clmladon:
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tomirdon ¢ixmis momulatin  defektlik  (qisurluluq)
gostaricilori Uzra; tomiri xarakterizo edoan amillor (zra.
Tomirdon ¢ixmis momulatlarin keyfiyyat Soviy-yasinin
qusurlulug gostoricilori  lzra  qiymotlon-dirilmosi  zamani
momulatin qlisurluluq amsalindan istifads edilir. Onu, mamulat
vahidine diison 6lgiilmils orta qsurlar sayr kimi miioyyan

edirlor, yani

mr.  (100)

burada n — momulat vahidlorinin say1r (se¢gmo); a —
qiisurlarin néviiniin say1; mi — verilon noviin qiisurlarmm says
ri — hor qusurun eksperiment yolu ils, yaxud verilon nov
qiisurun aradan qaldirilmasmm amok tutumuna géro muoyyan
olunan agrhligr (cokililiyi, Becomocts) omsaldir.

Tomirdon ¢ixmig momulatin keyfiyyat soviy-yasinin, tomiri
xarakterizo edon amilloro gbro qiymatlondirilmasi zamani
texnoloji sanadlorin, texnoloji avadanligin vo tochizatin, 6lgmo
vasitolorinin Vo smaq avadanhglarmmm keyfiyyati, elbca do
momulat1 tomir edon soxslorin omok keyfiyysti nozors almnr.

Texnoloji sonadlarin keyfiyyatini, asagidakilari xarakterizo

edon gostaricilor Uzra onun tam, yaxud se¢ms ekspertizast yolu
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ilo qiymatlondirirlor: normativ-texniki sonodlosmo ilo
miayyan olunmus tolblorin tomin olunmasi; nozarst Vo
smaqlarm miioyyon olunmus planlarmin asashiligr vo tamligi;
texniki sonadlbrin nomenklaturasinin, onlarm tortibatmnin,
geydiyyat, saxlanilma vo doyisikliklor edilmasi gaydalarmm
standartlar toloblorino uygun olmast.

Tomir-texnoloji avadanhgin keyfiyyoti avadanhigm vo
tochizatin osas parametrlorinin segilmis olgiilori Vo onlarin
pasport molumatlari ilo tutusdurulmasi, eloco do bu avadanligin
texniki xidmot vo tomir qgrafiklorinin yerino yetirilmasi ilo
tanigliq  vasitosilo miayyan olunur.

Momulatlar1 tamir edon saxslorin amoayinin keyfiyyati belo
giymatlondirilir: amoliyyatlar Gzro texnoloji intizama riayat
edilmosinin segmo yoxlanilmasi; detallarin vo qurasdirilma
vahidlorinin  tomirdon sonra  parametrlorinin  Olcilmasi;
zavoddaxili saz mohsul vo reklamasiyalar Uzro miossisonin
toqdim etdiyi molumatlarin analizi; maddi vo monovi
hovaslondirmo Uzrs foaliyyatds olan asasnamolorin, amrlorin vo
Soroncamlarin  analizi; sexlordo Vo saholordo istehsalat

modaniyyati Vo is yerlorinin toskili ilo tanishg.

4.2. Tamir muassisalorinds mohsulun keyfiyyatini

idaraetmanin sistemi va taskilati asaslan



161

Keyfiyyat sistemi dedikdos, keyfiyyato Umumi rahborliyi
tomin edan toskilati struktur, masuliyyat, Usullar, proseslor va
resurslar mecmusu nozords tutulur.

Marketing mohsulun keyfiyyatino goyulan talbblorin
muoyyan edilmosindo aparict rol oynayr. Marketing
todqiqatlar1 noticasindo mohsula yaxud xidmoto olan bazar
tolobati daqiq ifads olunur, istehlakg1 tarafindon mohsula yaxud
xidmota goyulan toloblor mioyyan edilir ki, bunlar texniki
toloblorin gabaqcadan verilmis siyahisi soklindo goyulur va
bitin bunlar, layiholondirme Uzro golocok iglorin yerino
yetirilmasi vo Xxidmotlor ndvinin osaslandiriimasi tiglin asas
olacaqdrr.

Texniki  talablorin - layihalondirilmasi  va  islnib
hazirlanmas: istehlak¢mm ehtiyaclarini, moahsulun vo ya
xidmotin qisa ifado olunmus sokildo, materiallara, mahsula va
proseslora qoyulan texniki taloblor dilina ko¢lrilmasini tamin
etmolidir. Bu isin naticasi — istehlak¢min taloblorine cavab
veran, munasib giymatos satila bilon vo istehsala goyulan vosaiti
muassisoni tomin edon sokildo 0zlino gaytaran mahsulun,
yaxud Xidmeotin istehsalidr.

Layiholondirmo  prosesinds, istehlak¢inin  talabloring,

mohsula olan texniki talobloro vo xidmoto qoyulan takblors,
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eloco do istehsalata gqoyulan toloblors aid elementlor Gzro
layihonin islonib hazirlanmasinmn asas morhalalorinds dovri
giymotlondirilmosi ve analizi nozords tutulmalidir.

Dowvri  analizin  naticolrino  gbro  layihoys  zoruri
doyisikliklar edilir ki, bunlar da texniki taloblords va cizgilorda
0z oksini taprr.

Moahsulun dovri olaraq aparilan tokrar giymotlondirilmosi,
layihonin buttin qoyulan taloblora avvalki kimi uygun goldiyini
tosdiq etmolidir. Bu giymotlondirmo, istismar muddati arzinds
toplanmig tocriba, is¢i xarakteristikalarm vo yaxud yeni
texnologiya Vo yeni dsullarin analizi nozoro almmagqla
istehlak¢inin ~ toloblorini  vo  texniki  tokblori  6ziinda
birlbbsdirmolidir. Keyfiyyat sistemi, istehsal wvo istismar
prosesinds toplanmus tacribanin istifadasini vo belo qarsiligh
olago osasinda layihonin doyisdirilmasi zoruratini nozorda
tutmalidir.

Maddi-texniki  tachizat tomir-xidmot  muossisalorinin
mohsulunun vo xidmotlorinin keyfiyyotino bilavasito tosir
gostorir, bel ki, materiallar, komplektlosdirici detallar, yigma
vahidlori va ehtiyat hissalori bu miassisalorin istehsal etdiklori
mohsulun bir hissasine cevrilir. Todarikiin yiksak keyfiyyatini
tomin etmok tgilin istehlak¢y, hor bir istehsalgr ilo six is

kontaktlar1 (minasibatlori) Vo garsiiqli olago sistemi yaradur.



163

Istehsalin keyfiyyat programu 0ziindo asagidaki
elementlori birlosdirmalidir:

- todariik sifariglorina qoyulan taloblorin dagig mioyyan
edilmis tortibati (todarik olunan materiallarm no6viinin,
tipinin), onlarm istehlak¢inin nozorine ¢atdmrilmast;

-istehsalgmnin imkanlarinin va todariik olunan materiallarin
Vo komplektlondiron momulatlarin  keyfiyyotinin  tominat
sisteminin bilavasito miossisada giymotlondirilmosi;

- istehsal olunan materiallarm mioyyan olunmus
toloblora uygunlugunun yoxlanmasi tsullar1 haqda todarikci
il raziliga golmok;

- keyfiyyoatlo baglh miibahisali mosalolorin holli sistemi
Vo tsullarinin sifarisgi ilo birgo islonib hazirlanmast,

- istehsal edilon momulun gobuluna lazimi gaydada
nozarot edilmasi ominliyini  tomin edon giris nozarati
tsullarinin islonib hazrlanmasi va totbigi;

- giris nozaroti zamant momulun keyfiyyati haqda
molumatin qeyd edilmasi; bu, sifarisginin - mohsulunun
giymatlondirilmasinin  retrospektiv. molumatlarmi  olmasini
tomin etmok Vo onun keyfiyyatinin doyismosi tendensiyasini
muUayyan etmok ticlin lazimdr.

Istehsal prosesinda mahsulun keyfiyyatinin tamin edilmasi

istehsal proseslorinin gedisine, istehsala, istehsal mihitino vo
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personala edilon sistematik idaroedici tosirlor yolu ilo oldo
edilir.

Bitln istehsal amoliyyatlart miivafiq sanadlords - texnoloji
Xoritolordo Vo is¢i tolimatlarda geydo almmalidir. Istehsal
avadanligmm hor bir vahidi 6z istismar1 lizro is¢i tolimata
malik olmalidir ki, burada homin avadanhgm texniki imkanlar1
Vo i rejimi, onlarin yerino yetirdiyi isin keyfityyatini
nizamlayan standartlara uygunlugu oks olunur.

Keyfiyyat sistemi, yol verilmis sohvlor tzlindan, yaxud is
osnasinda yaranan ndqsanlari minimuma endirmok Vo
somoraliyi  maksimuma qaldrmaq mogsadilo  mahsulun
keyfiyyatinin, proseslorin, istehsal miihitinin materiallarinin
dovri yoxlanmasini nozords tutmalidir.

Istahsalat miihiti yaxud iatehsalatda istifado edilon ko mokgi
materiallar vo vasitolor mohsulun keyfiyysti Ggin mihim
ohomiyyato malik oldugu halda, onlar mohsulun iatehsalina
qarsiligh tosirin daimiliyini tomin etmok ¢lin miintozom
olaraq idarsedici tosirloro vo yoxlamalara moruz galmaldirlar.

Biitiin texnoloji avadanhq, sixac alotlori, smaq avadanhgi,
istehsalat stendlori do daxil olmaqla, dovri olarag daqigliys
yoxlanilir. Texnoloji tochizatda Vo avadanhqlarda olan
istonilon doyisikliklor, totbig olunan materiallarda va texnoloji

prosesdoki dayisikliklor texniki sonadlords oks etdirilmslidir.
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Keyfiyyat sistemi, hazr mohsulun gebul nozarstinin
qaydalar1 vo isullarmm hazirlanmasini nazards tutmalidir ki,
bu da mohsulun istismar toloblorino va diger keyfiyyot
xarakteristikalarina uygunlugunun tosdigini tomin etmolidir.
Askara ¢ixarilmis defektlor vo normadan konara ¢ixmalar
olagadar bolmalorin diggetine ¢atdirilmali, aradan qaldirilmah
Vo bundan sonra isi tamamlanmis mahsul yenidon yoxlanilmal
yaxud smaqdan kegirilmolidir.

Y Uk lonma-bosaldilma islorinin, anbara y18ilma,
gablasdirilma vo catdirilma iglorinin yerino yetirilmo gaydalari
da homginin keyfiyyat sistemindo 0z oksini tapmaldir.

Keyfiyyatli  idaroetmonin  mexanizmi  Umumi halda
asagidakindan ibaratdir. Yeni masinlarin etibarhgr vo diger
keyfiyyat gostoricilorinin vo tomir fondunun voziyyatinin
istismar prosesinda Oyranilmasi naticasinda, tomirdon ¢ixmis
masinlar ticiin keyfiyyat Uzro plan tapsiriglart miioyyan olunur.
Bundan sonra istehsalin konstruktor vo texnoloji hazirhigmna
baslamlir.

Tomirdon ¢ixmis masmlarin tomirinin icrasi Vo istismari
prosesindo faktiki keyfiyyot hagda molumati keyfiyyat Uzro
plan tapsirigi ilo mioyysn ddvrdon bir mintozom olaraq
mugayiss edirlor. Onlar arasinda forq meydana ¢ixarsa,

muioyyan todbirlor islonib hazirlanir ki, bunlar da faktiki
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keyfiyyatin planlasdirilmis keyfiyyatdon forqli olmasini
torodan soboblorin aradan qaldirilmasina yonoldilir.

Bebliklo, masmlarm tomirinin keyfiyyatini idara-etma
dedikdo, keyfiyyatin sistematik sokildo yoxlanilmasi vo
tosiredici sortlora vo amilloro mogsadyonlii qarsiiqli tosiri
zamani masinlarin texnologiyalarmm islonib hazirlanmasi va
tomirin icra edilmosi, onlarin saxlanilmasi, naqlolunmasi va
istismart zamani keyfiyyatin optimal soviyyssinin muoyyan
edilmosi, tominati vo mihafizosi basa distilmolidir.

Baxilan halda amil dedikdas, mohsulun Xxususiyyat-lorini
yaxsilasdra vo ya pislsdira bilon sobob, yaxud konkret
horokatverici qlivvo basa disilir. Amilloro amok osyalari,
omok vasitolori vo amoyin 6zU aiddir. Bunlarm birlogmasi
materialin  yaxud momulatin xisusiyyatlorini elo doyisir ki,
onlar miayyan toloblori yerino yetirmoys qabil olurlar.

Tomirin keyfiyyatinin artirilmasi problemino kompleks
yanagdiqda, tomirdon ¢ixmis  masmlarin  keyfiyyot
gostaricilorina tosir gostoron osas amilloro asagidakilar1 aid
edirlor:  tomir fondunun, texnoloji avadanligin, tochizatin,
alotin, Olcmo vo nozarst vasitolorinin, smnaq avadanliginin
Vaziyyati; ehtiyat hissalorin, komplektlosdirici momulatlarin va
materiallarm  keyfiyyoti;  kadrlarm  ixtisaslagdirilmast

tomizlomoa,  sokilmo, defektasiya, detallarin  borpasi,
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komplektlondirilma, yigilma, hamarlama, smaqlar vo
ronglomanin texnoloji proseslorinin  togkili.

Keyfiyyatin — artrdmast  sortlori  dedikds, keyfiyyatin
formalagsmasina tosir edon amillorin foaliyyat gostordiklori
mihit vo ya sorait basa distiliir.

Mioyyan soraitlordo keyfiyyatin artirilmasi amili tomir
olunan momulatin keyfiyyat gos-toricilorino minimum xorclor
daxilindo maksimal (an boyik) tosir gostora bilor. Boazon elo
Vaziyyat yarana bilor ki, onlar, tomirin keyfiyyotinin artmasina
amilin tam tosir gostormosino kdmok etmirlor. Bu zaman
keyfiyyatin yaxsilasdirilmasma daha artiq vaxt vo vosait sorf
edilir. Tosir miqyasina gora Voziyyatlor moxsusi vo imumi ola
bilor. Birinciloro-baxilan miiassisa Ugln saciyyavi olan
vaziyyatlor, ikincilora isa-verilon nd-vin bitin muiassisalori
Uclin saciyyavi olan voziyyatlor aiddir.

Masmlarin tomirinin keyfiyystinin artrilmasi1 amillarinin
askara ¢ixarilmasina komok edon osas sortlro - isin
keyfiyyotino  gbro  icragilarin  maddi vo  monovi
hovaslondirilmoalori, tomirin qiymati va tomir olunmus
momulatin keyfiyyati arasindaki qarsiliqlt alages, amoyin toskili
kimi sortlor daxildir.

Mohsulun vo xidmotlorin keyfiyyatinin idaro olunmasinin

toskilati osas1 - dovlot, saho standartlar1 (DOST, SST), texniki
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sortlor (TS), texniki taloblor (TT), rohbar texniki materiallar
(RTM), muessisalorin standartlar1 (MST) 6zunds birlosdiran
standartlasdrma sistemidir.

Muiossisalor  Gg¢lin - mohsulun  keyfiyystini  idaroetmo
sistemini miossisolorin -~ standartlar1  vo keyfiyyot
programlarinin iglonib hazirlanmasi va totbiqi vasitasilo hoyata
kegirirlor. MUossisalorin ii¢ nov standartlarmi ayird edirlor:
asas, Umumi Vo Xususi.

osas standart miossisado tomirin keyfiyyatini idaroetmo
sisteminin qurulmasmm va foaliyyat toloblorinin, tomirin
keyfiyyatini idaroetmonin mogsadlori, vozifolori vo somoralik
meyarlarinm, keyfiyyoti idarsetmonin togkilinin, sistemin
islonib-hazirlanmas1  gaydalarinin,  tosdiqi, totbiqi o
foaliyyatino nozaratin, eloco do sistemin totbiqi zamani daimi
sorgu materiali funksiyasmm yerina yetirilmasi vo sistemin is¢i
Voziyyatdo saxlanilmasmin asas prinsiplorini mioyysn edir.

Miossisanin iimumi standartlar: misssisanin bazi foaliyyat
sahoalorini, masalon, kargiizarligin toskili vo sonedlorin icrasima
nozarat, standartlagsma tizra islorin toskili, keyfiyyat sisteminin
iqtisadi effektivliyinin  mioyyoan edilmosi kimi foaliyyot
saholorini miayyan edir.

Xususi  standartlar  keyfiyysti idaroetmonin  Umumi

sistemindo miossisonin muxtalif béImalori vo yaxud ayriayri
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xidmot saholori Ggtn alt sistemlorin foaliyyat qaydasini
miayyan edir. Mduossisonin standartlarmi  miiassisanin
rohborliyi tasdiq edir.

Keyfiyyot proqramlar1 keyfiyyoat sahosindoki moqgsadlori
muoayyan edirlor Ki, bunlar da mahsulun vs islorin keyfiyyatinin
artirilmasi tizra tapsiriqlarm middatlori, resurslari vo icragilari,
eloco do bu islorin tomin edilmosi Uglin nozards tutulmus
todbirlor ilo qarsiiqli olagodadirlor.

Tomir-xidmot muassisalori glin keyfiyyat programmin
islonib-hazirlanmas1 zamani, adoton, asagidaki istigamotlora
diggot yetirilir:

- istismar prosesinds momulatlarin dayanmalar1 haqda
Molumatin toplanmasi vo analizi;

- tomirdon ¢ixmig momulatlarin etibarliq gostaricilorinin
giymetlondirilmasi;

- gondorilon  materiallarin,  ehtiyat  hissolorin Vo
komplektlogdirici  momulatlatin  keyfiyyot  Soviyyasinin
giymotlondirilmasi;

- istehlakg¢ilar torafindon bildirilon iddialarm sobablorinin
muoayyan edilmasi vo onlarin aradan qaldirilmasi tigiin todbirlor
gorulmosi;

- istehsalatmn tomorkizlosmosi Vo ixtisaslagdrilmasi,

mossisonin rekonstruksiyasi, texniki yenilogdirilmosi;
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- texnikanin tomirinin  va  xidmetinin  toskilinin
qabaqcil formalarmin totbiqi vo dispetcer olagoesinin inkisaf
etdirilmasi;

- avadanhigin  vo  tochizatin  doyisdirilmasi Vo
modernlosdirilmasi;

- istehsal  proseslorinin = mexaniklosdirilmosi Vo
kompyuter losdirilmosi;

- istehsalin metroloji tochizati;

- momulatin  texniki nozarotinin Vo  smanmasinin
tokmillogdirilmasi, icragilarda Oziinii nozarotin  inkisaf
etdirilmosi;

- keyfiyyato nozarat tisullarinin biitiin saviyyalrin isgilarine
todris edilmasi;

- keyfoyyotin planlagdirilmis Soviyyasinin sabitliyinin
tomin edilmasi;

- mohsulun keyfiyyatinin artirilmas1 moagsadilo is¢ilorin
omoymnin stimullagdirilmast,

- istehsalin texnologiyasmnin qiymotlondirilmesi va onun
yaxsilagsdirilmasi istigamotlorinin mioyyan edilmosi;

- muossisada  amayin, istehsalatin  vo idarsetmoanin

toskilinin tokmillogdirilmosi;
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- istehsalatin  normativ-texniki, konstruktor vo
texnoloji  sonadlorlo  tomin edilmasi, standartlasdiriimanin
genislondirilmasi;

- kadrlarin 6yradilmosi, ixtisaslarmimn artirilmasi, onlarin
basqa miiossisoya getmolorinin ixtisar edilmasi vo sosial
mosablorin holli;

- istehlak¢ilarla  vo  momul  veronbrlo  qarsiliqht
minasibatlorin tokmillogdirilmasi;

- texnikanin keyfiyyatinin vo etibarligmm golocokds do
artirilmasi tigiin  totbiqi todqiqatlarm inkisaf etdirilmasi, elmi-
todgigat Vo tocrlbi-konstruktor islorinin apariimasi.

Ik ndvbods, aradan galdirilmasma daha ¢ox xorc tolb
olunan va daha uzunmiiddstli bosdurmalar iiziindon daha tez-
tez rast golinon imtinalarin Sobablorinin aradan qaldirilmasina
istigamotlonmis todbirlor nozords tutulmalidir.

Tomir-xidmot muiassisalori G¢lin keyfiyyat proqraminin an
ohomiyyatli elementlori — tomirdon ¢ixmig masmlarm
etibarligmm, xiisusilo do magmlarm tomirlorarasi resursunun
artirilmasidir.  Tomirin  keyfiyyatinin  artirilmasimin =~ plan
tapsiriqlarmin  osasinda buraxilan mohsulun keyfiyyatinin
sistemli analizinin verilonlori (molumatlar1), eyni zamanla
buraxilan mahsulun qoyulmus standartlara va texniki toloblora

uygunlugunun  yoxlanilmasi haqda molumat; istismar
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muayinalorinin vo biitiin smaq noévlorinin, zay mohsul vo
reklamasiyalarm noticolori;  keyfiyyatin  artirilmas:  tizro
istehlak¢ilarin tokliflori durmalidir.

Tapsiriglarin vo tadbirlorin planlagdrilmasi iigiin baglangic
molumat olarag miossisanin yerins yetirilmis islor Uzro texniki
inkisafinin progqnozlari, elmi-todqiqat institutlarinin vo layihe-
texnoloji toskilatlarin tovsiyyalori do istifado edilo bilor.

Masinlarin osasli tomirinin keyfiyyotinin artrilmasi iizro
plan tapsiriqlarmm islonib-hazrrlanmas: zamany, adston, yeni
masnlar vo onlarm torkib hissalorinin etibarliq normativlarinin
(uzundmirlik vo imtinasizliq) uygun omsala hasilindan istifado
olunur.

Mohsulun  keyfiyyotinin ~ planlasdirilan  gbstaricilari,
misssisonin texniki nozarot Xidmeti vo texniki xidmot
torofindon Umumilosdirilir vo sistemlogdirilir.

Mohsulun keyfiyyatinin planlagdirilan  gostari-cilorinin
nailiyyatlorini  muossisonin - muvafig xidmotlri do calb
edilmoklo, texniki nozarat xidmotinin rohbarinin basgiliq etdiyi
komissiya yoxlayr. Yoxlamanm noticoalori aktlasdmilir vo bu
akt planlagdirilan gostoricilorin - yerino yetirilmoasi barada

hesabatin tortib edilmosi Uglin asas olur.
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4.3. Mahsulun keyfiyyatinin texniki nazarati

Texniki nozarat

mohsulun  keyfiyyatini idaroetmo
sisteminin  ohomiyyatli elementlorindon biridir. Onun osas
moqgsadi — normativ-texniki sonadlorin  taloblorine uygun
olmayan mohsulun istehsalinin buraxilisinin qarsismi almaqdir.

Nozaratin aparilmasmin effektivliyi vo keyfiyyati, nozarot
islorinin  aparilmasmin togkilindon ohomiyyatli  doracada
asidr.

Nazaratin novlari. Tomir muossisalorinds totbig olunan
tomirin keyfiyyoatino nozarot asagidaki novlor Uzro tosnif
olunur:

- texnoloji prosesin morhoalalori Gzro - giris, amoaliyyat,
gobul vo toftis;

- ohato saviyyasi Uzra - bitinlikls vo segcmo;

- apariima vaxti lizro - tocili, aramsiz vo dowvri;

Giris nozarati — istehlakgiya, yaxud sifarisgiya golib catan
Vo mohsulun tomiri vo yaxud istismar1 zamani istifado
olunmasi iigiin nozordo tutulmus mohsula nozarotdir. Bu
nozaroto ehtiyat hissalor, materiallar vo komplektlosdirici

momulatlar moruz qalr.
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Omoliyyat nozarsti — texnoloji omoliyyatm yerino
yetirilmasi zamani, yaxud amaliyyat bitdikdon sonra mahsula,
yaxud smoliyyata nozaratdir.

Qobul nozarati — mohsula el nozarstdir ki, onun
noticalorina gdro mohsulun istifadoys yararli olmasi haqda
garar gabul olunur.

Toftis nozaroti — Xxisusi salahiyystli soxslor torafindon
aparilan nozaratdir ki, bunun da mogsadi, ovval yerino
yetirilmis nozaratin effektivliyinin yoxlaniimasidir.

Butlnliklo nozarat — partiyada olan har bir mahsul vahidina
nozaratdir.

Se¢mo nozarat — mohsulun partiyasinin keyfiyyatinin bir vo
yaxud bir nego se¢monin yoxlanmasi noticalorine goro
giymotlondirilon nozarstdir.

Tocili nozarot — tosadiifi vaxtda aparilan nozaratdir.

Aramsiz nozarot — nozarot edilon parametrlor haqda
Molumatm aramsiz daxil oldugu nozaratdir.

Dovri nozarot — nozarot edilon parametrlor haqda
Molumatin miioyyon olunmus zaman intervali arasinda daxil
oldugu nozaratdir.

Texniki nazaratin xidmat tarkibi. Tomir miassisalorinds
buraxilan mohsulun keyfiyyati texniki nozarat Xidmotinin

isgilori torofindon nozarot edilir. Bura asagidaki funksiyalar



175

daxildir: istehsalatin biitiin morhablorindo  mohsulun
keyfiyyatina va gabuluna effektiv nazarst; mahsulun normativ-
texniki sonadlora uygunlugu smaqlarinmn aparilmasi; istahsalin
bitin  morhalolorinds  texnoloji intizama vo istahsalat
prosesinin texnoloji tochizati vasitolorinin vaziyyatino riayat
nozaroti; texniki nozarotin aparilmasi naticalori osasinda
icragtlarm  vo bolmolorin - amoyinin  keyfiyyatinin
giymatlondirilmasi; istismar sahosindo mohsulun keyfiyyati
hagda molumatin toplanmasi vo analizi; reklamasiyalar tzro
todbirlorin gorilmasi; zay mohsulun vaxtli-vaxtinda askara
cixarllmasi; zay mohsulun sonraki islonmosinin qarsisinin
alimmasi; zay mohsulun yaranma sabablorinin muoyyan
edilmosi Vo onlarin aradan qaldmilmasi todbirlorinin gorilmosi.

Tomirin keyfiyyotinin Déviot ETTI (Masin vo traktorlarin
Tomir va istismar Elmi-texniki Texnoloji Institutu) torafindan
aparilan yoxlamalarinin naticalorinin analizi gostorir ki, texniki
nozarot xidmotinin isindoki geyri-kafi Soviyys - tomirdon
cixmig masinlarin ¢oxlu sayda defektloro malik olmalarmnmn
asas soboblorindan biridir.

Texniki nozarat xidmotinin effektivliyi, onun kamiyyat vo
keyfiyyat torkibindon Vo nozarat postlarmm togkilindon

ohomiyyatli darocads asihidir.
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Texniki nozarat xidmotlorinin yerino yetirdiklori nozarot
ompliyyatlarmin  omok  tutumu, bitin galan texnoloji
ombliyyatlar kimi normalanir va momulatin tomirinin amok
tutumuna daxil edilir. Texniki nozarst Xidmoti iscilorinin
Uzorino digor texnoloji amoliyyatlarm yerino yetirilmasi Uzro
vozifalorin qoyulmasina yol verilmir.

Ayrrayri soxslrin 0zlne nozaroto kegirilmasi, mohsulun
defektsiz  hazirlanmasi  sisteminin  totbigi Vo  tomirin
keyfiyyatinin artirilmasi tizra digor todbirlorin  aparilmasi,
mohsulun  mioyyan olunmus tolobloro  uygunlugunun
giymatlondirilmasina  goro texniki nozarot Xidmotlorinin
mosuliyyatini azaltmur vo onlar1 nozarotedici organin
funksiyalarmi yerino Yyetirmokdon azad etmir.

Texniki nozarot xidmoti, gostorilon todbirlordon asih
olmayarag, mohsulun yiksok keyfiyyatli buraxilmasini tomin
etmok Ugln zoruri oldugu doracads nozarotdo saxlamalidir.

Texniki nozarat Xxidmotina daxil olan isgilorin sayni,
nazarat omoliyyatlarinin amok tutumuna nozoron hesablayirlar.

Nozarat is¢ilorinin {imumi say1

Pu=( X" KitibiNa)/Tw  (101)
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burada n — nozarat obyektlorinin adlarinin say1; Ki — hor
bir obyekt Uzro nozarat omoliyyatlarinin sayi; ti — is vaxti
saatlarmda i-ci nozarot omoliyyatinin omok tutumu; bi — i-ci
ombliyyatin tokrarlanma amsali; N — n obyektinin buraxilma
programi; a — Sanadlorin tartib olunmasina sarf olunan zamani
Vo diger Xorclori nozora alan amsal; T — nozarot vaxtinin
hogigi fondu, saat.

Ki, ti vo bi giymotlorini texniki nozarot omoliyyatlari
cadvalindon gotirdrlor.

Halhazrda movcud olan osasnamolora uygun olaraq,
texniki nozarst xidmotinin iscilorinin saymi: — 15..20 osas
istahsalat fohlosino bir nozarot ustasi —sortino géro mioyyan
edirlor.

Texniki nozarat xidmati muoassisonin asas bdlmalarindan
biridir. Buna goro do ustalarm, fohlolrin vo nozaratgilorin
omok haqqi istahsalat bélmolorinin miivafiq iscilorinin amok
haqqt ilo bir gotdrdlir. Bundan olavs, daha mirokkob vo
mosuliyyatli  mohsulun nozarati vo Qobulu ilo mintozom
olagads olan yiksok ixtisasli fahlo-nozaratgilors, mioyyan
olunmus qaydada, mohsulun hazirlanmasi ilo mosgul olan
fohlolorin doracalori ilo migayisads bir vahid yuksok ixtisas

daracasi verilir.
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Nazaratin statistik iisullari. Texniki nozarst s6basinin
bélmalarinin isinin effektivliyini artirmaq yollarindan biri —
statistik nozaratin, xususilo do komplektlosdirici momulatlarin,
ehtiyat hissolorin, yarimfabrikatlarn, materiallarmm  giris
statistik nozarstinin, elocos do hazir momulatn gobulu zamani
yaxud yarimfabrikatlarm islonib-hazirlanmasi prosesinda gobul
nazaratinin totbigidir. Nozarotin statistik {isullar1 dedikdo,
mohsulun keyfiyyatinin, ehtimal nozariyyasi vo riyazi statistika
osasinda aparilan nozarat basa dislr.

Nozarotin statistik tisullarinin mahiyyasti ondan ibarstdir ki,
N obyektlorinin nozarot altinda olan partiyasinin igindon
bilavasito yalniz onun bir gadari olan n hissasi yoxlanilir ki,
buna da se¢cmo deyirlor.

Bu se¢modoki yararh detallarin sayindan asili olaraq, biitiin
partiyant ya qobul edirlor (yararli hesab edirlor), yaxud da
gobul etmirlor (zay hesab edirlor).

Komiyyat olamotino gdro statistik gobul nozaroti o
alternativ olamoto g0ro statistik gobul nozarati totbiq edilir.

Kamiyyat alamotino gdra nozarat ondan ibaratdir ki, mahsul
vahidinin nozarat altinda olan parametrinin qiymati 6l¢Glir,
orta hesab giymati hesablanir vo onun verilmis bir va yaxud iKi
sarhaddindan (alt vo iist) sapmas1 qiymatlondirilir. Bu sapmalar

gabagcadan mioyyan olunmus normativlorlo miqayiso edilir
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Vo migayisanin noticalorine gdro mohsulun miayyan
olunmus toloblars uygunlugu yaxud uygunsuzlugu haqda gorar
gabul edilir.

Alternativ. olamoto goro nozarst ondan ibaratdir ki,
secmodoki bltlin momulatlar iki qrupa boliiniir: yararh va
qusurlu. Partiyanin  yararhiligi, yoxlanilmig momulatlarin
imumi saymda olan defektli momulatlarin qismino gOro
giymotlondirilir.

Keyfiyyotin gobul saviyyassi defektlorin shomiyyatindon
asili olaraq miiayyan olunur. Bu magsadla, detallarin miimkiin
defektlorini ¢ kateqoriya Uzro tosniflondirirlor: kritik,
ohomiyyatli vo az ohomiyyatli. Momulatda kritik defektlor
oldugda onun toyinati iizro istifadesinin geyri-mumkuanliy
nozords tutulur. ©homiyyoatli defektlor dedikds, mohsulun
uzundmurliyine ahomiyyatli doracods tasir gostoran defektlor
nozords tutulur. Az shomiyyatli qusurlar dedikds, mohsulun
istifadosine  vo  onun uzundmdrliyina ohomiyyoatli  tosir
gostormoyan defektlor nozords tutulur.

Detallarin vo yigim vahidlorinin nazarot plani asagidakilara
goro  mioyyan edilir. Momulatlarin parametrlorine riayst
olunmadiqda kritik defektlora gotirib ¢ixaran parametrlor Uzro
bitlnliklo nozarot totbiq olunmalidr. Biitiin qalan parametrlor

Uzro keyfiyyatin (defektliyin) gobul soviyyasi, defektin
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ohomiyyatliyindon asili olaraq 1, 4 yaxud 10%-o borabor
olan statistik nozarot tatbiq olunur.

Nozarat planlarinin ki novii méveuddur: birpillali — bir
secmoli yoxlanmasi asasinda partiyanin gobul olunmasi hagda
gorar; coxpillali —K1 > 2 se¢moli noticolorine gbro, hom do
axrmcilarm saym: gabaqcadan miioyyon edirlor.

M defektli detali olan N detalli partiyanin birpillali gobul
nozaroti zamani n detallar hocminds tosadufi segcmo edirlor.
Ogor se¢cmadaki defektli detallarm sayr C-don ¢ox olmazsa,
partiya gobul edilir. Oks halda partiya zay hesab olunur.

Coxpillali gobul nozaroti bel yerino yetirilir. N detallar
partiyasindan tosadufi olaraq n1 hocmds se¢mo gotdirtrlor:

- ogor se¢modoki ni defektli detallarin say1 Ci qobul
saymdan artiq deyilsoa, partiya gobul edilir;

- ogar n1 zay mohsul saviyyassindon di (di > Ci) az
deyilso, partiya zay hesab olunur;

- agor n1 bu C1 < m1 < di intervala disiirss, onda n2
hocmda ikinci se¢cmo gotlrilmasi barado gorar gobul edilir.

Ikinci segmo Uglin C2 Vo dz normativiori mioyyan
olunur vo yoxlamanin noticalori bunlarla migayiss edilir:

- 9ger my1+ mz < C2olarsa, partiya gobul edilir;

- oQer mi+ m2>d: olarsa, partiya zay hesab edilir;
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- ogormi + my <d2 Vo ogar mg + me > C olarsa,
uclincl secmo tayin olunur vs i.a.

Alternativ olamoto g0ro statistik nozarstin praktiki
istifadasi zaman1 zay Vo gobul saylarmimn vo diger gostoricilorin
mioyyan olunmasi  dgiin  xisusi codvallor  islonib
hazirlanmigdr. Bu dsulun totbigine ehtiyat hissalorin
keyfiyyatino giris nozaroti misalinda baxagq.

Ehtiyat hissalbrin  keyfiyyating nozarat. Ehtiyat
hissolorine nozarot tocribasi gostorir ki, onlarn boyik bir
hissasi cizgi vo standartlardan konara ¢ixir. Bu, tomirdon
¢ixmig masmlarm resursunun azalmasmin sabablorindon biri
olaraq, istehlak¢in1 giris nozaroti totbiq etmoyo vadar edir.

Ehtiyat  hissolorin  cizgi  vo  texniki tolobloro
uygunlugunun giris nozarati — tomirin yiksok keyfiyyatinin
tomin olunmas1 Uzro mocburi todbirdir.

Ogor miossisaya daxil olmus partiyadaki ehtiyat
hissolorin sayr 100-don azdwsa, onlar bitlnliklo nozarsto
moruz qalir. Mioessisoys bir qosma sonedl 100-don artiq
momulat daxil olarsa, giris nozaroti alternativ olamot Uzro
statistik Usulla yerino yetirilir.

Hor bir detal Uzro nozarat plan1 asagidaki gostaricilora
goro miayyan olunur: nozarot altinda olan partiyanm hacmi N,

defektliyin gabul saviyyasi qi1, birinci se¢gmo hocmi nz, ikinci
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se¢mo hacmi nz, birinci segmonin gabul say1 Ci1, birinci vo
ikinci segmoalorin gobul saylar1 Cz. Detallarm keyfiyyatinin
ayrrayri parametrlori  0zro defektliyin asagidaki qoabul
saviyyalori mioyyan olunmusdur:

- islonmonin daqiqliyina goro 1,0 vo 4,0 % (cadval 12);

Xatti 6lcularla va musaidalarla ifada olunmus parametr

Cadval 12.
Nominal  6lcdler, Yol verilmalor, mm defektlik
mm soviyyasindon asih olaraq, %
1 4

6-dan artig, 10-dok 0,022-dak 0,022-don artiq

10-dan artiq, 18-dok 0,027-dak 0,027-don artiq

30-dan artiq, 50-dok 0,039-dok 0,039-dan artiq

50-don artiq, 80-dok 0,046-dok 0,046-dan artiq

80-don artiq, 120-dok | 0,054-dok 0,054-don artiq

120-doan artiq, 180-dok | 0,063-dok 0,063-don artiq

180-don artiq, 250-dok | 0,072-dok 0,072-don artiq

250-don artiq, 315-dok | 0,081-dok 0,081-don artiq

315-dan artiq, 400-dok | 0,089-dok 0,089-dan artiq
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400-don artig, 500-dok

0,097-dok

0,097-don artiq

500-dan artig, 630-dok

0,11-dak

0,11-don artiq

-kolo-koturlilik parametrlorino goro 1.0 vo 4,0 %;

momulatin fiziki-mexaniki parametrlorino goro (borkidilon

tobaganin barkliyi, méhkomliyi, darinliyi va s.) 4,0%; Kimyavi

torkibine gora 4,0%; hermetikliys gors 1,0%

- verilon formadan konara ¢ixmalara va sathlorin qarsiligh

yerlosmoasina gors 4,0 %;

- digor xususiyyatlora gors 4,0 %.

Partiyanin hocmindan vo defektliyin gobul saviyyasindan

asili olaraq nozarot plam1 miioyyan edilir, birinci vo iKinci

se¢molorin hocmlori Vo gobul saylari toyin edilir (codval 12).

Se¢manin hacmindan va defektliyin gabul

saviyyasindan astlt olaraq nazarat plani géstaricilari

Cadval 13.

Deffekt | Nozarot
liyin plani
gobul se¢cmonin

Saviyyas | hacmi:

Partiyadaki momulatlarm sayi

1%

100.. | 200..

300. | 500... | 1200..

1300...
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199 | 299 | 499 799 | 1299 | 1399
N1 20 25 35 50 75 100
n2 40 50 70 100 175 200
1 1 2 3 4 5 6 7
Qobul
sayn:
Ci 0 0 1 1 2 2
C 1 2 2 3 5 5
Secmo
nin
hacmi:
4 Ny 10 13 20 25 35 50
n2 20 26 40 50 70 | 100
Qsbul
sayn:
C1 0 0 1 1 2 3
C2 2 4 4 5 6 9

Ehtiyat hissalorin keyfiyyatina giris nozaratinin aparilmasi

qaydasi asagidakindan ibaratdir.

1. Momulati hazirlayanin qogma sonadindon detallarin daxil

olmus partiyasinin hocmi tapilr.
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2. Moahsulun 1...5 alamoti mioayyan olunur ki, bunlara
goro sonraki giris nozaroti apartlir. Moahsulun istonilon
slamotino gbra nozarat yol verilondir.

Statistik gobul nozarstine misal. SMD tipli muharrikin
silindrlorinin 300 gilizindon ibarot partiyanin keyfiyyatini
yoxlamaqg tolob olunur.

Gilizlorin keyfiyyaiti agagidaki olamotloro goro yoxlanilir:
oturtmalar komorinin diametrino; gilizin daxili diametring;
daxili is¢i sathin kalo-kotlrluydine.

Gilizlorin keyfiyyatini oturtmalar komorinin diametrino

gora yoxlayrlar va 0, 1357¢; barabar olmalidir. Cadval 7-don

defektliyin qgobul soviyyasi tapilir. 135 mm diametr vo 0,04
mm yol verilmo Uglin g1 = 1,0 %.

Mioyyan olunmus defektlik soviyyasina uygun olaraq
Cadval 8-don nozarst plani gostaricilori: segmanin hacmi vo
gobul saylart misyyan olunur.

gt = 1,0 % vo partiyanin hocmi N = 300 oldugda,
secmolorin hacmini = 35, n1 =70 vo gobul saylar1C1 =1, C2 =
2.

Partiyadan 35 giliz tesadiifi segmo il gotirdrler. Olgmo
vasitasini tayin edirlor — hoddi nozarst bandi.

Oturtma  komorinin diametrino goro hor 35 gilizin

keyfiyyati muoyyan edilir. Forz edok ki, oturtma komorinin
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diametrino gbro iki giliz defektli ¢ixmisdir, yani di1 = 2.
Ogor d1 = C1 olsaydi, bu alamats géro yoxlamani bitmis hesab
etmok olardi, yoni bir giliz defektli ¢ixmis olardi Verilon
misalda d1 = 2, yani C1 -don ¢ox oldugundan, lakin C2-don ¢ox
olmadigindan, gilizlorin partiyasmin keyfiyyoti oturtma
komorino g0ro askar edilmomis hesab olunur.

Daha sonra nz = 70 tosadufi segmo gotlralir, yaniolava 35
giliz goturdlir. Bu 35 gilizdon ikinci se¢gmonin oturtma
komorino goro gilizlorin keyfiyyati mioyyan edilir. Forz edok
Ki, ikinci segcmoda heg bir giliz zay ¢ixmadi, yani d2 = 0.

Deffekt gilizlorin timumi sayr di + d2 = C2 = 2
oldugundan, gorar gabul edilir: oturtma kamorinin diametrino
gora gilizlorin partiyasi yararl hesab olunur va bu alamoto goro
sonrak1 yoxlamaya son verilir. Digar alamotlor Uzra do homin

sxemo goro yoxlamalar aparilr.

4.4. Mahsulun keyfiyyatinin sabitliyinin tamin edilmasi.

Texnoloji prosesin, hazirlanan mohsulun  keyfiyyot
gostaricilorini muayyan vaxt arzinds verilmis hiidudlarda
saxlaya bilmosi xisusiyyati sabitlk adlanr.

Mohsulun keyfiyyatinin sabitliyino asagidaki tisullarla nail

olurlar:
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- avadanhgn va tochizatin vaxtasiri olaraq texnoloji
dogigliys yoxlanmasi vo bu avadanligin vaxtli-vaxtinda plan-
ehtiyat tomirinin aparimasi;

- texnoloji intizamin tomin olunmas1 va riayat edilmosi;

- tomirdon ¢ixmis momulatin keyfiyyotinin vaxtasiri
giymotlondirilmasi.

Avadanhgin va  tochizatin  texnoloji  dagigliys
yoxlamlmasi. Avadanhgm texnoloji dagigliyi dedikds, onun
tochiz olunmus voziyyatinds, gabagcadan mioyysn olunmus
zaman muiddatindo keyfiyyat gdstoricilorinin giymotlorinin
sopalbnmo  sahasinin yol wverilon misaido sahesino
uygunlugunu tomin etmo gabiliyyati basa diistiliir.

Keyfiyyatin sabitliyino avadanligin sistematik yoxlanilmasi
sayasinds nail olunur.

Baza omwliyyatlary, doqiq omoliyyatlar, bazok vo finig
omoliyyatlarmin yerino yetirilmosi ilo mosgul olan biitiin
avadanhqlar texnoloji doqigliys yoxlamlmaldir. Uzorinds
qurulmus alotlr olan avadanhqlar, hOkmon dozgaha tohkim
edilmis amoliyyatlarin yerino yetirilmasi doagigliyini bilavasito
miayyan edon parametrlorlo kompleks sokildo yoxlanilir.

Texnoloji dagigliyi doagiqlik omsalina gora
giymetlondirirlor
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Ki=w/8 (102)

burada, ® — sopalonmani faktiki sahasi, yaxud yoxlanilan
parametrin  mioyyon olunmus islomo Ugln maksimal vo
minimal giymatlori forqi, mm; & — texniki sonodloro goro
yoxlanilan parametrlorin misaidasidir, mm.

Yoxlanilan parametrin normal paylama ganunu zamam

©=65 (103)

burada, 8 — islonilon detalin yoxlanilan parametrinin orta
kvadratik sapmasidir, mm.

Istehsalatin texnoloji hazirhigi morhalesinda, avazolunma,
modernizasiya va tomir zamani1 texnoloji avadanhigi doaqiqlik

chtiyat1 omsalina gora secirlor

v =(1-K;)100 (104)

Borpaedilon detallarin islonmosinin sabit keyfiyyati Gcln,
dogig Vo finis omoliyyatlarini yerino Yetiron torna, frezer,
yonma Vo desmo dozgahlarmm vo basqa dozgahlarm daqiqlik
ehtiyat1 omsah y > 25 % olmaldir.
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o parametrini, tomirdon ¢ixmus masmlarm (aqre-
qatlarin) resursunu nizama salan detallarm mikrometrajini
apararaq taprlar.

Mouiassisonin texniki sobasi, texnoloji dogigliys yoxlanmali
olan avadanhgm hor il siyahisimi miioyyan edir vo yoxlanilma
grafiki tortib edir. Bu qrafik texniki nozarot xidmoti ilo
razilagdirilir.

Avadanligin texnoloji dogiqliys yoxlanmasinin aparilmasi
tsullary, islonilon detallarin vo dozgahin (alotin) konstruktiv
xususiyyatlori  vo texnoloji daqigliyin - muoyyan olunmus
normalari nozors alinmaqla islonib hazirlanr. Avadanligin
texnoloji dagigliys yoxlanilmasmin naticalori avadanhqlarin va
abtlorin texnoloji doqgigliyine nozarst kartma qeyd edilir.

Avadanligim texnoloji dagigliys yoxlanilmasinin naticalori
geyri-kafi oldugda vo doqigliyin tonzimloyici islorl barpa
olunmas1 miimkiin olmadiqda, bu avadanhq tomiro géndarilir.

Avadanligin texnoloji doqigliys yoxlanilmast qrafiklo
muoyyon olunmus miiddatlords yerino yetiril-modikds, yaxud
yoxlamanm noticalori geyri-kafi olarsa, texniki nozarat sobasi
homin avadanligdan mohsulun Qgobulunu dayandrir vo
miossisanin rohborliyina bu barads molumat verir.

Texnoloji intizama riayat. Tosdiq edilmis texnoloji proses

muoassisonin is¢ilorinin yerino yetirmolori Gc¢lin mocburidir.



190

Buna gora sexlarin, sahalorin rahbarliklori, texniki nozarot
xidmoti va bilavasits icragilar mosuliyyat dasiyirlar. Texnoloji
intizama riayst nozarati, konstruktor vo texnoloji sanadlorin
toloblorinin - yerino  yetirilmosinin  yoxlanmasi1 moqsadilo
aparilir. Buraya: bu sonadlorin sexds, saholords vo is yerlorinda
olmasi vo voziyyati; texnoloji proseslorin normativ-texniki
sonadlorin - toleblorine  uygunlugu; avadanhgin, tochizatin,
nozarot-Olgcmo  cihazlarmin  doqiqliyi;  normativ-texniki
sonadlorin - tolblorini  ustalarm, fohlblorin - vo  nozarot
icragilarmin bilmalori; is yerlorinds tomizlik va gayda-ganun
yoxlamalar1 daxildir.

Xususi diggot 0o amoliyyatlara yetirilir ki, onlara riayat
olunmamas1 tomir istehsali ticiin saciyyaviolan zay mehsula va
defektlora sobab olur:

- sOkulmo omoliyyatlar1 - omoliyyatlarin qabaqcadan
mioyyan olunmus ardicilligla yerino yetirilmosi, detallarin
zodali olmamasi, birlosmolorin komplektsizlogdirilmomosi Uzra
toloblora riayat;

- tomizloms amoliyyatlari— rejimlors (tozyiq, temperatur)
riayoat, yuyucu mohlullarm qatiligma vo tomizliyins, eloco do

tomizlomanin middatine riayat;
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- qusurlar1 agkar etmo omoliyyatlar1 — lazimi 6lgmo Vo
nozarat vasitolorinin olmasi, ¢ixdas etmonin (zay mohsul —
Opak) vo markalanmanm diizgiinliiyt;

- borpa vo c¢ilingor-mexaniki iglonma omoliy-yatlari-
borpa rejimlarinin normativ-texniki sonod-lorinin taloblarine
uygunlug, saothlorin  Olgilori, formalart  vo  qarsiligh
yerlosmolori, sathlorin  kol-koétrluliyd vo  barkliyi Uzro
toloblorin yerino yetirilmosi;

- qurasdrilma vahidlorinin vo aqreqatlarin yigilmasi,
tonzimlonmoasi vo sinanmast omoliyyatlart — 6l¢ii qruplari,
kitlolori vo araliglarin nizamlanmasi, dartmalarin gUc,
qayislarin, zoncirlorin  gorilmasi vo ia. Uzro detallarm
komplekt- bbsdirilmosinin dlzgunliyd, sdrulib yoxlanma vo
sinanma rejimlorina  (isgi mayenin yiklonmasi, tozyiqi,
temperaturu, firlanma tezliyi, middati), balanslasdrilma vo
hermetikliyin yoxlanmast;

- ronglomo amoliyyatlari-sathlorin boya-rong tobagasi ilo
ortllmasi, istifado olunan materiallar va rongloms vo quruma
rejimori {igiin hazirlanmas1 taloblorino riayst.

Tomirdon, yaxud texniki Xidmotdon c¢ixmus tirtill
masinlara, avtomobillara vo diger 6ziigedon masmlara qoyulan
asas tohlikasizlik tolablorina tomirdon ¢ixmis momulatlarin

uygunlugunu tomin edon amoliyyatlarin yerino yetirilmosine
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xisusi diqgot yetirilir. Bunlara: qapt veo pancars
araliqlarinda catlarin olmamasi, eloco do tezalisan mayelarin
axmasinin, sas-klly vo vibrasiyanin olmamasi, idarsetmo
linglorinin yaninda kabinays t0z vo qazlarm daxil olmasinin
qarsisimi alan Kiplosmoalorin olmasi, konstruksiyada nozordo
tutulmus yerlordo Xxobordarliq yazilarinin vo ronglomolorinin
olmasi, bloklayic1 qurgularin olmasi vo s. aiddir.

Texnoloji intizamm pozulmasi1 halinda texniki nozarot
Xidmati, ayri-ayri amoliyyatlarin yerino yetirilmasini qadagan
etmok haqda, yaxud sapmalar aradan qaldirilanadok detallarin
gobulunun dayandmrilmas1 haqda qorar gobul eds bilor.

Is yerlorindo texnoloji intizama riayato nozarot kvartal
grafiklori asasinda aparilir ki, bunlar da texnoloqlar tarafindon
tortib edilir, texniki nozarot soboasinin raisi ilo razilasdirilir vo
moassisonin bas mithondisi torafindon tosdiq edilir.

Is yerindo texnoloji prosess riayat, texniki nozarat xidmoti
Vo  Olgcmo  laboratoriyasinin  niimayandalrinin,  saho
texnoloqunun vs istehsalat bdlmasi ustasinin daxil oldugu
komissiya torofindon yoxlanilir. Texnoloji intizama riayat
olunmasina giindalik opetariv noazarat istehsalat bdlmalorinin
ustalarina vo noazaratgilors hovals olunur. Texniki sobo, bitln
istahsalat bolmalorinds texnoloji intizama riayst hagda hor ay

bas mithondiso hesabat verir.
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Tomirdan ¢ixmms md mulatin keyfiyyatinin sabitliyina
nozarat. Momulatlarin keyfiyyatinin sabitliyino nozarot vo
onlarm texniki taloblors uygunlugu t¢iin onlarmn keyfiyyatinin
yarim  ildo  bir dofodon  gec  olmayarag  dowvri
giymatlondirilmasini aparirlar. Bu qiymotlondirilmo, tomir
texniki vo konstruktor sonedlorinin normativ-texniki sanedlorin
tolblorine  uygun olub-olmamasmi;  tomirdon  ¢ixmis
Mmomulatin partiyasmm tomira texniki toloblors uygunlugunu
yoxlamag mogsadilo  ¢esidloro ayrilmast  vo  texniKi
ekspertizasini;  momulatin  keyfiyyotinin - tomin  edilmasi
islorinin voziyyatinin analizini; tomirdon ¢ixmis momulatin
qisamiiddatli smanmasini nazards tutur.

Osas texnoloji proseslor Uzro texnoloji intizama riayat
edilmasino xisusi diggoat yetirilir ki, tomirin keyfiyyati do bu
proseslordon asihdrr.

Keyfiyyatin dovri qiymatlondirilmosi musssisonin texniki
nozarat sobasi xidmoti torafindon aparilir. Texniki ekspertiza
ucun obyektlorin saymi belo gobul edirlor: cdon az
olamayaraq yigma vahidlori vo ya agreqatlar vo besdon az
olmayaraq detallar (bir adda olan komplektlor).

Ogor yoxlanilan hallarm 10%-don goxunda proseslarin

parametrlori gdzlonilmazss, mioassiso Uzro texnoloji intizama
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riaystin giymotlondirilmasi  bitovlikdo geyri kafi hesab

olunur.

4.5. 9mayin keyfiyyatinin
giymatlandirilmasi.

Maddi vo manavi havaslondirms.

Yiksok  keyfiyyotli  mohsul istehsalinda isgilorin
mosuliyyatini artirmaq vo  maraqlandirmaq tgiin onlarin
foaliyyatini giymatlondirmok lazimdir ki, bu da maddi vo
monavi hovaslondirmonin osasmi togkil edir.

omoyin keyfiyyati, amaliyyatlar Uzra texnoloji intizama
riayotin - segmo  yoxlanmasi,  zavoddaxili ¢ixdas vo
reklamasiyalar hagda molumatin analizi; detallarmn, y1gim
vahidlorinin Vo masmlarin parametrlorinin  tomirdon sonra
bitovlikds Olgtlmasi;  tomirin  keyfiyyotinin  artrilmasi
planlarmin vo keyfiyyatin artirilmasma géro maddi Vo monavi
hovaslondirmo todbirlorinin yerino yetirilmasinin analizi yolu
ilo giymotlondirilir.

fcragilarm  (fohlolorin, mihondis-texniki is¢ilorin = Vo

qulluggularin) amoyinin giymatlondirilmasi Ggln - amoyin
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keyfiyyati omsali Kom adlanan gostorici gobul edilmisdir.

Onu, asagidaki ifadoys goro mioyyan edirlor:

n

K., =1+ > Ky - iKaj (105)
. =

i=1

burada Kyi - omoyin keyfiyyati omsalinin yiksaldici
gostoricisi; Kaj - omoyin keyfiyyat omsalinin algaldici
gostaricisi; n vo m — togobbis gostorilmosi saylart vo isdo
buraximis ndqgsanlardrr.

Fohlalor, mihondis-texniki is¢ilor vo qulluggular tgin (Kvi

Vo Kaj) tagribi qiymotlori Codval 14-16-da gostorilmisdir.

Fohlolorin  amoyinin  keyfiyyati K, < 0,75 oldugda,
muihandis-texniki is¢ilorin - vo qulluggularn isa - isdo
buraxilmis ciddi ndqgsanlar vo tosnifatda mioyyon edilmis
gostoricilordon ¢ Vo daha artiginm qismon yerino
yetirilmomosi halinda qeyri-kafi hesab olunur.

fcragilarm  amoyinin  keyfiyyatinin  giymoatlon-dirilmosi
zamant askarliq vo oayanilik Ugun keyfiyyat ekranlar1 tortib
edib, gorinon yerdo asmaq tovsiyys olunur.

Tomirin  Kkeyfiyyotinin  yaxsilasdirilmasinda  tomir

muassisalorinin ig¢ilorinin maragmi giiclondirmok t¢in maddi
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vo monavi havaslndirmanin mixtalif ndvlarini, mesalbn,
mikafatlandirma yaxud basqa hovaslondirici todbirlor tatbiq

etmok lazzimdir.

Fahlalarin amak keyfiyyatini yliksaldan va algaldan

gostaricilarin tasnifat:

Cadval 14
GoOstaricinin ~ sifrasi Gostorici Omsahn
qiymeti
Ke1 Momulatin
togdimatdan sonra
qaytarimast:
Birinci 0, 05
Ke2 IKinci 012
Kes Uciinci 0,18
Kes Cixdagn diizoldil-
mosino sarf olunan 0,20
yubanmanin har gund
ucln (qaytarilan an-
dan 3 gin yol verilir)
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Kc5

Fohlonin sohvi Giziin-
don reklamasiyanin

olmasi

0,35

Kcs

Texnoloji intizamin

pozulmasi1

0,07

Kc7

Tapsmigin yerino
yetirilmosinin gedisi
hagda geyri-dizgin

molumat

0,25

2

Kcs

Daxili nizam qayda-
larmin pozulmasi

0,08

Kc9

Rohbarliyin saran-
camlarmin yerino Ye-

tirilmamosi

0,30

Kcio

Texniki Vo yangm
tohlikasizliyi qay-
dalarmm pozulmasi

0,15

Kec11

Is yerinin tamizliyi-nin
Vo Sonaye sani-

tariyasmin pozulmasi

0,10
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Kci12 Alkogol gobul etmo vo 1,00
uzirlt sebab ol-madan
iso golmomok

Kn1 Istahsalat zorurati ol 0,05

dugda, basqa is yer-
lorinda islomok Vo
yaxm pesaloro

yiyalonmo

Kn2 Omayin somoraliliyini 0,1
Vo tomirin key-
fiyyotini artwran tex-
noloji ompliyyatlarm,
yaxud alotlorin
istehsalata tothiq
edilmasi (hor bir totbiq

ucdin)

Muhandis-texnili iscilarin va qulluggularin amak
keyfiyyati gostaricilarinin tasnifat:
Cadval 15
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MTI o
qullug- Gostorici
cularmn
kate-
qoriyasi
Texnoloji vo amok intizaminm, tohlikasizlik
Tomir texnikast vo  istehsalat sanitariyasina riayot
emalat- edilmosinde mozommotlorin olmamasi.
Xanasmin Istehsalatm ritmikliyi soviyyasinin artrilmasi.
muhandis- Istehsalat1 vaxtli-vaxtinda miihafizo qurgulari,
texniki abtlori, inventar, material, ehtiyat hissalori ilo
iscilori tomin etmoklo, onlarm qonastl istifadasine
Nozarat.
Qobul olunmus reklamasiyalarin  sayinin
owalki dovrlo miqayisods azalmasi.
Hesabat dovrindo resursun artirilmasi iizro
hoyata kegmis tokliflorin olmasi
Mohsulun keyfiyyati (zro reklamasiyalarin
Texniki Soviyyasinin  azalmasi
nozarot Texnoloji  intizama riayat  edilmomosi

xidmotinin

faktlarmin olmamasi.
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iscilori Hesabat dovrinds mohsulun keyfiyystinin

artirilmasi {izro hoyata kegmis tokliflorin olmasi

Mohsulun keyfiyyati (zro reklamasiyalarmn
Soviyyasinin azalmasi.

Texnoloji  intizama  riayat  edilmomosi
faktlarmin olmamasi

Muhandis-texniki iscilarin va qullug¢ularin amayinin
keyfiyyat gosaricisinin
pozulmalarinin tasnifat

Cadval 16

GOstarici Gostorici Omoyin
nin §ifrasi keyfiyyot omsalinin

azalmast normativi

K1 Qobul edilmis reklama- 0,15
siya ~yaxud iddianm

K2 moOvcud olmasi 0,15

Islorin, quvvado 0,10

K3 | olmayan texniki sonodlor
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K4

Ks

Ks

Uzra yerino yetirilmosi
Avadanligm, tochizatin

Vo alotlorin nasazhgi.

Texnoloji intizama
riayst edilmosinin yox-
lanmas1 gqrafikinin vaxtli-
vaxtinda  tortib  edil-
momosi Vo yaxud
pozulmasi.

omoyin  elmi  toskili
Uzro todbirlr planmnm
vaxtl-vaxtinda  yerino

yetirilmamosi

Avadanligm, tochizatin
Vo alatlorin plan-ehtiyat
tomirinin vaxthi-vaxtinda
Vo yaxud keyfiyyatli

yerino yetirilmomosi

0,05
0,05

0,05

K7

Avadanligin, tochizatin
texnoloji daqiqliys

0,10
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yoxlanmas1 vaxtmin
pozulmasi

Ks

omrlrin va
Soroncamlarin yerino

yetirilmomosi

0,05

Ko

Materiallarin, detallarin,
komplektlosdirici
momulatin, tomir
fondunun va elektrik
enerjisinin  vaxth-
vaxtmda va yaxud

keyfiyyotli verilmomasi

0,05

K1o

Komplekt olmayan tomir
fondunun gobuluy,
tomirdon komplekt
olmayan momulatin
buraxilmasi

0,05

K11

Texniki osaslandirilmisg

nor-ma va normativlorin,
plan-hesabat sonadlorinin
keyflyyatsiz hazrlanmasi

yaxud onlarm vaxtmda

0,10
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togdim olunmamasi

K12 | Yalan yaxud vaxtinda 0,5

olmayan molumat

Kiz | Uzrlii sobab olmadan iso 1,0
gelmomak, alkogol gabul

etmok

K14 | Bitin ndv enerjinin israf 1,0

edilmosi

5. TEXNIKANIN ETiBARLIGA GORO SINANMASI

Etibarligin qiymotlondirilmasi obyektlorin hoayat dévrinin
hor bir morhalosinda: layiholondirilmo, istehsalat vo istismar
morhololorindo aparihr.

Cox halda etibarlig, layihalondirilms zamani masmlarin
konstruksiyalarinin  iglonilma  keyfiy-ystindon asili  olur.
Masmlar1 smaqdan kegirma stansiyalarmin molumatlarina gors,
togribon  8..20% imtinalar konstruksiya natamamhqlar1
Uzlindon bas verir. Bu morholodo etibarliq gostaricilarini,
komplektlogdirici  momulatin, ayrrayr1  qurasdirima
vahidlorinin yaxud masin-analoglarin etibarligi haqda aprior

(tocribadon asili olmayan) molumat osasinda hesablama yolu



204

ilo mioayyan edirlor. Zoruri molumatin alinmasi iigiin ¢ox
vaxt xususi todqiqat smaqlar1 aparilr.

Texnikanin etibarliginin artirilmasinda vacib moarhalo -
istehsalatin texnoloji hazirhigidr. Miixtalif magmlar qrupu Ugiin
sinaq zamani askara ¢ixan defektlorin 20...60%-1 istehsalatin
texnologiyasmnmm pozulmasa ilo olagodardr. Defektlorin
yaranmasinin 9Sas Sabablorine asagidakilar aiddir: cizgilordon
konara ¢ixmalar —17,3...17,8 %; qaynagm asag1 keyfiyyoti —
11,3... 12,8%; dayaqlarm yigilmalarinin, tonzimlon-molorinin
Vo gerilmonin asagt keyfiyyati —14,1...17,9 %.

Istehlakgilarin hiiquglarinin miidafiesi Uzro qanun aktlari
gobul edilmisdir. Bununla slagadar olaraq zavodlar, keyfiyyat
gostaricilorinin sabitliyinin gabaqcadan bildirilmis gostariciya
uygun olub-olmamasinin tomin edilmasi Uzro is aparirlar.
Istehsal olunan mohsulun keyfiyyotinin tomin edilmosi
sisteminin yoxlanmasi vo nozaroti — keyfiyyat sertifikatmnin
verilmosi {i¢iin vacib sortdir.

Keyfiyyoto nozarat sistemlorinin torkib elementi — yoxlama
sinaqlari, satilmis mohsula gors reklamasiyalarin toplanmasi vo
analizi, imtinalar hagqda zomanst tomiri montogolorindon vo
rosmi dilerlordon daxil olan molumat, istismar soraitindo

texnikanin isinin miisahidesi vo miayinasidir. Momulatin
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etibarlig1 hagda on tam vo dogru molumat yalniz smaqlarin
gedisindo alna bilor (sokil 19).

| Tacrithi] [Modernlasdirilmis| [Serivali| [Tamirdan cixmus

Malumatlar toplama

iisullar

| |
[ Miisahida | [ Sinaq | [Miiayino)

Sinaglar | névlari
| | |
Tayinati izra: | (fslanilma [stehsal marhalalar
tadqiqat. | |marhalalari fizra: | |iizra:
}r ox lama_ gatdmlan iXﬁSBS .
S ilkin. irali siiriilan.
ftiqayise. qobul. qobul-tohvildévril
miifoths.
sertifikat

saraiti va yeri

smamagin aparilmasi

| | | | |
|Labora|torivah| |S1n|aql1| |Pol1'|qon| [Acg lTavada| lei]maﬂ

miiddati

Smaglann

| | | |
Normal [Stiratlandirilmis| [Siiratlandirilmis| [Qisaldilmus |




206

Sok.19.Texnikanmn etibarh@a smanmasinin tosnifat

Texnikanin etibarlhiga smanmasini istehsalg1
zavodlar,elmi-tadqigat toskilatlar1 vo Xlsusilogdirilmis masmn
stansiyalar aparirlar. Smaqlar1 tocribi, modernlosdirilmis,
seriyali vo yaxud tomirdongixmis obyektlor iiglin aparirlar.
Programa uygun olaraq, sinaq obyekti kimi magmlarin ayri-ayri
yigim vahidlori yaxud komplektlosdirici momulatlar da ola
bilor.

Toyinatindan asih olaraq sinaqlar todgigat, nozarst Vo
yaxud miqgayiseli smaqlar ola bilor. Todqiqat sinaqlari
aparilarkon mixtalif amillorin (is soraiti, materiallar, is rejimi,
strtkilor, hazirlanma texnologiyasi va S.) kdhnalmo, surtiinmo
proseslorine, méhkomlik xarakteristikalarina, imtinalarin inten-
sivliyino yaxud momulatin resursuna tosiri giymatlondirilir.
Etibarhigin qabaqcadan bildirilmis gostaricilorinin sabitliyinin
tosdiq edilmosi Uigiin yoxlama smagqlar1 aparilir. Miigayisali
sinaqlar gabul sinaqlarmnmm asas novidir. Mugayiss Uclin baza
olaraq: real mévcud olan momulatlar (analoglar), dévlst, yaxud
saho standartlari, yaxud digor normativ Sonodlor vo Yya

giymatlondirilmo  aninda texniki soviyyonin on  yaxsi
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gostaricilorinin macmusunu ifads edon sorti momulat gabul
edilir.

Yeni magmlarin yaradilmasi zamani konstruk-siyalarin
islonmasi Vo etibarliq gostaricilorinin  normativ saviyyoys
catdirilmasi tgiin son sokilvermo smagqlar1 aparilir. Ayri-ayri
yigim vahidlorinin, eloco do tam komplektli momulatin
sinanmasi tigiin xiisusi stendlordon genis istifado edilir. Yeni,
yaxud modernlosdirilmis niimunslorin  yaradilmasi, texniki
saviyyanin gostoricilorinin verilmis toloblors uygunlugunun
giymatlondirilmasi  U¢iin ilkin smaqlar aparilir. Yaradilmisg
masmimn  istahsalata  qoyulmasi qorari, masmsmayict
stansiyalarm apardigi gqabul smaqlarmimn naticalorina gérs gabul
edilir. Saqlar aparilarkon almmis keyfiyyat va texniki saviyya
gostoricilori, masin-analoqun smaqlarmm noticalori, texniki
toloblor va istehsalg1 zavod torafindon bildirilmis gdstaricilork
miigayiso edilir.

Tok sifaris momulatlar;, yaxud tomirdon ¢ixmus texnika
sifarisciyo gobul-toslim smaqlarmin noatico-lorina goro tahvil
verilir. Dovri sinaqlar, istehsal olunan momulatin keyfiyyatinin
sabitliyinin yoxlanmasi {i¢iin miioyyon olunmus zaman aralig-
larinda aparilir. Yigim seriyasmin (istehsaln birinci yaxud
ikinci  ili) momulatlarmm  yoxlama dovri  smaqlari

ixtisaslasdmrilmig  smaqlar hesab edilir. Bunlar, islonmis
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istehsalat prosesi osasinda miios-Sisonin seriyali istehsalata
hazirligmin  miioyyan edilmasi Ugln zoruridir. Keyfiyyat
sertifikaty, xiisusi akkredito olunmus (toyin edilmis) sinaq
labora-toriyalar1 torofindon sertifikat sinaqlarindan sonra
verilir.

Etibarhga smanmalar laboratoriya soraitindo  X{susi
stendlor Gzorinds, xUsusi tocriba meydan-larinda vo ya istismar
zamani aparilir. MUddatindon vo yiklomo rejimlorindon asili
olarag normal, suratlondirilmis, giiclondirilmis yaxud ixtisar
edilmis (senzuraya ugramis) smaqlar1 ayrd edirlor.

Siaqlarmn toskili vo kegirilmosi zamani morkozi mogam —
sinaglar planinin  segilmasi, rejimlor mislinin  verilmis
doracasinin Vo alinmig noticolorin tutusdurulmasmin tomin
edilmasidir. Naticolorin tutusdurulmasi sinaqlarin vo simaq
avadanliglarinin programmm vo metodikasmin vohdati ilo
tomin edilir. Sinaqlar, aqreqatlarin igini tipik fonlarmda va is¢i
rejimlorindo aparilir. Texnikanin etibarligi hagda molumatin
toplanmasi vo islonmosi qaydalarmi RD 10.2.8 miioyyan edir.

Sinaglar plan1 smanan obyektlorin (niimunalorin) saymi,
smmaqlarm  middatini  vo Dbitmoesi meyarlarini, noazaratin
pillalorinin  saymi, dayanmis momulatlarla isin xarakterini,
sinaqlarin baglanma anmi vo nozarotin dovriliyini muoyyan

edir. Siaqlar planinin sadalanan elementlori Ugln simvolik



209

isaralor totbiq edilir. Texnikanin etibarliginmn RD 10.2.8 ilo

tovsiyys edilon smaq planlar1 cadval 17-do gOstorilmisdir.

Sinaqlar planini se¢arkan sinaqlarin orta miiddati M (Ts) va

doyari M(Ss) nozoro alinmalidir. Bozi hallarda Kifayat godar

dogiglik tomin edon smaqlar plani segilir. Sadalanan tolblori

O0doyan planin segilmasi

gostorilmisdir.

Uzra tovsiyyalor cadval

13-doa

Texnikanin etibarliginin tovsiyya edilan stnaq planlart

Cadval 17.
Secmoni Plan Smanma Veri-lonlor | Etibarligin
n novl don se¢mo | gOsto-
ricilori
resurslar1 | Imtinaya
RiR2.Rn | kimi  orta

1.Tam [NUM]
secmo

islomo, orta

resurs
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2.Bir
dofa
qsaldil
mis

secmo

3. ¢ox
dofo
qisaldil
mis

secho

INUT]

[N

Ta |

T32 '

resurslari
R1,R2..Rn
islomo
middati

T1,T2... TN

resurslari
R1,R2.. Rni

islomo
middoti
T1,T2.. TN

Imtinaya
Kimi
gamma- faiz
islomo
muddati,
gamma-faiz

resurs

Imtinasiz
islomo
ehtimali

Imtinasiz
is-lomonin
orta
giymati,haz

rhq omsal
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Stnaq planlarinin miiqayisali samaraliliyi

Cadval 18.
Smaq plam Somoralik funksiyast
Orta giymeot Orta muddot Doqiglik

[NUN] - - +
[NUr], [NUT]

+ + +
[NUZ]

+ + -
[NRr],
[NRT] + + -

MuUxtalif sinaq obyektlari iiciin 6 va 3 parametrlari
Cadval 109.

Obyekt ) R

Bltov momulat; 0,15...0,20 0,80...0,90
mamulun xarici
goriiniisiinii ~ sortlon-

diron detal

Baza detal
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0,10...0,15 0,90...0,95
Momulatin
tohlikasizliyini tamin
edon detallar 0,05 0,95...0,99

Sinanan niimunslorin saymm hesablanmasi dagig-liyin ()
Vo guvenmo ehtimalmm (B) smaqlarn natica-lorindan
asihiligmdan istifadoys osaslanir. Planlarin  parametrlorini
hesablamaq ti¢lin & va B giymatlori gabagcadan codval 14-dan
gotarulur. Etibarliq gos-toricilorinin - yerlosdirilma ganunu
variasiya amsalinin qiymati Uzrs, dayanmanin mexanizmindon
asili olaraq gabaqcadan cadval 15-don secilir. 3, B vo v
se¢ilmis qiymotlori Tiglin sinaq planlarinin parametrlori codval

16-da gostorilon dusturlar nozors alnmaqla miioyyan olunur.

Masinqayirma mamulatlarinin resursunun variasiya

amsallari

Cadval 20

Paylama Hodd vaziyyatinin ndvi | Variasiya omsah
qanunlar1
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Normal

-Bitdv momulatin  hodd
Voziyyatino ¢atmasi.
-Agreqatin hodd vaziyyato
catmast

-Hissolorin vo diydnlorin
hoddi voziyyatino g¢atmasi
-Hissalorin vo yigim va-
hidlorinin  yeyilmo, yor-
gunlug vo korroziyaya
gora hodd vaziyyatina ca-

tana kimi islomo muddati

0,10...0,20

0,30

0,30

0,30

Logarifm

- 9Qyilmo, burulma zamani
yorgunlugdan dagima
-Yivli birlbsmolorin dagil-

mayadok islomosi

0,40...0,50

0,70
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Veybull

-Tomirloraras1 resurs

-Kontakt  yorgunlugdan
dagilmayadok islomo

-9yilmo, burulma zamani
yorgunlugdan dagilmaya-
dok islomo

-Yivli birlbsmolorin dagil-

mayadok islomosi

0,60...0,80

0,70

0,30...0,50

0,80

Sinaq plamnin  parametrlorinin  hesablanmas: iigiin

dusturlar
Cadval 21
Hesablama dusturu
Sinaq Veybull paylanma ganunu Normal
plani paylanma ganunu

parametr




1.[NUNJ; 22N o sa1 tﬁ(N—l):g
N -5 IN v
o =(6+1f; N=— tﬁ(r_l):é
2.[NUT]; 2(2r) v Jrooov
N,r ) 2
v=_[{d 1+—/{é(1+lﬂ -1
b b N_
v
T =Tk
N+015 % ~(1 1) -1 T:Tk
3.[NUT] N+05-r b k=1+H,
N, T
Qeyd. Codvalds isaralor gostorilmisdir: b — Veybull

paylama parametri; Q (x) — gamma-funksiyas;; Nk — B

soviyyasinin normal paylama kvantili; T — smaqlarin orta

middati; v —senzuradan kegmonin misaids Saviyyasi.

Secmanin migdarinin hesablanma qaydast

Cadval 22

ts (N 1)

p(N_1)/
JN
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5 2,236 0,920 0,411
6 2,449 0,906 0,370
7 2,646 0,896 0,338
8 2,828 0,889 0,314

Misal. Hoddi nisbi Xatas1 6 = 0,1 va glvanilmo ehtimah 3 =
0,8 olan borpaedilmis gavahinin  orta  resursunun
giymatlondirilmasi Ugln kifayst edon se¢monin hocminin
miqdarmi mioyyan etmok.

Halli: Borpaedilmis gavahmin orta resursunu miioyyan
etmok Gctin cadval 12 vo 13-0 uygun olaraq [NUN] planimni
secirik. Detalin hoddi voziyystinodok islomo (gun variasiya
omsalinin toxmini qiymatini cadval 15-don normal paylanmaya
gora 0,30-a borabor secirik. Sonra &/ v = 0,33 nisbatini

hesablayiriq. Bundan sonra alavanin codvali Uzra tg segirik vo tg

(N — 1)/ VN nisbatini hesablayiriq. Hesablamanin qaydasi
cadval 17-do verilmisdir. Hesablamaya gora segmanin hacmi N
= 7-y5 boarabardir.

[NUT] planmi Gigiin N voT parametrlorini asagidaki sxem
Uzro mioyyan edirlor:

- 8, B va v verilonlori Ugin r vo N parametrlorini [NUr]
plam iiglin diisturlar {izro tapirlar;

- komsalini hesablayrlar;
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1, 1. _
LINUT] T= [NUNJT = Z(mN+c)= —in178IN;

1 N+05
-[NUI]T= |INUrfT=>——"—
[(NU] [ ]_ AN+05-r

plani ticiin siaqlarmn orta miiddstini hesablayirlar; burada A
— eksponensial paylanmanin parametri; C — Eyler sabitidir (C=
0,5772).

- T parametrini hesablayrrlar.

- [NUT] T= [NUNJ = (N -1)/S; S=iR,-:

i=1

r N-r
- [NUQT=[NUri=r/S; S=>R+>T,
i=1 k=1

plant tUiclin disturlar {izro A parametrinin qiymat- lorini
hesablayirlar; burada Ri — imtinaetmo detallarin islomasi; Tk — is
gabilyystli momulatin smaqdan konar edilmasinodok islomosi.

Sinaqglar plani secildikdon vo onun parametrlori miayyan
edildikdon sonra tosadifi se¢cmo prinsipi ilo  nimunalor
goturalir va smaqlar aparilir. Segmanin naticalori aktla geyda

alimir.  Se¢ilmis nimunolorin  etibarhgr hagda molumat
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sinaqlarin miiayyan olunmus dévrlori middatinds toplanir.
Sinaqlarin  baslangic1 olaraq, niimunonin sinayict toskilat
torofindon (tocribi nimunslor dgiin) alinmasi ani, yaxud
sinanma ig¢lin se¢im ami (seriyal, yaxud tomirdon ¢ixmis
obyektlor ti¢iin) hesab edilir. Smaqlar RD 10.2.1 iizra texniki
ekspertiza ilo baslanr vo bitir.

Swnaqlar prosesindo xiisusi jurnalda obyektin etibarhgi
hagda molumat toplanir vo geyd olunur ki, bu molumatin
kdmoyilo OST 70.2.6. lzra gostaricilori muosyysan etmok olar.
Bu zaman momulatin imumi iglomasi vo imtina meydana ¢ixan
Vo ya nasazhiq askar edilon andaki islomasi; imtinanin
xarakteristikasi; ehtimal olunan sobobi vo aradan qaldrilmasi
yolu (vasitesi); dayanmis vo avoz olunan torkib hissalorin
texniki voziyyati; sorf olunmus ehtiyat hissalorin  va
materiallarin namenklaturas1 vo say1 nozors alinir. imtinalarin
yaxud nasazhqlarin axtarilib tapilmasi vo aradan qaldirilmasina
Vo texniki xidmot Uzro reqlament omoliyyatlarinin aparilmasima
sorf olunan zamanin xronometraji aparilir. Bu amoliyyatlarin
aparilmasma sorf olunan materiallarn vo vasitalorin Xorclori
nozoro almir.

RD 10.2.8 Uzro imtinanin xarakteristikasi: dayanmis
sistemin, yigma vahidinin yaxud detalin adini; imtinanin xarici

tozahiriinii, agskar edilmo soraitini, sobob vo xarakterini, aradan
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qaldrilmas1 yollarini; oavoz olunmus torkib hissalori vo
detallar hagda molumati; imtinanin axtarilib tapilmasi vo
aradan qaldirilmasmm middati va amok tutumu; avoz olunmus
detallarin qiymoti (borpa olunmus detallar yaxud yenilori
gostorilmokl); imtina bas veron zamanda islomoni ohato
etmolidir. Imtina tosvir edilorkon RD 10.2.8 Uzrs tosnifatdan
istifado edilir.

Masinlarmn etibarhigi qiymotlondirilorkon: is qabiliyyatinin,
naglolunma Vo smanmaya qobul zamant meydana ¢ixmis
pozulmasi; yol horokoti gaydalari taloblorina (neglolunma
zamani) yaranmig uygunsuzluq; smaq prosesinde masinin
konstruksion tamamlanmasi; is¢i organlara daslarm diismasi
sobobindan (icinds daslar olan torpaq iciin) is qabiliyyatinin
pozulmasi; texniki xidmatin plandankonar omoliyyatlars,
detallarin vo yigim vahidlarinin is gabiliyyatinin texniki xidmat
zamani askara ¢ixmis pozulmasi (onlarm aradan qaldrilmasi
istismar tolimatlar1 ilo nozordo tutulmadiqda); momulatin is
gabiliyyatinin, istehsal¢1 zavod tarafindon mioyyan olunmus
Vo son ekspertiza zamani askara ¢ixmis smmalar, hoddi
kdhnalmalar naticosinds (mamulatin iglomasi, asasli tomiradok
yaxud hesabdan silinmoyadok olan normativ resursdan az
olarsa) pozulmasi; osas is¢i gostoricilorin normativ-texniki

sonodlordo  muoyyan olunmus hoddi giymsatlordon konara
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¢ixmasi; is¢i vo texnoloji mayelorin axmasi; zahiri soboblor
olmadan mexaniki qoruyucu qurgularin igo diismesi; elektrik
lampalarinin yanmib xarab olmasi nozors alnir.

Imtinalar  RD 10.2.6-ya uygun olaraq mirokkablik
doracasine goro qruplasdiriir. Bunun i¢in RD 10.2.8
tosnifatindan istifado edilir. Ayr-ayr1 detallarin, birlogmolorin
Vo yigim vahidlorinin texniki xXidmot zamani aradan qaldrilan,
yaxud xidmoti personal ucbatindan yaranan imtinalar1 vo is
gabiliyystinin pozulmalari; dekorativ ortikklorin defektlori;
elektrik qoruyucularinin igsa dismosi; texniki takblorlo tamirlo
aradan qaldirilmayan uygunsuzluglar smaqlar zamani gqeydo
alinir, lakin etibarhgm qiymotlondirilmoesi zamani nozoro
almmur.

Smanan obyektlorin islomosi, tirtilli masinlar vo onlarm
torkib hissalori ¢gln motosaatlarla; masmlar tigiin-osas is
saatlar1 ilo; noeqliyyat masmlar iiglin — timumi gedis saatlar1 ilo
Olcilir.

Momulatm texniki xidmoto Vvo tomirs uygunlasma
gabiliyyati, texnikanin etibarhga smmanmasinin standart
programina uygun olaraq qiymatlondirilir. Etibarhiga sinanma -
smanmalarin daha mosrofli vo uzunmuddstli névidir. Muxtslif
qrup masinlar U¢iin bu smaqlarm aparilmasma sorf olunan

xarclor sinaqlarm tmumi xarcinin 39...75%-ni toskil edir.
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Middatin qisaldilmast vo Xorclorin azaldilmasi {igiin
slrotlondirilmis  smaqlar  Gsullarindan  istifado  edilir.
Slratlndirilmis metodika ilo smaqlarin hocmi planlagdrilmig
islbmonin 40...60%-ni togkil edir.

Sinaglarin  vaxtmm qisaldilmasma: gin orzinde isin
middatinin artirilmasi; sinaqlarin is vo hava soraitindon asil
olmayan middstlordo (torpaq poligonlarinda vo stendlordo)
aparilmas1; texnoloji prosesin dovrlarinin bir arada olmasi vo
onlar arasindaki bosdayanmalarm middetinin azaldilmasi
(imitasiya); obyektin iqlim qursaqlar1 boyunca yerinin
doyisdirilmosi; nominal istismar yuklonmalorinin artrrilmasi vo
maksimal istismar yuklonmolorino yaxm yiklonmolorin
tezlosdirilmis tokrar istehsali (siirotlondirilmis smagqlar)
hesabma nail olunur.

Siratlondirilmis smaqlarm daha miirokkab va masuliyyatli
moagami-poligon vo stend smagqlarinin rejimlarinin secilmasidir.
Sinaqlarmn rejimlorinin segilmoasi ¢lin momulatin konstruktoru
Vo texnoloji xususiyyatlori analiz edilir, momulatin etibarhigma
daha boyuk tesir gostoron osas xarici tasirlor mioyyan edilir.
Daha sonra yiklonmonin tipik va ekstremal istismar rejimlori
Vo mihitin onlarin xarakteristi-kalarma tosiri  rejimlori
muayyan olunur. Yuklon-monin xarakteristikalar1 kimi yje (t)

enerji sorfi (sokil 20); masmlarin elementlorinin yiklonmasi
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yaxud istismar goOstoricilori  (mohsuldarhg, buraxilis

gabiliyyati va s.) istifado edilir.

Xio(t) e Xin(t) i(t)
| Smaqmagm | Swmaulms
] — ] masim —
$ak.20. Suratlondirilmis sinaqlarin rejimlarinin

asaslandrilmast sxemi.

Normal istismarda vo smaq stendinds tosadiifi funksiyalri
faktorlaridr

Xites) = Xi(e) Vo Y& Yie)s Yis)

YUklonmonin xarakteristikalarma tosir edon amillorin
oksoriyyati tosadiifi funksiyalardir. Masimnlarin yiiklonmalorina

on boOyuk tosiri istismar soraiti (torpag-yol fonlarmin novi,



223

torpagin fiziki-mexaniki xdsusiyyatlorinin mixtalif olmasi
Vo S.) Vo i§ rejimi gostorir ki, bunlar da masinlarin
migavimatinin -~ vo  titilli  masinlarm  firlanma  aninin
variasiyalar1 ilo mioyyon olunurlar. Is rejimlori idaroetmo
mexanizmlorinin  dovriliyi vo linglorin isadiismo say1 ilo
xarakterizo olunur. Yuklonmonin komiyyot xarakteristikalari
tenzometrlomo  noticalorine  gora,  SIN-404  yiklomo
tosnifatlarmmn vo SIN-403 rejimlorinin, yaxud digar tovsiyys
edilon Olcict vasitolorin komayilo miloyyan olunur.

Slrotlndirilmis sinaqlarin vo swavi istismar soraitinds
aparilan sinaqlarin rejimlorinin uygunluq meyarlari — Ryje (t) vo
Ryju (1) korrelyasion funksiyalarinin Syje (t) vo Syju (1) spektr
sixhqlart funksiyalarmim Dyje Vo Dyju dispersiyalarmin va Yje Vo
yiu YUklonmalarinin xarakteristikalarmin orta qiymatlori G¢ilin
(108)...(110) sortlorino  riayst edilmosidir.

| Y=Y 1/ Yie< ey (108)

| Dyje - Dyju |/ Dyje< enyj (109)

| Ryje (t) - Ryju (@) | /Ryje < eryje (1) (110)
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| Swyje (T) - Sa)yju (T) | /Swyje < ESwyj (T) (111)

&, €oyj, Ryl (1), &swy (DY) yuklonmo
xarakteristikalarmm  tosadiifi ~ funksiyalarmm  statistik
xarakteristikalarmin nisbi sapmalaridir.

Bu xarakteristikalara goro nisbi sapmalar OST 23.2.158-2
uygun olarag, 0,8 gilivanilma ehtimalinda 20%-don artiq
olmamaldir.

Siratlondirilmis sinaqlar tisullarinin effektliyi zaman lizro
stratlondirilmo omsalina goro qiymotlon-dirilir. O, istismar
soraitindo obyektlorin iginin toqvim vaxtinin, eyni zodalorin
yaranmasmadok, yaxud dayanmalaradok, yaxud hoddi
Voziyyoto catanadok olan sirotlondirilmis sinaqlarin toqvim
middatino nishatino borabardir.

Poligon smagqlar1 tobii yaxud siini poliqonlarda aparilir.
Tobii poligon dedikds, masmlarin istismar zonasi tgiin tipik
olan fon (¢Ol, yol, texnoloji muhit va s.) basa disiiliir. Tobii
poligon Ucln saho segorkon torpagm mexaniki torkibi, Xxisusi
miqgavimat, barklik vo ritubastlilik nozoro alinir. Saho

uzunluguna, mikro- Vo makrorelyefo gbro saciyyoavi olmalidir.



225

Ayrica gotliriilmiis masmin smanmasi {ligciin olan poliqgonun
sahasi gundalik islomedon az olmamalidir.

Stini poligon, masmlarin istismar, yaxud siiratlondirilmis
rejimdo smaqlarmm aparilmast Ui¢lin iizorindo eyni vo Yya
mixtolif maneslor qurasdirilmis yoldan (trek) ibaratdir.
Smanan obyekto xarici ylklonmalorin tosirini oxsatmaq
(imitasiya) ~ Ugun xisusi yiUklondirici qurgulardan istifado
olunur. Trek, gapali yoldan, ¢ixisdan, avtomatlagdmrilmis
idarsetmonin vo horakat tohliikasizliyinin tomin edilmasi tgtin
qurgulardan ibarat olmaldir. Sirotlon-dirilmis sinaqlar Gi¢iin
avadanliga qoyulan toloblor OST 23.1.160-da miuoyyan
edilmisdir.

Laboratoriya soraitinds etibarhga simaqlar xiisusi stendlorin
totbiqi ilo aparihr ki, bunlar da kompleks (momulatin
bitdvlikds smanmasi ticiin) va Xisusi (momulatin torkib
hissalorinin yaxud komplektlos-dirici momulatlarin smanmasi
ucin) stendlora ayrilr.

Kifayst godor molumatm oldugu halda gostorici-lorin
prognozlasdirilmas: tgiin statistik tsullardan istifado edilir:
kstrapolyasiya, interpolyasiya, kor-elyasion vo regression

analiz vs s.
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Olavalor omsah

1. Irvin omsah A,

Malumatin tokrarlanmast N 2 3 10 20 30 50 100 400
A, olanda g =0,95 282215 13121110 09

A, olanda g =0,99 37 29 20 18 1,716 15 13
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Normal paylanma ganununun diferensial funksiyasi

(ehtimalin sixhq funksiyasi) fo[

t, -t
o3

Yiizda bir
t; -{fo 1 2 3 4 5 6 7 8 9
O

00 [040 [040 |040 |O040 [040 [040 |040 |040 [040 |040
01 (040 |040 |O040 |O040 |[040 |040 |039 [039 [039 039
02 (039 |03 |039 [039 [039 |039 |039 [039 [038 |038
03 (038 |038 |03 |03 (038 |038 |037 |[037 [037 |037
04 037 |037 |037 |037 |[037 |037 |03 |03 [036 |[035
05 (035 |035 |035 [035 [035 |034 |034 [034 [034 |034
06 (033 |033 |033 [033 (033 |032 |032 [032 (032 [031
07 (031 |031 |o03L [03L |03 |03L |030 [030 [029 029
08 [029 |029 |029 |o028 [028 |028 |028 |[027 [027 |027
09 (027 |027 |026 |02 [026 |025 |025 |025 |[025 |0.24
10 | 024 |o024 |024 |024 |023 [023 [023 |023 [022 |022
11 |022 |02 |021 |021 |021 |021 [020 |020 [020 |020
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1,2

13

1,4

15

1,6

1,7

1,8

1,9

2,0

2,1

2,2

2,3

2,4

2,5

2,6

2,8

3,0

0,19

0,17

0,15

0,13

0,11

0,09

0,08

0,07

0,05

0,04

0,04

0,03

0,02

0,02

0,01

0,01

0,00

0,19

0,17

0,15

0,13

0,11

0,09

0,08

0,06

0,05

0,04

0,04

0,03

0,02

0,02

0,01

0,01

0,00

0,19

0,17

0,15

0,13

0,11

0,09

0,08

0,06

0,05

0,04

0,03

0,03

0,02

0,02

0,01

0,01

0,00

0,19

0,17

0,14

0,12

0,11

0,09

0,08

0,06

0,05

0,04

0,03

0,03

0,02

0,02

0,01

0,01

0,00

0,19

0,16

0,14

0,12

0,10

0,09

0,07

0,06

0,05

0,04

0,03

0,03

0,02

0,02

0,01

0,01

0,00

0,18

0,16

0,14

0,12

0,10

0,09

0,07

0,06

0,05

0,04

0,03

0,03

0,02

0,02

0,01

0,01

0,00

0,18

0,16

0,14

0,12

0,10

0,08

0,07

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

0,02

0,02

0,01

0,01

0,00

0,18

0,16

0,14

0,12

0,10

0,08

0,07

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

0,02

0,01

0,01

0,01

0,00

0,18

0,15

0,13

0,12

0,10

0,08

0,07

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

0,01

0,01

0,01

0,00

0,17

0,15

0,13

0,11

0,10

0,08

0,07

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

0,02

0,01

0,01

0,01

0,00
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Normal paylanma ganununun integral funksiyasi
(paylama funksiyas1) f, ( o —t j
t, —t Yiizda bir
To 1 [2 [3 14 [5 [6 [7 [8 o

0,0 050 (050 |051 (051 |052 |052 052 |053 |053 |[054
01 054 (054 |05 [055 |056 |056 |05 |057 |057 |[058
0,2 058 (058 |059 (059 |060 |060 |060 |061 |061 [061
0,3 062 |(062 |063 [063 |063 |064 |064 |064 |065 [065
04 066 |066 |066 |067 |067 |067 |068 |068 |068 [069
0.5 069 (070 |0O70 (070 |0O/71 |0O71 071 |0,72 |0,72 |0,72
0,6 073 (073 |073 (074 |074 |0,74 |05 |075 |0,75 |0,76
0,7 0,76 (076 |06 |077 |077 |077 078 |078 |0,78 |079
0,8 079 (079 |079 (080 |080 |080 081 |081 |081 |[081
09 08 (08 |08 (08 |083 083|083 (083 [084 |084
10 084 (084 |08 |08 |08 |08 |08 |08 |086 |[086
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

2,2

2,3

24

25

0,86

0,89

0,90

0,92

0,93

0,95

0,96

0,96

0,07

0,05

0,04

0,04

0,03

0,02

0,02

0,87

0,89

091

0,92

0,93

0,95

0,96

0,97

0,97

0,98

0,98

0,99

0,99

0,99

0,99

0,87

0,89

091

0,92

0,94

0,95

0,96

0,97

0,97

0,98

0,98

0,99

0,99

0,99

0,99

0,87

0,89

091

0,92

0,94

0,95

0,96

0,97

0,97

0,98

0,98

0,99

0,99

0,99

0,99

0,87

0,89

091

0,93

0,94

0,95

0,96

0,97

0,97

0,98

0,98

0,99

0,99

0,99

0,99

0,88

0,89

091

0,93

094

0,95

0,96

0,97

0,97

0,98

0,98

0,99

0,99

0,99

1,00

0,88

0,90

091

0,93

0,94

0,95

0,96

0,97

0,98

0,98

0,98

0,99

0,99

0,99

1,00

0,88

0,90

0,92

0,93

0,94

0,95

0,96

0,97

0,98

0,98

0,99

0,99

0,99

0,99

1,00

0,88

0,90

0,92

0,93

0,94

0,95

0,96

0,97

0,98

0,98

0,99

0,99

0,99

0,99

1,00

0,88

0,90

0,92

0,93

0,94

0,96

0,96

0,97

0,98

0,98

0,99

0,99

0,99

0,99

1,00




Veybull paylanmasmin parametrlori vo koeffisientlori

233

v b K C % b K C v b K C

126 |080 | 113 | 143 | 055 |19 | 089 049 | 036 300 [089 |033
111 |09 | 107 |120 [052 | 200 | 189 1,46 1,35 310 | 089 |032
1,00 1,00 | 1,00 1,00 | 0,50 2,10 | 0,89 0,44 0,34 3,20 | 0,90 0,31
091 |110 (097 |088 (048 |[220 |0,89 043 |033 330 |09 |030
084 |120 (094 |[079 (046 |[230 |0,89 041 | 033 340 |09 |029
0,78 1,30 | 0,92 0,72 | 0,44 2,40 |0, 89 0,39 |0 32 3,50 | 0,90 0,29
072 |140 (091 |066 [043 |[250 (0,8 (038 |031 |360 |09 |028
068 |150 (09 |061 [041 |[260 (0,8 [0,37 |03 |370 |09 |027
0,64 1,60 | 0,90 0,57 | 040 2,70 |0, 89 0,35 |0 29 3,80 | 0,90 0,27
061 |170 (089 |054 (039 (280 (0,8 (034 |029 |39 |091 |O026
058 |180 (089 |051 (038 (290 (0,8 |[034 |028 |400 |091 |025




Veybull paylanma ganununun diferensial funksiyasi

(ehtimalin sixhq funksiyasi) af(

td_cj
a

234

t,-C b
a
1,0 12 14 16 18 2,0 3,0

01 091 (071 0,54 0,39 0,28 0,20 0,03
0,2 082 (075 0,66 0,57 0,47 0,38 0,12
03 0,74 | 0,75 0,72 0,67 0,61 0,55 0,26
04 067 | 0,72 0,74 0,73 0,71 0,68 0,45
05 0,61 | 0,68 0,73 0,76 0,78 0,78 0,66
0,6 055 | 0,63 0,70 0,76 0,80 0,84 0,87
0,7 050 | 058 0,66 0,73 0,80 0,86 1,04
08 045 | 053 0,62 0,70 0,77 0,84 1,15
09 041 | 049 0,57 0,65 0,72 0,80 117
10 037 (044 0,52 0,59 0,66 0,74 1,10
11 033 | 040 0,46 0,53 0,59 0,66 0,96
12 030 (036 041 0,47 0,52 0,57 0,77
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13

14

15

16

17

18

19

2,0

21

2,2

2,3

2,4

25

0,27

0,25

0,22

0,20

0,18

0,17

0,15

0,14

0,12

0,11

0,10

0,09

0,08

0,32

0,29

0,26

0,23

0,20

0,18

0,16

0,14

0,12

0,11

0,00

0,08

0,07

0,37

0,32

0,28

0,25

0,21

0,18

0,16

0,13

011

0,09

0,08

0,07

0,06

0,41

0,35

0,30

0,25

0,21

0,16

0,14

0,12

0,09

0,08

0,06

0,05

0,04

0,45

0,38

0,31

0,26

0,21

0,16

0,13

0,10

0,07

0,05

0,04

0,03

0,02

0,48

0,39

0,32

0,25

0,19

0,14

0,10

0,07

0,05

0,04

0,02

0,02

0,01

0,56

0,38

0,23

0,13

0,06

0,03

0,01

0,00

0,00




Veybull ganununun

(paylama finksiyas1

e (tki -C

a

j inteqral funksiyas1

236

t, —C b
a
0,9 10 |11 12 13 | 14 15 16 17 18 |19

01 012 | 010|008 |006 [005]004 |003 |003 |002 [002]001
0,2 021 |018 (016 |014 (012|010 | 009 |O007 |006 [005]0,05
0,3 029 |02 (023 |021 (019|017 |015 |014 |012 (011|010
04 03% 033|031 |028 (026024 |022 |021 |019 (018 | 0,16
05 041 (039|037 |035 (033032 |030 |028 |027 (025|024
0,6 047 | 045|043 |042 (040|039 |037 |036 |034 |[033]032
0,7 052 |050 (049 |048 (047|046 | 044 |043 |043 (041|040
08 056 |05 (054 |05 (053052 |051 |050 |05 (049 |048
0,9 060 |059 05 |05 (058|058 |057 |057 |057 [056 |056
10 063 |063 063 |063 (063|063 |063 |063 |063 [063 063
11 066 | 067 067 |0O67 (068|068 |068 |069 |069 (070|070
12 069 |07 (071 |0O71 (072073 |073 |074 |074 (075|076
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13

1,4

15

16

17

18

19

2,0

21

2,2

2,3

24

25

2,6

2,7

2,8

29

0,72

0,74

0,76

0,78

0,80

0,82

0,83

0,85

0,86

0,87

0,88

0,89

0,90

0,91

0,91

0,92

0,93

0,73

0,75

0,78

0,80

0,82

0,84

0,85

0,87

0,88

0,89

0,90

0,91

0,92

0,93

0,93

0,94

0,95

0,74

0,77

0,79

0,81

0,83

0,85

0,87

0,88

0,90

0,91

0,92

0,93

0,94

0,94

0,95

0,96

0,96

0,75

0,78

0,80

0,83

0,85

0,87

0,89

0,90

0,91

0,92

0,93

0,94

0,95

0,96

0,96

0,97

0,97

0,76

0,79

0,82

0,84

0,86

0,88

0,90

0,92

0,93

0,94

0,95

0,96

0,96

0,97

0,97

0,98

0,98

0,76

0,80

0,83

0,86

0,88

0,90

0,91

0,93

0,94

0,95

0,96

0,97

0,97

0,98

0,98

0,99

0,99

0,77

0,81

0,84

0,87

0,89

0,91

0,93

0,94

0,95

0,96

0,97

0,98

0,98

0,99

0,99

0,99

1,99

0,78

0,82

0,85

0,88

0,90

0,92

0,94

0,95

0,96

0,97

0,98

0,98

0,99

0,99

0,99

0,99

1,00

0,79

0,83

0,86

0,89

0,92

0,93

0,95

0,96

0,97

0,98

0,99

0,99

0,99

0,99

1,00

1,00

1,00

0,80

0,84

0,87

0,90

0,93

0,94

0,96

0,97

0,98

0,98

0,99

0,99

0,99

1,00

1,00

1,00

1,00

0,81

0,85

0,89

0,91

0,94

0,95

0,97

0,98

0,98

0,99

0,99

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
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3,0 093 [095[097 [098 [099 [099 |19 [200 [200 |2,00 |2,00
35 095 [09 [098 [099 [099 [099 |2,00 |2,00 |1,00 | 1,00 | 1,00
4,0 097 [098 [099 |100 |100 [ 100 |2,00 |2,00 |1,00 | 1,00 | 1,00
Horizontala goro davamu
tki b
a

2,0 21 |22 |23 [24 |25 [26 |27 [28 |29
01 00t |01 |[o01 [o000 [000[000 [000 [000 |[000 |000
02 004 |[013 (003 |[002 | 002|002 |002 |00l |00l |[001L
03 009 |08 |[007 |[006 005|005 |004 |004 |013 |003
04 015 |014 [012 |011 | 010|010 |009 |008 |007 |[007
05 022 |021 [020 |018 |017 |06 |015 |014 |013 |013
06 030 |[029 (028 [027 |025|024 |023 |022 |02l |020
07 039 |[038 (037 [036|035|034 |033 |[032 |04l |030
08 047 |047 |046 |045 | 044 |044 | 043 |042 [053 |[041
09 056 |055 [055 |054 | 054|054 |053 |[053 [063 |052
1,0 063 |063 [063 |[063 |063|063 |063 |063 |073 |063
1,1 070 |071 (071 |071 (072|072 |072 |073 |[081L |073
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

2,2

2,3

24

0,76

0,82

0,86

0,90

0,92

0,94

0,96

0,97

0,98

0,99

0,99

1,00

1,00

0,77

0,82

0,87

0,90

0,93

0,95

0,97

0,98

0,99

0,99

0,99

1,00

1,00

0,78

0,83

0,88

0,91

0,94

0,96

0,97

0,98

0,99

0,99

1,00

1,00

1,00

0,78

0,84

0,89

0,92

0,95

0,97

0,98

0,99

0,99

1,00

1,00

1,00

1,00

0,79

0,85

0,89

0,93

0,95

0,97

0,98

0,99

0,99

1,00

1,00

1,00

1,00

0,79

0,85

0,90

0,94

0,96

0,98

0,99

0,99

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,80

0,86

0,91

0,94

0,97

0,98

0,99

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,81

0,87

0,92

0,95

0,97

0,98

0,99

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,88

0,92

0,96

0,98

0,98

0,99

0,99

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,82

0,88

0,93

0,96

0,99

0,99

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00




Horizontala goro davamu

240

t 1C b
_a_
3,0 31 3,2 33 |34 |35 3,6 3,7 38 39 |40

01 | 000 0,00 | 000 |000 000000 |000 |000 |000 |O000 000
02 | 001 001 | 001 |000 |000|O000 |000 |000 |000 |O000 0,00
03 | 0,03 002 |002 |002 (002|002 |002 |001 |001 |001|001
04 | 0,06 006 |005 |005 (004|004 |004 |003 |003 |003]0,03
05 | 012 011 | 010 | 010 | 009 [009 |008 |007 |007 |006 |006
06 | 019 019 |o018 (017 (016|015 |015 |014 |013 |013 | 012
0,7 | 029 028 |027 (027 (026|025 |024 |023 |023 |022 |021
08 | 040 039 |03 |038 037|037 |03 |03 |03 |034 (034
09 | 052 051 | 051 (051 (050 |05 |05 |04 |049 |048 | 048
10 | 063 063 | 063 |063 [063|063 |063 |063 |063 |063]063
11 | 074 074 1074 |07 |07 |075 |076 |07 |07 |077 [077
12 |082 08 |08 |08 (084 |08 |08 |08 |08 |087 |087
13 1089 09 |09 |091 091092 |092 |09 |093 |094 (0%
14 1094 094 109 |09 |09 (0% |097 |097 |097 |098 [098




241

15 | 097 097 097 |09 (098 (098 |09 09 (09 (09 (0,99
16 | 0,98 099 099 [099 [099 (099 [ 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
1,7 10,99 099 | 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
18 | 1,00 1,00 | 100 |100 |1,00 | 100 | 1,00 1,00 | 100 | 1,00 | 1,00
19 | 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00
20 | 1,00 1,00 | 100 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

y’razilq kriteriyasina goro ehtimalin P% -lo Ust-Usto diigmosi

P%

Ne 95 90 80 70 50 30 20 10

1 0,00 0,02 006 |[015 | 045 1,07 164 | 271

2 0,10 0,21 045 (0,71 | 1,39 241 322 | 4,60

3 0,35 0,58 100 | 142 |237 3,66 464 | 6,25

4 0,71 1,06 165 220 | 3,36 4,88 599 [ 7,78

5 114 1,61 234 | 300 | 435 6,06 729 | 924

6 1,64 2,20 3,07 | 3,83 535 | 723 856 | 10,6

7 2,17 2,83 382 |467 | 634 8,38 980 | 120

8 2,73 3,49 4,59 553 | 7,34 9,52 11,0 134
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9 332 417 [538 [639 [834 [107 [122 |147
10 |39% 48 |618 | 727 |934 |118 |134 | 160
Inam sarhoddine goro tg, ri u r2 koeffisentlori

B 0,80 090 095

N tp rn rs tp rn rs tp rn rs
3 189 [273 [057 [292 [366 [048 |[430 [485 |042
4 164 |229 | 060 | 035 |293 | 052 |318 |367 |046
5 153 |205 | 062 |213 |254 | 055 |278 |307 |049
6 148 [190 | 065 |[202 |229 |057 |257 |272 | 051
7 144 180 | 067 | 194 |213 | 059 |245 | 248 |054
8 142 172 | 068 |19 |201 | 061 |237 |232 |056
9 1,40 |166 | 069 |18 |191 |[063 |23l |218 | 057
10 |138 |161 |[070 | 183 |183 |064 |226 |209 |059
11 [ 137 |157 | 070 | 181 |178 | 064 |223 |200 | 060
12 | 136 [153 |[071 |18 |[173 [ 065 |220 |19 |061
13 | 136 |[150 [073 |[178 |169 |066 |218 |18 | 062
14 |[135 |148 | 074 | 177 |165 | 067 |216 | 183 | 063
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15 135 [146 [074 [176 [162 | 068 [215 [ 179 |o064

20 133 (137 |077 | 173 | 151 | 072 [209 |164 |067

25 132 (133 |[079 |171 | 144 | 074 [206 | 155 |0,70

30 131 (129 |80 |170 |139 | 076 |204 |148 |072

40 130 (124 |08 |168 |132 |078 [202 |140 |075

50 130 121 |084 |168 |128 | 080 |[201 |135 |077

60 130 (119 |08 |167 |125 |08 [200 |131 |079

80 129 (116 |087 |166 |121 |084 |19 |127 |08l

100 |[129 |14 |088 |166 |119 |08 |19 |123 |083

Normal paylanma ganununa gors kvantillorH,

F(); Yiizdo bir
ZP’ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
05 0000 |0025 [0050 |0075 [0100 | 0126 | 0151 |0176 | 0202 | 0227
06 0253 | 0279 | 0305 | 0332 |0358 |038 |[0412 |0440 | 099 | 049
07 0524 | 0553 | 0583 |0613 [060 |0675 [0706 |0,739 |099 |0806
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038 0842 | 0878 | 0915 [ 0954 |063 |1036 |[1080 |[1126 [099 | 1,227
09 1,282 | 1341 | 1405 | 1476 |067 |1645 | 1751 |1881 |1,00 |2326
Normal paylanma ganununa goro kvantillorH,

(t);

Z [ 09 1,0 11 12 13 14 [15 |16

0,01 001 | 001 0,02 0,02 0,03 004 |005 | 006

0,03 002 |003 0,04 0,05 0,07 008 [010 |[o011

0,05 004 | 005 0,07 0,08 0,10 012 |014 |[016

0,07 005 | 007 0,09 0,11 0,13 015 | 017 | 019

0,10 008 |01l 013 0,15 0,18 020 [022 |[025

0,15 014 | 017 0,19 023 0,25 029 [030 |033

0,20 019 |022 0,26 0,29 0,32 034 |[037 |[039

0,25 025 |029 033 0,36 0,39 041 | 044 | 046

0,30 032 |036 0,39 0,42 0,45 048 |050 | 053

0,35 040 | 044 047 0,50 053 055 | 057 |059

0,40 047 | 051 054 057 0,60 062 |064 |066
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0,45

0,50

0,55

0,60

0,65

0,70

0,75

0,80

0,85

0,90

0,93

0,95

0,97

0,99

0,57

0,67

0,79

0,91

1,07

1,23

1,45

1,70

2,11

2,53

2,96

3,38

4,03

5,46

0,60

0,69

0,81

0,92

1,06

1,20

1,40

1,61

1,96

2,30

2,66

3,00

3,51

4,60

0,63

0,72

0,82

0,92

1,05

1,18

1,36

1,54

1,84

2,13

2,43

2,71

3,13

4,01

0,66

0,74

0,84

0,93

1,05

117

1,33

1,49

174

2,00

2,26

2,49

2,84

3,57

0,68

0,75

0,85

0,94

1,04

1,15

1,30

144

1,67

1,90

2,12

2,33

2,63

2,24

0,69

0,77

0,85

0,94

1,04

1,14

1,27

141

1,61

181

2,01

2,19

2,45

2,98

0,71

0,78

0,86

0,94

1,03

1,13

1,25

1,37

1,55

1,74

1,92

2,08

2,31

2,77

0,73

0,80

0,87

0,95

1,03

1,12

1,23

1,35

151

1,68

184

1,99

2,19

2,60




Horizontala goro davamu
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F(t); b

ZP' 17 18 19 2,0 25 3,0 35 4,0
0,01 0,07 0,08 |009 |010 |[016 0,22 0,27 0,31
0,03 0,13 014 016 |018 | 025 0,31 0,37 0,42
0,05 0,17 019 021 (023 |031 0,37 0,43 0,48
0,07 0,21 021 | 025 |027 |035 0,42 0,47 0,52
0,10 0,27 029 |031 |033 |041 0,47 0,53 0,57
0,15 0,35 038 | 040 |042 |050 0,56 0,60 0,63
0,20 0,41 044 | 045 |047 |055 0,61 0,65 0,69
0,25 0,48 050 |052 |054 |061 0,66 0,70 0,73
0,30 0,55 056 | 058 |060 |[066 0,71 0,75 0,77
0,35 0,61 062 | 064 |066 |071 0,66 0,79 0,81
0,40 0,67 069 |07 |072 |076 0,72 0,83 0,85
0,45 0,74 075 |07 076 |081 0,76 0,86 0,88
0,50 0,81 082 |08 |08 |086 0,83 0,90 091




247

0,55

0,60

0,65

0,70

0,75

0,80

0,85

0,90

0,93

0,95

0,97

0,99

0,88

0,95

1,03

112

1,22

1,32

1,47

1,63

1,78

1,91

2,09

2,46

0,89

0,95

1,03

111

121

1,30

1,45

1,59

1,72

184

2,01

2,34

0,90

0,96

1,03

1,10

1,20

1,29

1,32

1,55

1,67

1,78

194

2,23

0,90

0,96

1,03

1,10

1,18

127

1,39

1,52

1,63

1,73

1,87

2,15

091

0,97

1,02

1,08

1,14

121

1,31

1,40

1,48

1,55

1,65

1,84

0,90

0,96

1,03

1,10

1,18

1,27

1,39

1,52

1,63

1,73

1,87

2,15

0,94

0,98

1,02

1,05

1,10

115

121

1,27

1,32

1,37

1,43

1,55

0,95

0,98

1,02

1,05

1,09

1,13

1,18

1,23

1,28

1,32

1,37

1,46




Normal paylanma ganununa goro ordinat y, mm,

248

Yuzds bir
Z |0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0 — — 136 [223 [288 [340 [385 |[425 [460 |493
01 522 |s50 |575 |600 |623 |645 |[666 |686 |705 |724
0.2 742 | 760 | 777 |793 |8,0 |85 |81 |86 |81 |86
0,3 9,1 |95 |929 |93 |97 [970 |94 |997 |1010 | 1023
0,4 1036 | 1049 | 1062 | 1075 | 1087 | 1100 | 1103 | 1125 | 1138 | 1150
05 1165 | 1176 | 1188 | 1329 | 1213 | 1226 | 1239 | 1251 | 1264 | 1277
0,6 1290 | 1303 | 1316 | 1470 | 1342 | 1356 | 1369 | 1383 | 139,7 | 1411
07 1425 | 1440 | 1455 | 1455 | 1485 | 1501 | 151,6 | 1533 | 1549 | 156,6
08 1584 | 1602 | 1621 | 1621 | 1660 | 1681 | 1703 | 1726 | 1751 | 1776
0,9 1804 | 1833 | 1864 | 1864 | 1941 | 1986 | 2038 | 2103 | 2190 | —
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Yuzds bir

Z |0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,0 — 0,5 157 [246 [309 [359 [400 |[434 [464 |491
01 515 |537 |557 |576 |[593 |609 |[625 |639 |653 |666
0.2 678 |690 |702 |713 |723 |733 |743 |753 |[762 |71
03 780 | 789 |797 |85 |83 |81 |89 |86 |84 |81
0,4 858 |85 |872 [879 |86 [892 |89 |95 |92 |[918
05 024 931 |937 |93 |99 |95 [9%1 |97 |793 |979
06 95 |91 |97 |1003 |1008 | 1014 | 1020 | 1026 | 1032 | 1038
07 1044 | 1050 | 1056 | 1062 | 1069 | 1075 | 1081 | 1087 | 1094 | 1101
08 1107 | 1114 | 1121 | 1128 | 1135 | 1143 | 1151 | 1159 | 1167 | 117,6
0,9 1185 | 1195 | 1205 | 121,6 | 1229 | 1242 | 1258 | 1276 | 1300 | 1336
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3. Texer mporpammbl NANA 1151 00padoTKH MOJTHOI
HH(} OpMAMHU 0 HA/IE’KHOCTH 00 bEKTOB
[Tporpamma NANA:
pacyeTr mokasaTenerd HaJeKHOCTH, U3HOCOB JETaleil MalllMHbI
U T. .
Hexotopsie oneparopsl si3eika BASIC:
DIM — 3amanue pa3mepa mMaccuBa
GOTO — 6e3ycnoBHBIN TEPExX0.
GOSUB — mepexon k moamporpamme (0JI0Ky)
RETURN — Bo3Bpar u3 noanporpammsl INPUT — BBoOx
qHCIIa I CUMBOJIA C KIIAaBHATYPhI
CLS, SCREEN, COLOR — ouncrka 3KpaHa, YCTaHOBKA €r0
peXHUMa U 1IBETOB
IF — THEN — ELSE — ecnmu — Ttorma — wHaue —
YCIIOBHBIN Ooreparop
FOR i=1 TON — muxiI: BBIIIOJIHEHNAE ACHCTBUMA I BCEH | OT
1 moN
NEXT — xoHern niukia
PRINT, LPRINT-BrIBO HHpOpMALIMK HA SKPaH U TeYaTh

Onwucanue MacCHBOB MNEPpEMCHHBIX, CO3JaHHC MAaCCHUBOB
TaOJIMYHBIX JaHHbIX, OITMCAHHEC
IIyTHU K (I)aﬁnaM JaHHBIX Ha MarHUTHBIX JUCKaX

DIM t(200) MakcumanbHOE KOJHMYECTBO HCXOJHBIX JaHHBIX
(3mecn 200)

DIM ag(30), m(30), p(30), ps(30) 3mecp 30 — KoIMYECTBO
WHTEPBAJIOB

DIM znr(30), sznr(30), zw(30), szw(30), zPu(30), szPu(30)
DIM IR(3,8), Ve(4,33), Pir(l 1,8), Stu(3,21)

Cosznanue maccuBa ko3 (puiimestTos MpsuHa
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FOR Kk =ITO 3: FOR i=1 TO 8: READ IR(k, i): NEXT i:
NEXT k

Cosnanue MaccuBa mapamerpoB Beitoymna V, b, Kb, Cb
FORi=1 TO 33: FOR k | TO 4: READ Ve(k, i): NEXT k:
NEXT i

Co3nmanne MaccuBa BeposiTHOCTeW coBmaaeHus P% 1o
kputeputo [Iupcona

FOR k=0 TO 10: FOR i=1 TO 8: READ Pir (x, i): NEXT i:
NEXT k

Coznanue maccua ko3 pourrentos Th (CterogenTa) s b =
0,90 u 0,95

FORi=1 TO 21:FOR k=1 TO 3: READ Stu (x, i): NEXT k:
NEXT i

a$ = »» [lyrb K (aiiny maHHBIX. 31€Ch — 3alUCh B TEKYIMH
KaTaJsor

brnok ynpasnenus

70ff =0

GOSUB 90 BBox HCXOIHBIX JaHHBIX

75 GOSUB 150 CocraBieHrue CTaTUCTHYECKOTO psifa HCX.
JTaHHBIX M pacyeT cTaT. mapa-

METPOB

GOSUB 420 BeiBox Ha 3KpaH CTaT. psijia v CTaT. HapaMeTpoB
INPUT e$

INPUT «BBonuts Ha npuntep? (0 — Her, > 0 — na)», q
IFg> 0 THEN GOSUB 450

GOSUB 500 I'paduku crat. pacnpeneneHui

INPUT e$

IF f= 1 THEN 87

GOSUB 290 IIpoBepka nH(popMaly Ha BHITAJAIONIE TOYKA
IFg>0THEN 75

87 INPUT «Bsectu HOBBIE nanHbie ? (0 — Het, > 0 — ma)», q
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IFqg>0THEN 70
STOP

BBoj MCXOHBIX JaHHBIX (HapuMep, TOPEMOHTHOTO pecypca
JIBUTATENICH )

90 CLS: SCREEN 0: COLOR 1,3

INPUT «BBoxa ucxoausix ganubix ¢ aucka? (0 — ner, > 0 —
nam, q

IFg>0THEN 135

100 i =1: PRINT «BBenute ucxoaHble NaHHBIE, 3aTeM — 0»
PRINT «lIpu HeoOXOOMMOCTH KOPPEKTHUPOBKH BBEIUTE
OTPHIIATEIBHOE YHCIION

105 PRINT i,: INPUT t(i): IF(i) =0 THEN 110

IF t(i) >0 THEN 109

INPUT «C kakoro HOMepa KOPPEKTUPOBATH?», |

GOTO 105

109i=i+ 1: GOTO 105

110n=i—1

112 PRINT

INPUT «IpeobpaszoBsiBath aanubie? (0 — met, > 0 — ma)», (

IFg =0THEN 115

PRINT «BBemute MUHHMAILHOE MM  MaKCHUMAaJbHOE
3HAYEHHEY

PRINT «B »ToM cnydae UCXOQHBIE JaHHBIE OyayT
npeoOpa3oBaHbD»

PRINT «mo dopmyse t min - t(i). Muaue — naxxkmure ENTER»

INPUT « min = », tmin

IF tmin =0 THEN 115

FORi=1TO n: t(i) =tmin- t(i): NEXT i
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PaccTanoBka TaHHBIX IO BO3PACTAHHIO
115FORj=1TONn-1:FORi=1TO n-1

IFt(i) >t(i + 1) THEN SWAP t(i), t(i + 1)

HEXT i: NEXT j

INPUT «Coxpanuts nanusie Ha aucke? (0 — ner, > 0 — ga)»,
q

IFg = 0THEN 128

INPUT «Beeaute ums (aitna qanubix», d$

g$ = a$ + d$: OPEN g¢g$ FOR OUTPUT AS # 1 OTtkpsiTHE
daiina

FORi=1 TO n- WRITE # 1, t(i): NEXT i 3anuchk naHHBIX B
(aiin

128 CLOSE: INPUT «BsiBecTu manHble Ha aucruiei? (0 —
Hert, > 0 — ga)», q

IFg = 0THEN 134

PRINT

PRINT

«

»
FORj = 1ITOINT(n/5):;FORk-010n-1N1(n/3) STEP INT (n/5)
i=j + k: IFt(10) <1 THEN 132

PRINT USING «a## ###»; 1, t(i);: PRINT «»j. GOTO 133
132PRINT USING «## #.###»; t; t(i);: PRINT «»;: GOTO
133

133NEXT k: PRINT: NEXT]j

PRINT

«

»
134 RETURN
135 BBOx HCXOOHBIX JAHHEBIX C JUCKA
n=70
INPUT «ms gaiina?», BS
g$=a$+d$:OPENg$S FOR INPUT AS# 1 OtkpsiTre ¢aiiia
FORI i=1TO n: INPUT#L,t(i)
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PRINT i, t(i): NEXT | urenus nanusix u3 ¢aitna
GOTO 112
140 CLOSE: RETURN

150 CocraBneHne CTaTUCTHYECKOTO Psi/ia MCXOAHBIX JaHHBIX
PRINT «N manHBIX = »; N

INPUT «Cocransate craructuueckuit psaa? (0 — uer, > 0 —
nam, q

IFg <=0 THEN 160

Ni = INT(SQR(n)) Yucno natepBaion

PRINT «N unTtepBanos=»; Ni

INPUT «lomensits? (0 — ner, >0 — ma)», q

IF >0 THEN INPUT «BBemute unciao uatepBaion», Ni
GOTO 162

160 Ni=n

162 a = INT((t(n)) - t())/Ni) + 1 IIupuna uarepBana ag(0) =
t() - t()/1000; m(l) =1: FOR k=0 TO Ni

m(k) = 0: ag(k + 1) = ag(k) + a: NEXT k

FORKk=1TO Nii m(k) =0: FORi=1TOn

IFt(i) > ag(k— 1) AND t(i) <ag(k) THEN m(k) = m(k) + 1

IF t(i) =ag(k) THEN m(k) = m(k) +.5

IFt(i) =ag(k - 1) THEN m(k) = m(k) + .5

NEXT i: NEXT k

FOR Kk =1 TO Ni: p(k) = m(k)/n: NEXT k

ps() =p(1): FOR k=2 TO Ni: ps(k) = ps(k- 1) + p(k): NEXT
k

Pacyer cTaTHCTHYECKUX ITApaMeTPOB
180 Cpennee 3HaueHMEe NaHHBIX (TTOKa3aTeNsl HAIEKHOCTH )
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tS=0:FORi=1TOnn: ts=ts + t(i): NEXT i ts=1ts/n
Cpennee kBaapatuunoe otkiaonenune S = 0: FOR i=1TO n:s
= s+ (t() -ts)* (t(i) - ts): NEXT i

s = SQR(s/(n- 1))

CwMmeleHue pacceMBaHUs

IFn > 25 THEN c =t(I) - a/2 ELSE c =1t(l) - (t(3) - t(I))/2
Koaddunuent Bapuarun V = S/(ts — C)

Pacnipenenenue no HopMaJIbHOMY 3aKOHY

sznr(0) =0: FORk =1 TO Ni

u=(ag(k)/2 +ag(k - /2 -ts)A 2: u=u/2/sls
JuddepennmansHoe:

znr(k) = (ag(k) - ag(k - 1))* EXP(-u)/s/SQR(6.28)
sznr(k) =sznr(k - 1) + znr(K) WuaTerpansHoe

PRINT «Hopwm, pacnp.»; k, znr(k), sznr(k)

NEXT k

Pacnpenenenue no 3akony BeiiOymina

Bei60op xoddduiineHToB U3 TaOIUIIEL:

j=1

248 IF v < Ve(l, ))THEN 250

249 b =Ve(2, j): kb =Ve(3, )): cb = Ve, ))

GOTO 252

250j =j + 1: IFj < 33 THEN 248 ELSE 249

252 av = (ts - ¢)/kb

szw(0) =0: FORk=1TO Ni

u=(agk)2 +ag(k - /2 - c)lav

u=u’(b— 1)*EXP(— u " b)* b/av duddepeniinaisaoe
zw(k) = u*(ag(l) - ag(0))

szw(k) =szw(k - 1) + zw(k): NEXT k Unurerpaisaoe

Pacnpenenenue no 3akony Ilyaccona

szPu(0) =0: FOR k=1 TO Ni

u=1:FORj=1TO k: u=u*j: NEXTj u=kl!

ZPu(k) = (ts/a) " k/u* EXR(-ts/a) duddepeninaabaoe
szPu(k) =szPu(k- 1) + zPu(k) UurerpamsHoe
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PRINT «IIyaccon»: K, zPu(k), szPu(k)
NEXT k

OHCHKa COBITAACHHUA OIIBITHOIO W TCOPECTHYCCKOIO 3aKOHOB
pacupeaeeHus

bin = 0: hiw =0: hiPii =0: FORk=1TO Ni

hin = hin + n* (p(k) - znr(k)) ™ 2/znr(k)

hiw = hiw + n* (p(k) - zw(k)) * 2/zw(k)

hiPu = hiPu + n* (p(k) - zZPu(k)) * 2/zPu(k)

NEXT k

NO =Ni—3

Hi = hin: GOSUB 258: wznr =w

hi = hiw: GOSUB 258: wzrw = w: GOTO 272

BepOﬂTHOCTB COBITIAACHUSA — U3 Ta6J'II/H_[LI

258j=1

260 IF hi > Pir(NO, j + 1) THEN 268

u = (Pir(0, j + 1) - Pir(0, j))/(Pir(NO, j + 1) — Pir(NO, j))
w = Pir(0, j) + u* (hi - Pir(NO,j)): GOTO 270

268 =]+ 1:1Fj <7 THEN 260 ELSE w =0

270 RETURN

272 PRINT «/lms pacdera JOBEpPUTENBHBIX TPAHHIL
paccerBaHUs yCTAHOBUTE

INPUT «noBeputensHyto BepositHocTb 0,95 niu 0,99 (BBeaute
0w > 0)», q

Be160op xoaddurinentoB CthroieHTa U3 TaOIUIIBI
IFg=0THEN Kst=2 ELSE Kst=3

j=1

280 IF n> Stu (1, j) THEN 285

tst = Stu(Kst, j): GOTO 289

285)=j+1:1Fj <22 THEN 280 ELSE tst = Stu(Kst, 21)

289 RETURN
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290 IlpoBepka wH(OpMAIIUM HA BBHIMAJAIONME TOYKUA 10
KPUTEPUIO «3 CUrMa»

CLS: SCREEN 0: GOLOR 1, 3

nl=0:FORiI=1TO n2: IFt(i) <ts-3*STHEN nl =nl +1
NEXT i

nr=0: FORi=n/2 TOn: IFt(i) >ts+ 3*STHEN nr =nr + |
NEXT i

ITpoBepka nH(pOpMAIMK HA BBHITIAAAIONE TOUYKH 110 KPUTEPHIO
Wpsuna

Haiitu kputepuii pBruna no rabnuue

PRINT «/Inst pacuera xputepus MpBuna ycraHoBUTE»

INPUT «noseputensayto BepositHocTh 0,95 niu 0,99 (BBeaute
0w > 0)», q

IFQ=0THENu= 1ELSE u=2

=l

3151F n>IR(1, j) THEN 320

lambda = IR(u, j): GOTO 325

320j=j+1:IFj <8 THEN 315 ELSE lambda = IR(u, 8)
325FORi1=1TO n/2

IFt(i +1) - t(i) >s* lambda THEN t(i) = -t(i)

NEXT i

FORi=n/2TOn

IF t(i) - t(i +1) >s* lambda THEN t(i) = -t(i)

NEXT i

PRINT «Mcxmounth cineBa »Nl;« Touek, crpaBa »Nr« TOYEK»
INPUT «naer — 0, ma— > 0», q

IFq=0THEN 418

FORiIi=1TOn2: IFt(i) =0 THEN nl =nl +1

NEXT i

HckiroueHne BBIMAJaroMX TOYEK

FORi=1TOnn: t(i) =t(i + nl): NEXTin=n—nl -nr
INPUT «Ilepeuncnuth crat. mapamerpsi? (0 — mer,> 0 —
naj»,
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qf=1
418 RETURN

BeiBox cratuctudeckoro psja  HUHPOpMAIMKM  HA  OKpaH
MOHUTOpA

420 CLS: SCREEN 0
PRINT «Cratuctudeckuit psa uHdopMarum
PRINT

«

»

PRINT «N: MutepBan: OnbiTHas: BeposartHocTs: HakomienHnas
BEPOSITHOCTH»

PRINT «TbIc. 4ac: yacToTa: ONBITHASY,

IF hin < hiwTHEN PRINT «laycca». ELSE PRINT
«Beitbymnna»;

PRINT «onprTHasm»;

IF hin < hiw THEN PRINT «laycca:» ELSE PRINT
«Beitbymna:»

PRINT «onbiTHas»

IF hin < hiw THEN PRINT «laycca:» ELSE PRINT
«BeliOymna»

PRINT

«

»

FORk=1TO Ni:

PRINT USING «##»; k;: PRINT«>»;

PRINT USING «##.#»; ag(k- 1)/1000;: PRINT «-»;
PRINT USING «##.#»; ag(k)/1000;: PRINT «»;
PRINT USING «##.#»;, m(k);: PRINT «»,
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IF hin <hiw THEN g = znr(k) ELSE q = zw(k)

PRINT USING «#.##»; p(K); 0;: PRINT; «»;

IF hin <hiw THEN g = sznr(k) ELSE q = szw(k)
PRINT USING «#.##t»; ps(k); q;: PRINT «*: NEXT &
PRINT

«

»

INPUT e$
BbiBO cTaTUCTHYECKUX OLIEHOK MapaMeTpOB paclpelesIeHUs
Ha 1eyaTh

PRINT «Ctatuctuueckue OleHKH ITapaMeTpOB pacipeneaeHust
PRINT

«

»

PRINT «Cpennee 3HaueHue TaHHBIX»; 1S

PRINT «Cpennee kBazpaTuueckoe OTKIOHEHUEY; S

PRINT «Cwmemienue paccenBaHus»; c;

PRINT «Koadpuuuent Bapuanumny»; v

PRINT «Kpur. ITupcona 3HP»;

PRINT USING «a### ##»; hin,

PRINT «Kpur. [Tupcona 3PB»;

Print USING «dt##.##»; hiw

PRINT «Kpurt. Ilupcona 3P Ilyaccona»;

PRINT USING «d##.##»; hi Pu

PRINT «BepositHocth coBnagenus ¢ 3HP»;

PRINT USING «.##»; wznr;

PRINT «, ¢ 3PB»;: PRINT USING <& ##»; wzrw,

PRINT «Pacnipenenenue cOOTBETCTBYET 3aKOHY;

IF hin < hiw THEN PRINT «laycca» ELSE PRINT
«BeliOymna»

PRINT «/loBeputenbHble rpaHUIIbl ETUHUYHOTO U3MEPEHUSY;:
PRINT ts - tst* s; «»; ts + tst*s



261

aa = ts- tst* sS/ISQR(n): bb =ts tst*s/SQR(n)

PRINT «/loBepuTenbHble TPAaHUIIBI CPEIHETO 3HAUCHHUS;»: aa,;
«—»; bb

PRINT «/loBepuTenpHBIN HHTEPBAI AMHUYHOTOY; 2% tSt* §;
PRINT «.cpennero»; bb-aa

PRINT «Abc. onmbOKa mepeHoca OnbITHBIX XapaKTepUCTHK,
PRINT tst* s; «oTH. onmOka»;

PRINT USING «.##»; tst* s/(ts - ¢)

PRINT «

»

BrIBo/I cTaTHCTHYECKOTO psia MHGPOPMAIIMHU Ha ITeYaTh
450 LPRINT «Cratuctuueckuii psa mHGOpMaLIH»
LPRINT

«

»
LPRINT  «N:  HWurepBan: OmnbiTHas:  BeposTHOCTb:
HakomnnenHas BeposITHOCTb:)
LPRINT «TbIc.uac: gacToTa: OIEITHASY,
IF hin < hiw THEN LPRINT «laycca», ELSE LPRINT
«Beiibymnna»;
LPRINT «omnbrTHaS»;
IF hin < hiw THEN LPRINT «laycca:» ELSE LPRINT
«BeitOymna:»
LPRINT

«

»

FORk=1TO X

LPRINT USING «tt; k;: LPRINT «;

LPRINT USING «#.#»; ag(k- 1)/1000;: LPRINT «-»;
LPRINT USING «##.#»; ag(k)/1000;: LPRINT «»;
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LPRINT USING «##.#»; m(k);: LPRINT «»;

IF hin <hiw THEN g =znr(k) ELSE q = zw(k)

LPRINT USING «.##», p(K); q;: LPRINT; «»;

IF hin <hiw THEN g =sznr(k) ELSE q = szw(k)

LPRINT USING «dt.###»; ps(k); g;: LPRINT «». NEXT x
LPRINT«

»

INPUT e$
BbiBOA CTaTHCTHYECKMX OLIEHOK MapaMeTpoOB paclpelesieHUs
Ha 1eyaTh

LPRINT «Craructuyeckue OLICHKHU apameTpoB
pacnpeneneHus»
LPRINT«

»

LPRINT «Cpennee 3HaueHuEe TaHHBIX»; 1S

LPRINT «Cpennee kBagpatnueckoe OTKIOHEHUEY; S

LPRINT «Cwmemienue paccemBaHU; C;

LPRINT «Koaddurment Bapuamuny; V

LPRINT «Kput. Ilupcona 3HP»;

LPRINT USING <« .###»; hin;

LPRINT «Kpur. [Tupcona 3PB»;

LPRINT USING «t ##»; hiw

LPRINT «PacnpeneneHne COOTBETCTBYET 3aKOHY;

IF hin < hiw THEN PRINT «[aycca» ELSE LPRINT
«BeiiOyia»

LPRINT «/loBepuTenbHblE TpaHULBl E€IUHUYHOTO HU3MEpe-
13076 D3

LPRINT ts — tst* s; « — »; tS + tst*s

aa =ts - tst*s/SQR(n): bb =ts + tst*s/SQR(n)

LPRINT «/loBepuTenbHbIe TpaHUIIBI CPEAHETO 3HAYCHUS:»; aa;
«-» hb

LPRINT «/loBepuTenbHbIi HHTEPBAI €IMHUYHOTOY; 2* tSt*s;
LPRINT «, cpearero»;, bb — aa
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LPRINT «AGc. ommbKa  MepeHoca  ONBITHBIX
XapakTepucTuk»;

LPRINT tst* s; «oTH. ommbOKa»;

LPRINT USING <. ##»; tst* s/(ts — c)

LPRINT

«

»

RETURN

I'paduueckoe mocTpoeHMe pe3ylibTaTOB PacyeToB

I ucrorpamma

500 CLS: SCREEN 9: COLOR 3,1

LINE(1, 1) - (620, 320), 1, B

pmax =0: FORk =1 TO Ni

IF pmax < p(k) THEN prax = p(k)

NEXT k

mx = 560/(Ni + 1): my = 265.5/pmax’ Macmra0sl 110 0csM 15t
rpadukoB

mxl = 66/Ni Maciradbr 1o ocsim tst iudp

mys = 260: mysl = 1/10: u = pmax/10

LINE (40, 20) - (600, 300), 2, BF

LOCATE 1,2: PRINT «p(K)»

LOCATE 1, 73: PRINT «ps(k)»

FORi=1TO 10

LOCATE 23-i*2,2: PRINT USING «.###»; u* i
LOCATE 23-1*2,73: PRINT USING «f.##»; mysl *i
NEXT i

FOR k = OTO Ni

LINE (mx * k + 41, 300) - STEP(mx, - my * p(k + 1)), 6, BF
LOCATE 23,5 mxl * k: PRINT USING « #.##»; ag(k)/1000;
NEXT k

LOCATE 24, 50: PRINT «/lopeMOHTHBII pecypc, ThIC. 4ac.»
[Tonuron
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Xl =41+ mx/2: y1 =300 — 1y * p(1)

CIRCLE (xI, 300 - mys * ps(l)), 5, 1

FORk=2TO Nt

x2 =xI + mx: y2 =300 — my * p(k)

LINE (xI, yl) — (x2, y2), 9

CIRCLE (x2, 300 — mys * ps(k)), 5, 1

LINE (xI, 300 - mys * ps(k - 1)) - (x2, 300 - mys * ps(k)), 8
Xl =x2: yl - y2: NEXT

KpuBasi ONBITHBIX BEPOSTHOCTEH — 3aKOH HOPMAIBHOTO
pacnpezeneHus

600 szy = 0: FOR k=1 TO Ni

FORj =0TO4

u=ag(k - 1) + (ag(k - D)/5 *j

u=(u—ts) 12:u=u2fsls
HuddepenunansHoe

zy = (ag(k) - ag(k - 1)) * EXT(-u)/s/SQR(6.28)
szy =szy + zy/5 WuterpanbHoe

X =39 + (k- 1 +j/5) * mx

LINE (x, 300 - zy * my) - STEP(4,4), 9, BF
LINE (x, 300 - szy * mys) - STEP(4, 4), 8, BF
NEXT]j: NEXT k:

RETURN

Koaddumuents: UpBuna

DATA 2, 3, 10, 20, 30, 50, 100, 400
DATA 2.8,2.2,15,13,1.2,1.1,1,09
DATA 3.7,2.9,2.0,18,1.7,16,15,1

[Mapametpsl 1 k03 pduneHTs pactpeneneHus Beitdymna V, b,
Kb, Cb



DATA 1.26,0.8,1.13,143,1.11,09,1.7,1.2,1,1,1,1,

DATA 0.91, 1.1,0.97, 0.88, 0.84, 1.2, 0.94, 0.79,
DATA 0.78, 1.3,0.92, 0.72, 0.72, 1.4,0.91,0.66
DATA 0.68, 1.5, 0.9, 0.61,0.64, 1.6, 0.9,0.57
DATA 0.61, 1.7,0.89, 0.54, 0.58, 1.8,0.89,0.51
DATA 0.55, 1.9, 0.89, 0.49, 0.52, 2.0, 0.89, 0.46
DATA 0.5, 2.1, 0.89, 0.44, 0.48, 2.2, 0.89, 0.43
DATA 0.46, 2.3, 0.89, 0.41,0.44, 2.4, 0.89, 0.39
DATA 0.43, 2.5, 0.89, 0.38, 0.41, 2.6, 0.89, 0.37
DATA 0.40, 2.7, 0.89, 0.35, 0.39, 2.8, 0.89, 0.34
DATA 0.38, 2.9, 0.89, 0.34, 0.36, 3.0, 0.89, 0.33
DATA 0.35, 3.1, 0.89, 0.32, 0.34, 3.2, 0.90, 0.31
DATA 0.33,3.3, 0.90, 0.30, 0.33, 3.4, 0.90, 0.29
DATA 0.32, 3.5, 0.90, 0.29, 0.31, 3.6, 0.90, 0.28
DATA 0.30, 3.7, 0.90, 0.27, 0.29, 3.8, 0.90, 0.27
DATA 0.29, 3.9, 0.91, 0.26, 0.28, 4.0, 0.91, 0.25

BepOﬂTHOCTb COBITaJICHU A P% mo KpUTCPHUIO COIIaCud

DATA 95, 90, 80, 70, 50, 30, 20, 10

DATA 0, 0.02, 0.06, 0.15, 0.45, 1.07, 1.64, 2.71
DATA 0.1, 0.21, 0.45, 0.71, 1.39, 2.41, 3.22, 4.6
DATA 0.35, 0.58, 1.0, 1.42, 2.37, 3.66, 4.64, 6.25
DATA 0.71, 1.06, 1.65, 2.2, 3.36, 4.88, 5.99, 7.78
DATA 1.14, 1.61, 2.34; 4.35, 6.06, 7.29, 9.24
DATA 1.64, 2.2, 3.07, 3.83, 5.35, 7.23, 8.56, 10.6
DATA 2.17, 2.83, 3.82, 4.67, 6.34, 8.38, 9.8, 12
DATA 2.73, 3.49, 4,59, 5.53, 7.34,9.52, 11, 13.4
DATA 3.32,4.17,5.38, 6.39, 8.34, 10.7, 12.2, 14.7
DATA 3.94, 4.86, 6.18,7.27,9.34, 11.8, 13.4, 16
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Koaddunmentsr Th (CthioaeHTa)

DATA 3,2.92,4.3, 4, 2.35, 3.15, 5, 2.13, 2.78, 6, 2.02, 2.57
DATA 7,1.94,2.45,8, 1.9, 2.37,9, 1.86, 2.31, 10, 1.83,2.26
DATA 11,1.81,2.23,12, 1.8, 2.2,13,1.78, 2.18, 14, 1.77, 2.16

DATA 15, 1.76, 2.15,20, 1.73, 2.09, 25, 1.71, 2.06, 30, 1.7,
2.04

DATA 40, 1.68, 2.02. 50, 1.68, 2.01, 60,1.67, 2, 80, 1.66, 1.99
DATA 100, 1.66, 1.98
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