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GIRiS

Elmi-todqiqat islorinin naticolori miixtolif saholords igloyon aqreqatlarin is¢i
orqanlarina totbiq olunmaqda davam edir. Bununla olagodar olaraq hidravlik
sistemlo isloyon avadanhqlarin yeni konstruksiyah hidravlik masin vo aparatlarla
ovoz olunur ki, hidravlik sistemlo isloyon mexanizmlordo 1is¢i organlarin
yerdoyismosi ¢ox salist yerino yetirilir. Bu da homin hissolorin islomo miiddatini vo
tomir vaxtinini artirilmasina gotirib ¢ixarir.

Miixtolif beynolxalq tohkilatlar otraf miihitin qorunmas1 ilo slagodar todbirlor
kegirirlor. Burada asas masolo ondan ibarst olur ki, ekoloji tarazligin qorunmasi ilo
olagodar olaraq yeni istehsal olunmus vo mdvcud masin vo mexanizmlorin
atmosfero buraxdigi zororli qazlarin vo tullantilarin migdart minimuma endirilsin.
Bununla olagodar olaraq hidravliik sistemlorlo isloyon miixtolif masin vo
mexanizmlorin totbiqi genislonmokdadir.

Miixtolif nov masin vo mexanizmlori uzaq mosafodon idaro etmok vo
harokoto gotirmok ti¢iin intiqallardan istifado edirlor. Bu tiqallar onlar1 horokoto
gotiron 1§¢1 mexanizmin vo ya is¢i miihitin adi ilo xarakterizo olunur. Belo
mtigallara mexaniki, eletrik, hidravlik, pnevmatk, kombino olunmus vo s. adi
verilmigdir. Bu intigallarin miisbot vo ¢atismayan cohatlori do vardir. Tobii ki, bu
mtiqallar yerli soraito uygun tortib olunur vo miivafiq icra mexanizminin
qovsaqlarina totbiq edilir.

Hocmi masinlarda mayenin mexaniki enerjisinin  Otiiriilmosi is¢i kamerada
onlarin hacminin doyisilmosi ilo bas verir. Hocmi nasoslarda mayenin vurulmasi
is¢1 kameranin hocminin azalmasi ilo, sorulmasi iso genislonmosi ilo olur. Bu
proses asason hocmi tipli nasoslara aiddir. Qeyd etmok lazimdir ki, biitiin hidravlik
Otlirmolorin  1§¢1 orqanlarinin  horokoto  gotirilmasindo  tonzimlonon nasoslardan
istifado edirlor.

Molum oldugu kimi hidravlik sistemlordo ¢ixisda doyisok yiik altinda
hidromUharriklor islodiyi liciin onlarin hocminin doyisdiriimoesi lazim golir. Bu tip

doyismalor iki tisulla ola bilir. Buraya aid olunur:
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- nasosun hocminin doyisdirilmosi;
- hidromiihorrikin hocminin doyisdirilmasi;
- va yaxud har ikisinin hacminin dayigdirilmasi.

Ogor icra mexanizmin ¢ixiginda boyiik giic tolob olunursa, onda hocmi tipl
nasoso vo hidromiihorrikdon istifado olunur. Digor hallarda iso nasos vo yaxud
hidromiiharrik hacmi dayison olmur, o zaman sistemda drossel iisulu totbig olunur.
Burada drosselolaraq hidravlik kranlardan istifado olunur.

Umumiyyatlo, das emal karxanasinda isloyan masinlarin hocminin doyisdirilmosi
hidravlik masinlarin isi ilo olagodardir.

Layiho etdiyimiz buraxilis isin das emal karxanasina aid olundugu ticiin burada
hocm iisulu ilo sistemin tonzimlonmosindon istifado olunmusdur. Hidravlik masin
olaraq radial - porsenli nasos vo hidrosilindrdon istifado olunmusdur. Moalum
oldugu iiciin bu masinlarin konstruksiyast miirokkob, tomiri iso nisboton ¢otindir.
Buna baxmayaraq homin hidromasinlarin asas parametrlori ¢ox yiiksok oldugu
Ucin das emah karxanasinda bu nasos vo hidrosilindrlorin istifado olunmasi
tovsiyo olunur.

Qeyd olunnanlar1 nozoro alaraq buraxihs isinin yerno yetirmok tiglin hidravlik
sistemli intiqal secilmisdir. Buraxihis isi das karxanasinda isloyon IIK — 5M
modelli kosici kombaynin  hidravlik intigalimin  layihalondirilmasine  hosr
olunmusdur. Bununla olagodar olaraq ovvolco hidravlik intigal sxemi tortib
olunmus, sonra verilmis yiikko goro hidravlik hesabat aparilmisdir. Hesabatdan
ahnmig qiymotlor osasinda sistemin fasilosiz ig rejimini tomin edon radial —
porsenli nasos vo bir torofli iki tosirli hidrosilindrlor secilmisdir. Qeyd edok ki,
hidravlik sistemlorin oss elementlorindon olan hidroaparatlar hagqinda timumi
molumat verilmis vo onlarin tipinin  se¢ilmosi osaslandirilmisdir. Movcud

hidrosistemlo isloyon hidravlik mayenin se¢ilmosi asaslandirilmigdir.
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§ 1. DAS KARXANASINDA ISLOYON IIK-5M MODELLI K9SICi

KOMBAYININ HIDROINTIQAL SXEMI VO ISLOMO PRINSIPI

Sonayedo miixtolif sektorlarin inkisafi onun muiasir texnologiyalara
osaslanan avadanhqlarin istiraki ilo hoyata kegirilir. Belo sahalordon biri da tikinti
sektorunun isini toskil edon tikinti materiallaridir. Moalum oldugu kimi tikinti
materiallari ham tobii, homds sanaye Usulu ilo alds edilir. Tabii Gsulla aldo edilon
tikinti materiallarindan biri do horgu daslaridir ki, bu tikinti daslar1 yeralt:
stxurlardan miixtolif Olciilordo kosilorok c¢ixarihir. Das karxanalarinda daslarin
miioyyan 6lciido kosilmosi UgUn miixtolif N0V masinlardan istifado edirlor.

Belo masinlardan biri do torofimizdon layiholondirilon TIK-5M  modelli
kosici kombayinin hidrointiqahdir. TIK-5M modelli kosici kombaynin
hidrointiqah osason kosmo omoliyyatini yerino yetirmok U¢Un icra mexanizmino
diizxotli harakat verir.

Molum oldugu kimi hocmi hidrointigal hidromiihorrikin  néviine goro
hidrosilindrli va hidromotorlu intigallara boliiniirlor.

Xiisusilo geyd etmok lazimdir ki, dag-moadon praktikasina géra moment
silindrlorindon ¢ox az hallarda istifado edirlor. Bununla yanas1 onu da geyd etmok
olar ki, qlivva silindrlorindon iso dag-madan islorinde dagagixan masinlarinin is¢i
orqanlarinin iroli-geri horokatinin yerino yetirilmasi zamani genis istifado olunur.

Cixis bondinin kinematikasina goro qiivve silindrinin hidrointigal sxemini
bir ne¢o qrupa bolmoak olar.

Birinci grupa — porsenin silindrdo yerdoyismaesi siiratin tonzimlonmodon vo
onun vaziyyatinin geyri-daqiq qeyds alinmasiilo yerina Yetirilir.

Ikinci qrupa porsenin yerdoyismosi siiroti tanzimlonmosi ilo bas verir, lakin
onun geyds alinmasi silindrdo daqiq yerino yetirilir. Bu prinsiplo dayaq xizoklorin
yerdoyismasini yerino yetiron qurgular isloyir ki, onlarin vasitesilo kombaynlar
lazimi icram yerino yetirirlor.

Uclincli qrupa — porsenin  yerdoyismosi dayison siirotlo hadofs cata bilor.

Bura aiddir kegici kombayinin ig¢i orqaminin veriginin horokati. Yirgalanan
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yerdoyismado icra orqami (ITK-5M kegici kombayni) ¢otin voziyyotlor do harokot
istiqamotinin avtomatik doyismosini tomin edir.

Sokil 1-do  TIK-5M modelli das koson kombaynin hidravlik sxemi
verimisdir.

Sokildon g6rindiyd kimi kombaynin U¢ qiivwvo hidrosilindri  vardir:
bunlardan 9 — layin glicunin doyismosindon asih olaraq icra orqaminin qaldirib-
endirilmasi G¢ilindiir; 14 vo 15 kombaynin arxa dayaq xizoyinin Vertical iizro
yerdoyismosini tomin edir. Porsenlorin  hidrosilindrlordo istonilon voziyyotdo
saxlanmasi ti¢tlin 10, 13, 16 hidroqifillarindan istifado edirlor.

[TK-5M modelli das koson kombaynin is prinsipi asagidaki kimi izah olunur.
Isci maye yiiksok tozyiq alinda 3 porsenli nasosu ilo sistemo (bir sira
konstruksiyalarda xlsusi disli- carxla nasoslarla) mayeni 1 ¢onindon Soraraq
stizgoco, oradan 1so 2 sorma vo 4 oks klapani vasitasilo vurur. Silindrlorin isi 11 va
12 zolotniklorinin kdmokliyi ilo yerino Vetirilir. Zolotniklorin neytral voziyystindo
nasosdan verilon bltin yag 17 boru kemorino daxil olarag disli 6tiirmonin
yaglanmasina vo kombaynin icra orqamnin intigalimin reduktorunun yastiglarinin
yaglanmasim1 hoyata Kegirir. Axitma magistralinda qurasdirilmis 7 az tozyiqli
klapam yuxar1 icra orqamin vo kombaymin salist diismosini tomin edir. Basqi
magistralinda qurasdirilmis 8 qoruyucu klapanmt vo 5 sabit miiqavimotli drossel 6
manometri ilo birlikdo gostoricinin stabillogsmasini tomin etmok UgUndr,

Quivvo  hidrosilindirli  intigallar  G¢lin ~ hidroxatdoki  sizmalar nozara

ahnmadiqda ¢ixis bandinin siirati asagidaki kimi hesablana bilor

v, = Qn l':nm.o. ’ (a)

m
buradan,,, - mithorrikin hacmi f.i.a.; F — porsenin ig¢i sahasi, m2,

Hidromotorlu intigallar Gglin

n

Um Um

(a) va (b) disturlarindan gorindr ki, hidrointiqalin ¢1x1s bandinin icra orqani

_ Qn "Mmo. _ d, "Ny Mpo. " Mmeo. . (a)

m

nasosun verimi ilo diiz miitonasibdir.
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§ 2. DROSSEL USULU iLO TONZIMLONMO

Drossel usulu ilo tonzimlonon hidrointiqallarda sabit verimli nasoslardan
istifado olunur.  Hidromiihorrikin ¢i1x1s bondinin siiratini  tonzimlomok ticiin
drosseldon istifado edirlor. Drossel ardicil vo paralel olaraq hidromiihorriko qosula
bilor, qosulma birinci halda basqi xottino vo yaxud axitma xottino qosula bilor
(sokil 2). 3 drosselini 4 hidomiiharrikino ardicil qosdugda nasosun tozyiqini 2
axidic1 klapam ilo sabit saxlamaq olur. Beloliklo, 1 nasosunun vahnda yikiin
doyismosindon asih olmayaraq giic sabit qalacaq

N,, = Po-Qn _ const.
Mn
Cixis bondinin siiroti iso hidromiihorriko verilon mayenin sorfindon asih
olaraq drosseldoki tozyiq itgisi ilo toyin edilir. Hidrosistemdoki tozyiq itgisi nazora

alinmasa, onda

AI:)dr = IDn - I:)m = nger(rjnr (1)
burada
er = Qm 1
Onda
P —P
Q=g 2 @
‘ ngdr

burada AP, - drosseldoki tozyiq itgisi; Pm — hidromiihorrikdoki oks tozyiq olub

miiqavimot momenti M, vo yaxud Py, — totbiq olunan yiiko goro toyin edilir.

Har, M — uygun olaraq drosselin miigavimati va qiivvat gdstaricisi olub, onun
qiymoti drosseldoki mayenin harokot recimindon asihidir.

Mm vo yaxud Py, azalmasi ilo Pr, oks tozyiqdo azalir. (2) diisturundan goriiniir
ki, P, = const vo Hy = const oldugda Py, azalmasi ilo Qn artir, vo noticada ¢ixis
bondinin siirati 1s9 azalir.

Beloliklo drossellor hidromiihorriko ardicil qosuldugda ¢ixis bondinin

siiratinin sabit qalmasi yiikiin doyismosindon asih olacaqdir.
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Hidromiiharriko drossel paralel qosulan zaman 1 nasosundan vurulan maye
iki hissoyoa ayrihr: 4 hidromiihorrikino vo 3 drosselino. Hidromagistralda tozyiq
itgisi nozora almasaq, onda

AP, =P =P,. (3)

Belololiklo, yiikiin doyismosi ilo olagodar olaraq tozyiq do doyisocaok, bu o
demokdir ki, nasosun valinda yiik miitonasib olaraq paylanacaqdir.

Drossellorin ardicil qosulma sistemindo oldugu kimi paralel qosulmada da

hidromiihorrikin ¢ix1s bandinin siirsti do eyni parametrlarden asih olacaqdir

Qm :Qn _er’ (er

AP
Qm = Qn - ar Qn (4)
PgH 4 V ngdr

Buna goro do doyison yiik recimindo isloyon hidromiihorriklordo ¢ixis

bondmin siirati sabit saxlanilmadig tig¢iin ¢ox hallarda paralel qosulmadan istifads
olunmur.

Is prosesindo nasosun hacmi f.i.2. dayismadiyini qobul edib, onun veriminin
sabit oldugunu nazars alsaq, yani (Qn = const).

Hidromiiharrikdoki tozyiq yiiklo toyin edillir, yoni

P, = P
I:m "Mm.h. NMm.mex.
Drosselin  hidromiihorriko ardicil qosuldugu zaman asagidaki kimi toyin
edilir:
P
P,=const, |P,= IR :
I:m "Mmh. " Mm.mex.

(2) dusturunu P, =P, -F, Nmn  Mmmex. ifadosing nisbaton hall etsok, alariq

Pm = |:Pn - ngdr(FmUm /nm.o.)rni||:m "Mm.h. " Nm.mex. (5)

(5) tfadosmo goro geyd etmok olar ki, yiiklomo xarakteristikas1 drosselin
harada yerlosmosindon asih deyil. Onu qeyd etmok lazimdir ki, drossel axitma

borusunda yerlosdikdo porsenin horokot siirotindo miioyyon si¢cramalar bas vers
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bilor. Buna baxmayaraq drosselin bu ciir yerlosmosi kicik tozyiq altinda olur. (2)
tonliyini Pr-0 nisbaton hall etdikds yiiklomo xarakteristikasini ahriq

P =P0Ha Q0 ~Fodrn Mo )" P M, M 6)

(5) vo (6) ifadolorino osason deyo bilorik ki, hor iki halda yiiklomo
xarakteristikas1 drosselin (1) vo (3) xarakteristikalar1 ilo toym edilir.
Sokil  3-do  drosselin APy =f,(Qq,) yiikloma

xarakteristikalar1 gostorilmisdir.

%) P,=f(v,)

Ogor qoruyucu vo axidict klapanlarin sabit sazlanmasinda drosselin

miqavimetini doyigsok onda kiilli halda APy =f,(Q,) ayrilorini, ardinca
P, =f,(v,,) ayrisini alariq.
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§ 3. HOCM USULU iLO TONZIMLOMO
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Molum oldugu kimi hidrointiqalin ikinci n0v tonzimlonmosi hocm Usulu ilo
tonzimlomo adlanir. Hocm Usulu ilo tonzimlomods ya nasosun is¢i hacmi, ya
hidromiiharrikin vo yaxud da har ikisinin is¢i hacmi tonzimlonir.

Sokil 4-do hocm Usulu ilo tonzimlonon hidrointigalin prinsipial hidravlik
sxemi gostorilmisdir. Islomo prinsipi asagidaki kimidir: 1 nasosu is¢i mayeni 2
magistral borusu ilo 5 hidromotoruna istiqamotlondirir. Maye hidromotordan
cixaraq 6 sorma magistralina daxil olur. Sistemdoki maye sizmalarinin qarsisini
almaq Ucln olavo 8 gidalandirici nasosu nazords tutulmusdur. Bu nasos vasitasilo
maye 9 ¢onindon sorularaq 7 siizgocing, oradan iso 4 oks klapanlarina vo 6 sorma
borusuna istiqamotlondirilir. 10 axidict klapaminin vozifosi gidalandict nasos
torafindon verilmis arttq mayeni geri axitma qi¢undlr, 3 — goruyucu klapaninin
vaozifasi hidrointiqali artiq yiiklomadon azad etmokdir. Nasosun istiqamatini
(reversivlosdirdikdon sonra) doyisdikdo sorma vo vurma borulart yerlorini
doyisirlor.

Tonzimlomo zamani hidrointiqalin asas parametrlorinin doyismosi asagidaki
kimi olur. Nasosda maye sizmasi olmadiqda, onda Qn,, hidromotoru sarfino

Qmanbarabar olacag. Yoni

Qn.n.:qn 'nnVQQm.n.:qm'nm' 1)
Onda sarflorin barabarliyindon, yaziriq Ki
n,=n, dn 2
Om
Nozars alsaq ki
0 = UQmax. 3)
Onda
Ny =N, Y1 . (4)
Umqm.rmx

Tonzimlonms  zamam  hidrointiqahn =~ mexaniki ~ xarakteristikast U

parametrinin tonzimlomasindon asihdir.
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Yoni, hidromotorun is¢i hocmi yn doyisdikdo onun rotorunun firlanma siiroti
do minimumdan sonsuzluga kimi doyisocok.

Hidromotorun valindaki moment agagidaki kKimi hesablanir:

M _qum _Pm'Um'qm.rmx . (5)

mn 21 2n
Sabit tozyiqdo P, vo qn tonzimlonmosindo firlanma momenti My,

hidromotorun firlanma siirotindon asih olmayaraq sabit qalacaqdir.

2
10

Saokil 4. Hocm iisulu ilo tonzimlonon hidrointiqal prinsipial sxemi
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§ 4. HIDROINTIQALIN iSCi MAYELORIi, ONLARA QOYULAN
TOLOBATLAR VO ISCI MAYENIN SECILMOSININ
OSASLANDIRILMASI

Agir yilikqaldiran masinlarin  vo  Oziiyeriyon aqreqatlarin  hidravlik
intigallarinda istifado olunan is¢i mayelor asagidaki xassoloro malik olmalidirlar:

— metallara vo qeyri-metallara qarsi neytral olmalidir, yoni maye hidrointiqalda
oldugu {g¢iin miiddot orzindo mexanizmlori, boru komorlori vo onlarin
birlosmolorini korroziyaya ugratmamal, kipliklori dagitmamahdir;

— temperatur vo is¢i tozyiqin genis diapazonda doyismosi yagin Ozliliiylinii az
doyismolidir. Yag asag1 temperaturlarda yaxsi1 axidici qabiliyyotino malik
olmaqla magistrallarda boylik hidravlik itgilor yaratmamah, homg¢inin
arabosluglarindan, yariglardan vo kipliklordon boyiik sizmalarin olmamasi tigiin
yiiksok temperaturlarda kifayot qodor 6zliiliyo malik olmahdir;

— giiclii saxtaya (-60°C) qars1 davamh olmali, hidrointiqahn iso salinmasindan
ovval uzun miiddath qizdirilmaya ehtiyac olmamalidir;

— yaxs1 yaglama gabiliyyotino malik olmah vo bu xassolori boyiik tozyiq diisgiilori
zamani da saxlamahdir;

— odadavamh olmah, yoni alisma temperaturu yiiksok olmah vo yangina qarsi
tohliikkasiz olmalidir;

— mexaniki ¢irklondiron mexaniki qarisiglardan azad olmal, torkibindoki havanin
miqdart az olmah, koplikomolo gatiron yag garisiqlart olmamahdir;

— (aynama vo buxaromologolmo temperaturu yiiksok olmalidir;

— 0zii, buxart vo oksidlogsmo mohsullar1 zohorsiz olmali, hom¢inin xosagolmaz iy
malik olmamali;

— ucuz basa golmoli vo istehsal asan olmali;

— saxlama vo istismar zamam fiziki-kimyovi xassolori uzun miiddot saxlaya

bilmoalidir.
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Hidravlik intiqallarda is¢i maye kimi tomiz mineral yaglardan, onlarin qliserin,
gerosin vo spirtlo miixtolif konsentrasiyalh qarisiglarindan, yaglarin su ilo
emulsiyalarindan va xiisusi mayelordon istifads olunur.

Agir ylkqaldiran masinlarin  vo  Oziiyeriyon aqreqatlarin  hidravlik
ntiqallarinda yiiksok tomizliyo malik vo asagidaki markalh mineral yaglar genis
totbiq olunur:

— AI'M vo AMI'-10 markah hidravlk yaglari;
— N-20 — markali sonaye yagi;
— AY markah cohras yagi;

Bir ¢cox hallarda iso I'TH markal hidrotormoz neft yaglarindan vo MXII
markali polimer mayedon istifado edilir.

Mayelorin fiziki xassolori sixhq, oOzlilik, sixilma, onda havanin hall olmas1
vo kopiikomologotirmo, hocmi genislonmo vo yaglama keyfiyyatlori ilo xarakterizo
olunur.

Sixliq, mayenin m kiitlosinin onun V hacmino nisbati ilo miioyyon olunur:
. m
p= V' md

Onda xiisusi ¢oki

burada G — mayenin ¢okisidir.
Mayelorin sixhginin temperaturdan asih olaraq doyismesi Mendeleyev

dusturu ilo hesablana bilor:
p=po—PB(t-1t,),

burada po - mayenin t, = 20°C-do sixhgi; B - iso po —dan asih miitonasiblik
omsahdir.

Mayelorin ~ 6zliiliiyii onlarin tobogolori arasindaki  siirlismoys  qars1
miiqavimotini xarakterizo edir vo viskozimetrlo Olgiiliir. Dinamik vo kinematik

ozliilik arasinda asagidaki olago mOvcuddur:
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Oksor mayelor {i¢lin, o cilimlodon mineral yaglar {iclin  Ozliliyiini

temperaturdan asihhg asagidaki kimi ifads olunur:

analoji olaraq, kinematik 6zliiliik ii¢lin do yaza bilorik

T 2
{3

burada po vo vo — To— temperaturundaki 6zliiliikdiir; o - har bir yag ii¢iin sabitdir.

Tazyiq artdiqca, mayelorin 6zliliiyli do arti rvo bu asagidaki kimi ifads

(5

burada b — sabit olub, mineral yaglar ti¢iin b= 1,003.

olunur

H=Ho

Mineral yaglar i¢in 100 kQ/sm? tozyiqds onlarin 6zliikilyii 13 — 18% artir.
Lakin ogor maye hidrointiqalda bdyiik tozyiglor forqi do drossellonmoys moruz
qalarsa onda onun ozliilityii ovvalkine nisbaton toxminon azalir. Daqiq nazarastedici
sistemlorin hesabinda, xiisuson do yiiksok tozyiqlorda, isloyon hidravlik sistemlordo
mayelorin sixilmasini da nazors almaq lazim golir.

Sistemin hor hans1 ndqtesinds tozyiqin asagi diismosi va geyri-hermetik
birlosmolordon sistemo hava sorulmasi zamani is¢i mayedo kopilik omologolmoya
baslayir. Yagin torkibino hatta 0,1%-don az su diisdiikdo belo kopiiklonmoys sobob
olur. Kopiiklonmis mayenin sixilma qabiliyysti koskin artir, sixlig1r azahr, homginin
yaglama xassolori pislogir. Biitiin bunlar harokatin solisliyinin pozulmasina va
hidrointiqalda sos amoalo golmasino sabob olur. Nasoslarda hidravlik zorbo yaranir
vo onlarin hocmi f.1.0. asag diisiir.

Mineral yaglarin spirt-qliserin qarisiglarina vo bitgi yaglari ilo miiqayisado

daha ¢ox kopiliklonmoyo malik olurlar. Yagin 6zliiliiyli no godor ¢ox olarsa, onun
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kopiiklonmo qabiliyysti do o godor yiiksok olar. Kdpilikemologolmoni vo yaranmis
korliyiin dayanighgim asag salmaq tg¢iin [IMC-200A markali kopiirsleyhino
asqarlardan istifade olunurn.

Mineral yaglarin yaglama xususiyyatlori yaxsi, polisiloksan mayelorinki iso
pisdir. Yagin Ozliliiylini vo yaglama xassolorini artirmaq mogsadilo xiisusi
asqardan — poliizobutilendon istifado edilir.

Isci mayenin secorkon, onun Ozlilliiyiiniin istismar temperaturuna va
tozyiqino uygunluguna xiisusi digqgot yetirmok lazimdir. Hor bir hidrointigal Ggun
optimal dzliiliiys malik isci yag segmok lazimdir. Ozliilityiin yiiksok olmas1 tazyiq
itgilorinin goxalmasina vo sistemin hoddon artiq qizmasina sabab olur. Ozliililyiin
az olmas1 1so sizmalart ¢oxaldir, hom¢inin birlogsmolorin vo horokot edon kipliklorin
hermetikliyini azaldir.

Qaldirict noqliyyat masinlarinin  hidravlik = sistemlorinde istifado  olunan
yaglarin istismari zamani asagidaki qaydalara omol etmok lazimdir:

— yag1 toz, yongar vo digor mexaniki qarisiqlarla ¢irklonmodon qorumali;

— montaj zamani boru komorini vo armaturam ¢irkdon tomizlomali vo is¢i maye ilo
yumali;

— hidrosistemin ¢onindo mayenin su ilo vo digor texnoloji mayelorlo garismasina
yol vermomol;

— yagin Ozliiliiyiinii vaxtasir1 olaraq, eyni temperaturda 6lgmoli. Ogor 6zliliik 20 —
25%-don ¢ox dayisarso, yagt doyismok lazimdir.

— yag1 miioyyon olunmus miiddatlordo doyismoli.
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§ 5. DAS KARXANASINDA iSLOYON IIK — 5SM MODELLI KOSIiCi
KOMBAYNIN HIDROSISTEMININ HIDRAVLIK HESABI

Layihalondirmo hesablama metodikasina uygun olaraq hesablama isini
dizglin yerino yetirmok iiclin verilon ¢ixis parametrlori ass olur. Bu moagsadlo
layiholondirilon buraxihs isindo icra mexanizming tosir edon qilivveni vo hidromu-
harrikin stokunun yerdoyismo stiroti molum olmalidir. ¢ =50 kN, v=0,08 m/san
osasinda odobiyyatdan [13] uygun olaraq digor gostaricilor: silindrin diametri Ds =
100 mm, stokun diametrini iso d = 55 mm, mayenin sixhg p=910 kq/m?,
kinematik 6zluliyli v=0,31-10"* m?/san (M1-50) sonaye yagi, hidravlik boru
xatlorinin uzunlugu 1= 12 m, borunun diametri d = 12 mm.

Verilmis vo odobiyyatlardan seg¢ilmis parametrlor osasinda hocmi
hidrointiqala asagidaki tolobatlar daxildir.

Hidrosistemdoki is¢i tozyiqi borulardaki xotti vo yerli tozyiq itgilorini
hesablamaq vo onun osasinda sistemin igini tomin edon hidroaparatlar vo nasos
secmoali. Secilmis nasosun asas parametrlorini vo bazi konstruktiv dlgiilorini toyin
etmoli.

Hidrosilindrdo yaranan is¢i tozyiq asagidaki diisturla hesablanir

P
P, = E (MPa)
burada ¢ - hidromiiharrikin stokuna tosir edon miiqavimot qilivvadir, N; f, -

porsenin en kasik sahasidir, m?2

_nDg  314(1071)?

f, =785-10"* m?,
4
Onda hidrosilindrds is¢i tozyiq
3
P, = 50—10_3 =6,4 MPa.
7,85-10

Hidrosilindrin porsen torafindon olan sorf asagidaki kimi hesablanir

D2 . -1\2
Q, =u-f, =v- 25 0,034 U0 )" _
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=6,28-10* m?®/san=37,68 l/dogq

Stok tarafds olan sarf

314

Q =v-f= U-%(Dg —d§)= 0,087(0,12 —0,0552)=

=4,38-10" m®/s=26,28 l/daq.

Pis va Qp hesablanmis qiymatlori asasinda adabiyyatdan [15] hidroaparatlarin

tipini vo osas gostaricilorini segirik.

a) Oks Klapan
Tipi: Q51-21
Q =48 I/doq;
AP xx = 0,2 MPg;

b) Qoruyucu klapan
Tipi: Q52-12
Q=1- 48 Vdaoq;
AP &k = 0,4 MPa;

v) Drossel
Tipi: Q55-21
Q=158 l/daq;
AP 4. = 0,2 MPg;

q) Zolotnikli paylayici
Tipi: Q74-13
Q=78,0 V/daq;

AP pay. = 0,2 MPa;

5
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d) Siizgoc
Tipi: 0,20Q41-11
Q=48,0 I/doq;
APsiz. = 0,1 MPg;

Beloliklo, hidroaparatlardaki tozyiq itgisini hesablayaq

>.AP

hap — AP .+ AP qk. +AP o+ AP +2AP pay. =

= 02+04+02+2:02+01 =13 MPa,
Hocmi hidrointigalin avvalca xatti tozyiq itgisi sonra isa yerli tozyiq itgilori

toyin olunur. Yoni

ZAP =AP I. +AP yer (MPa)

burada AP, - borunun diiz hissasindo siirtiinmo qiivvalorine sorf olunan tozyiq

itgisi olub Darsi-Veysbax diisturu ilo hesablanir

| v?
AP\ =A——p (MPa)
a2 P

burada A - hidravlik miigavimat omsah olub, harokot rejimindon asili olaraq
Reynolds diisturuna osason toyin edilir.

Re:;
A%

burada, Re (Reynolds) adadini toyin etmok ii¢iin boruda maye axininin orta stirotini
hesablamaq lazimdir.

Q

H, (m/s)

L=

burada f, - borunun en kasik sahasidir;

nd®> 314-(20-107%)

f, = =314-10"* m2
4
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Onda axinin orta stuirati

Q, 6,28-10™
f, 314.10°*

=20 m/san.

Mayenin haroket reyimi

-3
011-10
Demoli, Re >Re,;, =2320 oldugundan mayenin horokat rejimi turbulentdir.

Turbulent rejimli horokotdo xotti (stirtlinmo) hidravlik miigavimst omsah Blazius

dusturu ilo hesablanir

A=222 % o017,
Re 3636

Beloliklo, borunun uzunlugu iizra xatti tozyiq itgisi

12 2?2

AP, = 0,017 03 -?-91020,02 MPa.

Yerl tozyiq itgilorini avvalca dongalords, ticliiklords toyin edok
o2
APyon = b'ad()n?pv (MPa)
burada b = f(Re) asithligindan b = 1,6; &4, =11 [15].

2
APgon. = 1,6-1,1-2?-910 =0,0032 MPa.

Ekskavatorun gazma mexanizmin hidrointigahinda dongolorin sayinin 14

adad oldugunu noazora alsaq

2. AP

doén

=14-AP

. —14.0,0032=0,0448 MPa.
Ucliiklordoki yerli tozyiq itgilori

L2 22
APy, = b- Eica. 7p :1,6-0,4-?-910 =1165 Pa.
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Hidrointiqalda belo ti¢likklorin say1 2 odod oldugunu nozors alsaq
2 AP, =2-AP;., =2330 Pa.

Digor torafdon basqaiticliikdoki tozyiq itgisini nazoro alsaq

L2 22
=b- &ugz p 16-3,0- 7 -910=8736 Pa.

Hidrointiqaldaki ticliiklordo yaranan yerli tozyiq itgisi
2 AP, =AP;.; +AP;., =2330+8736=11066 Pa

> AP, =11066 Pa=0,011066 MPa.

Birlosmolordoki yerli tozyiq itgisi:

2

b|r b n- Z:"or p (MP&)

burada n - birlosmelorin sayidir. n = 20; §,, - birlogsmolordoki yerli miiqavimet

omsal, &, =113;

2
AP, =16-20- 11327 910=0,06581 (MPa)

Hidrosilindro girisdo vo ¢ixisda yaranan yerli tozyiq itgilori

2

0-(egn + ) (MP)

burada &g, - hidrosilindra girisdo yerli itgi amsali, £, = 05; £, hidrosilindrdon
¢ixisdayerli itgi omsah &g,=20

2
APh.slzl,G-(0,5+2,O)22 910=0,00728 MPa.

Beloliklo, sistemda xatti vo yerli itgisi asagidaki kimi toymn edilir

=13+0,02+0,0448 + 0,011066 + 0,06581+0,00728 =1,44896 MPa.

Hidrosilindrdo yaranan is¢i tozyiqi vo sistemdoki tozyiq itgilorini billorok
nasosun tozyiqini hesablaya ilorik

Doy.

9

. Ronod No fza Thrix . Soh
S| Reamov K BURAXILIS ISI

Rohbor (-Quliyev A. 26




P, =Py + 2 AP, =318+1,44896 = 4,63 MPa.
Nasosun mohsuldarh g asagidaki kimi hesablanir

Q, 628-107°

=897-10"* m®/s=538 Vdaog.
My 0,7

Q=

Nasosun faydal giicti

_P,-Q, 4,63-10°.897-10"

Ng, = = =415 k.
1000 1000
Nasosun tam gucU
P. - 108 . 1074
N, o Qn _318-10°-897-10 _ 4075 KVA .
1000-m,, 1000-0,7
Nasosun effektiv gict
P 10°.6.28.10~*
N, = Qp _255-10°-6,28-10 _16 kwi.

1000 1000

Alinmis hesabat giymatlori asasinda molumat sorgu kitabindan [12] radial —
porsenli nasos secirik. Nasosun asas parametrlori asagidaki kimidir:

Nasosun tipi: HPM — 360/100

Qn =100 l/daq;

Pn=20 MPg;

n =950 doévr/daq;

N, = 34 kVAt;

nv =0,81.
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§ 6. HIDRAVLIK MASINLAR HAQQINDA MOLUMAT

Hidravlik masinlar mixtslif név mexaniki enerjini maye axininin enerjising
cevirmok G¢iin nazards tutulur. Enercini ¢evirmoa prinsipina gora hidravlik masinlar
hocmi vo dinamik novlora boélini. Hocmi hidravlik masinlarin bazasinda hacmi
hidravlik dttrmalor vo hacmi hidrointigal sistemlori yaradihr.

Hocmi hidravlik masinlardan istifado edilmosi intigalhin ¢ixis elementinin
horokot sdratinin  salis  tonzimlonmasinin - hoyata kegirilmasina, reversiviosmo
prosesinin  sadalosdirilmasina, agregatlarin  yigilmasi  zamam intigahn  glc
elementlorinin alverigli sokildo yerlosdirilmasina imkan verir.

Yuxarida geyd olunanlar keyfiyyatlorino goro hacmi hidravlik masinlardan
masingayirmanin - muixtalif saholorindo genis istifado edilir. Hocmi hidravlik
masinlarin daha ¢ox totbiq edildiyi saholor ingaat vo yol - tikinti masinlari, kond
tosorriifatt masinlari, dozgahgayirma, gomiqayirma , toyyarolor, yiikqaldiran
masinlar va S. saholor hesab olunur.

Bu masinlardan hamginin gon-dari , agac emali sonayesinda,, dag-madan
masinlarinin  hidrointigallarinda, metallurgiya masingayirmasinda va  hoyat
faaliyyatinin basgasahslorindo do mixtalif magsadlor tgiin istifads edirlor.

Torofimizdon layiholondirilon TIK — 5M modelli kosici kombayinin icra
mexanizmorinin  diizxath vo firlanma harokotini tomin edon hidrointigahn osas

elementlorni nasos, hidrosilindr , hidromotor vo hidroaparatlar toskil edir.
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§ 7. RADIAL PORSENLINASOSUN SECILMOSI VO iSLOMO PRINSIiPi

Radial-porsenli nasos hocmi nasoslar qrupuna aid olub yiiksok tozyiq
yaratmaq xususiyyotino malikdirlor. Bu nasoslar hacmi doyison vo reversiv olurlar.
Hom nasos, hom do hidromotor kimi isloyirlor. Nasosun sorma vo vurma
borularinda klapanlar olmadigi tigiin verimi miintozom olur.

Radial-porsenli hidromasinlarin xarakteri cahati odur ki, porsenlor nasosun
oxuna goro radial yerlosirlor.

Silindrlori imumi bir blokda birlogorok, mayenin vurulmasi ardicil olaraq bir
negd porsenlo yerino yetirilon ¢ox silindrli porsenli hidromasinlara rotorlu porsenli
hidromasinlar deyilir. Radial-porsenli nasosu nis prinsipi belo xarakterizo olunur.
Rotor firlanma harokoti etdikdo porsenlor statorun daxili ssthindoki holqavari
istiqamotverici iizorindo siirlisorok iroli-gerilomo horokot edirlor. Porsenlor firlanma
moarkazindon periferiyaya 6z yerlorini doyisdikde sorma prosesi olur. Rotor saat
oqrabi istiqametindo firlandiqda maye kanal vo desik ilo porsen altina daxil olur,
sonra digor kanal vasitosilo basqi borularina vurulur.

Sokil 5-do HPM — 360/100 markali toenzimlonon radial-porsenli nasosun
sxemi verilmisdir. Radial-porsenli masinda 6 porseni 4 silindrlor bloku ilo birgo
firlanir, hom do radial istigamotdo eyni zamanda iroli-geri horokot edir. Belo ki,
onlar 5 istiqamatlondirici halgavi satha vo 3 statoruna sdykonir. Sokildo gostorilmis
sxemo miivafiq olaraq 5 statorunun aparilan hoglosi vo 6 porseninin sferiq bashgi
arasinda «metal metal» noqtoli qaynaqla gaynaqlanmisdir. Bu ciitlikdo kontakt
yiikii maksimum tozyiqi ilo Pmax = 16 MPa mohdudlasdirilmisdir.

Verimi doyisdirilmosi eksentustetin € < enax dorhal doyisdirilmasi ilo yerino
yetiriir. Bunun {iglin 2 govdosinin  igorisindo yerlosdiriimis 1 yastiglarinin
tizorindaki 3 firlanan statoru 5 holgasi ilo birgs 19 istigamatlondiricisinda siiriiskon
yerlosdirilib. O statorunun morkozinin yermin doyisdirilmasi o rotorunun morkozi
vasitosilo yerino yetirilir ki, bununla olagodar nasosun veriminin istigamoti doyisir

va bununla da hidromotorun firlanma istigamati ds dayisir.
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Mayenin paylanmasi 12 sapfas1 ilo birgo 15 vo 8 yariqlart vo 18 arakosmoki
vasitosilo yerino yetirilir. 18 arakosmosi iso 9 morkozlosdirici yastiglart ilo rotorla
firlanir. Firlanma vaxti hor bir silindri dovriin yarisinda 15 yarigi ilo 7 pancorasi
ilo, digor yaris1 iso 8 yarigi ilo birlosmis olur. 14 vo 10 oxboyu desiklor 11 giris vo
13 c¢ixis (axidic1) yariglarnt ilo birlosmisdir. Porsenlor silindrlordon morkoz-
dongagma qiivvesinin vo ayenin tozyiqinin hesabina horokot edirlor. 4 silindrlor
blokunun horokoto gotirilmosi 16 yumruqlu muftasinin 17 vah vasitosilo yerino

yetrilir.
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S$akil 5. HPM — 360/100 markalr radial -porsenli nasos
e — eksentristet; 1 — yastiglar; 2 — gévdo; 3 — stator; 4 — silindrlor bloku;
5 —halgovi istigamatlondirici sath; 6 — porsenlor; 7 — pancaralor; 8 va 15 — yariqlar;
9 — morkozlosdirici yastiqdar; 10, 14 — oxboyu desiklor; 11 — giris; 12 — sapfa; 13 —
¢ixis (axitma); 16 — yumruglu mufta; 17 — val; 18 — slagolondirici
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§ 8. RADIAL-PORSENLI NASOSUN OSAS KONSTRUKTIV
OLCULORININ HESABLAMA DUSTURLARI

Silindrlori timumi bir blokda birlosarak mayenin vurulmas: ardicil olaraq bir
ne¢o porsenlo yering yetirilon ¢ox silindrli porsenhi hidromasinlara rotorlu porsenh
hidromasinlar deyilir.

Radial-porsenli hidromasinlarda porsenlor nasosun oxuna goro radial
yerlosirlor.

Radial-porsenli nasos asasan stator, rotor, porsenlor boliisdiiriicii ox kanallari
ilo birlikdo holgovari istigametlondiricidon ibaratdir. Rotor vo stator bir-birino gora
eksentrik yerlosir. Rotorun radial silindrik desiklorindo porsenlor yerlosir.

Rotor firlanma horokasti etdikds porsenlor statorun daxili sothindoki
haqlovari istiqamotlondirici tizorindo siiriisorok irolilomo-gerilomo horokoti edirlor.
Porsenlor firlanma morkozindon periferiyalara 6z yerlorini doyisdikdo sorma
prosesi bas verir. Rotor aqrabinin firlanma istigamstinds firlandigda maye desik
(kanala) ilo porsen altina daxil olur, dicor kanal (boru) vasitosilo basqi borusuna
vurulur.

Radial-porsenli nasosun is¢i hacmi agagidaki kimi hesablanir
V:2'e‘f'2'n (m3)’

burada e — eksentristet (iki morkoz aras1 masafo); f — porsenin en koski sahosi; z —
porsenlorin say1; n — rotorun dovrlor sayidir.

Porsenin diametri asagidaki kimi toyin edilir

n-z-h-k-m’

d =3J4—V- (mm)

burada m — tsikillorin sayidir; k — porsenlorin cargadaki sayidir; 7 - porsenin nisbi
harokatidir, asagidaki kimi toyin olunur

h= n =0,65...10.
d

P
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h — porsenin tam gedisidir (harokatidir)
Porsenin diametrinin hesabat qiymotino osason DUIST12447-88-0 gora
secilir. Porsenin uzunlugu asagidaki diisturla hesablanir

¢ =2(e+dg); (mm)
Porsenin rotoru batirilmis minimal dorinliyi asagidaki diisturla hesablanir
¢, =(@5..2,0)dp; (mm)
Rotorun diametri
D, =125+4(e+d;) voya D, =125-d,

disturu ilo toyin edilir.

Statorun daxili diametri asagidaki diisturla hesablanir
Ds=D,+2e (mm)
Paylayic1 sapfanin diametri
D, =(4,5..50)-d, (mm)

disturu ilo toyin edilir.
Radial-porsenli nasosun digor konstruktiv Olciilorini vo biitiin mdhkamlik

hesabatlar1 masinqayirmada qobul olunan iimumi qayda ilo hesablanir.
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§ 9. PAAUAJI-TIOPHIEHJIN HACOCYH SAACAC
KOHCTPYKTHUB IOJTYIVIAPUHUH HIIECABATBI

Buraxihs igsindo layiho olunan das karxanasinda isloyan ITK — 5M modelli
kasici kombaynin mmapounTHraneiHin igini tomin edon HPM — 360/100 wacocyH
napaMeTpJIIpH SCachIHIa paauaI-TIOPIICHIA HACOCYH sScac MIMYH B KOHCTP YKTHUB
IOUIISIPUHY TSUWH SSK.

['n=1,67-103 m3/can = 100 i/asr MSIICYIIAPIIBIT,

IT=20 MIla, nirau TI3HUuT;

H = 960 nroBp/asr, GhpipiaHMa CIpSITH;

N = 0,95, nppxmu §.u.s.;

Nuex = 0,96 Mmexanuku §.7.41.;

3 =7 — NOPIICHJISIPUH Calbl;

Paguan-mopurieHM  HaCOCYH HA3SApH  MSAIMICYJIAPJIbIbbl  alllabblIaKbI

JLCTYypJia mecadIaHbIp

Qnn = Q. _ 100 =105 w/pnsr.

ny 0,95

HacocyH uiirau nisgxxmu

q- Q,n 105-10°

. 960 =109 cwm?/mroBp.

HaCOCYH MAHICYJIAAPJIbIT AUCTYPYHA ACACSH HA3APS alIMar oJiap

f o Qnn _105-10°

= = =78 cM2
2-z-n  2-7-960

Excentpucteru € = 6 MM 110y €110 MOPIICHNH €H KICUK CAIlICUHU TSIMUH

ek
f-06=78 sm® f=13 sm’.
Doy. Mor.  Ponoad Ne Ifza  Thrix o Soh
909 THDY & BURAXILIS ISI
Rohbor (-Quliyev A. 33




OHja MOPIIEHUH TUaMETPpUHH 1 = 35 MM Ts10yJ1 eAUpUK.

[lopiieHnH y3yHITybY
n=2(e+n)=2(6 +35) =82 mm;
PoTopyH BaibIHBIH TUAMETPU
Heg=51=5-35=175 mm.

PoTopyH nuamerpu

Hp= e +4(e + 1)=175 +4(6 + 36) = 339 mm.
CraropyH naxuim JuaMeTpu
He=,+2e=339 +2.6 =351 mm.

[Naitnaifb>Kpl KaHAJIBIH TUAMETPHU Mo UKU Osipalsip KaHAIBIH BS aXbIHBIH

cupsATH L = 5 M/can-gup. OHga

d, = 4Qun _ 4-105-10° =13 sm=13 mm.
" V4.k-v \4-2.500-60

HacocyH TAH3UMJISSHMSICH LUIH Ja3bIM OJIaH TUBBS alllabblJIaKbl AICTYpJa

1ecabiaHbIp

9, =%P-f-z=%-200-13-7:91000 N.

HacocyH HsI3s1pH 1K1 allabblJJaKbl KUMU TSAWUH €IUIHD.

N,, =k-Q,, -P; O0ypanak — emruiar 31k sMcaibLabp, K= 1,6.
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i =167220 336 pr.
1000

HacocyH umist camMmar mymH ja3bIM OJIaH €IEKTPUK MIUAPPUKUHUH SIDKI

aIlmabbIIaKbl AICTYpJIa Ieca0IaHbIp

N L—@:35 KBT.

N =
"M 0,96

.muh —

HaCOCYH TAH3UMIIAHMACH LIUIIH JIa3bIM OJIaH I'IBBA alllabblIdKbl KNUMH TSIUUH

OJTyHYD

¢ =D-b-P=132-11-125-10°-10° =1815 «I.

1 C&HHﬁﬂI{H HAaCOCYH TAH3UMJLITHMACH IMYIH TAH3UMIIAMA MCXaHU3MHWH 3 IKI]

alllabblJaKbl KUMH TSIUUH OJIYHYD

P,-e 1815.10-11,8-10°°
t 1-1000

=0,2 kBr.
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§ 10. HIDROSILINDR HAQQINDA UMUMI MOLUMAT

Hidrosilindrlor hidrointiqgalin ¢ix1s hissosinin iroli-geri diizxotli horokotini
yerind yetirmok {i¢ilin islodilon hidromiiharriklordir. Hidrosilindrlor maye axinin
enerjisini ¢ixis hissasinin irali-geri harokatinin mexaniki enerjisino ¢evirmak ii¢lin
istifado olunurlar. Hidrosilindrin ¢ixis hissasi onun porseninin stokudur. Konstruk-
siyalarina gora hidrosilindrlor porsenli vo plunjerli olurlar. Porsenli hidrosilindrlor
bir tosirli, 1ki tosirli, bir va iki stoklu olurlar.

Bir tosirli hidrosilindrin is¢i1 gedisi mayenin tozyiqi altinda, geri horokati iso
yayin qiivvesi ilo olur. ki tosirli hidrosilindrlorde porsenin diiz (soldan saga) vo
oks (sagdan sola) horokoti mayenin tozyiq altinda olur.

Bir torofli stoku olan porsenli hidrosilindrds silindrin stok olan vo olmayan
fozalarinin faydall hocmi eyni olmadigi ii¢lin porsenin bu vo ya basqa istigamoto
haroketinin siirati miixtolif olur. Bu halda siirati sabit saxlamaq ticli axidict klapan
qoymaq lazimdir. iki torofli stoku olan porsenli hidrosilindrlordo porsenin hor iki

stirati eyni olur.

= Porsenin gedis yolu »

) NNNRRRRNAANAANNRRNRNNY 5

Z / J 4
Sakil 6. Bir tarafli iki tasirli hidrosilindr

Hidrosilindrlor {i¢lin osas parametrlor vo Olgtilor bunlardir: nominal tozyiq

Prom (MPa), porsenin diametri Ds(mm) — bunlar bas parametrdir ki, bunun asasinda
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silindrin digor Ol¢iilori toyin edilir: stokun diametri d; (mm), porsenin gedis yolu L
(mm). Bundan basqa hidrosilindrlorin digor 6lgiilori DUIST 6540-88-0 osason
istifads olunur.
Hidrosilindrin porsen torafds olan is¢i sahasi asagidaki kimi toyin olunur:
D!
!
Stok torafdo olan 1s¢1 sahasi

f

(m?).

T
f, =5 -a2)

Otalot va slirtlinmo qlivvasini nozoro almadan stoka tosir edon nozori qiivva

9 =APf,, (N)
burada AP - is¢i sahodoki tozyiq diisgiisti. Silindrin is vaxti stokda yaranan %,

faktiki qiivvo statk (nozeri) yiikin 9, konstruktiv elementlordo siirtiinmo

. PR
qiivvesinin %,

vo otalot qiivvesinin dof olunmasina sorf olunur
Tee ® Ry + R + %+ (KQ)
Siirtiinma qiivvesi kiplogdiricilorin (rezin kiplosdirici ti¢iin) ndviindon asih
olub, asagidaki kimi toyin edilir
=k-n-D-b-z-c,, (kQ)

p
‘JsUr

burada k — siirlismo siirtiinmo omsali (k = 0,1 ... 0,2); b — kiplosdirici qursagin
kontakt eni; o - kontakt garginliyi; z — halgalorin sayidir.

Horokot edon hissolordoki otalot qiivvesi stokun horokotini siirotlondirir vo
gecikdirir. Umumi halda atalot qiivvesi asagidaki kimi toyin olunur:

9,~m-a, (kQ)

burada m — harokot edan hissalorin kiitlosi; a — tocildir.

Hidrosilindrin  stokunun borabaorsiirath  horokotinin  otalot qiivvosi sifra
borabaordir.

Silindrin stokundaki faktiki qlivve

Fok =Mmex -+ (KQ)

burada ¢ - nozori qiivve; NMmax - mexaniki f.i.9. Nmax = 0,85 — 0,95.
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Silindrdoki nazari giic asagidaki diisturla toyin olunur:
N,=AP-f v (KVY)

burada v - stokun siirati (m/s).
Stirtiinma qiivvesinin dof olunmasina sorf olunmasi giicti

N v (kVt)

.
sur sur
Hidrosilindrin nominal gticl

N = Nn - Ns[jr (kVt)

f.1o.
N P
=N eir
=N n

Layiholondirmo sortino goro stokun diametrmin porsenin diametrino olan
nisboti:

% =0,3...0,7 - haddindo gotiiriiliir.

Silindrin divarinin qalinhg Lyame disturuna gors toyin edilir

5>D| |lol+p
2| \[c]l-p

burada D — porsenin diametri; [c] - silindrin materialinin dartilma gorginliyi (Pa) P
= 1,2 Pmax - hesabat ii¢iin tozyiq (burada Pma — maksimal tozyiqdir, MPa).
Bir torofli silindrlorin dibinin galinhg1 asagidaki diisturla hesablanir

P
O4in = 0,4D /—
dib [G]

Stokun hesabati, gedis yolu porsenin onda birrindon ¢ox olmadigi iiciin
uzununa dyilmo gorginliyi
P

mC (VP
o (vPa

o=

disturu ilo hesablanmir. by - stokun en kosik sahosidir.
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§ 10.1. MUAPOCUIHUHAPUH ACAC IAPAMETPJISIPUHUH
INECABATHBI

Jlaiiumst onmyHaH OypaxbUIbIll MIMHIS BEPWISH MapaMeTpisip sicachIHa,
CTATHUK HIIK P, = 50 xH, ylipyH oylapar au3 Bs AIKCHHSA MAKCUMaJ CLIPATH V1 =
0,7 m/can Bs L2 = 0,8 M/caH 113 MAPAKATH CUPSITHHUH CIPST SIOTHPMS BaXThl T =
0,2 can. bacrel xarruanH Makcuman TS3vurH Il = 7,928 Mlla, cwmHapun

umymd ¢.u.s. M = 0,97. Nurau maiie csinaiie HabbibIp.
CupsT 310THPMS BaXThl ATASAT FIBBSICH alllabbIaKbl KUMHU 1IECA0IaHbIP
Ry ~50-10°-0,7

g =5ty —0)=>— "L _17838 H.
gt 9,81-0,2

@DaKTUKU T'IBBS ALIABbIIAKBI KUMU TAUUH OJYHYD
Pk = By + P = 17838 + 50000 = 67838 H.

[Ilecabar ruBBscH alabblAAKbl JUCTYpJia THUH OJIyHYP

P
g I 67838 _o0ns o
n 0,97

HOpIJ_IeHI/IH ANaAMCTPUHHA TSAMHUH €TMSIK T4 H

o .
oo |9 _ | 4 699637 106 o
o T \792810° 314

max

J =100 MM = 10 cM rs10yn1 enupuK.

[lIToxyH muamMeTpu UCs aliabblIaKbl AICTYpJIa IecadJaHbIp
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d =D 1- =10 [1-27 _35 sm.
v, 0,8

n=>35,5cm =55 mm IHUCT-4 sicacsiH CEUUPHUK.
CwiMHIpUK MaTepualibl MOJIAAJaH OJIIYbYHY HS3SIpd ajapar OHYH

ANBAPBbIHBIH I'AJIBIHJIBIb BIHBI Jlitame ALUCTYPY UL TSMHUH 1870115100

5, 3D [0]+P | 10| 2004792812 | oo oo
2| \[c]-P 21200-7,928-1,2

Oypama [c] - MUAPOCHIMHAPUK MaTEpHUANbIHBIH HOpMal Oypaxblia OWISH

ISIPIVUHIIHITH 0JTYO.

CWIMHIPWH MIICTSBY JUOWHUH TaJIbIHIIBIbbI

841, >0,4D, 120’4.10 M:OB sm

[opuien Tsapsadast Ta1s10 osyHaH capd

2 -1\2
D? o7 3140 _

=5,5-10% m®/san=33 |/xsr.

Cratuk  HUOKIIMAAS — WUAPOCWIMHAPUH — DIDKI[  alllAbbIIAKbl  KUMU

ecabIaHbIp

N =9, -v, =50000-0,7-107° =35 kM.

['paduxu nmccs nuuH mecadaanMbi rTuiMaTIsip ssicaceiaaa ALHUACT 6540-
89-a sicacsiH CHIIMHIPYH sicac KOHCTPYKTUB roiIyisipu [12] ceunpuk.

J1=100 mm; 1 =55 mm; JI= 80 — 2000 mmM.
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§ 11. HIDROAPARATLAR VO KOMOKCi QURGULAR HAQQINDA

Hidroaparatlar - hidravlik sistemlords is¢i maye aximinin istigamotini onun
tozylq vo sfr¢ini doyisdirmok vo ya miioyyon hoddo saxlamaq iigilin istifado
olunurlar.Hidravlik intiqallarda islodilon hidroaparatlara miioyyon toloblor iroli
surtlir. Hidroaparatlar yigcam vo yiingiil olmah, is zamam sas vo titroyislor
olmamalidir. Hidrointigalin yaxs1 isi hidroaparatin etibarh vo diizgiin islomosindon
cox asihdir. Hidroaparatlar miixtolif gostoricilorimo gors tosnifatlanirlar.

Gordiiklori islorino gdro hidroaparatlar asagidaki kimi tosnif olunurlar:

- hidropaylayicilar;- hidrodrossellor;-  hidroklapanlar.

§ 11.1 QORUYUCUKLAPAN

Qoruyucu klapanlar hidravlik sistemi is¢i mayenin tozyiqinin miioyyon
olunmus qiymstlorinin artmasi zamani onun tssirindon qorunmasina xidmot
edir.Bu klapanlar vaxtasiri olaraq isloyir vo onun acilmasi isci tozyiqin avvalcadan
goruyucu klapan vasitosilo miioyyon edilmis qiymetinin artmasi zamam baq
verir.ona goro do bu klapanlara olan osas goloblor - yiiksok kiplik vo klapanin
stabilliyidi. Bu  klapanlarda baglayict - tonzimloyici elementin 6z
konstruksiyasina gors kiiravi vo konus tipli ola bilor.

Klapanin tam agilmasi onun yohorindon h - hiindiirliiyiino qalxmasina

uygundur

Doy.
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burada Q - klapan kegon maye sorfi, m3/san; p - klapamin sorf omsali; don -
klapanin ara sothinin mailliyi (o« = 45° - kiirovi klapanlar ti¢iin, oo = 30° - 60° -
konus tipli klapanlar tgln); p - mayenin sixhgidir, kq/ms3; Py = Pg - APg- klapanin
araliginda olan tozyiq itgisi, Pa; APq - arahgdan kecon sorfin Q tominati tigiin va
yayin h 6l¢iiyo olavo sixilmasina yonoldilmis lazimi tozyiq disgiist

§ 11.2. TOPYUYXKY KJIAIIAHBIH IIIECABBI

Jlalinians osyHaH OypaxbUIbIII MINMH[S BEPUJISIH TalUIbIPBIT sICAChIHA
BepwistH napamerpisips — I' = 100 n/asr, 11 = 20 MIla, Ta3iur apteimel AIT = 0,5
MIla, p = 900 xr/mM3, v = 4,0 M/c 3m0ps TOpYHYXKYy KIalaHbIH scac
MapaMeTPIIPUHU TAUUH €ISIK.

SI/IpI/IH.I KaHaJIbIHBIH MIAPTH KCUMA, AUAMCTPH allabblAdKbl KHMH TSIUUH

-3
O
L

M = 25 MM TSIy €AUPUK.

OJIyHYP.

OpTa JuaMeTp alabblIaKbl KAMH IIEeCa0IaHbIp
Hop = I[m + 0,5 = 35,5 MM.

Kananeia raaxma H.ILIHI[I.[pJILIfIH allIabbl TaKbl KUMH TSVHAH OJIYHYD

h= Q P _
w-m-d, -sino | 2(P + AP)

167-10 \/ 900

=0,023 sm.

T 061-314-255-10°-0,707 | 2- (20+0,5)-10°

Doy.
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oypana p - capd samcanbl oyd w = 0,61 sroTipiymp. o = 45° - KupsBU KiarnaH
ITYITH TSI0YJT OJTYHYP.

NaiibIH cApTimiy aliabbl1aKbl KUMU TAWAH €AUAIIUD

—A_P.“Dsz_ 05-10° 314-(25-107°)°

= - =10665 N/sm.
h 4 0,023-10 4
Wnkun nedopmacuiiana HaitbiH TIBBSICU
2 -32
g =P—2=20-10° 314 (Zi 10°) 9812 N,

Wnkun gedopmacuiia aimabblJakbl KUMU TAUAH OJTyHYP

0=

= ~10 sm
10665

g9, 9812
K

Kammane! 0anjiama TS3MUTrH alllabbIJaKbl KMMH TSIMHUH OJIYHYD

P = Jo -
bag — 2 -
Dy 1nx
+ =21 |D, +01 —DZ}
4 24[( s )2 s
T 314.(25.10° 1 3149812 =19:35 MPa
: '(4' )’ +o {(25 10° +01)2 (25 1073 }

Knananpin gaiiar ¢hacrachIHBIH CalSICH
fo, = Z[( D, +04f DZ} 3i4(6 76-6,25)=0,4 sm’.

Jaiar QacrachlHAaKbl KOHTAKT DAPIWHIMNAN allabblIaKbl KUMU TSHUH

eIAITUD
P
o=15-0 B2 15 367 mpa
fay O
Doy. Mor.  Ponoad Ne Ifza  Thrix o Soh
2009 Ty~ BURAXILIS ISI
Rohbor (-Quliyev A. 43




Das karxanasinda isloyon T1IK-5M modelli kosici kombaynin

hidrointigahnin layiha olunmasi ilo slagodar ahnmus

NOTICO VO TOKLIFLOR

1. TIK-5M modelli das koson kombaynin irali-geri haorokatli hidrosistemini

tomin edon miivafiq hidrointiqal sxemi tortib edilmisdir;

2. Verilmis qiymotlor osasinda mod ITK-5M elli dag koason kombaynin iroli-geri

harokothi hidrosisteminin hidrointiqahmin hidravlik hesabati aparilmus;

3. Hidrointigahn fasilosiz 1§ rejimini tomin edon aksial-porsenli nasos va

hidrosilindr se¢ilmis vo onlarin osas parametrlorinin  vo  konstruktiv

Olciilorinin  hesabat1 aparilmisdir;

4. Hidrointiqalin osas tonzimloyici vo idaroedici aparatlari olan hidroaparatlar

secilmis vo onlarin iglomo prinsipi verilmisdir.
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