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Darslikde miiasir neft vo qaz muhandisloerinin hazirlanmasinda ix-
tisas vo dlinyagoriisii ile alagedar fundamental elmlsrin rolu izah olu-
nur.

Kitabda geologiya, qazma, neft vo qaz hasilati, naql edilmasi vo emal1
barads qisa melumat vardir. Danizds neft ve qaz hasilatinin inkisaf1
perspektivlorine xiisusi yer verilmisdir. Erqonomika, ekologiya vo
amok miihafizesi masalalorine do baxilmisdir. Miixtalif saviyyelordas
gorar gobul edilmasi, xiisusan fikirlarin razilasdirilmasi masslalari do
miizakirs olunur.

Miihendisin  ixtisas  keyfiyyotlori ~ve  diinyagoriisiiniin
formalagmasinda incesenatin shamiyystindon do bahs olunur.

Toxunulan masalalorin izahi, qarsiya qoyulmus osas moaqsadi
yerina yetirmokla barabar kitabdan miitoxassis olmayan oxucularin da
istifade etmasine imkan verir.

Darslik miialliflor tarafinden birlikde yazilmisdir.



GIRIS

Neft vo qaz senayesinin siiratli inkisafi qarsiya bir sira yeni
texniki vo ictimai problemlar qoymusdur. Ilk névbade yeni neft
ve qaz yataqlarinin agkar edilib ve tez bir zamanda istismara
verilmasi problemini gostormak lazimdir. Bununla yanasi kéhna
yataqlarda neft vo gaz hasilatinin sabitlosdirilmasi do miihiim
mosalalordendir. Neft veo qazin uzaq mesafays naql edilmasi xalq
tosarriifatinin xammal ve yanacaqla tachiz olunmasinda bdoyiik
shamiyyate malik olub, asas problemlarden hesab olunmalidir.

Yeni problemlsrin meydana c¢ixmasi neft ve qaz senayesi
miitoxassislorinin hazirlanmasinda yeni talebler irali siirtir.

Toqdim olunan «Ixtisasa giris» kursunda «T-ixtisasi» {izra
miihandislerin hazirlanmasinda bir ¢ox iimumi ve konkret
mosalalorden bahs olunur. Ik névbads fundamental elmlarin
todrisi sablon geklinda deyil, yaradici tislubda aparilmalidir, yoni
riyaziyyat, kimya, fizika ve s. fonlar totbiqi xarakterds konkret
misallarla tadris olunmalidir.

Miiasir miihandis texnoloji proseslari tohlil edarken hazirki
vaziyyat li¢lin gorar gabul etmayi vo galacayi prognozlasdirmag:
bacarmalidir. Burada statistik tehlills yanasi passiv ve aktiv
tocriibalorin semarali tisullarla qoyulmas: boyiik shemiyyoete
malikdir.

Kasfiyyat, qazma, neft-qaz ¢ixarma, naqletmo vo emal
moasalalerine kompleks sistem saviyyasinds yanasmaq zeruridir.

Miiasir muhandis tam texnoloji prosesin baglangic ve goalacak
morhoalesini nezere alaraq prosesi idars etmoyi bacarmalidir.
Masolan, qazmagi miitexassis kasfiyyat ve neft-qaz ¢ixarma isini
istismargi iso qazmani, emali vo naqletmani bilmakls texnoloji
prosesi idars etmayi bacarmalidir.

Miihandis 06z praktiki fealiyystinde texnoloji proseslori
miivaffoqiyyatlo idare etmokls yanasi otraf miihitin miihafizasi,
erqonomika, emak miihafizasi ve yangin profilaktikas: mesalalarini
diqggat markazinde saxlamalidir.

Miiasir dovrde miihandis faaliyystinin miisyyanedici
amillorinden an iimdesi iqtisadiyyat gostaricilarinin qenastli
olmasidir. Miihandis amok faaliyyotinde istehsal prosesi ila
alagadar qarsiya ¢ixan basqa masalalori do moharatls hall etmayi
bacarmalidir.

Tadris prosesi, neco deyoarlar, hom alman ve hoam do ingilis
tislublarinda hoyata kegirilmoalidir. Alman tislubuna gors telebe
«gox seyi» gormali, ingilis tislubuna gors ise he¢ olmasa «bir az»
etmoayi bacarmalidir.

Miiasir moarhoalodoa talobenin ixtiyarinda elektron hesablama
masinlari, manipulyasiya ve robot texnikasi vardir. Bunlar telobani
gliindalik «geyri-yaradic1» amoakdon azad edib, ona 6z yaradiciliq



istedadini daha genis miqyasda niimayis etdirmak imkani verir.

Belalikls, miihandis anlayisi getdikcoe daha ¢ox 6z baslangic
moanasina, yoni yaradict manasina qayidir.

V. Hiiqo deyir ki, sair {i¢lin intuisiya, elm ve praktikadan
alinan ¢ keyfiyyat zoruridir. Bu keyfiyyotlor eynilo miithandiss da
lazimdar.

Miiasir dovriin siiratli elmi-texniki toraqqisi seraitinde talobanin
institutda aldig1 bilik tez bir zamanda kohnaldiyi iciin konkret
proseslora vo texniki vesaits onlarin galecek inkisaf imkanlar:
noqteyi-nazorinden tenqidi yanasmaq lazimdir. Buna gora do
ixtisas fonlori sistemli, tohlil noqteyi-nazarinden izah olunmalidir.
Mosoalon, miiayyan bir qazma tisulu Oyrenilarken stixurlarin
dagilmasi movqgeyinden melumat kanallarimin tatbiqi imkanlar:
noazars alinmalidir. Yaxud basqa bir misal kimi qazma prosesinda
plazma tisulunun semarali totbiq olunmas: imkanlari masealasini
gostarmak olar. Bu prosesde ayrilan boyiik enerji tam istifads
oluna bilmadiyi tiglin faydal1 i emsali ¢ox kigik olur. Bunun asas
sobabi bilavasito quyu dibinde malumat kanalinin olmamasidir.

Bu deyilanlor siibut edir ki, masalonin optimal halli {iglin
miithandis 0z ixtisasindan alave elmin basqa sahalarini, xiisusen
texnoloji proseslarin avtomatik tonzimloms nazariyyssi tisullarini
bilmalidir.

Mbolumat azligini emosiya ile tamamlamaq miimkiindiir.
Mbalumdur ki, emosiyanin inkisafinda incesanatin rolu boytikdiir.

L. N. Tolstoy yazir ki, incesenat vo elm iirok vo ciyarlar
kimi vahiddir. Mahz buna gore deo kitabda incasanatin bazi
masalalorindan qisaca bahs edacayik.

Miiasir dovrde neftgilorin qarsisinda duran miithiim
problemlardan biri laylarin neft ve qaz veriminin artirilmasidair.
Bu neft vo qaz yataglarinin ehtiyatlarindan tam istifade etmoklo
alagadardir. Tabii enerji manbayi problemi diinyanin sn miithiim
problemi sayilir. Tobii enerji yer tizorinde hayat vo siilh tomin eden
bir amildir. Diinyada tebii enerjinin tiikenmasi dovleatler arasinda
harbi miinaqisays, hatta yeni diinya miiharibasinin yaranmasina
sebab ola bilar. Buna gore da tebii enerji manbayi probleminin halli
biitiin bagariyyat {i¢lin boyiik shamiyyate malikdir.

Mbalumdur ki, enerji ehtiyati miioyyon daracoedoe insan hayatinin
tominat vasitasi sayilir.

Qeyzenberq yazir ki, tobii enerji hayatda yaranan biitiin
deyisikliklarin sebabkaridir. Yoni o hayatin agaridir.

Hazirda teleb olunan enerjinin 70%-i neft vo qazin hesabina
odenilir. Yanacaga olan talebatin siiratle artmasi miiayyen
miiddatdon sonra onun tiikenmasine sebab ola bilor. Miixtalif
hesabatlara gore bu miiddet 20-50 il arasinda doayisir.

1973-cti ilda bir sira neft hasil edon xarici 6lkalards neftin satis
giymeatinin artirilmasi diinya miqyasinda enerji bohranina sabab



oldu. Bu problemin halli elmi-texniki taraqqi ile six slagadardir.
Enerji bohran1 probleminin hslli ona genastls yanas: basqa enerji
novlerinden do istifade etmokdir. Energetika sahasinda istilik
niive sistemina ke¢mok buna yaxsi niimuns ola bilsr. Hazirda
SSRi-do islenib hazirlanmis kicik olciilii reaktorlar1 soharlorin
istilik tochizatini tomin etmakls yanasi atraf miihitin ¢irklonmasini
azaldir vo basqa enerji novlarine nisbaton iki dofs ucuz basa golir.

Niivoe enerjisi ilo yanasi basqa enerji manbalarindan - giinas, su,
kiilak, vulkan va s. istifads edilmasinin boyiik shomiyyati vardir.

Tobii enerjiys genast etmok tadbirlerinden biri avtomobil va
hava naqliyyat1 vasitalarini iki dafs azaldib demiryol naqliyyatina
ustlinliik vermak, boyiik enerji talob edan istehsal prosesloarini
azaltmagq, aliiminiumu demirls, plastik kiitlalari agacla, yuyucu
maddalori isa sabunla avez etmak noazarda tutulur.

Hesablamalara gore yuxarida gostorilon tadbirlar 1945-ci ilden
hoyata kegirilso idi, 1970-ci ilde iqtisadi inkisafa zarar vermaden
tobii enerji sorfini 66% azaltmaq miimkiin olardi. Slbatte bu
roqomlar ohalisi diinya oshalisinin 6%-ni, sorf etdiyi enerji iso
diinya tizre sarf olunan enerjinin ti¢gds birini toskil edan o6lkalara
aiddir. Bels ki, ABS-da adam payina diisen orta enerji sorfi bagsqa
Olkaloara nisbaton 6 dofadan artiqdar.

Yuxarida qeyd etdiklorimiz bir daha stibut edir ki, neftgi
miihandisler niive enerjisinin totbiqini otrafli dyrenmsali, ondan
istilik, kimyoavi, mikrobioloji iisullarla yanasi laya tasir edon enerji
novii kimi istifade etmayi bacarmalidirlar.

Miiolliflor bazi masalalarin izahini vermokls neft-qaz ixtisasi
tizrs tohsil alan diinanki orta makteb sagirdlerinin yiiksak ixtisash
vo genis diinyagoriisiine malik miithandis kimi yetismasine
komoak etmoayo cohd gostormislor. Tobiidir ki, bu ilk cahd kifayat
doracads miiveffaqiyyotli olmaya bilor. Buna baxmayaraq timid
edirik ki, 6lkenin enerji yanacaq balansinda miithiim yer tutacaq,
neft-qaz istehsalinda fsal istirak edacek miihandis kadrlarin
hazirlanmasinda bu darsliyin miisayyen komayi olacaqdir.

Bukursiizremiihaziraler Azarbaycan Neft veo KimyaInstitutunun
qaz-neft-madan fakiiltasinde son bir neg¢s ildir ki, oxunur. Kursun

ayri-ayri hissalori Ivano-Frankovski Neft vo Qaz Institutunda,
Ufa vo Tiimen Senaye Institutlarinda tadris edilmisdir. Miialliflar
kursun tekmillogsmasine komok edacok oxucu geydlerini boyiik
mamnuniyyatle qebul edacaklar.



1. Miiasir miihandisa olan talabat

I. MUASIR MUHONDIiSO OLAN TOLOBAT
1. Ganc miithandisin elmi diinyagoriisiiniin formalasmasi

Kommunizm quruculugunun miiasir marhalasinds ali maktabler
garsisinda miithiim ve masul vozifaler durur. Tadrisin keyfiyyatinin
vo samaraliliyinin yiiksaldilmasi, elmi vo siyasi moalumatlarin
zanginliklerinde diizgiin ve sarbast yol tapan, yaradici tafokkiire
malik gonc miitexassislorin hazirlanmasi qarsida duran osas
moagsadlardandir. Bu vozifalorin yerine yetirilmasinda taloba
gonclorin elmi diinyagoriisiiniin formalasmasinin ohamiyyoti
boyiikdiir.

Golacok miihandisin elmi diinyagoriisii hoalo orta maktobda
yaranmaga baslayir, ali mektobde formalasir vo mohkemlanir.
Elmi diinyagoriisiin sheamiyyeti gonc miitexassisin istehsalatda
faaliyyoto basladig1 dovrds, optimal gerarlar qebul etdiyi miistaqil
amoak prosesinde daha da artur.

Elmi-texniki teraqqinin sosialist sistemi iqtisadiyyatinin
ustlinltiklori ile tizvi sureatde bagh oldugu miiasir soraitde
hartorafli biliye malik miitoxassislorin hazirlanmasinda ali tohsilin
shamiyyasti boyilikdiir. Bu geraitde genc miitexassisden yiiksek
noazori vo praktiki bilik ve onlarin daim inkisaf etdirilmasi talob
olunur.

Golacoyin miitoxassisi olacaq bugilinki telobonin elmi va
ictimai foealiyyoti sevmok ruhunda tarbiys olunmasinda onun
diinyagoriisiiniin diizgiin formalasmasi vacibdir.

Diinyagoriisii nadir, onun qurulusu ve formalasmasi prosesi
neco olmalidir? Diinyagoriisii — insanin atraf aloeme nazari ve
praktiki miinasibatlorini aydinlasdiran ictimai tesevviir, goriis
vo anlayislar sistemidir. Bu insanin asya ve hadisalori gormoak,
derk etmak ve qiymsatlondire bilmek 6z sexsiyystini konkret
tarixi subyekt kimi hiss etmok iisuludur. Diinyagoriisii ¢ox
genis mavhum olub insanin diinya tesavviirii, onun emosional
gavrama vo fikirlogsmaesi, ictimai problemlars miinasibati, idrakin
haqiqiliyine ve qilivvesine inamidir. Basqa sozle, diinyagoriisi
insanin tobiat, comiyyeatvoidrakbarado dahaiimumitasavviirlarini
oziinda toplayirr. Kommunist, marksistleninci, elmi vo dini
diinyagoriiglorinden bahs etdik de iimumi diinyagoriisiiniin
miixtoalif cohatlari nazardas tutulur.

Tadqiqatgilar diinyagoriisiiniin miixtalif forma ve nodvlerini
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gostorirlor. Oz noviine gére diinyagoriisii elmden qabaq, qeyri-
elmi va elmi olur.

Elmdan gabaq diinyagoriisii insanin giindalik hayatda yolunu,
onun atraf aloma miinasibatini ifads edir. Bels diinyagoriisii sifahi
ananoalars asaslanir va saglam fikirle alagali olur.

Qeyri-elmi  diinyagoriisii din ve yaxud idealist falsofe ilo
alagadardir.

Elmi diinyagoriisii elmi biliklora ve miilahizalore osaslanir.
Miiasir elmi diinyagoriisiiniin oan yiliksak ndvii marksist-leninci
diinyagoriisiidiir. O, marksizm-leninizm falsafasi, iqtisadi ve
ictimai-siyasi goriislora asaslanmisdir.

Toelabalarin diinyagoriisiiniin  formalasmas1 tahsil prosesils
alagadardir.Talebadyrandiyielmininkisaf vemiiveffaqgiyyatlarinden
irali galon iimumi ideya ve naticalora lageyd qalmamalidir. Bu
maraq onu 0yrandiyi fonlars daha yaradic1 ve derinden yanagsmaga
vadar edir.

Talobanin elmi diinyagoriisii miixtalif marhalalorde formalasir
vo tolebanin aldig biliyi manimsamasindan baslanir. Baslangicda
biliklar talabs ii¢iin bir ¢ox malumatlarin comi kimi gabul olunur.
Bu soviyyoadoe bilik telabenin tafekkiir amili olub, halslik onun
diinyagoriisii komponentina ¢evrilmomasidir. Biliyin moéhkem
aqideye cevrilmasi {i¢iin onu dark etmoak ve menimsemok asas
sortdir. Biliyi derk etmak onu nazari suratde manimsomakdan, elmi
vo ictimai dayarini hiss etmakdan va tatbiq naticalarini miiayyen
etmoakdan ibaratdir. Demali, biliyin nazeri manimseanilma prosesi
onun basa diisiilmasidir. Ona gore do diizgiin manimsanilmamis
bilik insan terafinden «basa diistilmiir» va tetbigs yol tapmur.

Elmi diinyagoriisiiniin formalasmasinda manimsenilmis va
dork edilmis materialin méhkem aqideys dénmaesinds emosional
giymoatlandirma amilinin sheamiyyati boyiikdiir. Buirads, hissiyyat,
ohvali-ruhiyys, qarsiya qoyulmus moaqgsada ¢atmaq tigiin diizgiin
yol secilmasi il slagadardir. Belslikls, elmi diinyagoriisiiniin
yaradilmas: «bilik-anlama—aqide-tatbiq» sxemi kimi tesovviir
edilo bilor. Haqiqatda bu, ¢ox miirokkeb proses olub miixtalif
enisli-yoxuslu yoldur.

Tohsil hale hayat demak deyildir, o yalniz hayata hazirliqdir.
Moakteb ve universitetlorin faaliyyetini ancaq bu noqteyi-
nazoarden giymoetlondirmek lazimdir. Tahsil zoruri biliklerin vo
zehni qlivvelerin toplanmasina, tofokkiiriin samarali ve yaradic
tisullarinin inkisafina komak etmsali ve bir qayda olaraq verdige
¢evrilmali, insam biitiin hayat: boyu miisayiat edon dorin ve foal
maragin dogulmasina sorait yaratmalidir.

Yarimgiq tohsil tofokkiiriin miisyyen prinsipi olub hagqiqet
axtarmaq vardislerinden mehrum, 6ziine Oyilinen qeyri-toanqidi
formadir. Bu xarakterds olan adamlar yarimgiq ve avam olub haqiqi
avam adamlarla miigayise olunmayacaq deracoda zararlidirlor.
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Alimlar daim «besikdan qebire gadar» dyrenmayi telab edirlar.
Qadim yunanlar bels hesab edirdilar ki, ¢ox bilik agilliliq alamati
deyildir. Halo Antuan de Sent-Ekzyuperi yazird: ki, ikini tigdan
gliclo ayiran orta hazirliqli miiasir insan, hayati ve tobiatin obyektiv
ganunlarini Paskaldan miiqayiss edilmayen deracada ¢ox bilmasine
baxmayaraq sarbast fikirloasmak qabiliyystine malik deyildir.
Demsali, sohbat bilik ¢oxlugundan getmir. Bilik soxsi stiurla derk
edilib giymatlondirilmayibss, hacmindon asili olmayaraq insani
yaradici eda bilmaz.

Intellektualizmin miihiim xassesi olan se¢gma qabiliyyati insana
anadan olanda verilmoayib, soxsiyyotin formalasmas: prosesinda
alde edilir. Miixtolif goraitds garar qebul etma qabiliyyati yalniz
biliklarin dorin meanimsanilmasi va tohlilinin mahsuludur.

Kiilli miqdarda elmi ve siyasi moalumat geraitinde 0ziine
diizgiin vo sarbast yol tapan, galacoyin miitaxassisi olan bu giiniin
tolabasinin diinyagoriisiiniin diizgiin formalagsmas: {i¢iin onun
elmi va ictimai amayi sevmak ruhunda tarbiys olunmasi asasdir.

Ingilis atalar soziinds deyilir ki, agilli adam1 idars etmak tigiin
daha cox agil lazimdar.

Agil sirrdir, onu oalde etmok ise moardlikdir. Fransiz atalar
soziinda deyilir ki, bilik gabaqcadan xebar vermoak demakdir.

Elmladiinyagoriisiisixalaqadardir.Onagoradeelmidiinyagoriis,
real alomin biitiin proseslori elmin ve texnikanin imkani va
toraqqisi ilo ayrilmazdir. Bu fikri bir godar konkretlagdirok. Son
dovrdae riyaziyyatlasmanin miiveffaqiyyatleri bazi adamlarda elo
yanlis tosovviir yaratmisdir ki, guya o obyektiv gergokliyi tam aks
etdirmir. Bu fikrin asassiz oldugunu gostormoak {iglin riyaziyyat
miiallimlari tolebalora «sirf» (xalis, temiz) riyaziyyatin olmadigini
vo onun «ruhun (tefakkiiriin) azad yaradicilig» mahsulu olmayib,
mohkam tatbiqi koklars malik oldugunu asilamalidir.

Bunu tobiat vo texnika elmloari haqqinda da sdylomak olar.

Ali savad almis genc miitoxassis elmin va texnikanin asaslarina
yiyalonmokla borabar hoyatda 6z yerini daqiq toyin etmoyi do
bacarmalidir. Sosialist comiyyati biitiin senat adamlar: {igiin
oldugu kimi miihandis-texniki ziyalilarin da ictimai feallig1 tigun
hortorafli sorait yaradir.

Miihandis-texniki miitoxassislor 0z is tocriibasinda tokco texniki
mosalalerin hallinde deyil eyni zamanda teskilati idarsetmo
isinda va kollektiv {izvlarinin ideya-siyasi torbiyasindas foal istirak
etmoalidirlar.

2. Fizika va riyaziyyat fanlarinin talabanin elmi
diinyagériisiinda rolu

Goalacok miihondisin formalasmasinda fundamental elmloarin,
xtisusilo fizika ve riyaziyyatin ohemiyyetinden bshs edak.
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Mslumdur ki, tedris prosesinds kegilon biitiin fanlar eyni daracade
shamiyyatli olub, galacok miihandisin timumi ve xiisusi hazirlig:
ti¢iin zaruridir. Bir sira fonlarin yaxs1 menimsenilmasinin talebanin
fizika ve riyaziyyat hazirhigindan asili olmasini neazere alaraq
onlarin rolu barade malumat vermak istoyirik.

Fizika materiyanin asas haraket formalarindan birini Gyranir.
Materiya insan stiurundan asili olmayib ondan xaricde movcud olan
obyektiv haqiqgatdir (gergoklikdir). Fizika fonninde materiyanin
miixtolif herakst formalari, onlarin qurulusu ve bagqa xassalori
oyranilir.

Fizika sahesindoki boyiik kasflor (klassik mexanika qanunlari,
enerjinin saxlanmasi1 ve ¢evrilmosi, termodinamikanin ikinci
ganunu, nisbilik nazariyyasi, kvant mexanikasi vo s.) materializm
ilo idealizmin kaskin miibarizo sahasi olmusdur.

Dialektik materializm bu kosflori diinyanin gergokliyi kimi
izah etmakls tolobanin elmi diinyagoriisiiniin formalagsmasina
komak edir.

Fizika todrisinde telebarin diinyagoriisiiniin yaranmasi planl
xarakter dasiyir ve sistematik olaraq biitiin kurs miiddatinde
davam edir.

Fiziki qanunlar praktiki iimumilesma ve yoxlamalarla daha
aydin izah olunur. Bu qanunlar fiziki hadiselar va fiziki Olgtilar
arasindaki asililiglarin obyektiv daxili elagasini ifads edir.

Fiziki kemiyyatlor arasindaki slageni ifade eden riyazi
diisturlarin daqiqliyi elm vo texnikanin inkisaf saviyyasine uygun
olmalidir.

Miixtalif misallarla gostormok olur ki, nazariyye ile tocriibi
naticalar arasindaki ziddiyyatlar fizikada yeni kasflora tokan verir.

Nisbilik nazariyyasi, kvant mexanikas1 ve elementar hissaciklor
fizikasinin dialektik materialistcosine izahinin diinyagoriisiiniin
formalasmasinda shamiyyati boytikdiir.

Bizim dovriimiizds elmi biliklarin inkisafi kasflorin vo onlarin
totbiq olunmasi vaxtinin kaskin suratde azalmasina sebab olmusdur.
Bu noqteyi-nezarden fizika kursunun telebenin diinyagoriisiiniin
diizgiin istiqgamatde formalasmasinda rolu boytikdiir.

Fizika texniki fonlarin asas1 olub, yuxar: kurslarda materiallar
miiqavimati, elektrotexnika vo basqa texniki fonlerin dearinden
monimsanilmasi ti¢iin acardir.

Xalq tesoarriifatinin biitiin saholeri fizika elmi ile bu vo ya diger
formada six alagedardir. Miihandis fizika elmini bilmalidir, onu
tocriibada totbiq etmayi bacarmalidir.

Riyaziyyat elminin asas vozifelorindon biri inkisaf etmis
sosializm goraitinde elmi-texniki teraqqini stiratlandirmakdir.
Sov.IKP-nin XXVI qurultayinin gorarlarinda nozeari vo totbiqi
riyaziyyat sahasindas tedgiqatin genislondirilmasi masalasi qarsiya
goyulmusdur.



10

1. Miiasir miihandisa olan talabat

Riyaziyyat elminin siiratli inkisafi movcud olan ve yeni elmi
istiqamatlorin teraqqisine gerait yaradir. Biitiin bunlar telebe
vo goalocok miitoxassislorin diinyagoriisiiniin formalasmasinda
0z oksini tapmalidir. Xiisusi bolmads bu barade kifayst qodar
molumat verildiyi {iglin bu masalanin tizerinds dayanmairiq.

3. Miihandisin faaliyyatinda riyaziyyatin rolu

Hals 50-60-c1 illara gadar istehsalatda va layihs tagkilatlarinda
isloyon miihandislor orta moaktab riyaziyyat: ilo kifaystlonirdilar.
Aydin is bolgiisii var idi. Ali riyaziyyati bilmoyi teleb eden
miihandisi masalalari elmi-tadqiqat institutlar1 hall edirdi. Orada
miixtolif telimat, gosteris, qrafik ve cadvalleri olan xiisusi malumat
kitabgalar1 hazirlanirdi. Layiho tagkilatlar1 vo istehsalatda arayis
xarakterli homin normativ adabiyyatin komoyi ilo miiayyen tipli
miithandisi masoalalor hall edilirdi. Olbatte bunun {i¢lin elementar
riyazi bilik kifayoatdir. Bes miioyyen tipe uygun olmayan masala
garsiya g¢ixarsa? Masoalon, materiallar miiqavimatine aid malumat
kitabgalarinda miiayyen yiik altinda olan iki beraber asiriml
tirlorin ayintilorini toyin eden diisturlar verilir. ©gor asirimlar
miixtalif, yiiklor basqadirsa, ayilme diisturunu miihendis 6zii
¢ixarmali idi. Bu ise riyaziyyati bilmayi teleb edir. Zaman kecdikce
xalq tesarriifatinin inkisaf siirati artdiqca miiayyan tips uygun
goalmayan masalalarin say1 da artir. Riyaziyyata olan talebat tokce
istehsalatin toskili ve texnologiyasinda deyil, hom do tesorriifat:
idaroetmoa masalasinda do ortaya ¢ixir.

Miiasir elmi-texniki inqilab miihandislore texniki masalalarin
hallinin yeni tisullarini verdi. Miihandis amayini ohamiyyatli
deraceds yiingiillesdiran elektron-hesablayici masinlar tatbiq
olundu. Biitiin bunlar miihandis emayinin riyazilegdirilmaesini
tolob edirdi. Miiasir dovriin miihandisi ister layihaci, texnoloq,
iqtisadg¢i, istorse deo idarsetms tagkilatlarinin miihandisi olsun,
ali riyaziyyat1 bilmaden semarali is gore bilmaz. Miihandis ii¢iin
islodiyi sahado konkret vo doaqiq elmi tofokkiiro malik olmaq
vacibdir. Bu isde riyaziyyat asas rol oynayir. Riyazi faktlarin
ifadesinden yaranan miihakimaler istehsal proseslarinin idare
olunmasi isindo miithandisa ¢ox komak edir.

Hazirda riyazi tolobata uygun olan moalumat vo telimat vasitalori
buraxilir. Miihandis tokco moalumat kitab¢asindan istifade etmak,
natica vo gixarilist bilmadan riyaziyyati «resept» kimi gqobul etmak
kifayotdirmi? Istehsalat-texnoloji proseslorinin tonliklorini tortib
etma tisullarini derinden bilmak miihandis {iglin zoruridir. Ancaq
bu ciir tenliklarin tatbiqi ve halli ¢ox zaman miiasir riyaziyyatin
¢ox doaqiq tisullarinin tatbiqini, bezen yeni riyazi noazeriyyenin
yaradilmasimi talob edir. Ona gore deo hadisalerin tonliklorini
tortib etmoyi bacaran miihandisle yiiksak ixtisasli riyaziyyatginin
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omokdasligr zeruridir. Demsali, miihandis riyazi {tisullara els
yiyelonmolidir ki, riyazi dilde danisa bilsin. Engels yazirdi: «...
tobiat, riyaziyyat dilinds danisir, onu anlamagq iigiin riyazi tisullar1
dearindan bilmak lazimdir».

Miihandisin texniki fealiyyeti genis ve ¢oxcehatlidir. Fiziki
hadiselarin biitiin sahalari ti¢iin hazir reseptlor yoxdur. Yaradic
yanasmaq qabiliyyoti talob olunan yeni soraitds, miihandis
tonliklorin ¢ixarilmasi1 dsullarini  bilmakls, masaloni ¢atinlik
¢okmadan hall eda bilor. Bu bacariq yalniz ali riyaziyyat: derinden
bilmaklo miimkiin olur. Prosesin optimal riyazi modelini qurmaq
riyaziyyat¢inin isidir, miithandisin vozifesi ise keyfiyyotco
giymoatlondirmayi bacarmaqdir. Bundan slave miihandisden
eksperimentik naticalarini riyazi modelin naticalori ilo miiqayise
etmak taleb olunur. Bu da miiasir riyaziyyatin iisullarindan ve
vasitalorindan istifade etmoklo miimkiindiir.

Boazi tadqiqatgilar bels hesab edirlor ki, miihandis masalani
qoymag1 bacarmalidir, onu hall etmak ise riyaziyyatcinin isidir.
Bu ciir «ixtisaslasma» ona gotirib ¢ixarir ki, miithandis masalayo
riyaziyyat¢i kimi yanasmadigindan, massalenin riyazi yazilisini vera
bilmadiyindan veinkisaf etmis riyazi tofokkiire malik olmadigindan
masalani diizgiin qoya bilmir. Riyazi ifade fikrin an qisa ve daqiq
ifadesidir. Bu tekce hacmce mahdud olan jurnal magqalslarine
aid deyildir. Misal {i¢lin Nyutonun koasf etdiyi dinamikanin
9sas qanununu gotiirok, comisi {i¢ horfden ibarst olmasina
baxmayaraq na gadar menalidir. Biitiin elektrodinamikanin izahi
tictin Maksvellin dord tenliyi kifayat edir. Fikrin riyazi ifadssinin
sadaliyi, miinasibatliyi ve gozelliyi de bundadir. Bu terzdes
verilon ifade timumi natico ¢ixarmaga imkan verir. Mashur fizik
R.Feynman yazirdi: «...insanlar tabiati coxlu hissalare boliiblar ve
miixtelif fakiiltelorde bir ¢ox fenlari dyrenmoakls bu béliinmeni
davam etdirirler. Bels bolgii stinidir ve biz ayri-ayr: hisselari bir
yers y1igmaga calisacagiq.

Kibernetikanin ve hesablama texnikasinin inkisafina uygun
olaraq miihandisin riyazi hazirliina olan telsbat shemiyyotli
doracads dayisilmisdir. Inkisaf etmis tofokkiiro malik olan
miihandis har hansi prosesi tadqiq ederken, riyazi obrazlarla,
modellarls, komplekslarlo amoaliyyat aparir. O, prosesdas asas seyi
ikinci doracalidon ayira bilir. Eynsteyn Motsart haqqinda demisdir:
«O, hale yazilmamis simfoniyan: bir anda tesevviir eds bilirdi».
Miihandis do tadqiq edilon tam prosesi, onun hollini tesevviir
etmoalidir. Yaxs1 deyiblor ki, ayri-ayr1 agaclara diqqet vermadan
biitiin mesoni qabaqcadan gormayi bacarmaq lazimdir, agaclarla
sonra da masgul olmaq miimkiindiir.

Miihandisin riyazi tefokkiirii elm ve texnikada olan oxsarlig:
dork edib ondan istifade etmoayo imkan verir. Tobiatin bir gox
miixtolif hadisalari eyni tenliklarls ifads olunur. Masalan, yiikiin
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elektrostatik potensialinin paylanmasi ve qazma borularinin
burulmasi eyni tonliklorle gosterilir; dag stixurlarinda istiliyin
yayilmas1 ilo elektrik sahasinin tenliyi eynidir. Bels misallar
¢oxdur. Oxsar tonliklarin hollini bildikds, texnikanin mitixtalif
saholerinde olan moesoalalarin naticelarini, bunlar1 bilavasite hall
etmadan analoji sokilde gabaqcadan demoak miimkiindiir. Bu zaman
miihandisin gozlari qarsisinda tenliyi bagsa diigsmayes komak edan
riyazi obraz dayanir. Tonliyi basa diismoak vo demoakdir? Mashur
fizik P. Dirak demisdir: «9gar man tenliyi bilavasite hall etmadan
hallinin imumi gaklini tesovviir eds biliromsa, hesab edirom ki,
tonliyin menasini anlamisam». Slbatts, tonliyi basa diismoakden
Otrii riyazi tocriibbeaye malik olmaq lazimdir. Buna gors de gelacek
miithandis gorgin islomali ve riyazi biliys yiyslonmalidir.

Miihandisin riyazi tefekkiirii riyaziyyat¢inin tefokkiirtinden
onunla farqlenir ki, miihandis simvollar ve raqemlar arasinda
proseslorin davametmsa xarakterini ve qurgularin veziyyetini
gormolidir. O, masalenin hallini tonliklorin yazilmasindan avval
giymoatlondirmayi bacarmalidir. Riyaziyyatgidan farqli olaraq
miihandis konkret malumat ehtiyatina malik olmali ve hallin texniki
moagsadauygunlugunu gormalidir. Masalan, agar sohbat diametri 6
diiymse olan borudan gedirss, miihandis hesabat aparmadan homin
borunun texniki imkanlarini, buraxma qabiliyyatini tasevviir
etmolidir. Bu, tez qorar ¢ixarmaqda ona komok edir.

Riyaziyyatgidan forqli olaraq, mithandis riyazi modeli konkret
soraitin talob etdiyi qodar sade sokilds qurmagi bacarmalidir. Eyni
sozlari hallin ve hesablamalarin daqiqliyi haqqinda da demak
olar. Coxlar1 bels hesab edir ki, riyaziyyat deqiq elm oldugundan
hesablamani miimkiin qodar deqiq aparmaq lazimdir. Buna
gora do hesablamalar1 vergiilden sonra bes-alt1 roqem dagqiqlikle
aparirlar. Sorusulur, buna ehtiyac varmi1? Masalon, estakadalar 20
ton ylike davam gatirirse, onun iizarine diigen agirlig1 qramlarla
hesablamaq lazzmdirmi?

Akademik A.N. Krilov esrimizin ovvollerindo 1:10°, 1:108
daqgiqlikle hesabat aparmag: telab edilon Rusiya idaralerindaki
ayintilarle miibarize apararaq yazirdi: «Bir ¢ox hallarda diisturlar
doaqiqgliyin artirmasina gore hesablama ftiglin yararli olmur.
Hesablamanin haddinden artiq daqiqliyi ise ige ziyan verir. Biitiin
hesablamalar {igiin ilk sart ondan ibaretdir ki, naticelarin deqiqliyi
tocriibanin telabins uygun gelsin».

Ancaq ¢ox az xata talob edon masalalar do var. Masalan, raketin
aya ucusunun trayektoriyas: 1:10° daqiqlikle tayin edilir. Bir sira
texniki masalalerin hallinds ise buna ehtiyac yoxdur. Eyni zamanda
miithandis masalanin hallinin son qiymatina tosir eden kigik adadlari
bels nazarden qagirmamalidir. Masalan, neftin boruda harakatine
dair mosaloni hall edarken onun sixilma qabiliyyatini nazears
almamagq olar. Ancaq yatagin ehtiyatinin hesablanmasinda sixilma
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gostaricilari alave olaraq milyon tonlarla nefts bearabar ola bilar.
Malum oldugu kimi neft yerin derin qatlarinda boyiik tazyiq altinda
olur. Mithandis riyazi modeli segorken onu elo sadalasdirmays
caligmalidir ki, bu konkret moasalonin toloblarine cavab versin.
Masalon, gilli siixurda gili bark hesab etmak vo siirlismani nazaro
almamaq olar. Amma hamin yerdan tunel ¢okdikda siiriismenin
noazors alinmamasi bir ne¢s ilden sonra tunelin u¢gmasina goatirib
¢ixara bilar. Qisa miiddstli yiik bir model, uzun miiddatli ytiik iss
digar model talab edir.

Hazirda layihs, todris vo elmi-todqiqat fealiyyati ilo masgul
olan adamlarin say1 getdikca artir. Hala 1966-c1 ilde 6lkemizda bu
rogom 5-6 milyon olmusdur. Homin ddvrde insaat islorinde 5.8
milyon, naqliyyatda 7.4 milyon adam c¢alisirdi. Ogor artim stirati
doyismazsa, hesablamalar gostorir ki, 80 ildon sonra biitiin yaslh
ohali layihagilare, elmi isgilors, laborantlara vo s. gevrilor. Goalin
¢ox da uzaga getmoayok. Els indinin 6ziinds bels istehsalatgilarla
layihagilorin arasindaki nisbat layihagilorin xeyrino dayisir.
Ona gora goncler tahsile miihandis-riyaziyyat¢i olmaq inamu ile
baslamalidirlar. Yalniz bels miihandislar gelacekds ¢ox xeyir vers
bilor ve 0z emayinden menavi zovq alarlar. Ogoar belo miihandis
istehsalatda ¢alisarsa, istshsalat bundan qazanar.

Miihandisin heyatinda intuisiya (duyma qabiliyyati) boyiik
rol oynayir. Viktor Hiiqo demisdir ki, yazigilar {i¢ seys — elm,
tocriibs ve intuisiyaya malik olmalidirlar. Mithandis bu keyfiyyato
yazicidan da artiq deracads nail olmalidir. Elmin ve praktikanin
rolu aydindir. Intuisiyaya, miihandis intuisiyasina goldikde
iso bu, birinci deracali shomiyyato malikdir. Bazen deyirlar ki,
filan miihandisin xiisusi duyma qabiliyyati var, o, isin naticasini
gabaqcadan goro bilir.

Hesablamalar1 ve eksperimentlari yerinas yetirarken alimin vaxt
imkani daha ¢ox olur. Istehsal prosesinde ise mithandisden ¢ox az
miiddatde diizgiin gorar gobul etmak talob olunur. Belo soraitde
problemin golacakinkisafini, perspektiviniduyanmiithandisdiizgiin
istiqamat gotiirs bilar. Bu keyfiyyotlor miithandis intuisiyasini tagkil
edir. Intuisiyanin inkisafina amoli faaliyyatde toplanmis tacriiba
komoak etso do, riyazi tofokkiirs malik mithandisda bu, daha ¢ox vo
dagqiq olur.

Miiasir miihendis 6z amoali faaliyyetinde bazen kor-korans
olarag ehtimal nazariyyesinin, informasiya mnoazariyyasinin
elementlorindon, riyazi statistikadan, riyazi iqtisadiyyatdan
eksperimentin riyazi nazeriyyesinden ve riyaziyyatin basqa en
yeni nailiyyetlarinden istifade edir. Bu isde ona intuisiyanin ve
tofokkiiriin gox komayi olur. Bununla barabar xiisusi hazirliga
malik olmaq daha yaxs1 natica verir.
~ Buna gore ds hazirda bir ¢ox oOlkalerds, o climladan Sovet
Ittifaginda miithandis ve riyaziyyatgi ixtisasini 6ziinde birlasdiren
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yeni profilli miitoxassislorin hazirlanmasina baslanmisdir. Onlar
yeni, son illards tatbiq edilmis, tetbiqi riyaziyyat ixtisasi tizre
tohsil alirlar. Cox ehtimal ki, tatbiqi riyaziyyat fakiiltalorinde todris
zamani miasir miithandisdan telab edilon (yuxarida gosterilon)
sortlor nazare alinacaqdir.

Institutu  bitirdikden  sonra  miihandislerin  riyaziyyati
unutmalarinin asas sabablarindan biri xiisusi fonlarls riyaziyyatin
todrisinde alagenin olmamasidir. Notica etibari ils bu ona gatirib
¢ixarir ki, asag1 kurslarda teloebanin qazandig: biliklerden sonralar
getdikco daha az istifade edilir. Maraqlidir ki, xiisusi fenlarle
riyaziyyatt mehz six qarsiliqli slagade Oyrenen ali moktablarde
IV kurs talebalerinden riyaziyyatdan verilon tapsirigi diizgiin
hall edenlarin say1 ikinci kurs telsbalarinin sayindan daha cox
olmusdur.

Riyaziyyat formalasan gonc miitoxassisin hayatinda ¢ox miithiim
rol oynayib onun har torafli, madani ziyali kimi yetismasine gorait
yaradir. Riyaziyyatgi real alomin qanunauygunluqlarinda gozallik
axtarir vo incasanata boyiik mahabbat ils yanasir. Bunu daha ayani
izah etmak magsadils genc miitexassis {iglin maraqli olan incasenat
vo simmetriya barode qisa mealumat verak.

Halo qodim miitafekkirlor gostormiglor ki, simmetriya
tobiatin qanunauygunluqlarinin xiisusi bir noviidiir. Simmetriya
ganunlarmin doark edilmasi tobiatin Oyrenilmeasine vo inkisafina
asaslanir. Simmetriyaya tabiste maxsus bir qanunauygunluq kimi
de baxmagq olar.

Ogor hoar hansi bir sistem miiayyen bir struktura malikdirss,
demsalihaminsistemin daxilinde miitlaqsimmetriyaelementivardair.
Bu fikri belo do ifade etmak olar: — simmetriya olan yerds struktura
da rast galmok olur. Simmetriyanin dork olunmas: riyaziyyat ve
incosonatlo baglhdir. Biz qisa qeydlarimizde poeziyada, musiqida
va tasviri incesanatdae rast geloan simmetriya haqqinda danisacagiq.

Tabiatin ve incasanatin qanunauygun hadisalarinin ve gozalliyin
dork edilmasi haqqinda elm olan riyaziyyat, simmetriyaya aid
do elm yaratmigdair. Riyaziyyatgl real diinyanin deqiq (diizgiin)
qanunlarmda gozalllym sirrini axtararaq, bize gozalhk haqqinda
genis moalumat verir. Clinki gozallik hissinin 6zii riyaziyyatin
ganunauygunluqlarina tabedir.

Bizi shate eden diinyanin bir hissasini tasvir eden ressam onu,
yoni tosvir etdiyi obyekti qeyri-estetik tosadiiflorden temizlayir,
diinyani ona maxsus gozallikda ve miirakkablikde gdstarir. Maghur
alim Nils Bor demisdir ki, haddinden artiq toferriiata varmaq, on
kigik detallar1 vermayao gah§maq rossami fotoqrafa gevirir.

Ik baxisda bir-birins zidd goriinen riyaziyyat ve incesanat heg
do biri digarinin oksi deyildir. Leonardo da Vingenin yaradicilig:
bu moenada go6zsl niimuna ola biler, mahz onun yaradicilifinda
diinyanin badii ve elmi suratds dark olunmasinin miimkiinliyt 6z
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parlaq ifadasini tapmigdir.

Gozolliyi yalniz simmetriyada axtarmaq diiz deyildir. Lakin
gozoalliyin derk olunmasi bize incesenat osorlaerinin gozallik
ganunauygunluqglarint axtarmagin ve tapmagin zaruriliyini
gostarir. Cox vaxt bu ganunauygunluqglar incesenst asarlarinin
boyiik tasir qlivvesine malik olmasini tomin edir.

XII asrde Fransanin conubunda saray sairlori — trubadurlar
torofindon gozal poeziya niimunoalori yaranmisdir. Bu sairlar
«boyiik sekstina» adlanan seir yazmaq qaydasindan istifads
etmiglor. BOyiik sekstina (sekstina — «alti elementden ibarat»
demoakdir) horesi alt1 satirden ibarat alt1 bandli seyre deyilir.
Biitiin bandlards eyni qafiyoelar tokrar olunur. Amma hoar dofe
hamin qafiyelarin ardicilligi bendden-bands dayisir. Bu dayismae
ilk baxisda anlasilmaz bir qanuna tabedir. Rus poeziyasinda boyiik
sekstina 0ziina yer tapmamigsdir. Lakin onun qanunlarini bir godar
pozaraq L. Mey, V. Bryusov vo B. Lifsis gozal seirlor yaratmislar.
Qafiyali olan boyiik sekstina kimi yazilan asarler hansi qanunlara
asaslanir? Bunu tesevviiriimiizds canlandirmaq ticiin L. Meyin
boyiik sekstina qanunlari esasinda yazdig bir seyrinin qafiyslarini
bels nomralayak.

ANOTH WN =

Homin qafiyelar seyrin sonraki bandlerinde asagidaki sxem
tizra dayisir:

1 2 3 4 5 6
6 1 5 2 4 3
3 6 4 1 2 b5ves.

Bu sxemanoazarsaldigda miixtslif bandlarde satirlerin qafiyasinin
tokrar olunmasi nazers carpir. Bunu miixtalif isullarla alds etmak
miimkiindiir. Basqa s6zle desak, boyiik sekstinanin daxilinds olan
rogomlarin dayisdirilmesinin miirokkeb sxemini altibucaqlinin
firlanmasi ilo izah etmak olar. Bu doyisma cobr ndqteyi-noazarins
gora eyni seydir. Boyiik sekstinanin satirlari belo bir qanuna tabedir:
avvalki bandin birinci satri sonraki bandin ikinci satrina kegir: ikinci
dordinclintin, dg¢inct altincinin, dordincli besincinin, besingi
ti¢linciiniin, altinc1 birincinin yerini alir. Poeziyada simmetriyaya
misal olaraq palindromu gostarmek olar. «Palindrom» yunan
dilinde geriyo geden, qayidan demoakdir. Bu seirlor soldan saga ve
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sagdan sola eyni ciir oxunur. Bazi sairlor asarlarinin tesir qlivvesini
artirmagq tiglin harflarin simmetrik yerlosmasinden istifads edirler.
Palindromlar ¢ox gadimden malumdur. Istambuldaki Aya-Sofiya
moascidinin marmar giinbazinds bir palindrom ciimls yazilmigdir.
Umumiyyotls, moenasi «tekca tiiziinlizii yox, glinahlarinizi da
yuyun» olan hamin ciimls yazildig1 dilde hom sagdan sola, ham do
soldan saga eyni ciir oxunur. Sovet adebiyyatsiinas1 N. Bulgakov
bels bir palindrom diizaltmisdir: «Argentina manit neqra». 9lbatts,
bels tislubda seir yazmaq ¢ox miirakkeb isdir. Odur ki, ¢ox vaxt
fikra gora sozlari yox, sozlora gors fikri segirlor.

Palindrom tekca poeziyada deyil, ham de miixtalif raqemlarin
birlosmasinds 06ziini biliruze vers bilir. Masalon, axirinci
palindromik il 1881-ci il olmusdur. Bu reqem giizgii aksinda do
doyismir. Bos mu51q1da 51mmetr1yan1n rolu nadir? Ik baxisda
adama elo golir ki, gilizgli simmetriyasinin musiqide rolu ola
bilmaz. Dogrudan da miiayyan ardicilligi olan melodiyanin giizgii
simmetriyas:1 hamin musiqinin tarsine ¢alinmasidir. Magnitofon
lentina yazilmis gozal musiqi pargasini tarsine ¢aldiqda onun nece
saslondiyini yaqin ki, esitmisiniz. Cox vaxt bu qarmaqarisiq bir sey
olur. Fortepianoda tarsine musiqi parcas: caldigda orqan musiqisi
kimi saslenir. Bir ¢ox bastokarlar giizgii oksi tisulundan istifads
edorak miixtalif effektlor alde etmoayo ¢alismislar. Halo XV asrde
bastekarlar kanon (qanun) yazmislar. Bu musiqide melodiya bir-
birinin ardinca galon muxtalif sesler ile ifade olunur. Motsartin
kanonunda ikinci melodiya soldan saga ve asagidan yuxariya
gevrilir. Ibtidai madaniyyat ve qoadim tosviri incesanat asarlarinda
ikitorafli simmetriyaya gox rast galmak olur.

Gorkamli dirijor L.Stokovskinin musiqide simmetriyanin rolu
haqqinda bazi fikirlarini nazerden kegirok. Onun fikrincoa ritmik
struktur asasen 2, 4, 8, ya da 16 Ol¢ii (takt) tizre qurulmasindan
amola golir. Belo olduqda konstruksiya simmetrik xiisusiyyot
dasiyir. Biitiin saslonan elementlar ciddi qayda ile diiziiliir. Bu ciir
musiqide melodik xatt tistiin galir vo qalan o biri sesler bu xatto tabe
olur. Musiqinin ritmik qurulusu asimmetrik xiisusiyyst dasiyanda
(masalen, Baxin fuqalarinda) dinlayicidoe els bir hiss oyanir ki, guya
sos axin1 iiftiqidir. Belo musiqi deniz lopalarinin bir-birinin {istiine
diismasini xatirladir. Bu musiqi asimmetrikdir ve bir qayda olaraq
polifoniya tizorinds qurulur. Bethovenin 7-ci simfoniyasinin hazin
hissasinin qurulusu simmetrikdir. Vaqgnerin «Meysterzingerlor»
operasinin ikinci pardasinde simmetrik ve asimmetrik momentlar
uygunlagdirilmigdir. Adaton, simmetrik musiqi adamda yiiksak
tarazliq vo rahatliq hissi, asimmetrik musiqi iso, aksina, hayacan
vo valvaloe hissi oyadir.

Orta asrlarin dini lI6vhalarinin ¢oxu ikitorafli simmetriya prinsipi
asasinda yaradilmisdir. Miiasir dovrde ikiterafli simmetriyadan
istifade etdikde 16vha darixdirict olur.



1. Miiasir miihandisa olan talabat

Toebiatds simmetriya oxu ¢ox vaxt saquli olur. Ciinki agirliq
quvvelari asagidan yuxariya dogru yonalir. Tesavviiriiniize gatirin
ki, har hans1 bir golii oks etdiran 16vha ve ya foto tersine (asagidan
yuxariya) ¢evrilmisdir. Bu ¢ox teacciiblii goriinar, ¢linki goliin suyu
bu halda timumdiinya cazibs qanununu pozmus olar. Amma sokli
vo ya fotonu soldan saga gevirsak, bu o qadar do gbze ¢carpmaz vo
onu gavramaq miimkiin olar. Hor hansi bir manzarenin fotosuna
baxsaq onun ters iizline ¢evrilmasini va ya ¢evrilmamasini duymaq
¢otindir. Bu soartle ki, ikitorafli simmetriya dasiyan obyekt soklo
diismoasin.

Tablonun soldan saga cevrilmesi o goader adi hadisadir ki,
hatta bunu tesavviirde de canlandirmaq miimkiindiir. Bu zaman
tablonun estetik qiymatinin doyismasi moasalasi meydana ¢ixir. Bazi
tonqidcilar deyirlar ki, bels tablo estetik giymatini bir az itirir. Bunu
Nyu-York fotoqrafi Devid Eyzendrat gostarmisdir. O, bir dafs teatr
sohnacikloarini oks etdiran, harasi iki glizgii oksi variantinda 50 foto
diizaltmisdir. Maraqli burasidir ki, soldan saga oxumag: verdis
edon soxslor gevrilmemis fotolar1 se¢gmislor. Sagdan sola oxuyan
soxslora iso (arab, godim yohudi slifbalar1) g¢evrilmis fotolar daha
x0s galmisdir.

Bununla tesviri incesenatds, musiqide ve poeziyada
simmetriyaya aid misallar gostormokls simmetriya haqqinda qisa
moalumat verdik. Lakin bu simmetriya haqqinda kifaystloandirici
molumat ola bilmaz. Qeyd etmoliyik ki, hazirki doévrde veo
golocokde asimmetriya da simmetriya kimi sonatds ¢ox boytik rol
oynaya bilar.

4. istedad haqqinda

Sohbati talobatin tosnifatindan baslayaq. Asagidak: asas tolobat
novlarini gostarmak olar:

1. Seylar;

2. Faaliyyat ti¢iin zoaruri olan biliklar;

3. Faaliyyatiistiqamatlandiran va diiriistlosdiren qiymatli seylar;

4. Faaliyyst ticiin zaruri hesab olunan basqa adamla goriis;

5. Ictimai-madani tacriibeni saxlamaq ve Otiirma kimi masul
vozifoni ifa edan incosanat.

Bu barade qisa danismaq moagqsadile istedad ve yaradiciliq
qabiliyyatlarinds miithiim rolu olan irsilik problemindan bahs edak.

Insanin psixologiyasinin tekamiiliinii xatirlayaq. Bu magqsadle
«inkarin inkar1» qanunu ¢argivasinda asagidaki ardicilligi nozarden
kecirak.

On sade canli olan amyoblar1 qiciglandirdiqda o tez sakitlasir.
Tasir canlinin «asab sisteminda» mohkamlonmadiyi {iglin tacriiba
toplanmasi getmir.

Nisbaton inkisaf marhalasinda olan canlilarda (baliq, hegsarat ve
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s.) instinktlar tadricen asab sisteminds méhkamlanir ve tacriiba irsi
olaraq ikinci nasls otiiriiliir (ikinci birincini inkar edir).

Insan ela bir inkisaf marhalssindadir ki, onun irsi verdislars
cox ehtiyac1 yoxdur, onlar insanin hayat:1 boyu yaranir ve onunla
birlikds Oliir (yeni {glincii ikincini inkar edir, daha yiiksok
moarhalada birincini tokrarlayir).

Buradan aydm olur ki, psixologiyanin tokamiilii bosori
alamatlarin irsi olaraq otiiriilmasi kimi tam bir xatls gedir.

Insanin psixologiyasini yiiksak inkisaf marhoalasinde olan
heyvanlarin psixologiyasindan farqlandiran bir xiisusiyyeatden
bahs etmak maraqli olard.

[llar boyu insanlar arasinda yasamasina baxmayaragq it 6z itliyini
saxlayir. Insanlardan uzaq, heyvanat alomindes bdyiimiis usaqlar
insanliq simasini itirir, iki ayaq aveazine dord el-ayaqla gazir va s.
Onlarin 6mrti, torbiyagisi olan heyvaninkinden ¢ox olmur.

Heyvanlardan farqli olaraq insanlarda insanliqg méhkem olmur.

Usagin boytlimasi li¢iin onun giindalik torbiyasi ve insan shatasi
zaruridir. Comiyyatdon kenarda yasadiqda o heyvana gevrilir.
Demsli, insanligin insanda mohkomlonmasi prosesi biliyin irsi
olaraq otiirtilmasi qabiliyyatinin artmasi ile alagadardar.

Elm vo istehsal proseslorinde qazanilmis veardisler timumi
ictimai shomiyyate malik olub insanin atraf miihit barads biliyini
genislondirir ve insanin mahiyyat vo mdévqgeyini miiayyon edir.

Bazi vordiglor dorin koklars malik olub irsi xarakter dasiyir.
Masoalan, heyvanlarin da qgabil oldugu, yamsilamaq, gordiyiinii
tokrar etmok vo s. bazi «artistlik» vardisglari irsi xarakterdadir.
Miiasir musiqi senatinin miirekkebliyine baxmayaraq o 06z
baslangicint1  heyvanlar alominoe xas olan ses yamsilamagq,
tokrarlamaqdan gotiirtir.

«Musiqi» va «artistlik» foaliyyatilo maggul olan ailalarin olmasi
heg¢ da nadir hadise deyildir.

Cox ehtimal ki, bir ¢ox vardis va biliklar insanin asab sisteminda
mohkamlenib ve irsi olaraq nasilden-nesle oOtiiriiliir, ancaq biz
bunu ¢ox zaman askar etmoayi bacarmiriq. O, ¢ox hallarda 6zbasina
meydana gixir.

Bels bir sual meydana ¢ixir ki, na sebeba ayri-ayr1 dovrlards
miixtalif sahoalards istedadlar meydana ¢ixir. (Masoalan, bir dovrde
riyaziyyat, digerinde musiqi, basqa dévrdas ise fizika sahasinda ve
s.istedadlar). Cox ehtimal ki, buna asas seabab comiyyatin talobatina
uygun sonatlars olan ictimai hormatdir.

Burada bu ve ya digar sanate olan ictimai hormat ve giymstls
yanasi, ictimai fikir, matbuat tobligati, maddi amillar, elmin inkisaf
perspektivlari vo s. boyiik rol oynayir.

Hazirda miitharibaden avvalki dovrde oldugu kimi comiyyetimiz
neft¢i mithandis sanatini yiiksok giymatlondirdiyi {i¢lin qaz, neft
ixtisaslar1 {izro instituta gebul imtahanlarinda miisabigs tobii



1. Miiasir miihandisa olan talabat

olaraq artmisdir.

Demsli, sonat, haves, istedad ictimai anlayis olub terbiys
soraitinden ve comiyyatin talebatindan amals galir.

Istedadin yaranib méhkemlenmasinds yaradiciliq qabiliyyatini
gliclondiran tisullarin shamiyyati gox boytikdiir.

Yaradiciliq gabiliyyatini {i¢ qrupa bolmak olar:

1. Maraq vo meylls alagadar;

2. Emosionalliqla slaqadar;

3. 9qli qabiliyyatls slagadar.

Oziinti qiymatlondirmenin sisirdilmesi agil azhg ils, 0z
imkanlarinin giymsetlondirilmemasini iss axmagqligla izah etmoak
olar.

Axmagqliq bioloji anlayis olmayib cemiyyatls, basqa soxslorls
qarsiligli alagenin miixtalif formalarini xarakterize edon ictimai-
psixoloji anlayisdir. Bu ¢ox miixtalif sokilli oldugu tigiin clirbactir
formalarda tesadiif olunur.

Qabiliyystin inkisafinin baslangicina osasen ev goraitinda
alinmis torbiys tosir gostarir. Sonraki dévrlards orta ve ali tahsil,
nohayat yaradiciliq imkanlar: miihitin tesirilo miisyyenlasdirilir.

Miixtoalif ailelords valideynlorin tutdugu movqge istedadin
inkisafina hom miisbat, hom da manfi tasir gostare bilar.

Olbatto mantiq ve diisiince birliyi yaradiciliq istedadinin asas
sortlorindandir. Cin filosofu Konfisiya deyir ki, diisiinmayen bilik
zorarli, biliksiz diistincs ise tahliikalidir.

Insan els torbiye olunmalidir ki, ictimai toraqqini ve yeniliklori
mamnuniyyatle gebul edes bilsin ve bagqalarinin yaradiciliq
miiveffaqgiyyetlorini onlarin saxsiyystindan asili olmayaraq istifade
vo tatbiq eda bilsin.
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II. KITABI NECO OXUMALI

Kitab1 neco oxuyuruq sualina adaton «kitabin necealiyine baxir»
kimi cavab verilir. Stibhasiz kitabin oxunmasina vordiglor; atraf serait,
oxucunun psixoloji amillari ve shval-ruhiyyasi 6z tesirini gostarir.

Biza elo golir ki, kitab1 heg de pis oxumuruq. Ancaq bu hamise bels
olmur. Adsten, kitabr oxuyarken bir ¢ox ndqgsanlardan yaxa qurtara
bilmirik, bazen ¢ox pis oxuyurugq. Belo oxunus neainki faydasiz, hatta
zararli de ola biler. Nayi ve neco oxumag: diizgiin teyin etmak lazimdr.

S0zsiiz, insanin manavi zovqiine ve axlaqi ruhuna (norma) manfi
tosir edon oadebiyyat ziyanldir. Oxunma tisulu diizgiin olmadiqda
alinan ziyan cismani ve menavi olur. Kitab1 «udmaq» adsti oxucuda
basagris1 toradir. Onun aseb sistemina pozucu tesir edir, diqgatsizliys,
irade vo idrak zoeifliyino sebeb olur. Pis oxunus adabazliga, 6zgo
fikirlori ozbarlomays ve basqa zerarli hallara gotirir. Miitalie
hagigaton moharat taleb edir. Mahir oxucu kitabdan ona lazim olan
doyoerli malumatlar1 se¢moayi veo miitalis tisulunu 6z meaqgsadine
uygunlasdirmagi bacarmalidir. Miitalis maqsadi va tisullar1 miixtalif
qruplara vo novlars ayrilir.

Miitalio passiv ve aktiv formalarda olur. Passiv miitaliads oxucu
bir név miisllifin tasiri altinda qalib, na tonqgidi, no do aydin miilahiza
ylriido bilir.

Aktiv miitaliade «men» daim 6ziinii 6n plana ¢okir, miisllifin har
bir fikri giymatlondirilir.

Miitalio sothi ve ya darin manimsanilms il ola biler. Bunu bels bir
moacazi misalla aydinlagdiraq. Forz edak ki, icerisi su ile dolu ¢allaye
¢ubugq batirilmisdir. Cubugu suya yarimgiq batirib firlatsaq, gubugun
batma darinliyi godar suyun hissesi harakats galocokdir. Cubuq suya
nd godar darin basdirilarsa, bir o gadar ¢ox suyun hissasi talatiima
golacak. Gotirdiyimiz bu miiqayise sathi ve ya derin oxumarn izah
eda bilar. Sethi oxuma minimal zehni is olub mazmunu «bir tohar»
gavramaga imkan verirss, onun da tam «manimsenilmasine» imkan
vermir.

Niimunavi oxucu Oyronmak istodiyi kitabi aktiv, derin, tam va
tohlills oxuyur ve bundan hoazz alir.

Aydin oxunus yaxst miitalionin vacib sartidir. Mashur ingilis alimi
Reskin diizgiin olaraq qeyd edir ki, ager bir adam kitabxanada olan
kitablar1 oxuyub, xatirinds saxlasa bels yens ona tehsilli adam demak
olmaz. Tahsilli olmaq ti¢iin nainki malumat, eyni zamanda, xiisusi
«aqli madaniyyat», diisiinme vordisi, biliklori idarsetma bagarig1 vo
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basqa manavi hissiyyat taleb olunur.

Fiziki inkisaf tiglin idman moasqleri lazim oldugu kimi, zehni
qabiliyyatin inkisaf1 {igiin do masq taleb olunur. Bu inkisafin yegana
yolu kitab iizarinds ciddi, gergin va bazi uzun miiddstli islomakdir.

Diqqatls ve darin oxunan kitab stiurda ¢oxlu koklerle iz salir ve
qarsiya qoyulan magsadin alda edilmasi iigiin zemin yaradir. Tekce
molumat almaq ticlin oxunan kitab diistiniiliib tahlil olunmadigindan
minimal manavi inkisafa sorait yarada bilar.

ABS-da kitab oxumagin timumi tohsilo tasiri haqqinda bir ¢ox
todqgiqatlar aparilmisdir. Bu tadqgiqatlarda oxunan kitab ve oxucu
ayri-ayriligda yox, kitabin oxucuya tesiri ve oxucunun kitaba olan
tolobat1 Oyronilmisdir. Cap olunmus moazmunun miixtalif tsullar-
la derk olunmasi ve interpretasiyasi, qavramani asanlagdiran vo
miirokkablasdiran amillar tahlil olunmusdur. Bu zaman kitab ve yax-
ud cap olunmus material, miixtalif oxucu tebagesinin bilik saviyyaesile
tosir eden dayorli, badii xiisusiyystli va s. keyfiyyatli sistem kimi qabul
edilir. Tedqiqatlarda keyfiyyot-kamiyyat tisulu (kontent-analiz) totbiq
olunmusdur. Dediklarimizi asagidaki misalla izah edak.

Kontent-analiztisulununtatbiqi gosterir ki, eynibirkitab qavranmasi
oxucunun ictimai movqgeyindan, erudisiya ve madeni maragimndan
yaranan miixtalif keyfiyyatlorin cominden asilidir. Har bir soxsde
miixtalif oxuculuq telobati, oxudugu asarlori miixtolif amillorden asili
olaraq 6z maraq ve qabiliyyatine uygun olaraq qavramaq miisahide
olunur.

Bir negoa oxucu novii modellarini gostarak.

R. Bagberger modelina asason usaq ve gonc oxucular dérd ndéve
ayrilir:

1. Romantik név —nagil vo maceara adebiyyatina tistiinliik veran, re-
alistik vo intelektual — menavi badii adabiyyati redd eden oxucu novii.
Bu nov oxuculara adaten, usaqlar arasinda daha ¢ox tesadiif olunur.
Onlar yeniyetmo dovriinds ofsanavi adebiyyata daha cox tistiinliik
verirlor.

2. Realistik nov — otraf alomi ve insanlar arasinda qarsiliqh slageni
tosvir eden kitablar1 miitalis eden nagil kitablara etinasiz olan ox-
ucu. Bu ndve adasten yeniyetmalar arasinda daha gox tesadiif edilir.

3. Intelektual név — miitalis edilon badii adebiyyatdan praktiki fay-
da almaga cohd edon, idraki xarakterli kitablara {istiinliik veran ox-
ucu. Bu nova adatan, yeniyetmoa vo gonc oxucular arasinda daha ¢ox
tosadiif olunur.

4. Estetik nov — «sasli sozlardan», ritm va rifmlarle gqenaatlonan ve
sonlonan oxucu. Belslori seir vo sevdiklari kitablar1 dafalarlo miitalia
edan oxuculardir. Bu név oxucular azliq tagkil edirlar.

Yash oxucular tiglin Volgast modeli toklif olunmusdur:

1. Qeyri-tonqidi ¢ox miitalis eden oxucu novii.

2. Az miitalis edon: a) dinamik-progmatik nov — praktik magsadlor
ticlin miitalis edanlar, b) yiiksek idrak qiivvesine malik introvert
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afsanali nov: bunlar yiiksok adabi giymatli esarlori miitalis edon
oxuculardir.

3. Faal, magsadyonlii, miintazom miditalio edan, 6z hayat: talabatini
dark edan va bu talabati 6demak yollarini axtaran oxucular.

4. «Sarbast olmayan», «qulaq asan», amma feal olan oxucular. Bun-
lar maslahate ehtiyac hiss eden ve li¢iincii ndvdan ferqli adebi-pedaqoji
tosira gqapilan oxuculardan ibaratdir.

5. «Davamli» név — miiayyan kitablara meyl eden oxucular.

6. «Xatti-iroliloma» novii, sistemsiz olaraq kitab dalinca, kitab
miitalis edon ve he¢ vaxt miitalio etdiyi kitaba yeniden miiraciat
etmayan oxucular.

Bu tosnifatda da avvalkinds oldugu kimi bazi gostariciler, masalen,
miitalio etma qaydasi, kemiyyat xarakteristikas1 nazarda tutulur.

Girl, oxucular1 magsad ve noviinden asili olaraq tesnif edir.
Magsadlar asagidakilardr:

1. Bagqalarmin daxili alomini niifuz etmoak, atraf miihitde diizgiin
movqe tutmaq cohdlarine meyl.

2. Insanlar arasindaki farqgi aradan qaldirmaq cahdi.

3. Insan hayatinin menasini axtarmaq cahdi.

Miitalis novlari ise bunlardir:

1. Malumat almag.

2. Evristik miitalio etmoak (hayat seraitinden tocrid magsadils).

Girl, oxucular1 asagidaki névlars boliir:

1. Funksional-proqramatik oxucular.

Onlar tiglin an xarakterik olaraq asagidaki yarimnovleri gostarmak
olar: a) miitalio etmoayi bacaran, ancaq nadir hallarda slins kitab
alan oxucular; b) savadsiz miitalis eden elan ve gezet oxuculari; v)
moagsadyonlii oxucu — sanat va isgilizar maqgsadloarle miitalis edon ox-
ucular.

2. Emosional - afsanavi oxucu novii. Qeyri-kafi tonqidi ve eyni
zamanda miitalis etdiklorine emosional yanasan oxucular. Bu
nov oxucular 6z moalumat tslsbatin1 6demaye ve xiisusi biliklarini
zanginlasdirmaya ¢alisirlar.

Bu qrup daxilinda: a) fovgelade hadiss ils kifayatlonan ve miitalia
etdiyinden hazz alan passiv oxucu, b) miitalis etdiyi material1 haqiqi is
iglin tatbiq etmaya ¢alisan foal oxucu névleri mévcuddur.

3. Semaorali-intelektual oxucu novii. Bunlarda miitalis edarken
fikirlosmak, miitalio etdiyi materiala tonqgidle va tohlillo yanasmaq vo
0z diinyagoriisii ilo miiqayise etmak xarakterikdir. Belo oxucular elmi
vo folsofi asarlore, ictimai romanlara, ciddi poeziyaya meyl edir vo
ayloncali adobiyyatda detektiv kitablara tistiinliik verirlor.

9dabi oxucu noévii. Bu oxucu novii ticiin hayatda an giymatli vasait
badii adabiyyatdir. Belo adamlar qarsilarina he¢ bir maqsad qoymayan
ehtirassiz oxuculardir.

Uclincti nove birinci vo ikinci ndve nisbaton daha az tesadiif olunur.
Sebab vo maqgsadden asili olaraq miitalio etmanin asagidaki siniflori
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movcuddur:

1. Sethi miitalis etmak. Miitalis etmanin bu novii ayri-ayr1 s6z va
ciimlalars asasan oxunan materialin na derscads maraqli olmasindan
irali galir. Bu {iisulla kitabxanalarda fond materiallar1 il tanis olub
zoaruri kitabi segirlor.

2. Malumat magqsadils miitalis etmak. Belo miitalis noviinden gozet
oxuculari, pogta materialina baxan miiassise rohbari, 6z elm sahasina
yaxs1 balad olan miitoxassis istifade edir.

3. Oylencali miitalis etma. Darin mozmuna malik ideyali badii
adobiyyatin mutalis edilmasi. Oxucu aserin gohromanini 6zii ilo
eynilagdirir ve hadiseden hayacan kegirir.

4. Xatiradoa hokk olunan miitalie etma. Kitabin mezmununu, falsofi
fikirlari miimkiin deracads diizgiin qavrama cohdi.

5. Secorok miitalio etma. Oxucunu miisyyon maqsad iiglin
maraqlandiran moévzunun va yaxud kitabin miitalis edilmesi bu nov
miitaliada tenqidi ve dark etma xiisusiyyatlori birlasir.

6. Analitik miitalis etma. ©lds karandas ve kagiz olan vo galacok
diistincelors yonalon miitalis etma.

7. Tonqidi miitalis etms. Oxucunun diinyagoriisiiniin
formalagmasinda miihiim rol oynayan idraki qgiymsotlondirici ve
miiqayisali miitalie etmsa.

8. Tacridi miitalia etma. Yiiksok badii vo poetik asarlorin forma va
mazmununun tohlil edilmasi ilo oxuma.

9. Yaradici miitalis etms. Miitalis edilon materialin faal ve yaradici
suratde miitalis edilmasi.

10. Diizoalis vermokls miitalio etmok. Hecalarla, horflorle korrektor
kimi miitalis etma.

Bunlardan slave az maraqli ve miibahissli névler de mévcuddur.

Oxunan materialin magsadauygun ve diizgiin qavranilmasinda
novlarin kompleksindan istifads olunmalidir.

Magqsad refleksi yeni biliklera axtaris, yeni malumat qavrama in-
stinktiv cohd olub biitiin canlilar1 (insan va heyvanlar alomins) aiddir.

Magsad refleksinin icrasinda qarsiya ¢ixan problemloarin birinin
tizorinds dayanagq.

Ogor miitoxassis vo ya alim, 0z ixtisas sahasinda har il ¢ap olunan
adabiyyat1 giindo 8 saat hesabi ilo oxuyarsa (onun kitab axtarmaq ve
alda etmak vaxtini nazars almasaq), miitalis {i¢iin orta hesabla 1000 il
vaxt lazimdr.

Moalumdur ki, insan beyni malumati 50 bit/san, elektron hesablayic1
masin ise 10°-10° bit/san siiratilo qavrayir. Orta miirakkeb elmi
problemloari gobul edib qavramagq tigtin 109 bit/san lazimdir. Insanin
stiurlu hayat vaxtini 10° san qgabul etsak ideal halda o hayat boyu —
50x10° bit gavraya bilar (bit malumat vahidi olub 1 san arzinde
impulslarin saymi gosterir). Bu o demakdir ki, insan hayat1 boyu orta
miirakkab 50 problem hall etmak qabiliyystine malikdir. S6zsiiz bu
yaxst raqomdir.
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Ancaq Q. M. Dobrov geyd edir ki, haqiqi malumat minimumu bu
rogomden az1 100 dafe azdir. Bu o demakdir ki, insan texnikanin va
basqa adamlarin (alim kollektivinin) kdmayi olmadan orta miirokkab
bir problemi bels hall etmak iqtidarinda deyildir.

Bernard Sounun belo bir maraqli sozlerini xatirlamaq yersiz
olmazdi. ©gor iki adam harasinds olan bir almani bir-birine verarss,
yena da onlarin har birinds bir alma qalacaqdir. Ogor iki adam ideya
miibadilssi edarss, onda onlarin har biri iki ideyaya malik olacaqlar.
Riyaziyyata gora bu paradoksdur.

Miitoxassis daimi olaraq msalumatlarla haddinden artiq
yliklonmamok {iciin 6ziinii slave mealumatlardan qorumaga calisir,
oksine az moalumath miitoxassis iso malumat toplamagq {iigiin gorait
yaratmaga cohd edir.

«Mbolumatlar» ¢atinliklorini aradan qaldirmagin asas amillorinden
biri sorhin y1gcam ve dolgun olmasidir. Uzun maruzalardan al ¢okmak
va qisa mazmunla gonastlonmoak daha qgiymatlidir.

Miiasir gonc daim inkisaf eden aloma kortebii suratds atilir. Hoyatin
inkisaf ahangine uygunlagsmagq ticlin tefokkiirds, harekatds, hissiyat-
da dinamiklik zaruridir. Masalan, bazi musiqi miitoxassislerine gore
Bax ve Motsartin eserlori miiasir dovrde bestokarlarin sagliginda
oldugundan 10% artiq stiratls ifa olunur.

Malumatlar bohranin agir neticelerinden biri barasti olmayan
tokrarlanmadir. Igtisadi cehstden boyiik olmayan iglerin (ABS-da
dayari 10 min, bazoan 100 min dollar olan islar) tokrar olunmasi, avvallor
bels isin olub-olmamasini yoxlamagq, axtarmaq ve izah etmakdan daha
olveriglidir.

Daha genis «insan-malumat» problemi do mévcuddur.

Pravda gozetinin 11 mart 1973-cii il tarixli némrasinds V. Konon-
ov yazir ki, bizim dovre xarakterik olan melumatlarin izafiliyinden
¢ox danisiriq vo eyni zamanda yaddan ¢ixaririq ki, 14-17 yash
yeniyetmolar {i¢iin mévcud malumatlar eyni zamanda artiq ve ham
da geyri-kafidir. Bunu gonclards biliyi menimsama sisteminin kifayat
daracede yaranmamast ils izah etmak olar. Getdikca yeniyetmsalorde
glindalik malumatlar aximninda onlara lazim olan dayarli hissaciklari
gavramagq vardisi yaranir vo mohkamlanir. Bu isdes radio, televiziya,
kino, qazetloar, kitablar vo s. faal rol oynayir.

Miixtolif dovrlords, yaxud eyni zamanda ¢ap olunan g¢oxlu
ziddiyyetli malumatlar alomindes miiasir oxucu kiitlasi ne etmalidir?
Belo soraitde gonc oxuculara malumatlari manimsame prosesinde
se¢ma qabiliyyeti asilamaq lazimdir. Bels bir hissiyyatin inkisaf1 ol-
madan bizim dovrde insan ictimai zenginliklori formalasdirma
qabiliyyatine malik yetkinliyi tomin edon meyar ola bilmaz. Bels
catismazliq heg bir ¢oxbilicilikle avaz oluna bilmaz.

Elmi kitabin miitalissi badii adebiyyatdan farqli olaraq xiisusi is
soraiti talob edir. Bu zaman birinci ndvbada kitab1 yaxs1 basa diismoak
talob olunur. Bazon kitab1 oxumus adamla kitabin mezmunu barads



1I. Kitabt neca oxumali

miisahiba apardigda malum olur ki, o nainki mazmunu anlamamais
hatta onu ¢ox yanlis qavramisdir.

Kitab1 yanlis qavramaq qavramamaqdan daha pisdir. Bunun sababi
bacarigsiz, tehlilsiz miitalis etmak ve timumiyyetle az amoak sarf
etmoakla ¢ox qavramaq istamak tesabbiisiindan irali galir.

Bozon fikir yeni vo miihiim oldugda onu anlamaq ¢atin olur. Elmi
kitablar1 oxuduqda maqgsad tokce onu basa diismoak olmayib eyni za-
manda onun mazmununu dark etmakdir.

Elmi kitab1r miitalio etdikds garsiya ¢ixan problem ve masalalor
kitab1 basa diismak cahdindan irali golir. Miiallifin fikrini tohlil etmak,
ayri-ayri miiddoealarla razilagib-razilasmamagq yaxst miitalio etmayin
noaticasidir.

Qarsiniza qoydugunuz masslalere hasr olunmus adabiyyat:
oxuyarken vaxt ve qiivvenizi asirgemaseniz onun bohrasini tezliklo
Oziiniiz hiss edacoksiniz.

Oxunan kitabin qisa konspektinin diizgiin tortib edilmasinin toloba
va elmi isgilar liglin boyiik shamiyyate malik oldugunu nazars alaraq
bu haqda bir, ne¢e s6z qeyd edak.

Oxunulmus kitabin konspektini yazarken kitabdaki asas yerlari
se¢gmok va se¢ilmis hissalori izah etmoayi bacarmaq kimi iki asas tolobat
O0demak vacib sertdir. Gostarilon sartlerin bu ve ya diger deracede
yerina yetirilmoasi kitabin 6ziinden, bizim maqsadimizden, tacriibe
va marhamatimizden asilidir. Qisa konspektda asas ve ikinci daracali
masalalori bir-birinden se¢mak lazimdir. Konspekt tizorinds isloma iki
formada olur:

1. Kitabdaki miihiim fikir ve maselalarin qisa, sxematik ve eyni
zamanda istifads li¢lin tez monimsanila bilon rahat formada tertib
olunmasi. Bunda maqsaed qisa zaman orzinds kitabin asas yerlorini
xatirads barpa etmakdir.

2. Oxunan kitabin daha miifossel, nisboton miirokksb deracodes
izahli konspektinin tutulmasi: burada oxunan kitabin tenqidi tahlili,
fikirlari eshomiyyat deracesine gore ardicilliq névbasine diizmak, ayri-
ayr1 bahslar arasinda alage yaratmaq ve s. geyd olunur.

Bu daha miirakkab is olmasina baxmayaraq, zehni emayin masqins
va inkisafina ¢ox boyiik tasir gostorir.

Biitiin yuxarida qeyd etdiklorimizi yekunlasdiraraq demok olar
ki, kitab tizerinde islomak moaqgsodauygun, miitogokkil vo savadli
olmalidir. Har bir madeni adam semarali ve diizgiin miitalis etmayi
bacarmalidir. Bu isde oxuculara komak etmok ticiin S. I. Povarnin rus
dilinds ¢ap olunmus «Kitab1 neco oxumali» asarinden gotiiriilmiis
tovsiyyolori asagida qeyd edak:

Oxucuya tovsiya

A. Umumi mutalia etmo.
1. Bitiin kitablar1 eyni clir miitalis etmali. Miitalie {sulu
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magsadauygun segilmalidir.

B. Tahsil ticiin miitalia etma.

2. Yadda saxlamaq lazimdir ki, bu nov miitalio miithiim ve ciddi
isdir. Onu «0tori», «bekarg¢iligdan» etma.

3. Miitalis etdiyin kitablarin he¢ olmasa birini tohlil et.

4. Miitalio etmak tiglin vaxtini vo qlivveni asirgoma, bohrasini tez
gorarsan.

5. Tanboallik, diisiince va tafokkiiriin an boyiik diigmanidir. Onunla
daima miibarizs apar.

6. Kitab1 miitalis edarkan onu miikemmal ve aydin qavramaga calis.

7. Seni maraqlandiran kitab: miitalis etmayo ¢alis.

8. Ciddi sabeab olmadan, miitalis etdiyin kitab1 yarimg¢iq atma.

9. Kitabdaki miiddsalar1 bagqalarinin komayi olmadan qavramaga
calis. Yadda saxla ki, 6z tizerinds islomak, 6zfaaliyyet boyiik qiivvadir.

10. Talob olunan yerda zehnini tam qiivve ils islomays macbur et.

11. Yaxs1 vo tohlillo miitalio etmak istoyirsonse miitalis etdiyin mov-
zu lizro qeydloer apar.

12. Kitabin miindaricati ils islomayi bacar.

13. Oziindo miitalio etdiyin hissalarin tokrar oxunmas: verdisini
yarat.

14. Yaxs1 diistinmadan miitalis etdiyini tonqgid etms.

15. Kitab1 miitalis etmamis 6zgs adamin kitab haqqinda rayils tanis
olma.

16. Kitab1 miitalis edarak, onun mazmununu aydinlasdir ve qisaca
qeyd et.

C. Oziina tahsil iiciin kitab secma.

17. Az oxu, amma asasl oxu.

18. Maraqsiz olsa da zaruri kitablar1 oxu.

19. ©ldo etdiklarinin an yaxsisini oxu.

20. Na ¢ox asan va na da ¢ox ¢otin kitab oxu.

21. Har hans1 oxuma planini (proqram, yaxud miitoxassis maslahati)
rohbar gabul et.
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III. ELMI AXTARISLARIN STRATEGIYASI HAQQINDA

I.P. Pavlov yazirdi ki, insanlar1 hayatda iki kateqoriyaya,
sonatkar-lara ve alimlare bdlmak olar. Senatkarlar, yazigilar,
musiqiciler, ressamlar ve basqalar1 haqiqati biitov (ardicil
xirdalamadan), ayir-madan qavradiqlari halda, alimler onu
dograyir, 6ldiiriir ve sonra ise onu canlandirmaga ¢alisir ki, bu
da ¢ox zaman miumkiin olmur.

Fizioloqglar siibut etmislar ki, insan beyninin bir yarimkiiroasi
asasan mantiqi amoliyyatlari, o biri ise atraf alomi biitovliikda
gavramaga masuldur. Fiziologlarin bu kosfi ilo I. P. Pavlovun
fikri arasinda tam uygunluq vardir. Bels bir sual ortaya g¢ixir
ki, incesonatde montiqi tefokkiir, yaxud elmds biitovlikds
gavramaq taleb olunurmu? Bunun aksini siibut etmak heg¢ da
¢otin deyildir.

Elm va incesenat arasinda ugurum yoxdur. 9sasli elmlor
imumbager  moadoeniyyatinin  torkib  hissesidir.  Talant
coxtaraflidir. Tarixden malumdur ki, bir ¢ox alimlar (Leonardo
da Vingi, I.V.Ho6te, M.V. Lomonosov va basqalar1) eyni zamanda
boyiik incesenat xadimlari olmuslar. Bundan slave incesanat
na godar ¢ox inkisaf edarss, bir o qoadar 6z iisullar: ile elmo
yaxinlasir.

Montiqi ve emosional vahdatin go6zal niimunesi elmi
klassiklorin aserlaridir. Onlar1 oxuduqda eyni zamanda hem
obrazli tafekkiir ve hom ds aydin mentiq hiss olunur.

Hazirki dovrde elmin yeni istiqamoatlorinin amoala golmasi
bir ¢ox alimlarin diinyanin vehdat kimi gqavranilmasinin
itirilmasi togvisine soebob olur. Elmlar artir, xirdalanir, yeni
molekulyar fizika, kvant kimyasi, fiziki-kimyoavi biologiya,
molekulyar biofizika va s. elmlar yaranir. Bu heg¢ da togvise
sobab olmamalidir. Bu ¢ox sevindirici haldir. Elmin inkisafini
dayandirmaq olmaz. Elmds analiz va sintez balansinin barpasi
tisullar1 vardir. Analiz ve sintez diinyani dark etmenin iki
torafidir. Bunu bels bir misalla izah edak. Oger muzeyds
har hansi bir resm aserinin kompozisiyasi, mezmunu bizi
maraqlandirirsa, uzaqlasib, kenardan baxaraq senat asori
haqqinda 6ziimiizde biitov tesavviir yaradariq. 9gor ronglomo
texnikas1 bizi maraqlandirirsa asars yaxindan baxib, veziyyatini
aydinlasdirmaq figiin, hotta boytdiicii stisodon do istifads
edorak kicik ndgsanlari, ¢atlar: ve s. axtaririq.
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Miixtslif maqgsadler miixtalif dyronma tisulu talab edir ki,
bu da konkret qoyulusdan asilidir. Vahdatin dyranilmasi onun
ayri-ayri hissalarinin tadqiqinden alinan biliklars asaslanir. Bu,
idrakin asas yollarindan biridir.

Analiz ve sintezde olverigli tisullardan biri riyazi
modellasdirmadir. Modellasdirmonin sistemli analizi «qara
qutu»nun (todqiq edilon obyekt) «ag qutu» ile (modelld)
miiqayisasi tli¢lin ekvivalent yoldur. «Qara qutu» faktik
gOstoricilori ifade edir. Model «qara qutu»nun giris ve ¢ixis1
arasindaki asililiga ekvivalent malum komponentlordon toskil
olunmus sistemdir.

Induktiv yolla «qara quturdan models, yaxud deduktiv yolla
modeldan «qara qutu»ya yanasaraq, tadricen «gara qutu»nu
«ag qutu» ilo avez etmok olar.

Yeni hadisenin Oyrenilmasinin ilk moarhalasi fenomenoloji
modeldir. Bunu sads formada bels izah etmoak olar. Hor hansi1 bir
cihaz «gara quturya daxil olan ve ondan ¢ixan signallar1 qeyd
edir. Ovvalcadan tesadiif edilmayan siqnallar kombinasiyasinin
meydana ¢ixmasint bu model mahdud imkana malik oldugu
ticin gabaqcadan xabar vers bilmir. Ona gore de ikinci
morhoalada «qara qutu»nun konkret qurulusu barade miilahize
yiriitmok ii¢lin giris ve ¢ixis signallarinin uygunlasma qaydasi
aydinlasdirilir. Sonrak: yoxlamalar todricen onun qurulusunu
daqiqlasdirmaye imkan verir. Noticads tedqiq olunan obyekti
yaxsi izah edas bilon model yaratmaq miimkiin olur. Ancaq «qara
qutu»nun tagkili ilo masgul olmadiqda model fenomenoloji qalib
tadqiq olunan obyektin daxili alomini agmaga imkan vermir.

«Qara qutu»nun deduktiv tisulla 6yrenilmasinds asas diqqaet
konseptual modelin islonib hazirlanmasina verilir.

Cixissignallar1vemodeldasistemloar gedisi proqramlasdirilmir
vo onlar models aid farziyyalorin naticasi kimi yaranir.

Todqiq olunan obyekt ve modeldaki giris ve ¢ixis signallarinin
uygunlugu «qara qutu»nun mimkiin tagkili prinsiplarini
gostarir.

Modellasdirmada xlisusan konseptual modelin
hazirlanmasinda analogiya tisulunun boyiik shemiyyati vardir.

Fenomonoloji modellor sisteminin toskilinin aydin doark
olunmadigina baxmayaraq hadiseni ve onun asas dayisenlorini
todqiq etmayo imkan verir.

Fenomonoloji modells sistemin gedisatini proqnozlasdiranda
tacriibalorin maqgsadauygun planlasdirilmasi vasitasilo modelin
diizgiin, yaxud sahv segilmasini aydinlasdirmaq olur.

Konseptual model sistemin toskilini tosvir edarak bunun
haqqinda daha miifessal malumat verir. Ancaq miirakkeab
obyektlor ii¢iin bu modelin qurulmasi1 bir ¢ox ¢atinliklarla
slagadardir. Bu model fiziki mahiyyoti kafi derscode malum
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olan va riyazi izaha malik proseslari aydinlagdirmagq tigiin daha
¢ox alveriglidir.

Mbolumdur ki, miigavimatartdiqcainsan qiivvasininimkanlar:
foallasir. Elo ona gore do hayatda islari heg bir ¢gatinlik olmadan
asan diizeloan adamlar 6z yaradiciliqlarinin yiiksak seviyyesine
cata bilmirlar ve onlarin potensial imkanlar: istifadesiz qalir.
Ancaq bu he¢ do o demak deyildir ki, miivaffaqiyyst namine
insan 0zii ti¢lin siini da olsa ¢atinlik yaratmalidir. Hor bir adam
hayatin yaratdigi ¢atinliklori aradan qaldirmagi bacarmali,
asan yollar axtarmamali, ¢atinlikle miibarizeds 6z imkanlarini
saforborliye ala bilmalidir.

Hoer bir adamda miibarize aparmaq bacarig1 yaratmaq
lazimdir. Eyni zamanda nazardas tutmaq lazimdir ki, ¢atinlikle
miibarize etmamok ¢ox agir naticaler verir.

Heminquey yaradiciliga komok etmoak {ii¢lin siini ¢otinlik
kimi, ayaqiisto vo narahat veziyyetde yazmagi, olyazmada
diizaliglar etmoayi moaslahat goriir.

Istedadsiz adam yoxdur, 6z istedadina gore islomayen
vardir. Har bir isde «bacariram ve ona gors de etmoaliyam»
yox, «etmaliyam va ona gora da bacariram» prinsipi asas gabul
olunmalidir.

Boyiik sorq sairi ve miitofokkiri Sadi $irazi deyir ki, insan
yarim osr tacriiba toplayir ki, o biri yarim asrde yaratsin..

Fransiz yazigisi Anatoli Frans deyir ki, incasonatin iki qorxulu
diismeni var, onlardan biri sanatkarlig1 olmayan istedad, digaeri
iso istedad1 olmayan senatkarliqdir. «Istedad pul kimi gah var,
gah da yoxdur» sozleri de A. Fransa meaxsusdur.

Oziinti torbiyenin osas {sullarindan on mithiimi 06z
harakoatlorinin ictimai shemiyyatini, xarakterinin keyfiyyatini
vo amollarini derketma prosesi olan 6ziinii tohlildir. Yaradiciliq
ticlin zovqiin inkisafinin shemiyyati boyiikdiir.

Ictimai qruplarin hayat terzi biitiin xalqin hayat terzini
toskil edir. Masalon, har hansi bir xalqin asas alamatlarindan
zohmotsevorlik, xeyirxahliq, dayisgonlik vo s. gostarmoak olar.
Qeyd edoak ki, islandiyalilarin millat¢iliyinin asas sartlarindan
mithiimii bu xalqa aid olmayan har seyi rodd etmakdir. Noticode
islandiyalilar yalniz 6z musiqisini dinloyir, dil temizliyini
goruyur, daxili hadisaleri ¢ox genis, beynalxalq hadisslari isa
¢ox qisa sarh edirlar.

Dostayevski deyir ki, rus xalqi tigiin 6z seadoati azliq edir va
o, imumbasar saadati taleb edir.

Yas artdiqca erudisiya ¢oxalir, ancaq yaradiciliq qabiliyyati
zoaiflayir.

Bu haqda godim fransiz zarb masalini xatirlamaq yersiz
olmazdi: «9gor gonclik bilsaydi, agar qocaliq bacarsaydi, har
sey yaxsi1 olardi».
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Cin filosofu Konfunsiy deyir ki, derrake insanlarin inkisafina
diqqgatli miisahide dogurur.

Monten bu barade yazir: «Bagqasindan aldigin bilikls
kifayatlonma. Ozgo b111y1 sona miiayyen seylar Oyratmosina
baxmayaraq, agill1 olmaq ii¢iin 6z darraken lazimdir».

SSRI-da aparilmis sosioloji sorgu gosterir ki, yasdan asili
olaraq insanin zovqii da dayisir. Masalan, 16-18 yasli gonclarde
aydin ritm, yiiksak temp ve isiqli suratler z6vge uygundur. 19—
20 yaslarinda gonc ideya axtarir, 50 yasindan sonra ise insanin
zOvqil usaq zovqiina yaxinlasmaga baslayir.

Basqasinin noqteyi-nazoarini qebul etmoak gqabiliyyatinin
olmamas1 mantiq yoxluguna banzardir.

XX asrin birinci yarisindan baslayaraq elm ictimai taraqqinin
mohtagam qiivvasina ¢evrilmis ve diqqatli dyranilms obyektine
donmugdiir. Alim ve filosoflar ona miixtalif teraflorden
yanasmis vo bir ¢ox yeni fonlar: elmi yaradiciliq psixologiyasi,
moantiq, sosioloji elm tarixi vo s. yaranmigdir. Biitiin bu saylarin
naticosindo elm xiisusi nov miirakkab dinamik ve funksional
sistem goklini alir.

Bir neg¢a sozlo «sistem» anlayisini izah edak.

Oyronilon obyektin tacrid olunmus ve sade hadisalar
soklinds deyil, daha miirakkeb, qarsiliqli elaqali ve tasirli
vohdat vaziyyatinds olmas1 tebiatsiinas ve filosoflar tarafindan
artiq ¢oxdan gabul edilmisdir. Ancaq «sistem» anlayis1 alim ve
filosoflarin asarlorinde XIX asrin axirlar1 XX asrin avvallarinda
morkazi yer tutmaga basladi.

Klassik tobiatsiinasligin asas prinsiplerinden biri tadqiq
olunan har bir miirokkeb hadisenin sades torkib hissalarine
parcalamagin zoaruri olmasi aqidasi idi.

Bu elementlarin xassalorinin, harakoat tisulu dayisikliklarinin
izah1 va 0yranilmasi naticelarinin comi miirskkeb hadiss barade
lazimi va kafi melumat almaga imkan verir.

Bu yol klassik mexanika ve fizikanin siiratli inkisaf1 ils
alagadar daha da genis todqiq olunurdu.

Belo darkedilms {tisulu avvallar aydin olmayan bir ¢ox
hadisalorin izahinda boyiik tokan oldu.

Ancaq XIX osrin ortalarindan baslayaraq toplanmis kiillii
miqdarda faktlar osasinda miiayyon edildi ki, miirokkab
tobiat ve comiyyat hadisalorinin izahinda tafeokkiiriin bu yolu
az somoralidir. Bu izah yolu vasitesile canli tebiatin bir ¢ox
prinsiplari anlasilmaz olaraq qalirdi. Biitiin bunlar miirakkeb
hadisalorin Oyronilmasinds mexaniki yaxinlasmadan forqli
daha miitkemmeal tisulun zaruriliyini meydana atdi. Sonralar
bu yeni derketms tisulu «sistemlilik» prinsipi praktiki olaraq
Marks va Darvin torafindon hoyata kegirilmays basladi.

Marks comiyyato vahid olaqgoali biitov sokilde baxaraq
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har seyden avvel onun osas qanunlarini ictimai iqtisadi
formasiyasinin sosial prinsiplarini aydinlasdirdi. Tadqiqat
obyekti kimi gabul etdiyi kapitalist comiyyatinin madeniyyat,
siyasi hakimiyyat, ideoloji ve iqtisadi miinasibatlori baslica
olaraq maddi nemoatlor istehsal sistemloari cominden ibarat
oldugunu siibut edir. Biitovliikds ictimai-iqtisadi formasiyaya
istinad ederak onun ayri-ayr:1 hisselarinin inkisaf qanunlarini
toklif vo izah etmigsdir.

XX osrdan baslayaraq elmi maraq sferasina miirokkoab sosial
va texniki sistemlar do daxil edilmisdir.

Biitiin bu qisa izahdan sonra sistem nadir sualina cavab
verak.

Ogor dyronilon obyekt har hansi bir tisulla torkib hissalarina —
yarimsistemloars, onlar da 6z ndvbesinds daha xirda elementlare
boliina bilarss, obyekts «sistem» demak olar.

Moasalan, kimya ndqteyi-nazarinden boliinmez atom daha
miirokkab sistem olan molekulanin elementidir. Ancaq fiziklar
atomun Oziiniin de niive elektronlarindan ibarsat oldugunu
gostorirlor. Yarimsistem ve elementlar arasinda miiayyan
garsiliqlt slage olmalidir. Bunsuz elementlorin tosadiifi
toplanmasi torayir ki, bu daha sistem adlana bilmaz.

Miiasir odabiyyatda sistemlor stabil ve dinamik nodvlara
ayrilir. Dinamik sistemds stabil sistemdan farqli olaraq
yarimsistem vo elementlar fasilasiz olaraq qarsiliqli tasir ve
voziyyotlarini doeyisir. Ancaq onlarin say1 deyismazdir. Aydin
olmasi ti¢lin bir misal da gostarak. Adi yasayis binasi stabil
sistem tiiglin gozal misaldir. Onu miixtalif yarimsistemlars —
yasayis bloklarina, texniki kommunikasiyaya (pillokanlars,
liftloro, elektrik xatlarinas, ventilyasiyaya vo s.) bolmak olar.

Har yarimsistem 6z novbasinde daha kigik seviyyali yarim-
sistemlora (ayri-ayr1 moanzillars, elektrik, istilik xatlarinin
gollarina vas.) ayrilir. Biitiin bu sistemlar qarsiliqli alagada olub,
birlikds binanin memar-planlasdirma va texniki strukturunu
toskil edir.

Belo misallar1 miixtelif sahalorde do gdstormak olar. Ancaq
sistem daxilindoaki yarimsistemlor, elementlor hoamise ¢ox aydin
vo qabariq sokilda olmur, onlari tapib askar etmak, xiisuson elm
alomindas todqiqat¢idan boyiik moaharat, bilik ve tacriiba talab
edir.

Miixtalif miirakkeb sistemlari Oyrenarken, alimlar biliyin
elmi sistemlorini yaradirlar. Elmi biliyin qurulmasi, miixtalif
prinsipli miirakkab sistemlarin ayrilmasi ilo alaqadardir.

Miitexoassis alim bu ve ya diger miirakkeb obyekti todqiq
edarak onun strukturunun xiisusiyyetini ve davamliligini
Oyronmoadoe elmi ganunlara osaslanmis elmi biliklor sistemi
yaradir. Bura elmin empirik faktlar1 (izahat, tadqiqat tisulu veo
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s.) kimi bazi yarimsistemloar ds alave olunur.

Elmi bilik sistemi 6zii miirokksab obyektdir. Bu obyekt 6z
xlisusi qanunlar: ile inkisaf edir.

Yeni toedqiqatin aparilmasinda alimler har defe basqa
sahalardas praktik tatbiq tapmis, avvelcodan dyranilmis ve gabul
olunmus biliklorden maksimum deracoado istifada etmoayo cohd
gOstarirlor. Yeni qanunlar, bilik ve nazariyyalar avvalkilarden
somoarali oldugu halda bels g¢ox boyiik ¢atinlikle ozlarins
voatandasliq hiiququ qazanir. Elmds haqiqi ingilaba ¢ox nadir
hallarda tesadiif olunur.

Muasir elm, bilik, qanun ve nazariyyslari riyaziyyat dilinda
izah etmaya boyiik meyl gostarir.

Bir ¢ox tadqiqatgilar riyaziyyata elmi biliklarin universal
tisulu ve eyni zamanda miiasir elmi nazeriyyslerin izahat dili
kimi baxirlar. Marks deyir ki, elm riyaziyyatdan istifads etmayin
miimkiin olan marhalasinda tokamiile gatir. Bundqteyi-nazordan
halalik elm sahalarinin hamist miitkommollogsmamisdir.

Riyaziyyatin iistiinliiklorindon miihiimii onun daqiqliyi
vo riyazi diisturlarin formal yollarla miixtalif sokle salina
bilmasidir.

Riyaziyyat ¢ox deqiq ve sistemli elm oldugu iiciin o
talebalara riyazi bilikden elavs prinsipialliq, tedqiqat ve praktik
faaliyyotde daqiqlik voerdislari asilayir.
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IV. INCOSONOTDO MODELLOR HAQQINDA

Coxlarimiz ibtidai insanlarin Qobustan ve basqa qayaiistii
rosmlarine baxdiqda heyratlonirik. Eyni zamanda qoadim
insanlarin yaratdigi bu tesvirlerin insanin incesenata olan
mohobbatinden, yaxud badii faaliyystlo masgul olmaq
zaruriyyatinden irsli galdiyini aydinlasdirmaq talabatini duyu-
ruq. Qadim insan yasamaq ugrunda kaskin garaitde ¢arpisdig:
dovrde incesenat xatirine ¢alismaq imkanindan mahrum idi.
Stibhasiz bu qaydadak: tesvirlar insanin amak faaliyyatinin
ifadasi demokdir.

Boyiik heyvanlarin qoadim insanlar terafinden kiitlovi
ovlanmasi, onlarin hoarskatlorinin razilasdirilmis formada
olmasi zaruriyyetini telab edirdi. Bels halda biitiin yaradic1 en-
erji vo moharat yasamaq moenboayi olan ovun miiveffaqiyyotli
olmasina yonealmisdir. Miiveffaqiyyatli ov heyvanin giiclii vo
zaif toraflarini xarakterize edan slamatloari bilmayi taleb edir-
di. Bu ovguluq tacriibalori illar boyu toplandig: ii¢lin onun
gonc nasle ¢atdirilmasi tisulu yaranirdi. Buna ov soraitini
modellasdiran qayaiistii reosmler komoys golirdi.

Bu amoliyyat hoalo dork olunmamis ilk modellasdirmadan
ibarat idi.

Hazirki dovrds modellora ve modellogsdirmays olan maraq
artmisdir. Bununla slaqadar olaraq qeyd etmoak lazimdir ki,
biitiin elm sahasinda calisan alimlor bu tisuldan indi hortarafli
istifado edirlor.

Modellasdirma tisulu praktiki olaraq kegan osrin 50-60-c1
illorindon baslamisdir. Bunun banileri I.Nyuton, J.Bertran vo
D.Maksveldir.

V.Tomson deyir ki, hadiseni dork etmaok ti¢lin onun modelinin
qurulmasi metodik yenilik olmayib, ¢ox asrli elmi yaradiciligin
sintezidir.

Model sozi latin dilinds 6l¢li, obraz, tisul vo s. demakdir. Bu
mafhum asyalarin har hansi oxsarliginda istifade olunur. Mod-
el anlayisinin bu imumi terifi onun miixtoalif elm sahalarinda
totbiqi tigiin asas olmusdur.

«Model»  soziinde  bir-birinden forqli iki anlayis
alagalonmisdir. Model dedikds, bir torafden dyranilon obyek-
ti vo yaxud hadiseni har hans1 bir torafden sadslasdirilmis ve
oyani aks etdiron zehni, yaxud praktiki yaradilmis struktur
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noazoards tutulur. Diger torafden iss, har hansi bir hadisani yaxs:
Ooyranilmis basqa bir hadise ils izah etmak istadikde «model»
moafhumundan istifads olunur. Modelin farziyys, miicarradlik
anlayiglar:1 ile eynilosdirilmasi hallarina da g¢oxlu misallar
gostormak olar.

Umumiyyatls, model mathumu altinda els bir fikron tosovviir
olunan struktur diistiniiliir ki, ondan istifade etdikds todqiqat
obyektinde bu vaxta godar «gériinmayen» hallar «goriinsiin» vo
naticods hamin obyekt hagqqinda yeni malumatlar almaq miim-
kiin olsun.

Qargsiya qoyulmus moaqgsadden asili olaraq mezmununa,
noviine va s. gora miixtalif modellor moévcuddur.

Texniki modellordon slave moenoavi va incesenat alominda
tatbiq olunan modellar da vardair.

Incasonat bir-biri ils six elagads olan goxndvliidiir vo ona gors
dos incesanati tesnif etmok cahdleri bu giline gadar inandirici
natico vermamisdir. Bu, incesanat modellarinin ¢ox miixtalifliyi
ve eyni zamanda miirekkabliyi ile izah oluna bilar. Ancaq
texniki modellar analogiyasindan istifads edib incosanati tosnif
etmayo cohd etmoak olar.

Modellasdirmads istifade olunan model qurma iisullarini
maddi ve ideal bdlmsalarden ibarst iki boyiik sinfs ayirmaq
olar. Maddi modellar istismar torafinden yaradilir ve obyek-
tiv suratdeo movcud oldugu halda, ideal modellar maddi mod-
el yaratmaga hazirlasan adamin fikrinde yaranir. Har hansi
heykal, bina, memarliq ansambli yaradilmamisdan avval me-
mar vo heykaltaraslarin uzun miiddstli axtarislar: baslanir.

Yaranan eskizlor, cizgilor, yeni kagiz iizoerinde yaranan
layiha va sakillar ideal modellars aid olub, ayani obrazli xarak-
ter dasiyir.

Sonraki marhalads maddi model olan maket yaradilir. Bu
moarhoalo zeruri olub cizgi ve sokildan forqli olaraq tesviri g
Ol¢iilii qabariq formada gosterir. Bu misalda maddi ve ideal
modellarin qirilmaz slagade olmasi ayani izah edilir. K. Marks
yazir ki, an pis memar an yaxsi aridan onunla farqlonir ki, o
mumdan yuvani qurmazdan avval onu 6z basinda qurur.

Teatr tamasasinin seshnays qoyulmasi prosesi do maraqlidir.
Burada da modellogsdirma zaruridir. SSRI Xalq artisti N. P. Aki-
mov deyir ki, miirokkab teatr masinini harokats goatirmak {i¢iin
tamasa qoyulmamisdan qabaq onun modeli hazirlanmalidir.
Beloalikls, avvelca yaranmis ideal model sonra sehnade hoayata
kecirilir. Bu zaman dekorasiya hazirlig1 ilo oslagadar yeni
moarhoals do meydana ¢ixir. Bu maketlosdirmas adlanan is maddi
modellasmadan basqa bir sey deyildir.

Kino senatinda da bels olur. Filmi kinoaparat ile ¢okmazden
avvel onu gormak lazimdir. Cokilmamisdan qabaq filmi gormayi
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Q.Myasnikov «kino senatinin sintetik asari» adlandirir. Mashur
kino rejissoru S.Eyzensteyn goalocok filmin ayri-ayr1 sahelorini
qrafik sokillorle hazirlayirdi. Harakatsiz olan bu soakillar film
gohramanlarinin suratlarini dinamik formada aks etdirirdi.

Gostorilon model novlerinden basqa isarsli modellor da
vardir. Bu modellarde obyekt ilo model arasinda miinasibat
miisayyen isaralarle ifads olunur. Bu zaman model va obyekt
elementlari arasinda oxsayis olmur. Bu halda belo models na
ehtiyac vardir? Hagqiqoaton isarali modellor oavvel izah olan
modelloardan forqli olaraq oyanilikdon mahrumdur. Ancaq
burada obyekts xas olan malum miinasibatlor fikron ifads ol-
unur. Tacriibali miitexassis isaralorden istifade edarsk oayani
modeldan heg¢ da az tesirli olmayan incosonat obyekti barade
tasavviir alir.

Isarali model incasonati bir qodar riyaziyyatlasdirsa da, onu
emosionalligdan ve sairanslikdon mahrum etmir.

Mbolumdur ki, miiayyen ardicilligla yazilmis notlar musiqi
asarini ifads edir. Bu zaman isarali model syani modeldan heg
de az obrazli deyildir. Onu da qeyd etmak lazimdir ki, musiqi
asorlarini isarali qeydlarsiz tasavviir etmoak olmaz.

Simfonik orkestrin idars olunmasi ince ve miirakkab isdir.
Hor bir dirijor bu isda ¢ox fardidir, eyni bir asaor miixtalif dirijor
torafinden ifade edildikds miixtslif clir saslenir. Dirijorun par-
tituru ifa olunan asarin modeli olub dirijorun fikrinds miisayyen
dayisikliklere ugrayir. Mashur Hans Fon Bulov dirijorlar: iki
nove ayirir. «Partituru basinda olan ve basi partiturada olan
dirijorlar». Valter Bruno deyir ki, «partitur basda» halinda
azbarden dirijorluq tamasacilarla musiqigilar arasinda kontakta
sobab oldugu ii¢lin o 6ziinii bels voziyyoatds tam xosbaxt hesab
edir. S0zstliz kor-korana partituru yaradiciliq olmadan ifa etmak
stampa, yeknosokliyo sobab olar. Musiqi insani emosiyasiz,
tasavviir oluna bilmoz.

Elo tesavviir etmok olar ki, musiqini yazmaq texnikasini
moenimsayan adam bastokar ola biler. Ancaq bu bastakarliq
ticlin kifayot olsa ruhu oxsayan aser yarada bilon bastokar ol-
maq miimkiin deyildir.

Masin musiqisi yaradan miitoxassis P.X. Zaripovun isi
ilo qisa tanisliq buna cavab vers bilor. P.X. Zaripov musi-
qi modellori yaratmaq sahoasindeo miiayyan miiveffoqiyyatlor
gazanmisdir. Coxlu tadqiqatdan sonra o, bastokarlarin siiurlu,
yaxud sliursuz olaraq istifade etdiyi qanunlari tapmis vo bu
ganunlar:1 elektron hesablayic1 masina daxil etmisdir. Bu qay-
dalardan istifade edarak masin bir ne¢o daqige arzinde musiqi
asori yarada bilir. Nozariyye cohatdon savadli alinan melodi-
ya tam kamildir. Ancaq masinda bastalonan musiqi asari ruhu
oxsamir, incasanatdon uzaqdir, yorucu vo trafaret formada
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olur. Bu misaldan aydin goriiniir ki, model bels arzu edilmaz
naticoye sebab olur. Musiqi fikrin tam ruhlanma sgaraitinde
yaranir va burada insan emosiyasini heg bir formalizm ils avaz
etmak olmaz. Bu misal he¢ do modelin shamiyyatini azaltmir vo
tokrar etmok lazimdir ki, notlarsiz musiqinin yasamasi1 miim-
kiin deyildir. Bazen obrazli-isarali qatisiq modellar de tetbiq
olunur. Real alomin tam modelini yaratmaq miimkiin olmayan
moasaladir. Xiisusen incesenat asarlerinde haqiqi alom miiallif
torafindon fotolasdirilmir ve onun miixtalif toraflori miallifin
diinyagoriisii noqteyi-nazarinden izah olunur.

Miixtslif incosonat osarlori bizi shate edon alomin kigik
modellari olub onun haqiqatlarinin ayri-ayri toraflorini gostarir.
Bu kigik modellari foza vo mokan, badii ve ayani, géormo vo
esitma vo s. novlere ayirmaq olar. Ancaq bu bolgii bir qadar
sorti xarakter dasiyir.

Modellar miixtelif olsa da maqgsad birdir. Onlar haqiqi
diinyan1 izah edas biloen dyrenmak maqgsadini giidiir.
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V. QORARI NECO QOBUL ETMOLI
1. Na sababa gora tadqiqatc¢iya yeni iisulla islomak faydalidir

Hor bir tadqiqatg¢1 az qlivve ve vesait serf edarak qarsisina qoydugu
moasaloni hall etmaya cohd edir. Artiq xeyli vaxtdir ki, tacriibalorin
planlasdirilmasinda, aparilmasinda ve onlarin naticelarinin tohlilinda
elmi iisullardan istifade olunmaga baslanmigdir.

Coxlar1 mahsuldar islomak istayirlar, ancaq bilmirlar ki, onlarin
amoayi daha da mehsuldar ola biler. Bir ¢ox hallarda tadqiqatcilar
vaxt vo vasaitden semoaresiz istifade ederak optimal hall tapmaq
tiglin 6z islerini diizgiin toskil eds bilmirlar. Bunun asas sebabi
todqgiqatgilarin tacriibalorinin miiasir planlasdirma {tsullar1 ils
tanis olmamasi vo eyni zamanda bu maseloye aid adebiyyat
materiallarinin azligidir.

Har hans1 bir obyektiv prosesi, yaxud hadiseni Oyranarken
miixtalif tahlil {isullarinin tatbiginden asili olaraq bir-birinden
forqli miilahizaler yiirtitmak olar.

Buna ayani misal olaraq Aksfin belo maraqli s6zlarini xatirlamagq
yersiz olmazdi. Elektrik qizdirict vo su komari, sistemlari olan evo
memar boyiik bir sistem kimi baxdigi halda, istilik miithandisi
qizdiriciya tamamlanmis sistem, eve ise otraf miihit kimi baxir.
Sosial-psixoloq eve ailoni shate edan miihit, ailays iss tedqgiqat
apardig1 sistem kimi baxir. Onun iig¢lin elektrik vo quzdiric
sistemlar arasindaki qarsiliqli slagenin shemiyyeti olmadig: halda,
memar ti¢iin bunun shamiyysti ¢coxdur. Umumiyyatls, demak olar
ki, todqiq olunan sistemlarin ve onlarin shats olunduqlar: miihitle
alagasinin miiayyenlasdirilmasinda ¢ox diqqgoatli olmaq lazimdir.

Hayat  torzi  problemloarinin  tadqiqinds  sistemliliyin
Oyranilmasinin shamiyyati boyiikdiir.

Har giliniinii o birinden forqlondiren adam rongarang hoayat
tocriibasine malikdir. Bu he¢ do o demak deyildir ki, o istadiyi
vaxt har bir problemi tez hall eds bilor. EImi masalalorin hallinda
rongaranglik (miixtaliflilik) kifayat sort deyil (lakin zaruri sortdir).
Olave olaraq miiayyan bilik saviyyesi, derin ve qiivvali zoka
lazimdir. Bunlarsiz miixtsliflik heg bir bohre vers bilmaz, o ancaq
yeni fikirlar yaradar.

Umumsistemli fikirlosmoa, miixtsliflikle dorin zeka birliyinin
somarali bohra veracayini avvalcadan xabar vers bilir. Heg do abas
deyil ki, ¢cox zaman moalumati «yekneasakliyin pozulmasi» kimi
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toyin edirlor.

Elmi tedgiqat iglerinin gedisinds adeten, bels iisullar mey-
dana ¢ixir: qarar1 ne vaxt ve nece gobul etmali, masslanin diizgiin
goyulmasi, sshv noaticalorden necs yaxa qurtarmali, 6zgslarin
fikirlorini neco nazars almali, masalonin sadalagdirilmasi, dyrenilon
obyektin modeli vo s.

Boazi miirakkeb {iisullar istisna edilmakls biitiin qalan tisullar,
tiimumi miihandis tahsili olan har kas tarsfindan sarbast totbiq ol-
una bilar. Yeni tisullarin manimsenilmasinds onu da nazarda tut-
magq lazimdir ki, tacriibs naticaleri sshv oldugda heg bir tisul iimu-
mi naticoni yaxsilagdira bilmaz.

Burada tacriibalorden ¢ox danisilmasi he¢ do teacciiblii dey-
ildir. Malumdur ki, bir ¢cox miirokkab hadisalar, xiisuson ¢oxlu
amillorden asili olan proseslar adi, yaxud nazari yolla hall olu-
na bilmir. Mahz buna goro do optimal seraitde aparilan tacriibo
naticalarine ehtiyac boyilikdiir. Diizgiin naticelor oalde etmak
isinds miiasir planlagsdirma vo tacriibalorin analiz tisullar1 bizim
komoayimiza galir.

Onoenavi tsullar prosess tasir eden amillari novbs ils, digar
amillori sabit saxlamaq sortilo dayisdirme prinsipine osaslanir.
Tam diizgilin tesevviir yaratmagq ti¢lin biitiin miimkiin kombinasi-
yalar nazarden kegirilmalidir ki, bu da ¢oxlu tacriibe aparilmasi
ilo alagadardir. Har bir tecriibi asililiq ayrisini qurmaq tigiin az1
5 tacriibi noqtenin olmasi labiiddiir. Masalen, y=f(x,x,) fuksiyas:
tiglin tacriibalerin taleb olunan minimal sayr 5°=25 olmalidur.
Amillarin say1 5 olduqda ise taleb olunan tacriibalarin say1 5°=3125
olur. Cox zaman isi asanlasdirmaq magqsadils tedqiqatgilar siini
olaraq tacriibs, yaxud minimal noqtaler sayini azaldirlar ki, bu da
xataya, bazen ise diizgiin olmayan naticaye goatirib ¢ixarir.

Xotalar tocriiba sayini ixtisar etmoadikda bels, anenavi tohlil
tisullarindan istifads etdikde de bas vere bilir. Todqiqatci istifade
olunan xam materialin keyfiyyat doyiskonliyini, tocriibada isladilon
qurgu vo cihazlarin texniki parametrloarini vo s. nazards tuta bilmir.

Adi usullarin nogsanlarina aid asagidakilar1 gostarmok olar:
buitin amillarin nozarde tutula bilmemasi, alinan noticalorin tahlili
va timumilagdirilmasi, ¢oxlu cadval ve qrafiklar, miirakkeb riyazi
diisturlar ve s.

Tacriibonin riyazi iisulla planlasdirilmasi ve tohlili yuxarida
gostorilon ¢otinliklerin aksariyystinden yaxa qurtarmaga imkan
verir. Bu zaman tacriibalarin say1 on dofs, bazen daha ¢ox azalir.
Masalon, avvalde qeyd etdiyimiz bes amili asililiqda 3125 tacriiba
avazine 32 tacriibe kifayastdir ve eyni zamanda alinan naticalarin
etibarlilig1 daha ytiksekdir.

Ogor ononavi kohna todqgiqat {tisullarinda osas masals
ganunauygunlugu qurmaqdirsa, ola bilsin ki, biliyin indiki
saviyyasinda belo qanunauygunluq yoxdur, yaxud heg da diizgiin
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deyildir. Belalikls, todqiqat edilan obyektin daqiq, riyazi izah1 gox
¢otin tapilir. Ancaq yeni tisulla islodikda bir nege ardicil marhalada
todqiqat aparilir. Onlardan an baslicas1 obyektin riyazi modelinin
qurulmasi vo ondan istifade edarak tadqiqata baglanmasidir.

2. Elmi isin istiqamatinin sec¢ilmasi

Elmi is¢i todgigata baslayanda, son moaqgsadi ve alinan
naticalorin shamiyyeti haqqinda onun aydin tesevviirii olmur.
Bir ¢ox tadqiqatcilar elmi isin istiqamatini tesadiifen, masalonin
oyranilmasi daracasini bilmadan, bagsqalarinin tasiri altinda yanlis
secirlor. Bozen todqiqat¢i basqalarinin apardig: isi tekrarlayir.
Aparilan tedqiqat tacriibelarinin magsadini aydin tesevviir etmak
ti¢iin, todqiqat¢i asagidaki suallara cavab tapmalidir.

Tadqgiqat obyekti nadir? Ona tasir edon komiyyat vo keyfiyyot
amillari hansilardir?

Adaton, masalonin elmi-texniki progqnozlasmas: isi asanlagdirir.
Belolikls, avvalcodon kifayat deracode doaqiq gozlenilon effekt vo
segilon yolun samaraliliyi barade mithakima ytirtitmok miimkiindiir.

Tocriibi  noticalarin  istehsal  proseslerinds  tatbiqini
giymoatloandirmak {iglin qisa miiddstli prognozlama {iisullarindan
istifade olunmasi alveriglidir.

Toadqgiqata baslamazdan ovval onun moagsadi ve obyektin
xarakteristikasini formalagdiran «ssenari» sanadi hazirlanmalidir.
Ayri-ayr islerin icrasinda isin effektliliyini xarakterizo eden bir
nego kriteri nazards tutulmalidir. «Magsadlor qrafiki» vasitasile
miitoxassis aparilan islerin miihtimliik daracasini toyin etmalidir
(codval 1). Bunun tigiin asagidaki formada cedval qurulur.

Caduval 1
Isin Umumi giymatlonmado Isin névlori
samoaralilik kriterinin shamiyyot
Kriterisi daracasi & & a a,
A 0.40 0.4 0.2 0.3 0.1
Y, 0.35 0.5 0.3 0.1 0.1
A 0.25 0.3 0.2 0.3 0.2
Y, 1.00 0.410 | 0.235 | 0.230 | 0.125

Har bir a, elementi ti¢lin nisbi shamiyyat amsali asagidaki
diisturdan tapilir. n
G:Zgicij’
1

burada g, — kriterinin qiymaoti;
C; kriterini giymotlondirdikds a, elementinin nisbi giymoti.
Bu misalda tedqiqatg1t avvelce ayri-ayri kriterinin giymstini,
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sonra ise ayri-ayri elementlarin hor kriteri tigiin masals hallina gora
giymaotini toyin edir. Masalan, y, kriterisinin qiymatlondirilmasinda
a, elementini (talsb olunan vesait ve qiivve sarfins gors)
xarakterize eden amsalin qiymati, 0.5-a barabardir. Ona gors do
a, elementinin tadqiqginde tadqiqat¢i qiivve va vasaitin 50%-o
goederini planlasdirmalidir. Bu qayda ils qalan elementlar de
planlasdirilir. Alinmig giymoatlar elementlarin nisbi shemiyysat
amsalini tayin edands istifade olunur. Masalen, a, elementi
r=10.40 x 0.40 x 0.35 x 0.50 + 0.25 + 0.30 = 0.410

Belolikls, har bir elementin tadqiqatda tesir ohamiyyoti
miiayyenlasdirilir. Nisbi eshamiyyet emsalindan alave adi «vaziyyat
miiddaeti» amsallar1 tapilir. Bu tisuldan istifads edarak tedqgiqatin
vo gorarin tasirini qabaqcadan aydinlasdirmaq olar.

3. Basqalarinin fikirlarini nazars almaq haqqinda

Har hansi bir massalanin diizgiin izahinda ¢atinlik hiss olunduqda
basqa adamlarla maslohatlosmok vo homin maslohatlari diizgiin
tohlil edib samarali naticays galmak vacibdir.

Bagqalari il maslahatlogma 6ziinii yoxlamaga, miixtalif texniki
mosalalorin hallinde har hansi bir prosese tasir gostoran baslica
vo ikinci deracali amillori askara ¢ixarmaga komokdir. Asagidak:
misalda neft istehsalina tosir edon asas amili askar etmok {igiin
basqa soxslarin fikrini neco nazars almagq tisulu izah olunur.

Mosalon, neft hasilatinin artmasinda asagidaki bes amillorin
hansi birinin daha asas oldugunu gostarak:

1. Quyularin yataqda yerlosmoa sobokasi;

2. Layin isloma rejimi;

3. Neftin ¢ixarilma tsuluy;

4. Neftli stiixurlarin kollektor xassolori;

5. Neftin ozliliyt.

Izahat iclin 4 adamdan sorgu aparilir. Sorgu zamani alinan
cavablar1 asagidaki codvelde yerlagdirak.

Qisaca olaraq 2-ci cadvali izah edak. Birinci maslohatgi tosir edon
amillari shamiyyat deracesine gora 1, 3, 4, 5 ve 2-ci yerlara diizmiisdiir.
Ugiincii ve dordiincii meslahatgilorin noqteyi-nazarincs, shamiyyaetine
gora ardicilliq 3 ve 4-cii satirlords gostarilir.

Ikinci maslahoatgi iso quyularin yataqda yerlosmo soboakasina
birinci doracsli shamiyyot verdiyi halda qalan 4 amili giymatlondire
bilmir. Ona gore do amillerin sira ndmralari comindan (15) birinci
yerin qiymsatini ¢ixib qalanlarini (14 : 4 =3.5) geyde aliriq, yani
(2+3+4+5+)/4 = 3.5. Eyni ranqlarin hesablama amsali asagidaki kimi
tapilir

t=p’-p
burada p — eyni ranqlarin sayidir.
t=4°-4=64-4=60
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Cadval 2
Mblumat Tasir edon amillor Eyni
veran quyularmn | islomo | neftin | kollektor | neftin | ranqlarin
manbaldr | yerlasmo | rejimi | cixarilma | xassolori | ozliiliiyii qeyd
(ranqlar) | ‘G kabasi | (2) iisulu @) 5) amsali
1) 3)
1-ci 1 3 4 5 2 -
2-Ci 1 35 35 35 35 64 -4 =60
3-cil 3 2 4 4 1 Z
4-ci 1 3 5 5 2 -
moslohatlor
(ranqlar)
comintty 6 0.5 45 5.5 35
orta comdon
forqi
d = 60:5=12
forglor 36 025 | 2025 | 1225 - -
kvadrati

Biitiin ranglar tigtin bu amsallarin comi
i=4
T=>1t=60
olur. =

Razilasma amsal1 belo tapilir: ;
12y d?
w=——1
m?(k®-k)-T

burada m — tocriibalorin say1, m = 4; m
k — 6yronilon amillarin sayi, k = 5.

12 25+20.2 25+12.2
We (36+0 52+ 30 5+30.25+ 5):0.64.
4°(5°-5)-60

w-nin toyin olunmus qiymoti sifirdan xeyli forglondiyi iiglin yiiksak
soviyyade razilasma daracasi alde olunmusdur. Sonra o biri amillari nazardan
kegiririk.

Tacriibade w-nin alavs olaraq riyazi statistikada istifade olunan kriterilorlo
da yoxlanilmas: maslahat goriiliir.

Ayri-ayr1 adamlarin fikirlerinin bir-birine yaxin oldugunu tayin edenden
sonra, miixtalif amillorin ranglar comini miiqayise edirik. Ranqglarin comi na
godar az olarsa, o amil daha shamiyyoatli hesab olunur.

Bizim baxdigimiz misalda an ¢ox diqgeat birinci amils, yoni quyularin
yataqda yerlosmo soboakesine verilmoalidir (¢linki onun ti¢lin ranqglar comi
6-dir). Ohamiyyet deracesine gors novbalosmo bels gedir; ikinci yerds neftin
ozliiliiyii, sonra isloma rejimi, qalan iki amil ise (neftin ¢ixarilmasi tisulu vo
layin kollektor xassalari) texminan barabsr moévqeds qalir.
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Hesablama noticalorine gors toedqiqat zamani birinci ii¢ yerds olan
amillorin dyrenilmesini maslohat gormak olar. Onu da geyd etmok lazimdir
ki, amillor qrupunun fikri giymotlidir ve onunla hesablasmaq lazimdir.

Qoarar qebul etmads istifade olunan riyazi iisullardan biri de ranq
tosnifatidir. Asagidak bir misalla bunu izah edak.

Hazirda lay mayesinin termodinamik parametrlarini quyudibi
niimunalari gotiirmaden yeriistii malumatlara gors tayin etmak {isullar1
islonib hazirlanmisdir. Belo yeriistii moelumatlardan biri olan laydan
golon qazin tarkibine gors neftli yatagin xarakteri, lay vo doyma tozyiqi,
islomo rejimi va s. toyin oluna biler.

Obyektlarin tasnifat1 {iciin istifads olunan an sads ve eyni zamanda
an samarali tisullardan biri ranq tesnifat1 tisuludur. Bu tisulun mahiyyati
beladir: obyektlorin siniflor {izro paylanmasini1 xarakterize edon an gox
molumatli slamatloer segilir. Hor bir slamsatin biitov deyisma diapozonu
bir nega hissalars boliiniir ve har hissays miisayysn ranq say1 qeyd olunur.
Homin hisse daxilindaki slamatin biitiin giymoetlerine uygun ranq
giymeatlari verilir.

Homin obyekt {ig¢lin tosnifatin
Codval 3funksiyas1 obyekti xarakterizo edan biitiin

Kompo- Mol. Ranglar | slametlorin ranglarinin comi il miiayyen
nentlor telg)kibi edilir: )
0
100 - 90 1 D=YR,.
90 - 80 2 i=1
G ?8:28 i Neft qazindak:i karbohidrogenlarin
60 — 50 5 torkibine gora (C; — metan, C, - etan, C;
-2 1 — propan va s.) qaz-kondensat yataginin
4_7 2 noviiniin dyrenilmeasinde ranq tesnifat:
C, 7-10 3 tsulundan istifade edak (cadval 3).
10 — 13 4 Asagidaki ¢advelds elamatlerine gors
13 va GoxX 5 bolgii ve ranq giymatlori verilir.
0-1 1 «Sanqagal-deniz» yataginda 97
1-2 2 nomroli quyudan alinmis qaz terkibinin
C, 2-3 3 vo 4-cii codveldoki lay qazindak:
3-4 4 karbohidrogenlorin ranq qgiymotlerine
4-5 5 9sason yatagin noviinii toyin edak.
0-05 1 4-cii codvaldan goriindiiyi kimi
05-1 2 ranqlar comi 10-dan artiq oldugu
C, 1-15 3 ticlin Oyrenilen yataq neft konturlu
15-2 4 qgaz kondensat yatagina aid edilir.
2 va oX 5 Texniki ~ mosalalorin  hollinds
0-1 1 cox tesadiif olunan orta teqdimin
1-2 2 toyininin asagidaki misalla
G 2-3 3 aydinlasdiraq.
3-4 4 Forz edak ki, har hansi bir amile
4 va GOX 5 ¢oxlu sabeblar tosir edir. Moasalon,
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Cadval 4 insan boyunun artmasina genetik

Komponentlorin Ranglar gostaricilar, yemok, cografi yasayis
mol. tarkibi, % yeri vo s. tosir gostorir. Sagirdlarin
C _904 1 aldig1 qiymatlora dars keyfiyyati,
sagirdin bilik qabiliyyati, imtahan
¢ -30 2 zamanl yaranan moanavi iglim va s.
C,-13 3 tosir edir.
C,-08 4 Belslikls, orta boy artimi, orta dars
C_a1 5 muvoaffoqiyyati, orta yemoak miqdar:
5= Vo s. neca tayin etmoak masalesi qarsiya
ranglarm comi: 11 ¢ixir. Bu mosaloni «konus» prinsi-

pi ilo ardicil hall edak, yoni prosesi
biitovliikde shats edib, tadricen alinmis naticalari deqiqlesdirak.

Hayatda daha g¢ox tesadiif olunan bir misala miiraciot edak.
Masalon, malumdur ki, ¢ox kigik ve ¢ox boyiik boylu adamlar azliq,
«orta» boylular ile aksariyyoeti toskil edir.

Ogor koordinat sisteminds ordinat oxunda verilmis boyda olan
adamlarin nisbi sayini, yeni homin boydaki adamlarin sayinin
imumi adamlar sayina nisbetini absis oxunda iss insanlarin bo-
yunu geyd etsak, onda ayri xatt iki «qola» malik olacaq. Kenarlar
¢ox kigik va ¢ox boyiik boylari, araliq hisse ise orta boylar: ifads
edacokdir. Bels xarakter yuxarida geyd etdiyimiz basqa masalalar
ticiin dos eyni formada alinur.

Indi ikinci marholade alinmis oyrini Cadval 5

kamiyyoatco daqiqlasdirak. - .

Fa}rIZ edoak l?i,qikig' hissadan ibarat olan | hissy | 11 hissa | Sap
bir otagda 6 adami miixtalif terzlerde 0 6 1
yerlagdirmak toalob olunur. Belos torzlor 7 1 5 6
ciir alinir. Birinci terzde variantlarin say1 2 4 15
1-dir (cadval 5). Ikingi torzds 6 adamin har 3 3 20
biri otagin sol yarisinda ola bilar. Uglincii 4 2 15
torzi tohlil edak. Sorti olaraq har bir adami 5 1 6
a,, 4y ay, 4, a5, a, adlandiraq. a, 5 variantda 6 0 1

a,, a,, a,, ailo birlasir. a, 4 variantda a,, a,,
as, a, ila, a,3 variantda a,, a,, a,il9, a, 2 variantda a, a, ils, a5 iso a, 1
variantda birlasir.

Beloalikls, variantlarin comi 15 olur.

Birlogmolor sayinic; =(6-5):(1-2) =15diisturu ilo hesablamagq olar.

6-5-4
1.2.3

Absis oxunda terzlarin xarakteristikasini, yani otagin sag ve sol
torofindoki adamlarin sayini (sorti olaraq otagin sag yarisindaki
adamlarin sayini geyd edoak), ordinat oxunda ise variantlar sayini

geyd edak. Naticods Qaus normal paylanma oyrisini aliriq. An-
caq bizim baxdigimiz masale i¢iin miilahizalor miizakirasindan

Dordiincii torzde ¢ = =20 variant alinir.
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istifade edib slave malumatlar alde etmoayo ¢alisaq. Masalon, 5-ci
torz an ¢ox variantlar sayina uygun golir ve orta gqiymats, yoni har
yarim hissade 3 adamin oldugu veaziyyeste miivafiqdir. Belslikls,
orta giymat normal paylanma ayrisinin maksimumuna uygundur.
Buradan bels natice ¢ixar ki, orta qiymati almagq ticiin ayrinin «qolu»
voziyyatini, yani an pis vo yaxs1 variantlar: bilmak lazimdir.

Mbalumdur ki, laylarin neftvermos amsali ¢ox genis miqyasda
0.15-0.20-den tutmus 0.70-0.80-a qadar dayisir. Geoloji-texniki iza-
hata toxunmadan qgeyd etmok olar ki, xiisusi halda az neftverma
baslangic tozyiq qradiyenti ilo alagadardir. Belo hadise 2 halda
miisahids olunur. Onlardan biri neft geyri-Nyuton xassali oldug-
da, digori iso mahsuldar layda gilli siixurlarin miqdari ¢gox olduqda
miimkundiir. Bu amillerin tasiri ¢cox boyiikdiir.

Aparilan todqiqatlar gostorir ki, statistik analiz aparilmis 200
horizontda adi neftli laylarin neft verimi 0.40-0.50 oldugu halda
eyni geoloji-texniki soraitds qeyri-Nyuton neftlari ti¢iin bu verim
2 dafoe azdir. Belo hal Zaqafqaziya, Qazaxistan, Tataristan, Komi vo
basqa rayonlarin bazi yataqlarina aid edils bilar.

Praktikada geyri-Nyuton neftli yataqlar timumi kosf olunmus
yataqglarin 30%-ni teskil edir. Bu kifayet daracade boyiik miqyas
demokdir.

Movcud todgiqat tisullarinin ¢atismayan cohoti istifads etdiy-
imiz gostaricilorin ¢ox iimumi ve az daqiq olmasindan ibaratdir.

Misal iiciin orta neftverms omsali 0.50 oldugda bu ragem
daxilinda 0.80 va 0.20; 0.75 va 0.25; 0.60 vo 0.40 amsallar1 gizlona
bilor. Bu forq ¢ox miithiim masaladir. Bu diizgiin texnologiya
se¢makls neftveriminin artirilmasi tigiin ¢ox zaruridir.

Basqa bir misal da gostormok olar. Sagirdlerin orta dors
miivaffoqiyyatini toyin etmak {iglin hom ¢ox zaif ve ham da ¢ox
quvvoelisagirdlarin say1nazards tutulur. Cihazlarin, mexanizmloarin
isini giymatlandirdikde ham yaxs1 ve ham da pis islayen niimunsalar
noazors alinir. Bels orta giymetlondirmas he¢ do har vaxt diizgiin
natice vermir.

Masalan, 1936-c1 ilds telefonla alarilan rey sorgusu F. Ruzveltin
ABS prezidenti se¢ilmosi sansinin az oldugunu gostardiyi halda
hagigatda o prezident segildi. Bunun sababi masalo qoyulusunun
geyri-diizgiinliiytinden irali golir. O dovrde telefon ancaq varl
tobageda oldugu figlin sorguda onlarin royi Oyronilmis, sos
vermada isa masaloni kasib tebaga hall etmisdi. Daqiq sorgu neainki
irolide geyd etdiyimiz ayri xattin orta hissesini vo hoam da «qol»
(yan) hissalarini nazardas tutmalidir.

Masalonin diizgiin halli tig¢iin na gadar sorgu, yoxlama, tacriibs
vasitasile orta qiymoatden istifads etmoayin miimkiinliiytinii bilmak
mithtimdiir.

Misal 1tiglin  Azarb. SSR-nin Caxnahar yatagindaki neft
quyularinda qurulmus 32 mm-lik nasoslarin faktiki mahsuldarlig:
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0.2-3.2 m*/sutka arasinda dayisir. Bu hadlar arasindaki gostaricilari
Xy, Xy ..., X, ilo isare edib variantlar adlandiraq.

Statistik comlarden an ¢ox vo an az qiymatlar x,, = 3.2 m?/sutka,
X,.., = 0.2 m3/sutka variantlar: vardir.

X = Xoin = 3.2 - 0.2 = 3.0 m%/sutka olur.

max

Bu forqi intervallar farqi k-ya bolsak

Ax = (x )/k alariq.

max ~ Xmin
burada N - variantlar sayidir (N = 30).
k=1+3.321g30; k =6,
Ax =3.0/6 = 0.5 m*/sutka.

Beloalikls, variantlarin deayisma addimi tayin olunur. Statistik
gostaricilar 6-c1 cadvelda verilmisdir.

Zk:mi =N =30; Zk:Pi =1.
i=1 i=1

Cadval 6
interval | interval | intervalin orta | Tezlik, | P,=m/N | Toplanmis
nomrasi, i | x; +x+1 qiymati, x; m,; tezlik
1 0.2-0.7 0.45 4 0.13 4
2 0.7-1.2 0.95 4 0.13 8
3 1.2-1.7 1.45 6 0.20 14
4 1.7-2.2 1.95 8 0.27 22
5 22-2.7 2.45 5 0.17 27
6 2.7-3.2 2.95 3 0.10 30

x;+ x#1 intervalinda miisahidalor sayiun (m;) Umumi miisahide
sayina nisbatina statistik ehtimal deyilir. Bunlarin qrafiki gistogram-
ma adlanir. Statistik gostaricilor hamise mehdud olur ve onlarin
keyfiyyatinden asili olaraq kafi daqiqlik alda edilir.

x-in orta qiymati ve onun riyazi gézloanmasi miisahidalor naticasinin

N
(Z Xi) miisahidalar sayina nisbatlori comi il toyin edilir.

i-1 "
2%
7 — i=1
N

burada i~ miisahide ndmresidir. Neft hasilat1 statistik gostaricilari
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Y:0454+0.95-4+l.45-6342)1.958+2455+295-3:1.73m3/sutka

ucin

Beloalikls, X-in statistik siras1 orta X atrafinda doyisir. x-o gora
uzaqlagsma doeracesi /X variasiya amsali ilo xarakterize olunur. ¢
— orta kvadratik uzaqlagsmadir,

N
2 (X =%y
i=1
N-1 =
Beloalikls, bizim baxdigimiz hal tigiin

0_[(0.45—1.7)2 44(0.95-1.7)* - 4+(1.45-1.7) 6,
a 30-1

1
2 2 2 2
951718+ Q451 54+QIS-LTF 3T (oo
30-1
Orta kvadratik uzaqlasmanin kvadrati disperslik adlanir ve D ile

isara olunur.
D = ¢2=0.56 m®/sutka

X orta giymot keyfiyyoti olub, haqiqi orta qiymatden farqlonmasi
statistik malumat artdiqca azalir.
Verilmis ehtimal {iglin xata haddi bels tapilir:
t,o
8/5. = m y
burada t, — codvelden tapilir.

p=0.95 olduqda t,=1.96, § = 0.99 olduqda t,=2.58 gabul olunur.
Quyu hasilatinin orta xata haddi g = 0.95 ofduqda bels alinir:

. _1.96-0.75
s J30
0.95 ehtimali il orta quyu hasilat1 1.43 < x < 1.97 olur. Boyiik
daqiqlik taleb olunduqda ehtimal saviyyesi yiiksok secilmalidir.
Cox zaman boyiik daqiqlik alde etmak iigiin talab olunan baslangic
gostaricilor az miqdarda olur. Forz edoak ki, ehtimal g = 0.95,
uzaqglasma o = 0.15 va daqiqlik ¢ =0.05 -dir. Bu halda orta quyu
hasilatin1 toyin etmak tii¢lin ne¢o quyu tadqiqat gostoricisi taleb
olunur?

=0.27.

2 2
i :1.96 .0;15 35,
&y 0.05

Buradan aydin olur ki, 5% daqiqlikls 35 quyu tedqiqati kifayatdir.
Indi bagqa bir misala miiraciet edek. Har bir tesadiifi hadise
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miixtalif deraceds qeyri-miiayyanliklore malikdir. Bu qeyri-
miiayyenliklorin say1 beraber ehtimalliq naticelari (k) ile diiz
miitonasibdir.

Qeyri-miiayyoanliyi qiymoatlondirmak {i¢lin entropiya 2*!
anlayisindan istifade edsak. k = 1 olduqda qeyri-miiayyonlik
goOstoricisi sifra barabar olur. k-nin artmas: ile entropiya ¢oxalir.
Baglangic gostaricileri @ va § olan iki hadiseni nazardan kecirak.

Iki sarbast deyisenli miirokkeb hadisa tigiin baglangic gostarigilor
saylr k=a p olur.

Tabiidir ki, 2 miirakkeb hadisenin qeyri-miiayyonlik say1 iki
sarbast geyri-miiayyanliklor comindan ibaratdir.

2:(k) = 2:(a) + 3,(B), yaxud 3,(aB) = 3,(a) + 3,(p)-

Bu sorti log, af = log, a + log, p loqarifmik funksiyas1 6demasini
siibut etmok c¢otinlik torotmir. Belalikls, 9, = log, k. Bu distur
1928-¢i ilde Xartli terafinden alinmisdir. Tacriibanin timumi qgeyri-
miayyenliyi log,k -ya barabardirss, onda elo gabul etmoak olar ki,
1/k ehtimall1 har bir natice asagidaki kimi olsun:

1 1 1
Elngk:_EIOgZE'
P, P, .. , P, ehtimalli tocriiba ii¢lin timumi halda qeyri-
miiayyenlik gostaricisi bels olur:

9, =-Plog, R, -P,log, P,~...— P, log, P, :—Zpilogz R
i=1
P,>P, vo P,~0 olduqda, k = 1 hali {i¢lin geyri-miiayyonlik
gostoricisi 9= P log,P, olur vo bu beraberlik 0 - « novlii qeyri-
miiayyoenliyi ifads edir.
Lopital tisulu ils onu agdiqda bels aliriq.

9, =~ lim(R log, R) = - lim % — pim (g R _

R —x R—w©
P 1
' R

:—limwz—bgze-lim > |=log,e-limP =0.

1 P—0 (1j P—0
[ R
Bu kemiyyst entropiya adlanir ve malumatlar nazeriyyesindas
1948-ci ilda K. Sennon tarafindon toklif edilmisdir.

* Entropiya — yunan dilinda enerji doyismasini ifads edir.
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Qeyri-miiayyonlik 6l¢li vahidi bit adlanir. Logarifmin asas1 10
olduqgda entropiya 6l¢ii vahidi bit adlanir.

Sadace olaraq demoak olar ki, har hansi cavab na qoadar ¢ox
gozlonilmazliklora malikse, bir o qodar gox mealumathdir. Asagidak:
misala miiraciot edarak malumat 6l¢tilmasini izah edak.

Forz edak ki, biitiin tacriibalards k barabar ehtimalli naticalarden
an qeyri-miiayyoni 1/k eyni ehtimalli tacriiba tagkil edir. k =2 qabul
edarak ehtimal1 P; vo 1-P olan iki naticali sitropiyani toyin edak.

3(P) = - Plog,P - (1-P) log,(1-P).

9-nin P-ys goro toramasini sifra barabar edib 9-nin ekstremum
giymatina uygun P-ni tayin edak.

dd 1 1
—~ = —log, P—P=+log(l-P)+(1-P)x =0,
q g 5 log(=P)+(1-P)xT—3
1-P 1-P 1
log,——=0;, —=1; P==.
°%827p P 2

Se¢ma vasitasilo 2 tiglin diistur ¢ixaraq. (1) = 0 sorti vo k-nin
artmasi 2 = k-1, 9 = 2-1: 9 = k diisturlarin1 6dayirss, bu diisturlarin
hamaisina iistiinliik vers bilorik.

Bu ii¢ modelin hansina iistiinliik verilacayi fikrini eksperiment
vasitasile yoxlayaq. Asagidaki misala baxagq:

1, 10,1, 100,1 ve 1000 fikirde tutulmus reqomi «ha» vo «yox»
suallar1 ilo axtaraq. Raqeamin tapilmas: strategiyasi1 belo aparilir.
Forz edak ki, fikirde 6 raqemi tutulub. Birinci sual bels qoyulur:
rogqom 5-dan ¢ox, ya azdir? Cavab — ¢ox. Sonra 5 vo 10 aras1 toxmini
yar1 boliiniir: 8-den ¢oxdur? Cavab — yox. Sonra 5-8 arasinda sual
qoyulur va ardicil olaraq 6 raqemi tapilir.

Belslikls, baslangic gostaricilor 10 olduqda 4 sualla axtarilan
adad tapilir. Bels yol ilo 1-100 intervali ii¢iin 7; 1-1000 intervali
tigiin 10; 1-10000 intervali ii¢iin 14 sualin kafi oldugunu bilmak
¢atin deyildir.

Belsalikls, baslangic gostaricilar artdiqca entropiya artir. Birin-
ci va ikinci diisturlardan bels yoxlamada daha ¢ox natice alindig:
dgln tgiinct distur daha alverisli hesab olunur.

Bu misalla se¢gmo tisullarinin birini nazerden kegirtdik.
Baxdigimiz halda tadricen geyri-miisyyonliklor azalir. Ancaq bazen
tosadiifen bir sualla da diizgiin cavab almaq olur. Bu tasadiifilik
«baxtin gotirmasi» demakdir.

Ancaq qorar gebul etmoayin semoraliliyi tesadiifi yolla
olmamalidir.

Bir misalla bunu aydinlasdiraq. Masin siiriiciisii miirokkab yol-
da vo boytik suratde daha diqqotli ve uzaga baxmagi bacarmalidir.
Mbalumdur ki, belo soraitde qorar gebul etmo vaxti gox azalir.
Qararin diizgiinliiyii, reaksiyanin kaskinliyi bels hallarda, hec de
masinin yaxsi tormozundan az shomiyyastli deyildir.
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4. Neft quyularinin isinin yaxsilasdirilmasi tadbirlarini hayata
kecirmak ii¢iin optimal quyu miqdarinin segilma kriterisi

Neft istehsalini artirmagq {iglin neft-madan tacriibasinds miixtalif
tisullardan istifade olunur. ©n semaorsli {isullardan biri polimer
mohsullarin tatbiqidir.

Quyularin istismar soraitinin yaxsilasdirma {sullarinin
somoraliliyi quyularin segilmasindan xeyli asilidir. Eyni zamanda
miixtoelif tadbirleri hayata kec¢irmadan quyularin uzun middatli
istismarinin geyri-miimkiin olmasina baxmayaraq indiys qodar
todbirlerin semoraliliyini toyin eden vahid metodika yoxdur.
Ona gore da bu tedbirlarin semaraliliyi halalik 60-70%-dan artiq
deyildir.

Belo bir goraitde neft quyularinda aparilan tadbirlerin talob
olunan hacmini toyin etmayin praktik shamiyyati boytikdiir.
Bundan slave quyu hasilatinin artirilma tadbirlarinds quyu sayin
miiayyon eden texniki-iqtisadi meyar (kriteri) bu giine gader
yoxdur.

Asagida polimer moahlullarinin totbiqi effektivliyinin
giymotlondirilme {isullar1 nazarden kegirilir vo texniki-igtisadi
gostaricilori yaxsilasdirmaq moaqsadile tadbirler aparilacaq
quyularin optimal sayini miisyyonlosdiron miixtslif meyarlar
tohlil olunur.

Bu moagqgsadle is soeraitinin yaxsilagdirilmasi {igiin polimer
mohlullar tatbiq olunan 50 quyunun faktiki gostoricileri istifade
olunur. Bu gostaricilare asasan cadvalds quyularin sayindan asili
olaraq neft artimi verilir.

Quyularin sayindan asili olaraq neft artimi 7-ci codvalda verilir.

Cadval 7
Somarali
quyularin
) sayl 10 20 30 40
Umumi
quyularin say
10 51.8 51.8 51.8 51.8
20 -34.0 147.7 147.7 147.7
30 -34.0 62.1 202.0 202.0
40 -34.0 62.1 116.4 247.7
50 —-34.0 62.1 116.4 162.1

Aparilantadbirlerineffektivliyi polimer mahlul tatbigindenavval
va sonraki quyu hasilatlar1 miiqayisasi yolu ile miieyyenlesdirilir.
50 quyudan 10-da polimer vurulduqdan sonra hasilat azalir. Bu
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quyular cadval tortib olunanda semarasiz kimi gobul edilmisdir.

Ovvoalce meyarlarin tohlili aparilir. Laplas kriterisino gors
bels forz etmok olar ki, neft artiminin orta giymoti ehtimali,
barabar ehtimallar ganunununa uygundur. Belaliklo -nin miixtalif
giymotlori (10, 20, 30, 40) ehtimali ¥4 qabul olunur. Bels soraitds
uygun giymotlor li¢lin hasilat artim ehtimal1 tapilir.

N=10 51.8 N =40 98.05
N =20 102.275 N =50 76.5
N =30 103.025

Bu meyara asason quyularin say1 N = 30 segilmalidir.
Valna meyarina asasen cadvalin har satrinden on kicik say
giymoti ¢ixarilir ve an boyiik giymate uygun satr secilir. Buradan

belo aydin olur ki, m_ax[minai} olan sotri secirik. Cadvaldaki
I J

giymotlara uygun olaraq

N=10 51.8 N =40 - 34.0
N =20 - 34.0 N =50 - 34.0
N =30 - 34.0

Bu naticalara gore N = 10 segilir.
Qurvits kriterisino asasan an kigik neft artimini segmoak vo an
boyiik artimi nazars almamaq maslahat goriiliir.
Bu meyar beladir:
H=kA + (1 -k)a,

burada A - verilmis satrde an boyiik giymat,
a — an kigik giymat,
k — optimizm amsali.

Indi nazardan kegirdiyimiz halda har satr iiciin H hesablayaq vo
an boyiik H olan satri se¢ak. Bizim hal {i¢lin optimizm amsal1 0.1;
0.2; 0.5; 0.8; 0.9 alinir.

Hesablama naticaleri 8 ve 9-cu cadvalds verilir. Bu codvaldaki
naticalare asasen hadisays pestimistik yanasdiqda quyularin say:
N =10, optimistik yanasdiqda isa N = 40 segilmalidir.

Sevig kriterisina asasan 1 amsalinin har bir giymati {iglin segilon
an alverisli hal tapilir ve har siitun ti¢lin uygun qiymat hesablanir.

N va k -dan asili olaraq quyu sayimnin maksimal qiymoti 8-ci
cadvalds verilir.

Nozardan kegirilon hal iiciin siitunlardaki giymsatlarden 51.8
¢ixsaq Sevig kriterisine asasan quyularin maksimal say1 9-cu
cadvaldaki kimi olur.
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Cadval 8
k
N 0.1 0.2 0.5 0.8 0.9
10 51.8 51.8 51.8 51.8 51.8
20 -15.83 2.34 55.85 111.36 129.58
30 -10.40 11.20 84.00 154.80 178.4
40 -5.83 22.34 105.84 191.36 219.58
50 -14.39 5.02 64.05 122.88 142.49
Cadval 9
n
N 10 20 30 40
10 0 95.9 - 150.2 —195.80
20 -85.8 0 -54.3 —100.00
30 -85.8 - 85.6 0 - 457
40 -85.8 - 85.6 - 85.6 0
50 - 85.8 - 85.6 —85.6 —85.6
Bu codvalo asason
N=10 -195.8, N =40 -85.6
N=20 -100.0 N =50 -85.0
N=30 -85.6

Sevi¢ meyarina asasen maksimum hasilat artimi alde etmak {igiin
quyularin say1 30-50 arasinda olmalidir.

Ancaq tadbir aparilmis quyularin saymi bildikde her talsbat
ehtimal1 10-cu codvolda verilir.

Coduval 10
Tolabat 10 20 30 40
Ehtimal 0.21 0.29 0.26 0.24

Hor forziyyas tiglin neft artiminin riyazi gézlanmasini hesablayagq.

N=10 E(10)=>51.8 (0.21 +0.29 + 0.26 + 0.24) = 51.8,

N=20 E(20)=34-0.21+147.7 (0.29 + 0.26 + 0.24) = 109.548,

N=30 E(30)=-34-0.21+62.1"0.29+202 (0.26 + 0.24) = 111.869,
N=40 E(40)=-34-0.21+62.1-0.29 +116.4 - 0.26 +247.7 - 0.24 = 100.58,
N=50 E(40)=-34-0.21+62.1-0.29 +116.4 - 0.26 + 162.1 - 0.24 = 80.037.

Riyazi gozlomsalorin miiqayisesi gostorir ki, an ¢ox neft artimi
quyularin sayma miivafiq golir.

51



52

V. Qarart neca qobul etmoali

Bels geyri-miiayyon soraitde meyarin segilmasi gox masuliyyatli
masala olub an yiiksak seviyyade aparilmalidir.

Doaqiq molumatlar kifayst qoder olmadiqda sanslar
miiveffaqiyyetinin hesablanma tisulundan da istifade etmak olar.

Pis naticelar ehtimalini @, tam mivoeffaqiyyat ehtimalimi y,
araliq naticelar ehtimalini g ilo isars etsok onda a +  + y olur.

Bu soraitde agor Q, — pis noaticaler comi, Q, — araliq naticelar
comi, Q,- kafi naticalor comi olduqda

(Z&-i- ﬂ&+ 7%
ml mZ m3
har farziyye {iglin riyazi gozlomani gostorir.

Burada m,, m, m, — hoar kateqoriyaya aid naticalor sayidir.
Osas masale har naticanin hansi kateqoriyaya aid oldugunu tayin
etmakdir.

Misal tiglin an yiiksak neft hasilatina uygun a =0.1, y =0.2, g =
0.7 qobul edak.

E10)=218.0,14 3184518 5 518 ) _sis,
1 2 1

E(20) =_T34-0.1+147'7+147'7 07+ 02212953,

E(30) = _T34-0.1+ 62.1+202.0 , ;,2020 5 _ 129435,

E(40) = _T‘M-o.u 621+1164 7, 2477 5 _108.615,
E(50) =_T34-0.1+ 62.1+1164 7, 162.1 5 91 44s.

Gorilindiiyti kimi maksimum artim quyularin N = 20 sayinda
alinir. Beloaliklo, maksimal neft artimi {iclin biitiin variantlar k
amsalinin 0.1 intervalla 0-1 giymsatlari ii¢iin hesablanmigsdir. Bu
hesablamalar y-nin a-dan asililig1 seklinda gosterilir.

Beloliklo, optimizm veo pessimizm omsallar1 vasitasilo is
soraitinin yaxsilasdirmagq ti¢lin quyularin optimal say tapilir.

Moalumat kifayast qodar olmadiqda gorar gobul edildikds emosi-
yaya miiraciat olunur.

Emosiya fransiz dilinds hayacanlanma demakdir. P.V. Simono-
vun taklif etdiyi emosiya nazariyyasi beladir:

9=T(H,-H,)

burada 9 - emosiya, I1 — talabat, H, — zaruri mealumat, H, — alda
olan malumat.

Tam moalumath olmagq iig¢iin, , yoni olmalidir. Bu o demakdir
ki, malumat kifayat olduqda emosiyaya ehtiyac qalmir. Ancaq in-
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san hayatda he¢ vaxt miitlaq melumatli olmur ve emosiyaya ehti-
yac zaruridir.

Bu ehtiyaci nece 6demali? Yemoak azligin1 basqa qida mahsullar:
ilo 6demak miimkiin oldugu halda, bilik azligin1 «xiisusi nov» de
olsa ancaq bilikle 6demak olar.

Bu voaziyyati Edqar Ponun «Ogurlanmis moaktub» asarinden
kigik bir parga il izah edak. Edqar Po yazir ki, man tekma-ciit oyu-
nunu boyiik maharatle oynayan sekkiz yasl bir oglan taniyirdim.
Bu oyun ¢ox sadadir. Oyungulardan biri ovucunda bir nego das:
six1r va o biri onun ciit ve yaxud tok olmasini toyin edir. ©gar raqib
tapirsa onda bir das alir, uduzduqda ise qaytarir. Yuxarida qeyd
etdiyimiz oglan iss hamise udurdu. Yoaqin ki, onda miisahidaya
asaslanmis roqibin fikrini diizgiin tutmagq tisulu var idi. Masoalan,
har hansi bir sadalovh adamla oynayarken onun fikrini tutmaq
ti¢lin oyungu 0z intelektini roqib intelektilo eynilosdirarak udur.
«Man raqibin agilli, yaxud gic, xeyirxah, yaxud pis oldugunu, onun
fikrini bilmak istayarken, 6z sifetimde onun {iiziinds gordiyliim
ifadalori yaradir ve moende homin ifadalora uygun hissiyyat
yaranmasini tasavviir edirom».

Bu misal malumat kifayat olmayan halda diizgiin qorar gabul
etmak iiclin emosiyanin istifade edilmasini ayani gostarir. Edqar
Ponun fikrini stibut etmak tigtin E.V. Tarlenin avstriyali sarkarde
Melasin xarakterinin analizi misalin1 gostarak. Serkerde Melas
miihariba cebhasinds iki dofs Napolyonla goriismiis ve hor doafo
do maglub olmusdur.

E.V. Tarle yazir ki, moaglubiyyatin osas sobablorindon biri
Melasin diistinme tisulu idi. Cox derin darrakeye malik olmayan
Melasin facissi ondan ibaret idi ki, vurusmaya hazirlasarken elo
tosovviir edirdi ki, qarsisindaki diisman onun 6zii kimidir. Napole-
onun darin zokasi ise ona imkan verirdi ki, qarsisindaki diismenin
onun 0zii kimi Napolyon oldugunu diisiinsiin.

Rus heykaltarasi Antokolski deyirdi ki, emosiyasiz badii asar
yaranmaz. Emosiya enerjinin soforbarliys alinma tsuludur.
Emosiyasizliq falaketdir.

Emosiyas: kiit olan adamlarda tesirlonme hissiyyat1 zeifloyir
va onlarin hayati arzusuz olur. Manfi emosiyanin téromasi ticiin
stimul ilo emosiya arasina intelekt ve mantiqi daxil etmak lazimdir.

Mashur sovet corrah1 S.S. Yudin yazir ki, bazi adamlar kegmisi
moharatlo tohlil edir veo goalocok haqqinda diirtist miilahizalar
yuriidiirlor. Ancaq belo adamlar cari hadisenin qarsisinda aciz
qalir ve bu giiniin ¢atinliklarina qalib gelos bilmirlar.

Miiasir adam keg¢misin diizgiin tohliline osaslanaraq, indi-
ki zamanda qorar gebul etmoyi vo goalocayi prognozlasdirmag:
bacarmalidir.

Sabaha, goalocoya baxmag1 bacarmamagq bagislanilmaz sehv hes-
ab olunmalidir.
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Sarkardaslardan biri demisdir ki, ke¢mis har an atilma ehtimali
olan doldurulmus tapangaya banzayir.

Yaxsi1 sagird Oyronmo prosesinds homiss iralini fikirlogsmays say
gostarir. Ona kvadrat tonliyin hallini izah etdikds, onu kub tenliyin
do hamin iisulla hallinin miimkiin olub-olmamasi1 maraqlandirir.

Mbslumdur ki, Oyrenme ve moenimsemo prosesi sorbast
fikirlosmoys komok etmoalidir. Miixtolif empirik disturlarin,
hadisalarin térems tarixlerinin ve s. yadda saxlanmasi az faydah
isdir.

Belo misala miiraciat edok. Cox zaman sagird, teloaba vo hatta
yliksok ixtisasli goxslerle miisahibe apardigda malum olur ki,
har hansi bir kasf, yaxud hadisenin izahatinda miixtslif sebabler
gostorirlor vo fikri tacriibs iisuluna kifayst deracade giymsat
vermirlar. Aristotel sorbest diisme siiretini cismin agirligina
miitonasib hesab edirdi. Qaliley buna siibhe ilo yanasib tacriibe
vasitesile Aristotelin sehv fikirds oldugunu siibut etdi. Demali,
stibho, fikri tocriibanin aparilmasina sabab oldu.

Forz edak ki, ylingtl 1 cismi ve agir 2 cismi movcuddur.
Aristotela goroe yilingiil 1 cismi, agir 2 cisminoa nazarean daha kigik
siiratle diisacekdir. Bu iki cismin birlasmasinden yaranan 3 cismi
daha agir olur. Aristotels gore 3 cismi 2 cisminden agir oldugu
ti¢iin ondan daha siiratle diismalidir. Digar torafden 3 cismi 1 vo 2
cisimlorini 6ziinda birlasdirdiyi ti¢lin onun diigma siirati 2 cisminin
siiratinden az olmamalidir. Bu ziddiyyst Qalileyi tacriibs apar-
maq fikrina gatirib ¢ixartdi. Mashur Pizan qiillasinden aparilan bu
tocriiba sarbast diisma suretinin cismin ¢akisindan asili olmadigini
siibut etdi ve Aristotelin miilahizesinin asassizligini1 gostardi.

Mioallim talebani sevmsali ve onun soxsiyyatine hormatls
yanasmalidir. )

Orob miitafokkiri Ibn Aknin miisllimin asagidaki 7 serte uygun
olmasini gosterir:

1. Dars dediyi fonni tam bilmak;

2. Davraniglarinin biliyins uygunlugu;

3. Dars dyranmeni qazanc manbayina cevirmamali;

4. Sagirdlor ile 6z usaqlar: kimi davranmaly;

5. Biliye boyiik inam vo hoarakatlarinin biliye asaslanmasi, bu
keyfiyyatlorin sagirdlora asilanmasi vo belalikls, onlara saadat yol-
unun gostarilmosi qabiliyyati;

6. Sagirdlare qars1 xeyirxah va sebirli olmag;

7. Tadris planini oxucununbilik qabiliyyeti ve inkisaf soviyyosina
uygun morhoalalarle hayata kegirmali.

Sagirdin xarakter1 iso belo olmalidir.

1. Xarakter tomizliyi;

2. Sual vermays hazir olmali; miisllimin boyiik bilik sahibi
olduguna inansa bels onun dediklerini kor-korans gebul etmamali;

3. Maddi ve ails ¢otinliklarine etinasizliq;
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4. Ovvolco fonnin osaslarini menimsemoli, sonra ise onu
derinden dyranmali;

5. Bir-birini izah eden biitiin miixtelif fikirlarle miiayyen
daracads tanis olmals;

6. Bilik, xeyirxah is vo dolanis vesaiti arasinda qarsiligli alage
haqqinda daim diistinmsli;

7.Biliyohegbir gizli sabablarsiz sadiq olmali, miiveffoqiyyatsizlik
onu ruhdan salmamals;

8. Yaxs1 miiallim axtarmaq arzusu;

9. Miiallima darin hormat va inam.

Qadim sorqdoe els hesab edirdilar ki, miiallim hamise 6ziindan
gonc vo asagl tobageds olan soxslorden belo Oyronmalidir.
Deyilanloar indiki dévrde da 6z qiivvasinda qalir.

Miallim tohsil verdiyi telsbays alma mater moévhumunu
asilamalidir. Alma mater latin dilinde haqiqi menada emizdiren ana
demoakdir. Macazi menada ise tahsil aldig1 ali maktebi ifade edir.
Yoni har bir tahsil almis adam 6z tehsil ocagini ehtiramla yad etmali,
onunla foxr etmalidir. Clinki bu elm mabadi onun yetismoasinda va
bugtinkii miiveffeqiyyatlarinda boytiik rol oynamisdir.

Bu fikri aydin gosteran dahi isveg tebistsiinast K. Linneyls
olan va facia ilo naticelonan hadiseni izah edak. O dévrde Stok-
holm gaharinda ikinci bir tibb kolleci agmaq masalasi qalxmisdi.
Ancaq bels yeni bir moaktobin agilmasi goalacokda Upsal univer-
sitetinin elmi markaz kimi zoaiflomasine vo doktorluq dissertasiyasi
miidafissi hiiququnu itirmesine sabab olacagi ehtimali yaradirdi.
Bu tahliikeni aradan qaldirmagq {igiin universitetin rektoru K. Lin-
ney kralin gebuluna gedib alma mater-i qorumag: xahis edir veo
buna nail olur. Belsalikls, universitet 6z hiiququnu qoruyur. Eve
qayidanda bu galsbenin na gadar baha qiymets qazanildigindan
azab ¢okon Linney 6z evinin giracayinds kegirdiyi hayacandan 6liir.
Ciinki o bu goalebani ikinci bilik ocaginin agilmamasi naticasinde
qazandig1 ucgiin 6ziini bagislaya bilmirdi. Ancaq Linneyin alma
matera olan miinasibati ¢ox tipik idi.

Orta ve ali moktab sagird ve talebenin saxsiyyetinin
formalasmasinda onu alma mater anlayisina xiisusi miinasibat ru-
hunda torbiys etmalidir.

Moashur riyaziyyatgt A.F. Xingin boyiik alim olmagla barabar
ola miiallim idi. Onun miihazirslori bir torafden dorin falsofi
monali, digor terafdan ise asl incesonat asari idi. O he¢ zaman bir
miihazirade ¢oxlu faktik material vermays ¢alismamis vo homiso
dinlayicilora asas ideyani hartarefli dorin mezmunda catdirmaga
calisirdl. O tolebaye homise bdyiik hormatle yanasmis ve onlarin
soxsiyyeatinda 0ziiniin golacok hamkarini goriirdii. Verilon suallara
doarhal, yaxud da telob olunduqda mohlat istoyib sonra hoartorafli
vo darin manali izahatla cavab verirdi.

Bunu geyd etmokde moaqgsadimiz odur ki, indi elo miiallima
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tosadiif etmok olur ki, verdiyi sozii yerine yetirmir, yaxud
xatirinden ¢ixarir. Bu hal talebaye ¢ox manfi tasir gosterir ve onun
golacak faaliyyatinds diizgiin torbiys olmamasina sebab ola bilar.

Xingin bels hesab edirdi ki, miiallim har seyden avval 0ziina
¢ox talebkar olmalidir. Onun darss hazirligsiz gelmays, tolobalora
yarimgiq bilik vermayo haqq: yoxdur.

Taloboa bilmalidir ki, riyaziyyat tisullar1 nazariyyasi ve anlayislar:
alimlarin isteklarinin bahresi olmayib, hayatin, tacriibanin
tolobatindan yaranmis comiyyotin inkisafi ti¢tin lazimdir.

Tadris isinin tokmillasdirilmasi veo goelocok miitoxassislorin
torbiyae isi imumxalq shemiyyoetli tadbirlerdendir.

Har bir telobade biliklors formal yanasmamaq, Oyrandiyi
biliklari totbiq etmak bacarig1 asilamaq zoruri bir isdir.

Riyazi vo basqa biliklorde formalizm ¢ox agir xastalik olmasina
baxmayaragq, teassiiflo qeyd etmoak lazimdair ki, hals do ¢ox yayilmis
xastaliklardendir.

Har hansi bir fonde baslanmis formalizm agir bir yiik kimi
golocok miitoxassisin faaliyyatinde Oz tesirini gostorir. Kegilon
doarsi darin ve yaradict manimsemak, onun tatbiqi sahalarini 6ziine
aydin etmbak, bilik imkanlarini daim genislondirmakles bu xastaliklsa
foal miibarize etmak olar.

Formalizmin aradan qaldirilmas1 istedad ve yaradiciliq
baslangicinin asas sartidir. Bu sahado riyaziyyatin imkanlar1 daha
genisdir. Taloba yenilik axtarisinda serbast doerk etmanin onun 6zl
vo comiyyat liglin ¢ox giymoatli oldugunu na qodar tez basa diisoarso,
bir o godar onun inkisafi diizgiin gedir. Bunun {i¢lin sistematik,
gorgin amoak taleb olunur. Bu isde tarbiyaci miisllimin rolu boytik-
diir.

Tabiatsiinas todqiqatg1 bir nego obyektds har hansi bir xassoe, yax-
ud olamat kosf etdikdo tam elmi vicdanla hamin xassoni biitiin bir
novo, yaxud qrupa aid elan eds bilar. Bu induktiv natice ii¢iin onu
heg kim taqgsirlondirmaz. Ancaq riyaziyyatda bels imumilasdirmae
bagislanilmaz tehrifdir. Tam isbat olmadiqda bels bir garar gabul
edils bilmaz.

Har bir ganunauygun itimumilogsmenin diqqgoatle tengqidi
yoxlanmasi, uygun riyazi tisullarin tatbiqi miitexassisde metodolo-
ji yoxlama vardislori yaradir, onun hoyat vo elmi foaaliyyatinda
zaruri xarakterin méhkom yer tutmasinda boyiik terbiyovi isdir.

Hoayati ¢otinliklorin meydana c¢ixdigr halda miibahise eden
toroflor, adaton, masalonin 6z xeyrina hall olunmas: ti¢lin miixtalif
doracods moharatle daha asasli dalillor axtarirlar.

Miibahiss edonlor dovrden, miithitdon ve mazmundan asiliolaraq
masalonin hallinds daha yiiksek movqeys, ganuna, miiqaddas ki-
taba, axlaqi miiddaalara, hiiquq qanunlarina vo s. miiraciat edarak
komoakgi axtarirlar.

Belo xiisusiyyotlora elmi miibahisalords da rast galmak olur. Bir
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alimin aldig1 tadqiqat naticaleri ve miiddealar1 onun terafinden
na qodar boyiik inamla miidafie olunursa, sks movgeds duran
alim da bir o godar gotiyyatlo hamin miiddsalar:1 asash olaraq
rodd etmoayo cohd gostarir. Miibahise aparan teraflarin har ikisi 6z
movgqelarini daha da moéhkemlandirmoayae soy gostarir ve naticada
bazan soxsi tehqira kecirlor ki, bu da incikliye getirib cixarir.
Sozstiz temkinli elmi miibahise haqigstin meydana ¢ixmasinda
¢ox qgiymeatli vasitadir vo agor sehv olan toraf 6ziinds mardlik ve
sadagat qlivvesi taparsa onda miibahise adalatls hall oluna bilar.

Ancaq riyaziyyat elmi belo miibahisadon azaddir. Riyaziyy-
atda hec bir farziyys, toklif yoxdur ki, onun daqiqliyi miibahise
dogursun. Taklif, siibut olunmamis elm xazinasine daxil edilmir.
Ogaor siibut edilmisse, onda siibhe dogurmur.

Riyaziyyatda bels bir miibahisoye ancaq agilsiz, firildaqg,
kamsavad yol vera bilor.

Ancaq riyaziyyatin falsafi maselalarinds, yaxud axtariglarinda
olan miibahisa xeyirlidir.

Buna gora de har bir riyaziyyatci hale genc yaslarindan bilir ki,
riyaziyyat elminda seg¢diyi hallin xeyrina yersiz apardig1 miibahisa
cohdleri miiveffeqiyyetsizliye diicar olacaq ve 0Oziinii bu ruhda
torbiyalondirir.

Riyaziyyat¢i-miitoxassis bilir ki, masalonin hollinds diizgiin,
obyektiv, manasiz siibhs olmadan goriilon amaliyyatisin xeyrinadir.
Bu xiisusiyyat riyaziyyati seven 6z praktik ve elmi faaliyyatinde
totbiq eden miihandisden obyektivlik va diizgiinliik yolunda 6z
soxsi manafeyini he¢ bir macburiyyst olmadan fada etmays hazir
olmagq, vetenparvorlik xarakteri yaradir.
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V1. ZEHNI OMOYIN GIiGIYENASI HAQQINDA

Tacriiba gostarir ki, ali maktabin birinci kursuna daxil olmus
diinenki orta moakteb sagirdi bir ¢ox ¢otinliklarle tizlasir. Bu
¢otinliklor ali maktabin xtiisusiyyatlarini bilmemakdan, 6z is re-
jimini diizgiin teskil etmamoakden ve sorbast isloma verdisinin
olmamasindan irsli galir. Noticode bazen orta maktabi ala ve yaxsi
giymotlorls bitiran sagird miisabiqe imtahanlarini miiveffaqiyyatls
vermasine baxmayaraq, institutda kurs imtahanlarindan zoaif
qiymotlar alir ve tohsilds geri qalur.

Bu moaqsadle tolobaye ali moaktebin todris prosesilo slagodar
xlisusiyyatlorindon qisaca malumat vermoaklo onun tadris islorini
diizgiin toskil etmak ve hazirlanmasinda komakdan bahs edak.

Talabalar tohsil ve derse hazirliq islerini 6zleri planlasdirir,
ilde iki dafo yoxlanilir vo imtahan verirlar. Ik baxigda tolobayo elo
golir ki, qarsida hals ¢ox vaxt var va islarin bir qismini «sonraya»
saxlamaq olar. Imtahan arafesinds iso «sonraki» iglorin gortilmasi
tiglin vaxtin ¢atismadigi malum olur. Ona gore do talebenin har
saati, deqigesi ¢ox dayerlidir ve tolebe 0z vaxtindan semorali
istifade etmoayi bacarmalidir.

Boyiik ingilis alimi C. Darvin deyir ki, 6z vaxtinin bir saatini bela
hadar yers sorf edon insan hayatin qiymatini hals derk etmemisdir.

Oz vaxtmi diizgiin planlagdiran sexsler boyiik isler gormaye
qadirdir. Tadris materiali iizorinde miintazem islomak ali maktobda
miiveffaqgiyyetlooxumaginrahnidir. Tahsil ve zehniamakda «hiicumgu-
lug», al-ayaga diisms, dyrenilon materialin pis monimsanilmasi vo tez
yaddan ¢ixmast il yanast «xastaliya» da sabab ola bilar.

Ali moaktabda todris vaxtinin 30%-ni miihaziralor toskil edir.
Miihazirslare sorf olunan vaxt, o zaman tam istifades oluna bilir ki, talebe
vo miihaziraginin birge istirak etdiyi bu yaradici prosesda talabo foal
istirak etsin. Ona gora de miithazire materialinin yaxs: manimsanilmasi
iglin taloba qarsidaki miihazirs movzusu ils tams olmalidir.

Orta vo ali maktob miiallimlarinin rolu farqlidir. Orta maktobda
miiallim sagirds himayagilik etdiyi halda, ali makteb miiallimi iso
tolabanin isine nazarat edir. Ona gore da talebanin aldig: biliyin
doerinliyi ve shataliyi onun faallig1 ve tagebbiistindan asilidir. Orta
moktabds sagird giindelik nazarat hiss edir, giindalik ev tapsiriqlar
yoxlanilir. Ali maktobda ise taloba daha gox sarbastdir. Miihaziragi
miiallim semestr, yaxud il arzinde telebalorin hamisimi tanimir
vo onlarin nazari materiali neco manimsemasindon xabarsiz olur.
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Ogor fonn lizrs tacriibs, yaxud laboratoriya measgalalari varsa, onda
assistentlor telobalarle daha yaxindan kontaktda olur ve onlarin
islorine nazarat edirlor. Talobays verilmis sorbastlik ¢ox zaman
somoaralinatice vermir. Nozardas tutmaqlazimdir ki, buraxilmais, yax-
ud Oyranilmemis movzu darsdon kenar vaxtda menimsenilmsalidir:
Semestrin sonunda telabalarin dars miiveffaqiyyaetleri yoxlanilir ve
giymatdandirilir.

Ali maktobda ixtisas, ictimai-siyasi, imumi-texniki fonlar pa-
ralel kegilir.

Orta moktebds har fonden darslik kitablar1 oldugu halda ali
moktabda bels kitablar azdir ve bazen taleba slave adabiyyatdan
vo eyni zamanda bir neg¢a dars vesaitindon istifade etmoali olur. Ali
moktobda darsler, adeton qosasaatli oldugu ftigiin ilk dovrlerde
toloba bir goder yorgunluq ve narahatgiliq hiss edir.

Ali maktoabda ixtisasin asas1 qoyuldugu tigiin todris proqraminda
olan minimum materialin moenimsanilmasile yanasi telabayas
sarbast va yaradici isloma vardislari asilanmalidir. Sarbast yaradict
zehni amak talebada soxsi baxis miilahizslari yaradar.

Moashur demokrat filosof ve tenqid¢i D.I. Pisaryev yazir ki,
hazir aqgideni tanislardan ve yaxud diikandan almaq olmaz, onu 6z
basinizda soxsi tofokkiirtin mohsulu kimi serbast hazirlamalisiniz.

Sorbastlik saxsin xiisusiyyati olub tadricon yaranir. Toloba
dinlamayi, diistinmayi, adebiyyati miitalis etmayi ve tacriiba dorslarini
hazirlamag1 bacarmalidir. Bunlar telob olunan ciddiyyat, sistemlik,
miisteqil emaye verdis va giindalik zehmatls aldas edils bilar.

Oyranma prosesi zehni amoayin bir novii olub, beyin isinin
gliclonmosi, yaddagin itilasmesi, diqqetin toplanmasi ve s. ile
alagadardir.

Yaxs1 miitoxassis olmaq liglin elm ve texnikanin bu giinkii
soviyyasinden noainki geride qalmamagq, hatta onu qabaqlamaq ve
stirotlo artan miixtalif mealumatlar axinin1 menimsomak lazimdir.
Bunun {igiin talabs 6z is rejimini diizgiin toskil etmayi bacarmalidir.

Diizgiin is rejimi giin arzinde moahsuldar islomak qabiliyyati,
saglamlig1 miihafize etmoak diizgiin hayat torzi olub, vazifo veo
tapsiriqlar1 miiveffaqiyyatle yerinoe yetirmakden ibaratdir.

Moasolon elo toelaboalor var ki, yaxsi oxumagqla yanasi badii
adabiyyata, teatr vo konsertlors, idmana, ictimai islore kifayot
doracada diqqot verirlor. Els tolabalor do olur ki, onlar todrisden
alava heg bir islo masgul olmadig: halda darslarini da talob olunan
soviyyado monimsaya bilmir vo tohsilde geri qalirlar. Bunun asas
sobabi is rejiminin diizgiin qurulmamasidair.

Vaxt bolglistinii diizglin se¢gmok lazimdir. Moasalon, dars
hazirligina 3 saat, gozmaye 1 saat ve s. kimi vaxt bolgiisii
gonaatboxs deyildir. Miixtalif xarakterli islorin nodvbalosmosi,
amoayin istirahatlo vaxtinda slagelonmasi elo olmalidir ki, amak
yorucu olmasin ve daimi normal hayat ritmi hiss edilsin.
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Rejimi neco qurmali? Giin arzindes 24 saat1 necs boliigdiirmali?
Seharden baslayaraq, yuxudan ayilib tez ayaga durmali, pancarani
agib sahar idmanini icra etmsli. Idman yuxu slamatlarini qovur vo
gimrahliga sebab olur. Sonra yuyunmali, sshar yemayindan son-
ra instituta getmsli. Dars qurtarandan sonra talebs eve qayidib 6z
vaxtinin sahibi olmalidir. Bu vaxtdan samarali istifada etmak ti¢lin
zehni amayin mohsuldarliginin naden ibarat oldugunu bilmak
faydali olard.

Uzun miiddat elo hesab edilirdi ki, yorgunluq isden son-
ra torayen yeganoa noticodir. Hazirda moelum olmusdur ki, is
prosesinda yaranan amok vordisi amok mohsuldarlig: ve saglamliq
ugun giymotlidir. Isin baslangicinda fikri comloyib ise girigsmok
miiayyen ¢atinlikls qarsilanir. Bunun asas sebabi beyin qabiginin
bazi is xiisusiyyatlari ile izah edilir. Diqqgati igse calb etmak {iciin
hissiyyat orqanlarimiza tesir edon kenar qiciqlandirigt sabablora
qalib golmak lazimdir. Isin baslangicinda insanin aseb sistemi
bu isden avvoalki fealiyyatin tesiri altinda olur. Bazen tormozlan-
ma proseslari (sehar yuxudan duranda), diger hallarda avvalki
hadisenin hayacanlandirici tasiri (avtobusla yol gedarken) 6ziini
biruze verir. Miixtalif peso sahasinds aparilan todgiqatlar gostorir
ki, ig qabiliyyatinde miiayyon qanunauygunluq miisahide olunur.
1k marhaloda 10-15 doaq arzinds ige alisma dovriindan sonra amaok
qabiliyysti artir, 1.5-3 saat arzinde is qabiliyysti sabitlagir vo sonra
zoaiflomoayo baslayir. Is glniiniin axirinda yorgunlugun artmasina
baxmayaraq emok mahsuldarligi bir gadar artir. Bu hal isi tez vo
emosional ruh yiiksakliyi ile qurtarmaq hissinden irali golir.

Tobiotde biitiin hadiseler miixtolif dovrlarle alagadardir. lin
fasillari, geca vo glindiiz, dovrlasmse, giindslik ritm bitki ve canlilar
alomina 6z tesirini gosterir. Insan orqanizmi, onun funksiyalar:
imumi giindalik ritmae tabedir. Biomexaniki proseslorin maksimal
faallig1 giindiiz vaxtina uygun golir, geco vaxt: ise zoaifloyir: Bun-
dan asili olaraq giin arzindoe islomak qabiliyyoeti do dayisir. Omak
fealiyyatinda yiiksak islomak qabiliyyati insan orqanizminin psix-
ofizioloji funksiyalarimin hoyat ritminin tebii hoyat ritmlarile
uygunlasmasi seraitinde miimkiindiir.

Biolojiritmin optimal hadlari hayat faaliyyatinde fordi xiisusiyyaet
dasiyir. Yiiksok amok moahsuldarligs, islomak qabiliyyati bazi ad-
amlarda sohoar, digoerlorinde axsam vaxtlarinda olur. Adamlarin
oksariyyetinda yiiksok amak qabiliyyati giin arzinds iki dafs, saat
9-dan 13-a va 16-dan 18-dak olur. Islomak qabiliyyati hafts arzinde
do dayisen olur. On mohsuldar is giinlari haftonin ikinci, ti¢lincii
vo dordiincii giinlorine uygun golir. Buna gore is qrafiki tortib
olunarken bu giinlar nazare alinmalidir.

Islomak qabiliyyetina is yerinin mikroiglimi des, yani tempera-
tur, nemlik ve havanin axin siirati va s. tasir gostorir.

Is yerinin havasimnin miintazom olaraq doyisdirilmasi islomak
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qabiliyyatine miisbat tosir edir.

Ciddi zehni islo masgul olduqda beynin qanla tachiz olunmas:
8-10 dafs va daha ¢ox artir. Beynin qanla lazimi daracads techiz
olunmasi {iglin is prosesinda oturub islomak maslohatdir.

Oturus terzinin diizgiin veziyyeatds olmasi islomak qabiliyyatine
miisbat tasir edir. Darslore hazirlasarken is yeri diizgiin
isiglandirilmalidir (isiqliq 150 lk-doen az olmamalidir). Is yerinin
har tarafli, eyni deracads isiglandirilmasi iigiin stoliistii lampadan
alave otagin timumi isiglandirilmasi zeruridir.

Zehni amayin mahsuldarligina tasir edon amillorden biri do is
yeri vo otraf miihitin alverisli olmasidir. Bunun xiisusen yataqx-
anada yasayan talobalar ii¢lin shamiyyati boyiikdiir. Bels soraitds
qarsiliglt hérmat ve qaygi is qabiliyyetini ve oseb sistemini
miihafize edir. Ise tez girismayin ve diqgatin markazlegsmasinde
is yerinin sabitliyinin shemiyyeti boyilikdiir. Ogar telebe kitabx-
anada qirast otaginda islomoays adat etmisss, 0zii liglin daimi yer
se¢moli vo onu dayisdirmamayo ¢alismalidir. Is stolunun tizarinds
har seyin 6z yeri olmalidir.

Yiiksok islomoak qgabiliyyati ve saglamliq ti¢lin somarali yemayin
do shamiyyasti az deyildir. Yemayin torkibi ciirbaciir ve kafi kalorili
olmali, vaxti ise dlizgiin rejimls secilmalidir. Serait imkan verdikde
an alverisli 4 dafalik qidalanmadir ki, bu zaman sahar yemayi timu-
mi rasionun 25%-ni, ikinci sshar yemayi 15%, nahar 35% vo sam
25% taskil etmolidir.

Miisahidalar gostarir ki, bazen telabaler darse sshar yemayi
yemoadon golirlar. Bels talebalerin is qabiliyyeti azalir ve
tapsiriqlarin yerina yetirilmasinde miiayyoan sahvlars yol verirlar.
Quru yemoak mada xastaliklarine sebab oldugu ii¢iin onu ¢ay, siid
vo s. ilo gebul etmoak maslohatdir.

Papiros ¢okmok vo spirtli igkilor igmak insanin is qabiliyyatini
zoaiflatmakls yanasi, aseb sistemine vo bagqa soxsi xiisusiyyetlorine
monfi tasir gostarir.

Yuxu darin ve 7-8 saat olmalidir. Miistaqil islomayin asas prinsi-
pi sistemli ¢alismaqdan ibaratdir. Semestrin svvelinden baglayaraq
derslers miintezem olaraq hazirlasmaq imtahan ve maqgbullarin
miiveffaqgiyyetle verilmasinden basqa darin biliys yiyslonmakdae
boyiik shomiyyate malikdir.

Toadqgiqatlar gostorir ki, 17-25 vyaslarinda zehni omayin
davametmo miiddati is rejimi diizgiin teskil edildikde giin
arzinda 9-10 saat ola bilor. Bu o demakdir ki, 6 saatliq auditoriya
darslorindon sonra miistaqil igso 3—4 saat vaxt ayirmaq olar.

Ali moaktab talobslorinae tovsiye olaraq asagidaki prinsipi
xatirladaq: «balke» avezine «doaqiq hesab», «bir sayaq» oavozine
«diistintilmiis plan», «neca oldu» avazina «sistem», «na vaxt olsa»
avazina «miiayyon edilmis vaxt» zehni amok iig¢lin is prinsipi
olmalidir.
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VII. METROLOGIYA NODIR

Metrologiya 6lcti ve ¢akiler haqqinda elmdir.

Elm ve texnikanin biitiin sahalarinds bas veran elmi-texniki
toraqqi Olgiilar elmi olan metrologiyanin shamiyyatini artirmigdair.
Mbalumdur ki, 6l¢gma prosesinds osas vozife Olgiilor vohdsatini
tomin etmak vo onlarin naticalerini daha da deqiqlesdirmakden
ibaratdir. Son zamanlar 6l¢gme daqiqliyine olan telebat artmuis,
Olgtilon komiyyatlorin say1 goxalmis ve onlarin dlgiilme diapa-
zonu genislonmisdir. Xiisusils, siiretle deyisen proses va sistemlari
xarakterizo eden kemiyyetlorin &l¢lilmasine telsbat bdytikdiir.
Ol¢mo fiziki komiyyatlarin xiisusi qiymatlarinin tayln edilmasidir.

Hazirda an sads 6l¢gme vasitalori ilo yanas1 xiisusi, miirakkab,
kompleks cihazlarla 6l¢gma boyiik inkisaf tapmigdar.

Qanuniloasdirilmis 6l¢ii vahidlerile ifads olunan ve verilmis
daqiqlik daracasina malik olan 6l¢gmaye — dl¢ma vahdati deyilir.

Olg¢ma vohdati miixtslif 6lkalards ve dovrlarde mdévcud tisul vo
vasitelarle aparilmis 6lgmalari miiqayiss etmak {iglin zoruridir.

Ol¢ma naticalorinin onlarin haqiqi giymatlarine olan yaxinligi
olgma dagigliyi adlanir.

Belslikls, metrologiya elminin asas veazifasi 6l¢gma vahdati va
tolob olunan dagqiqliyi talim etmaokdir.

Qarsiliqh slagenin timumi qaydalari, talsblari ve normalar1 ve
eyni zamanda O6l¢gma vahdati texniki 6l¢gma vasaiti eyniliyinin ve
basqga tolebatin tomin olunmasina yonaldilmis, dovlat torafinden
qiymotlondirilon ve nazarst edilon tolabat kompleksini 6ziinds
comlasdiren metrologiya bolmasine qanunverici metrologiya deyilir.

Bir ne¢o 06lgmo tisullari movcuddur. Olgme vaxtindan asili
olaraq Olgiilon kemiyyatler xarakterina gora statik ve dinamik olur.

Zamandan asili olmayaraq sabit qalan kemiyyotloer statik vo za-
man arzinde dayisen kemiyyotlor ise dinamik kemiyystler adlanir.

Cismin sabit tezyiqi statik, pulsasiyali tezyiqi ise dinamik
0l¢gmays misal ola bilar. Tebiat ve texnikada bels misallar ¢oxdur.
Ol¢ma naticalarinin alinma tisullarina gors 6lgmaloer diiz, dolay1 vo
com olur.

Diiz olgma fiziki kemiyyetin Olciilorinin bilavasits tecriibe
vasitasile toyin edilmasidir. Buna misal Q = x barabarliyini gostare
bilerik. Burada Q - olciilon kemiyyetin axtarilan qiymeti, x —
tocriibalordon alinan naticadir.

Diiz 6l¢gmaya misal olaraq cismin uzunlugunun xatkes, kiitlasinin



VII. Metrologiya nadir

torazi ve s. ila Ol¢ililmasini gostarmak olar. Diiz 6lgmae senayeds,
texnoloji proseslers nazaret edilmesinds (uzunlugq, tezyiq, temper-
atur va s.) genis totbiq edilir.

Dolayr Olgma axtarilan kamiyyoetin diiz 6l¢gme naticalarindan
istifade etmoklo moalum diisturlar vasitesilo hesablanmasi, nomo-
qram va s. ila toyin edilmasidir. Buna misal olaraq Q = F(x;; x,; x;;
...) funksnonal asililigin1 gostermak olar. Burada Q — dolay1 yol-
la 6lgiilon kemiyyst, x;; x,; x5, ... — isa diiz dl¢gmanin naticelaridir.
Umiimiyyotls, diiz 6l¢gms miimkiin olmayan ve miirakkeb funk-
sional asililiglarla ifads olunan proseslar dolay1 6lgmo tisulu ile
toyin olunur.

Com 6lgma yoxlanilan kemiyyetin qiymatini diiz ve dolay1 6lgma
tisullar1 ile tekrar toyin etmakdan ibarat olub 6l¢iilon kemiyyatin
diiz vo dolay1 6l¢gme naticelarine asasen tartib olunmus tenliklar
sisteminin hallinden tapilir.

Totbiq olunan Ol¢gmo iisulunun texniki vesaitin miikemmal
olmamasi, 6l¢an sexsin hissiyyatinin tasirinden 6l¢gma prosesinde
sohvlere yol verilir. Haqiqi giymoatlo (Q) 6lgma naticasi (x)
arasindaki forqe 6lgma xatas1 (A) deyilir.

A=X-Q

Metrik 6l¢ii sisteminin inksafinin yeni marhalasi — Beynalxalq
Vahidlar Sisteminin totbiq olunmasidir. Bu sistem biitiin 6lkalorda
0l¢ti vahidlarinin eynilagdirilmasi maqgsadini giidiir. Sistemdas asas
0l¢ti vahidleri uzunluq — metr, kiitls — kiloqram, zaman - saniys
gebul olunmusdur.

1960-c1 ilde kegirilmis Beynalxalq 6l¢ii vo kiitle konfransinda
uzunluq Ol¢li vahidi metr iiciin kripton — 86-nin narinci spektr
xattinin uzunlugu gabul olunmusdur. Uygun olaraq kiitls ve zaman
Ol¢ti etalonlart da movcuddur. Bu ¢ asas 6l¢ti vahidlarinden slave
fiziki kemiyyotlor arasindaki alaqayoe gore torome vahidlardan de
istifade edilir. Bunlardan bir negasini gostorak:

Kinematik o6zliiliik. Bir cinsli maye {i¢lin laminar axinda v =
w/p diisturu ils tayin olunur. Burada dinamik 6zliiliik (pn) Pasan,
sixliq (p) kg/m? ils Olgiildiiylinden kinematik ozliiliik vahidi m?/
san alinir.

Sathi gorilma. o = F/I diisturu ile ifads olunur. Burada kontura
normal istiqgamoatda tesir eden qiivve (F)H ile sarbast sath kontu-
runun uzunlugu (/) metrls ol¢iildiyti tiglin sathi gorilme amsal
H/m alinir.

Toacritbo zamani 6l¢gmo islorinin tokrar naticelori ¢ox hallarda
miixtalif deracada farqli alinir. Bazan bu foarq istifade olunan 6lgma
vasaiti ve tisullarinin gozlanilon xatasindan artiq olur. Bu tesadiifi
O0lgmo xotalarimin olmasindan irali golir. Xatalarin sebablari
miixtalifdir. Cox amilli hadisalarin xarakteri ehtimal nazariyyasina
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asason riyazi tisullarla Oyrenilir. Riyazi tisullar tokrar 6lgmalarda
olan tesadiifi xatalarin arasindaki analogiyaya asaslanir.

Hadiseaninamals goalmaimkanininkemiyyatcagiymatlondirilmasi
homin hadisenin ehtimalidir. Daqiq hadisalar ehtimali 1, geyri-
miimkiin hadisaler ehtimal1 ise 0 gabul olunur. Bu iki kenar qiymat
tosadiifi deyildir. Bu qgiymotlor arasindaki vaziyyoetlor tesadiifi
hadisalordir.

Tosadiifi xotalardan forqgli olaraq tekrar Ol¢gmoalar zamani
doyismayan, yaxud miiayyon qanunauygunluga tabe olan xatalar
sistematik xatalar adlanir. Bunlara misal olaraq alet xatasi, cihazin
diizgiin vaziyyeatds qurulmamasi, subyektiv xatalar vo s. gdstormoak
olar.

Miivafiq riyazi korrelyasiya {sullarindan istifade ederak
tosadiifi xotalarin tadqgiqat ve Ol¢li naticelarine tesirini aradan
qaldirmaq miimkiindiir. Bu barads riyaziyyat vo ixtisas fonlarinda
atrafli malumat verildiyi ii¢iin onun tizerinds dayanmuiriq.
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VIII. STANDARTLASMA NODIiR?

Inkisaf etmis sosialist comiyyetinde xalq tesarriifatinin inkisafi
l¢lin standartlasdirma miithiim silahdir.

Standartlasdirma istehsal olunan mahsullarin keyfiyyati, texni-
ki saviyyesi ve nomenklaturunu dovlst miqyasinda elmi iisullarla
ganunlasdiran tisul olub ictimai inkisafin ssmaraliliyinas bilavasita
komoak edir.

Partiya ve hokumsat goerarlarinda standartlagsdirmaya xiisusi
shamiyyat verilir ve onu istehsalatin biitiin sahaslarinds rahbar tut-
magq tovsiya edilir.

Standart vo keyfiyyat anlayislar1 vohdat togkil edir. Dovlat
standartlar1 gabaqcil senaye tocriiboesini, elm va texnikanin
nailiyyotlorini xalq teserriifatinin inkisaf perspektivlori ilo
olagalondirir vo belsliklo, dovlet standartlari istehsal olunan
mohsulun keyfiyyatini talobat normasina uygunlasdirir.

Hazirda biitiin 6lkalorde standartlasdirmanin inkisafina xiisusi
giymot verilir.

SSRI 1962-ci ilden baslayaraq Beynalxalq Standartlasdirma
Tagkilat: ile faal amakdasliq edir.

Standartlasdirma elmin, texnikanmin ve tacriibi fealiyyatin
nailiyyatleri birliyi olub, nainki hazirki dévr, hem ds gealacak
inkisaf ti¢lin zomin hazirlayir ve timumi teraqqi ile qirilmaz suratda
alagadardir.

Standartlasdirma standartlar esasinda aparilir. Standartlar
yerina yetirilmasi macburi olan miiayyen tslebatlardan (norma-
lardan) ibaratdir. .

Dovlat standartlasdirma sisteminin asas qaydalar1 DUIST-1.
0-68, DUIST 1. 5-68 standartlar1 ile miiayyen edilmisdir. DUIST 1.
0-68-0 asason standartlagsdirmanin asas vezifelari asagidakilardir:

a) texniki teraqqini siiratlondirmak, ictimai istehsali vo amak
moahsuldarligin yiiksaltmak;

b) mohsulun keyfiyyoatini yaxsilasdirmaq ve onun optimal
soviyyasini tomin etmak;

¢) diinya bazar1 talebatina cavab vera bilan, ixrac olunan mallarin
yiiksok keyfiyyatini tomin etmak;

¢) xalq tesarriifatinin idars olunmasini tokmillagsdirmak, istehsal
olunan mahsulun samarsli nomenklaturunu tomin etmak;

d) mohsullarin istehsal1 ve layihoalondirilmesi sahasinda
ixtisaslagsmani inkisaf etdirmok;
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e) istehsal fondlarindan somoarali istifade etmoak vo maddi resurs-
lara genaat etmok;

9) mohsullara olan tslebatin 6lkenin mitidafia tolablori ilo
alagasini temin etmak va s.

DUIST 1.0-68 standartinda standarqlasdirmanin asas vazifalari
da verilir.

Metrologiya standartlagsdirmanin bir sahesi olub dovlast
Ol¢ti etalonlarinin yaranmasi, Olgii vahidleri, 6lgma tisullart ve
s. vahidloerini temin edir. Bu barade kitabda ayrica moalumat
verilmisdir.

Standartlagsmanin asas tisullar1 asagidakilardir:

1. Miixtolif avadanliq ve texnoloji proseslorden, alat vo hissalarin
miixtalifliyinin azaldilmasi, layiha ve sanadlorin minimum olmasi
moagsadile eynilosdirmsa islorinin aparilmasi;

2. Masin ve avadanliglarin hissalerinin handasi ve funksional
qarsiligli avez olunmasi. Bir proses, yaxud avadanliga aid hissalorin
digerinda tatbiq edilmasi imkani.

Olkomizde timumittifaq ve miittafiq respublikalar miqyasinda
standartlagsdirma islerine nazarat edon toskilatlar vardir.

Biitiin mohsullarin standartlar1 onlarin xassalarinden veo
totbiq sahasindon asili olaraq miixtalif novlara ayrilir. Bunlardan
asagidakilar1 gostormak olar:

Texniki sort;

Umumi texniki talabat;

Parametr vo Ol¢iilar;

Nov, asas 0l¢ii vo parametrlar;

Konstruksiya va olgiiler;

Cesidlar;

Istismar, tomir vo s.

Standartlagdirma islorinin planlasdirilmas: 6lkenin xalq
tosarriifatinin planlagdirilmasi sisteminin terkibins daxildir.

Istehsal olunan mahsullarin keyfiyyatine olan talebatin artmasi,
dovlet intizaminin mohkemlondirilmasi isinds standartlarin
gorunmasi vo hoayata kegirilmasina dovlet nazaratinin rolu boyiik-
diir.
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IX. NEFT-QAZ IXTiSAS FONLORININ MAHIYYOTi HAQ-
QINDA QISA MOLUMAT

Bagoriyyat neftls ¢ox gadim zamanlardan tanisdir. Tarix gostorir
ki, toxminan 2200 il bundan avval Xazar denizinin cenub-qarb
sahillarinda neft ¢ixarilmis va isiq yag: kimi isladilirmis.

Nefto ilk ad1 midiyalilar vermislar. Onlar yerden ¢ixan bu qara
yanan maddaeni «nafota» yani «sizan» adlandirmaislar.

Cox gadim 6lka olan Azarbaycan biitiin diinyada neft sonayesinin
dogma yurdu ve uzun miiddat vahid neft sanaye moarkazi olmus,
kapitalizmin inkisafi ilo alaqadar olaraq XIX asrin ikinci yarisinda
genis inkisaf yoluna ¢ixmisdar.

V.I. Lenin o vaxtlar Bakida kapitalist sanayesinin inkisafindan
bahs edarak yazmisdi:

«Neft hasilat1 60-c1 illarde 1 milyon pud da olmadig1 (1865-ci
ilde 557 min pud) halda, 1870-ci ilde 1.7 milyon pud, 1875-ci ilda
5.2 milyon pud, 1880-ci ilde 21.5 milyon pud, 1885-ci ilde 116 mi-
lyon pud, 1890-c1 ilds 242.9 milyon pud, 1895-ci ilds 384.0 milyon
pud va 1902-ci ilds 637.7 milyon pud olmusdur. Neftin demak olar
hamais1 Baki quberniyasinda hasil edilir. Buna gore do Baki sohari
shamiyyatsiz bir sahar ikon doniib Rusiyada 112 min shalisi olan
birinci daracsli senaye moarkazi olmusdur».

Halo ¢ox gqodim zamanlardan Baki arazisinds neft gixarilmasi,
tuluqlarda gemiler vasitasile ve davalar iistiinds uzaq 6lkelars isiq
yag1 vo miialico vasitasi kimi gondearilmasi malumdur.

XVII ssrin axirlarinda Baki neft madenlarinde gilinda 3500
kilogramadak neft gixarilirdi. O zamanlar yer sathine neft ancaq
Bakida ¢ixarildigindan, bu biitiin diinyada istehsal olunan yegana
neft idi.

Bosoriyyet neft qazi ile do ¢ox gadimden tanmigdir. Masalan,
Suraxanida 1400 il bundan avval ategparastlar tarafinden qurulmus
mobaddas kahinlar yerdan ¢ixan neft qazini yandirmaqla daimi od
saxlayirdilar. Bu mabadlarin biri indiyedok Suraxanida bir tarixi
abide kimi saxlanilir.

Insanlar neftlo ¢ox godim zamanlardan tanis olmalarina bax-
mayaraq asrlor boyu nefti yer tizorino ¢ixarildig: kimi islotmislor.
Neftdon ag neftin alinmasi 18-ci asrin avvallorinae tosadiif edir. Nef-
tin yilingiil vo soffaf hissaya ag nefto ayrilmasi prosesinin diinya-
da ilk dafe olaraq Bakida aparilmas: tarixde qeyd edilir. Bu haqda
Baki vo Abseronu gozmis soyyahlarin geydleri vardir. Masalen,
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1733-cti ilde Bakiya golmis ve Xoazar danizi ile seyahat etmis akade-
mik Lerxe 6z yol geydlerinda bels yazir:

«Baki yaxinligindak: Balaxanida alli iki quyu var idi. Bunlardan
neft ¢ixarilirdi. Neft tez yanmir, o tiind boz rengdadir. Bu nefti
distille etdikde o agig-sar1 rong alir. Ag neft bir qadar tutqundur,
lakin onu distillo etdikde spirt kimi soffaf olur vo ¢ox tez alisib
yanir.

Buradan aydin goriiniir ki, Bakida neft, 1733-cii ildon daha avval
distille edilirmis, yoni ilk emal olunurmus. Demsali tarixi material-
lara gore neftin ilk emalinin vateni Azarbaycandlr

Sovet Ittifaqi giiclii neft vo qaz senayesina malikdir. Hazirda
sonaye shamiyyatli neft vo qaz yataqlar1 SSRI-dos ¢ox genis arazide
Simal buzlu okeanindan Orta Asiya diizenliklerins, Karpat daglar:
atoklerinden Serqi Sibire godar genis arazide askar olunmusdur.
Yeni agilan yataqlar ve onlarin istismara verilmosi 6lkemizda gox
boyiik siiratle davam edir. Hazirda 6lkemizda 610 milyon ton neft
va qaz kondensati istehsal olunur ve 11-ci besilliyin sonunda neft
vo qaz hasilatinin uygun olaraq 620-640 milyon tona vo 640 mil-
yard kub metra ¢atdirilacagi nezerde tutulmusdur. Hazirda neft
istehsalinda 6lkemiz diinyada birinci yer tutur, neftls zengin ABS
vo bagqa Glkelori geride qgoymusdur.

Indi bir ne¢s s0z neftin ve qazin shamiyyatindan qeyd edak.

1. Neft nadon otrii lazimdir

Insanlarin yasayisi, senaye, kond tesorriifati ve xiisusilo
naqliyyat yanacaqla six alaqadardir. Yanacaqgsiz 6lkenin asas hayat
damari olan quru, su ve hava naqliyyati dayanar, insan yasayisi
¢atinlasar vo ¢ixalmaz bir voaziyyates diisor.

Hazirda insanlar miixtelif yanacagdan — das komiir, neft, torf,
tobii qazlar, yanar sistlor vo odundan istifads edirlor.

Insanlar terafinden iimumi yanacaq névlerinden an gox sarf olu-
nan das komdiir, sonra neft, torf ve basqalaridir.

Yanacagqlar arasinda an ¢ox istilik verani neft vo ondan alinan
miixtolif neft mahsullaridir. Neftin istilik toratma qabiliyyati, yeni
bir kilogram neftin tamamilo yandiqda verdiyi istilik miqdar:
10500-11000 kaloridir. ©la nov das komiir hesab olunan antrasitin
istilik torotma qabiliyyati isa 7500-8000 kaloridir.

Ogor bir moanzilin qizdirilmas: ii¢lin 5 ton odun yanacag:
lazimdirsa, onu 4 ton torf, 3 ton adi das komiir vo ya 1.2 ton neft
avaz edo biler.

Das komiir ve torf kimi berk halda olan yanacaq ndovlerine
nisbaton maye yanacagin — neftin {istiin cohatloridon biri onun
asan vo alverisli surotde dasinmasidir. Nefti bir yerdan digar yero
gondarmak {i¢lin demir yol sisternlari ve neftdasiyan gomiloerden
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alave boru kemarlarinden daistifads olunur. Bark yanacaqnovlarini
isa bir yerdan digar yers bels asanliqla dasimaq miimkiin deyildir.

Hazirda bitin 6lkelerin horbi deniz donanmalar1 tamamils,
ticarot donanmasinin gemilarinin 80 faizden ¢oxu das komiir
yanacagindan nefts kegirilmisdir.

Yataqdan gixarilan xam neftin torkibinde ytizlarle ¢ox giymstli
maddalor vardir. Xam neftdon (xalq tesarriifati {iglin ¢ox lazim
olan) benzin, liqroin, kerosin, dizel miiharriki yanacaqlar: vo siirt-
kii yaglar: alinir.

Neftin qaliq mshsulu olan mazutdan qiymstli miiharrik
yanacaqlari, siirtkii yaglar1 vo s. mithim maddsler alinir. Buna
gora do nainki xam nefti, hatta mazutu bels bir yanacaq kimi qazan
altinda yandirmagq diizgiin deyildir. Boytiik rus alimi D. I. Mende-
leyev neft qaliqlarinin qazan altinda yandirilmasi aleyhins ¢ixaraq
bunun boytik tasarriifatsizliq oldugunu gostormisdir. O, bu barade
belo demisdir: «Neft galiglarini yandirmaq saman yandirmaq
demoak deyildir, ciizi miqdarda deni ¢ixarilmis darzleri yandirmaq
demoakdir».

Ikinci diinya miiharibesinds vurusan 6lkslarin 40 milyon avto-
mobili vo yedok masini, 150 min tank: ve iki yiiz min tayyaresi
istirak etmisdir. Bels boyiik ve miirakkab texnikanin ne gadar yan-
acaq islatdiyini tesavviir etmoak {i¢lin bels bir misal gatirmak olar:
1000 bombardmang1 tayyaranin 500 qirici tayyarsnin miihafizasi
altinda toyyars meydanindan 1000 kilometr masafoys ugub geri
doénmeosi ticiin 3750 ton benzin lazimdir. Bu gadar benzini dagimagq
tictin har biri 20 tonluq 188 demir yol sisterni ve ya haresi 47
sisternden ibaret 4 qatar lazimdir. Hesablamalar gosterir ki, ikin-
ci diinya miiharibesi zamani arxa coebhads vurusan ordular iigiin
gondarilon doytlis sursati ve s. seylorin yarisini neft mohsullar:
togkil etmisdir.

2. Neft va qaz yerin altinda neca yatir

Neft yer gqabigimin miixtalif darinliklorinds olur. Yerin
derinliyinds neftin na gartlerls yatmasi ve hansi yerlords neft ax-
tarmaq masoalalorile neft geologiyasi adli gonc bir elm masgul olur.

Yerin qabig1 ayri-ayr1 qatlardan ibaratdir. Bu qatlar miixtslif ge-
oloji vaxtda va ya dovrde amale galmisdir. Geoloji dovrlar ise yiiz
vo min illarls yox, milyon illorls 6lgiiliir. Yer qabigini toskil edon
qatlar miixtslif dag stixurlarindan amals galmisdir. Dag siixurlar:
0z moansayina gors maqmatik (piiskiirmo) vo ¢okma siixurlarina
boliiniir. Magmatik stixurlar arimis kiitladen ibarat olan yer
kiiresinin soyumasi naticesinds amols galmisdir. Yanar daglarin
piiskiirdiiklari odlu erimis kiitlo hemin maqmatik siixurlardan
ibaratdir.
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Cokmo stixurlar ise asasen maqmatik siixurlardan omsals
golmisdir. Kiilek, su ve yagisin tesiri, temperaturun miintazem
olaraq deayismasi naticesinde maqmatik stixurlar xirda hissalara
dagilmisdir. Bu hissaler caylar vasitesile gollers, denizlare ve
okeanlara dasinmis ve orada suyun dibine ¢okearak laylar amals
gotirmisdir. Caylar deniz veo okeanlara tssovviir olunmayacaq
miqdarda qum vo lil gatirir. Masalon, Amu-Darya ¢ay1 Aral goliine
ilde 600 milyon ton lil gatirir. Yerin bels qatlarina ¢ay kenarlarinda
va daglarinda tesadiif olunur. Neft aksariyyatls, hamin bu ¢okma
stixurlarinda yatir, odur ki, neftgilori an ¢ox maraqlandiran da
¢okma siixurlaridir. Cokma stixurlarimin laylari yer gabiginin
voziyyatinin dayismesi naticesinde swxalir, qirisir ve biikiiklar
omola gotirir. Boazi laylarin biikiiyli yuxariya tersf qabarir, bels
biirkuye antiklinal qirisig deyilir. Qabarig1 asagiya gevrilon tabaq
kimi biikiiyo ise sinklinal qirisiq deyilir.

Neft bu iki nov qirisiqdan hansinda toplanir?

Geologlar siibut etmigslor ki, oksar hallarda neft antiklinal
qurisiqlarda yatir. Neft suya nisbaton yiingiil oldugundan antikli-
nal qirisigin yuxari hissesine yigilir, neftin altinda ise cox vaxt su
olur. Qirigigin topasina ise bazen boyiik tozyiq altinda olan neft qaz1
y1gilir. Bir qayda olaraq neft layinin altinda va iistiindes 6ziinden su
vo nefti buraxmayan gil tebagalari olur. Lakin neftin yerin altinda
bir gol kimi yigilmasini diistinmoek tamamils sehv olardi. Yerin
altindaki neft adaton, qum ve qum daslarina hopmus halda olur.

Qum va qum dasglar1 kovrek (mesamsoli) dag siixurlaridir, yeni
onlarin i¢inda ¢oxlu miqdarda bosluqlar vardir. Neft deo hamin
bosluglara yigilir. Ogoar quru qumun {istiine su toksak, su qumun
hissalari arasindaki bosluglara dolacaqdir. Bu qayda ils bir stokan
quru quma taqriban yarim stokan su tokmoak olar. Neft laylarinda
bosluglarin hacmi ¢ox boyiikdiir. Masalan, qalinligi bes metr vo
sahasi bir kvadrat kilometr olan neft layina bir milyon tonadak neft
y1gila bilar.

3. Neftin amals galmasi

Neft nodon amale galmisdir?

Bu suala alimlar ¢coxdandir ki, bir cavab axtarirlar. Lakin neftin
nadan amoale galmasi masalasi halalik indiyedek tamam hall olu-
nub qurtarmamisdir.

Neftin neca ve naden amale galmasi haqqinda onlarca nazariyye
movcuddur. Bozi alimlar siibut etmoayo ¢alisirdilar ki, neft vul-
kan piiskiirmasi zaman amsols galir. Digar alimlar ise neftin das
komiirden amoals galmasi nazariyyasini irali stirmiiglor.

Son zamanlarda Sovet alimlarinin gorgin ve samarsli amayi
sayosinda neftin necoe vo naden amale galmasi masalasi miiayyen
doracads aydinlasdirilmisdir. Alimlorimiz miiayyen etmislor ki,
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das komiir ve torf kimi neft do tizvi maddalsrden toromisdir.
Neft ¢ox da dorin olmayan deniz korfezlerinin dibinde emsals
goalmisdir. Deniz korfazlarinin sularinda saysiz-hesabsiz miqdarda
g0zo goriinmayan, olduqca kigik ve indiki infuzor, amyo6b, moly-
uska va mikroskopik yosunlar kimi canli orqanizmloer yasayirmis.
Bu besit orqanizmler plankton adlanir. Goézle goriinmeyen bu
canhlar yasayir, artir vo Oliirdii. Onlarin qaliqlar1 korfezlerin
dibinds yatirdi. Cox ehtimal bunlara deniz yosunlari, baliq ve
doniz heyvanlarinin da qaliqlar1 qarisirdi. Caylarin ¢oxlu miqd-
arda gotirdiklari lil vo qumla birlikde korfezlorin dibinds 6lmiis
plankton kiitlasi yatirmas.

Milyon illor arzinds homin canlilarin qaliqlarindan qalin laylar
amole galmisdir. Bu laylar ¢lirtimiis, parcalanib dagilmis ve son-
ralar amoals golon laylarin tozyiqi ve yiiksok temperaturun tesirile
todricon nefti amalo gatiron karbohidrogenloars ¢evrilmisdir.

Neftin iizvii mange nezariyyosini tacriibe do tesdiq edir.
Dogrudan da, neft yataqlarina qodim doenizlerin korfazlarinde
tosadiif olunur.

Hazirda geologlar nefti indi yox olmus gadim denizlarin
sahillorinda, korfszlorinds axtarirlar, ¢linki belo yerlards neft
yataqlarina daha tez-tez rast galinir.

4. Neftin axtarilmasi

Miioyyon bir sahade neftin olmasi bazen 06z-6ziinden goze
carpir. Buna yerin derinliyinds amoals galmis neft lay1 yer tiziins
yaxinlasanda vo ya ¢ixanda tesadiif olunur.

Yer iiziina yaxinlasan neft laylarindan neft s1zib yer iiziinas ¢ixur.
Qoadim zamanlarda neft ancaq bu xarici slamats gors tapilirdi.

Cox vaxt sizilib yer {iziine ¢ixan neft havanin oksigeni ila
oksidlagarak barkiyir ve asfalt adli qat1 bir madde amale gatirir.
Buna misal olaraq Saxalin adasindaki ti¢ hektar sahasi olan asfalt
goliinii gostormak olar.

Boazan da yer iiziine si1zilan neft qum ve torpaga qarisib hoparaq
yaxst tanidigimiz qir1 emale gotirir.

Yerin dorinliklorindon ¢ixan neft qazi homin sahado neft-
in olmasini gostaren on etibarli slamatlorden biridir. Buna gore
de yerden neft qazmnin ¢ixdigini tapmaq taqriben neft tapmagq
demokdir. Bu qaz demoak olar ki, neftin homise onunla bir yerds
olan yoldasidir.

Yerin altinda neft olmasini gostoran miithiim slamatlorden biri
de palgiq vulkanlaridir. Bu vulkanlar hem quruda, ham da suyun
altinda ptskiiriir. Abseron yarimadasindan cenuba dogru Kiir
caymadoak Xazar denizi o qodar da dorin deyildir. Xozarin homin
bu sahil yaxinlig1 hissesinde bazan ¢ox maraqli hadisalar bas verir.
On illorden bari sénmiis sualt1 pal¢iq vulkani birden-bire oyanib
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piiskiirmoayao baslayir. Buna misal olaraq Kumani bankasi adlanan
sualt1 pal¢iq vulkanini gostarmak olar. Bu palgiq vulkani axiriner
doefa 1950-ci il dekabrin 4-de piiskiirmiis ve bu piliskiirme ani
bir partlayis ile baglamisdir. Alisib yanan neft qazinin alovu 100
metrden artiq hiindiirlitye qalxmisdi. Pliskiirma naticasinde Kum-
ani bankasinin yerinds uzunlugu 700 metr ve eni 500 metr olan
yeni bir ada amoals goalmisdir. Ada su sethinden 6 metr hiindiire
galxmisdi. Onu da geyd etmok lazimdir ki, Kumani bankasinda
son 90 il erzinde ii¢ dafe ada amols golmis ve bu adalar bir-iki
ay miiddetinds Xazer denizinin dalgalari terafinden yuyularaq
itib getmisdir. Bels palciq vulkanlarina quruda daha cox rast
golinir. Abseron yarimadasi rayonunda ve Azerbaycanin bir ¢ox
rayonlarinda onlarca pal¢iq vulkani vardr.

Indi stibut olunmusdur ki, palgiq vulkanlar1 neft yataqlari ile
alagedardir. Harada palgiq vulkani varsa, orada neft olmalidir.
Odur ki, Abseron yarimadasinin sahillorinds ve bu yarimadadan
conubda danizin dibinda boyiik sahads neft oldugu siibhesizdir.

Palgiq vulkanlar1 Baki rayonundan basqa Ker¢ vo Taman
yarimadalarinda ve eloco do Tiirkmoanistan SSR-da ¢oxdur.

Cox vaxt yerin darinliyinde neftin oldugunu gosteran yuxarida
adlar1 ¢okilon slamoatlars tesadiif olunmur. Bas bels hallarda nefti
neco axtarmaq olar? Min metrloarle darinlikde neftin olmasini necoa
bilmak olar?

Hazirda yerin derin qatlarinda olan nefti miixtslif tisullarla
axtarirlar.

Neft-qaz1 ilo kasfiyyat iisulu. Yerin dorin qatlarinda neftls
birlikde olan qaz siixurlardan kecerak yer sathine ¢ixir. Havaya
clizi miqdarda qarismis bu qazin miqdarini toyin ede bilacok gox
doqiq cihazlar vardir. Torpaqda kigik guxurlar qazaraq oradan
hava ils garismis qaz niimunolari gotiiriib, deqiq cihazlar vasitasile
gazin miqdarini tayin edirler. Bu niimunalarden har birinin qaz
miqdarini xaritads niimuna gotiiriilon noqtoys qeyd edirlar. Sonra
eyni miqdar1 gostoran noqtaleri bir-birile birlasdirirlor. Bu qayda
ilo tadqiq olunan sahs {iglin geoloji xarite ¢okilir.

Antiklinal qirisigin tachissesinds qaz daha cox oldugundanbura-
da yer sathina daha ¢ox qaz ¢ixir. Antiklinal qirisi§in qanadlarinda
neft olan yerlords iss qaz nisbaton azdir. Odur ki, buradan yer
tizlino daha az miqdarda qaz ¢ixacaqdir. Neft olmayan yerden iso
gaz heg¢ ¢ixmayacaqdir. Qaz planalma tisulu vasitesilo antiklinal
qurisiq belo miiayyon edilir. )

Bu tisul ilk dafe olaraq 1930-cu ilde Sovet Ittifaqinda geoloq
V. A. Sokolov torafindon toklif edilmis ve sonralar sovet alim va
miihandislari terafindon daha da inkisaf etdirilmisdir.

Bakterioloji kasfiyyat tisulu. Bu maraql tisul son vaxtlarda
sovet mithandisi Moqilevski torafindon toklif edilmisdir.

Torpaqda yalniz mikroskop altinda goritine bilen bir név bak-
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teriyalar vardir. Bu bakteriyalar neft vo neft qazi ile gidalanir. Buna
gora da onlar neft ve ya neft qazinin sizilaraq asagidan yuxariya
¢ixdiqglar: yerlara yi1gilir.

Kasfiyyatci-bakterioloq ¢ollari dolasaraq miixtslif yerlardan tor-
paq niimunslari gotiiriir. ©ger bu niimunalards neft bakteriyas:
tapilarsa, demak todqiq olunan sahada neft vardair.

Neft-qaz kosfiyyat vo bakterioloji iisuldan basqa nefti axtarmaq
ti¢iin geofizika kasfiyyat iisullar1 da vardir. Bu iisullarda olduqca
hassas vo daqiq cihazlar vasitesilo yer tobaqgasini togkil edon dag
stixurlarinin miixtalif fiziki xasselori: sixlig1, maqnit ve elektrik
xassoalari partlayis zamani amoale goalon elastik dalgalarin yayilma
siirati vo s. tayin olunur.

Geofiziki tisullardan biri qravimetrik kosfiyyat tisuludur. Bu
tisulla stixurlarin xiisusi ¢akileri tayin olunur. Qolun bir ucuna na-
zik sapla kigik bir yiik (agirliq) asilir. Miivazinati saxlamaq tiglin
golun o biri ucuna ikinci yiik geydirilir. Noticode asilan toroazi
alinir. Sonra bu tarezi nazik metal sapdan asilir ve bu qayda ile bir
cihaz diizaldilir. Geoloq bu torazi ile ¢6lo kasfiyyata ¢ixir. Ogar ye-
rin altindaki stixurlar xiisusi ¢okilari etibari ilo eynidirse yiik sakit
durur ve ona baglanan sap vertikal voziyyatde dayanir. Kasfiyyatei
yerin darinliyinde qumdasi ve shangdas: kimi neftli ylingiil siixur-
lar oldugu yere catanda asilmis yiik geriys, kasfiyyat¢inin keg¢diyi
yerds olan agir siixurlara teraf dartinmaga baslayir. Buna sabab
odur ki, siixur na gader agir olursa, asilmis yiikii bir o gadar
quvvatls 6ziina taraf ¢okir. Asilmis yiikiin dartildig: istiqamatlar
avtomatik olaraq terezinin 6zii tersfindan yazilir. Belslikls, altinda
neftin movcud ola bilacayi yerlor tapilir.

Elektrometrik kosfiyyat {isulu ise siixurlarin miixtalif
elektrikkegirma qabiliyyotine asaslanir. Torpaga bir-birinden
miiayyan masafode metal ¢ubuqlar vurulur ve onlardan elektrik
carayani buraxilir. Bu ¢ubuqlardan miisyyen masafeds qurulan
xtisusi cihaz stixur qatlarindan kegen elektrik cerayanini qebul
edir, giiclondirir ve yazir. ©gar siixurlardan az corayan kegirso, on-
larda neft laylarinin olmasini ehtimal etmak olar. Ciinki neft ele-
ktrik carayanini pis kegiron bir miihitdir. Homin cihaz vasitasile
gil, qum, qum das1 ve s. siixurlarin hans1 darinlikds yatdig1 da
miiayyen olunur.

Seysmometrik kosfiyyat iisulu koskin bir zarbs, masalon
partlayis naticesinde yaranan elastik dalgalarin siixurlar torafindan
na deracada kegirilmasina vo ya oks etdirilmasina asaslanir. Neftlo
dolmus qumlarda partlayis dalgalar: kigik siiratle yayilir. Six ve
bark siixurlarda iss onlar iti siiratls yayilir. Bu iisul ils kesfiyyat
bels aparilir. Yerde bir guxur qazib ora partlayici madds basdirirlar.
Taqribon on kilometr uzaqligda seysmoqraf adlanan cihaz qu-
rulur. Bu cihaz olduqca hassas olub yer qabiginda bas veran an
zoif titroyislori belo avtomatik olaraq geyd edir. Yers basdirilmis
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partlayict maddani miiayyen olunmus vaxtda partladirlar. Bu za-
man amoala golon elastik dalgalar yerin tebageslerinds yayilaraq
golib seysmogqrafa ¢atir. Seysmoqraf hamin dalgalar1 tutur ve av-
tomatik olaraq kagiz tizerinds qeyd edir. Bu geydlare asaslanaraq
neftli yumsagq stixurlarin hansi derinlikde yatmasi teyin olunur.

Magqnitometrik kasfiyyat iisulu miixtalif maddslorin maqnit
aqrobina miixtalif nov tosir etmoalarins asaslanmisdir. Bazi cisimlar
maqnit oaqrabloerini 06ziline ¢okir, bazileri o6zlerinden itslayir,
bazilori ise, masalan, neftli stixurlar maqnit aqrabine heg tosir et-
mir. Koasfiyyat¢t maqnitometr adli cihazla yer qatindaki stixurlarin
magqnit xassalarini tayin edir. Maqnit aqrobi sakit dayanan yerdos
neft olmasini giiman etmak olar.

Bunlardan slave miixtslif yeni kesfiyyat tisulu ve cihazlar1 genis
istifade olunur.

Geologqlar neft yatagini agkar etdikden sonra yatagin miisyyen
yerlarinda kasfiyyat quyular1 qazilir, neft olan sahanin 6l¢iisii ve
neftin hansi derinlikde yatmasi miisyyon edilir. Bundan sonra
geoloqlarin gostardiyi dorinlikde quyular qazilaraq neft sahasi is-
tismar olunur.

5. Neft quyularinin qazilmasi

Taqgriban yiizilbundan avval texnika hals ¢ox ibtidai oldugundan
neft quyularini bel ilo qazirdilar. Quyularin derinliyi o zamanlar
60 metradak olurdu. Fahlenin quyunun igerisine diisiib torpag: bel
ilo gazmasi ¢ox tohliikali bir is idi. Hor an neft qazi ile zoharlonmak
vo ya ugulan quyunun torpag: altinda qalib halak olmaq tohliikasi
var idi. Odur ki, qazmag1 fahlenin quyunun igina diisiib islomadan
quyu qazilmasi ¢ox shamiyyastli bir masals idi. Bu masals ilk dafs
Rusiyada hall olundu. 1848-ci ilds rus miithandisi F. A. Semyono-
vun toklifi ile diinyada ilk defs olaraq Bibi-heybatde neft quyusu
qazildi. Ikinci neft quyusu ise 1855-ci ilde Uxta ¢ayinin sahilinda
Sidorov tarafinden qazilmisdir. Tarixi saxtalagsdiran amerikalilarin
mexaniki tisulla ilk dafe neft quyusunun 1859-cu ilds polkovnik
Drek torafinden qazildigi haqqindaki iddialar1 bagdan-ayaga
yalandir, ¢linki hals ondan 11 il avval vatonimizds mexaniki tisulla
neft quyusu qazilmisdir. Bu quyular an sads bir tisul ilo qazilmisda.
Fohlo mancanaga baglanib ipden asilmis baltani yuxari qaldirib
quvvetle asag1 vururdu. Bu zaman balta stixuru dagidir ve quyu
dorinlasirdi. Belo qazmaya vurma iisulu ila gazma deyilirdi.

Vurma tisulu ilo qazma baha basa golir vo quyu ¢ox gec
qazilirdi. Maesalen, Azarbaycan neft senayesi millilegsdirilonadak,
yoni 1920-ci iladak, 800-900 m darinliyinds olan bir quyu 2-3 il
arzinde qazilirdi vo har bir metr qazmaya 450-550 kilogram met-
al sorf olunurdu. Hazirda firlanma tisulu ile qazanda bels quyu
«dayaz» quyu hesab olunur ve onu 5-6 giinds qazib qurtarirlar.



IX. Neft-qaz ixtisas fonlarinin mahiyyati hagqinda qisa malumat

Qazmanin har bir metrins ise comisi 50-60 kilogram metal islonir.
Vatonimizdas firlanma tisulu ils ilk neft quyusu 1911-ci ilde Bakida
(Suraxanida) qazilmigdir.

Bu tisulla quyu qazilarken balta qazma borularinin asag1 ucuna
barkidilir. Borularin yuxar1 hissasina ise en kasiyi kvadrat saklinds
olan va kvadrat adlanan bir boru pargas: geydirilir. Kvadrat boru
iso dairavi firladici stolun (rotorun) ortasindan kecir. Mitharrik ro-
toru firlatdigda kvadrat ve ona geydirilmis qazma borular1 kemari
quyunun igarisinde firladir. Qazma borularinin firlanmas: bal-
taya kegir vo balta stixurlar1 kesib dogramaga baslayir. Dogranmais
stixurlart quyudan kenara ¢ixarmagq ii¢iin quyuya nasos vasitasile
aras1 koasilmadan gil mahlulu vurulur. Bu mahlul qazma borular:
komarinin igi ilo quyunun dibins ¢ataraq qazilmis materiali 6zl
ilo yer sathina ¢ixarir ve qizmig baltani soyudur. Bundan slava gil
mohlulu quyunun divarlarini1 suvayaraq onu ugulub tokiilmaya
goymur. Quyu qazimagin bu tisuluna firlanma iisulu ila gazma da
deyilir.

1923-cii ilden etibaran firlanma {iisulu ile qazma genis tatbiq
olunmagabaslayir. Abseron yarimadasinda vurma tisulu ils axiriner
neft quyusu 1929-cu ilds qazilmis, 1930-cu ilds ise vetonimizde
vurma tsulu ile neft quyusu qazilmasi demoak olar ki, tamamile
lagv edilmisdir.

Firlanma tisulu ile qazmanin vurma tisulu ilo qazmadan xey-
li alverisli olmasina baxmayaraq onun da bir ¢ox manfi cohatlari
vardir. Firlanma tisulu ilo qazmanin an boyiik négsani ¢ox uzun
gazma komarlarini firlamasidir. Bu cohat xiisusilo 3—4 km va daha
¢ox darinlikde qazilan neft quyularinda 6ziinii daha aydin gostorir.
Mosalon, darin quyu qazilarken quyunun dibindoki kigik bir
baltanin firlanmasi ii¢iin uzunlugu 3-4 min metr vo agirligr 150-
200 ton olan gazma kemari firladilmalidir. Komarin firlanmasina
isa qazmaya sorf olunan biitiin enerjinin 60-70%-i gedir. Bu hadar
yers, sarf olunan bir enerjidir, ¢linki quyunu qazmaq iigiin ancaq
kemorin asagisinda olan baltani firlatmaq lazzimdir. Bundan slave
gazma kemori quyunun divarina siirtiiliib yeyilir ve tez isdan
¢ixaraq yararsiz hala diistir. Firlanma zamani ¢ox vaxt borular bir-
birins baglanan yerds yivden sinir ve basqa qoazalar torayir.

Buna goro do miihandislar elo bir firlanma {isulu axtarirdilar
ki, onda qazma kemari sakit dayansin, yalniz balta firlansin. Bu
moasaloni 1922-ci ilde Sovet miithandisi M. A. Kapelyusnikov hall
etdi. O gqazma kemaorinin asagisina baltani firladan turbin miitharriki
yerlasdirdi ve onunla baltani birlesdirdi. Qazma borular1 vasitesile
yiiksok tozyiq altinda vurulan gil mahlulu turbini isladir, o da 6z
novbasinda baltani firladir. Bu tisula turbin qazmas: ad1 verilmisdir.

Diinyada ilk dofe turbin tisulu ilo neft quyusu 1924-cii ilda
Bakida (Suraxanida) qazilmisdir.

Sonralar M.A. Kapelyusnikovun tisulu sovet miihandislari P.P.
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Sumilov, O.1. Tagiyev va basqalar: tarafinden miitkommallagdirildi.
Onlar birpillali turbini goxpillali turbin ile avez etdiler. Hazirda
turbin qazmasi tacriibade genis inkisaf tapmisdir.

Sovet miihandisleri Ostrovski ve Aleksandrov baltan1 quyunun
dibindas firlatmagq ti¢lin turbin miiharrikinin yerine xtisusi elektrik
miiharriki qoymag: taklif etdiler. Bu tisulla indi «elektrobur» iisulu
deyilir. «Elektrobur» iisulu ils diinyada birinci neft quyusu 1941-
ci ilde Azarneft birliyinin «9zizbayovneft» trestinde qazilmigsdair.
Hazirda bu tisul tokmillasdirilir.

Boazi hallarda saquli quyu ovezine maili quyu qazmaq lazim
golir. Neft laylar1 yasayis binalar1 ve ya senaye miiassisalarinin
bataqlig, gol ve gaylarin altinda olanda neftgilor maili istiqamatli
quyu qazirlar. Maili qazma deniz neft yataqlarinda ¢ox genis totbiq
edilir.

Hazirda maili quyularla bir ne¢e min metr uzaqlasma slds edilir
ki, bu da neft qazilmasinda boyiik shemiyyets malikdir.

Xozar denizinin sular1 altinda ¢oxlu neft yataqlar1 vardir. Tar-
ixi sanadlarden bize malum olur ki, diinyada ilk dafs hala XIX
asrin baslangicinda Qasimboy adli bir bakili deniz dibinden neft
cixarirmis. O, sahilden 9 ve 15 sajen mesafade iki quyu qazmis
vo bu quyular1 kip barkidilmis taxta 16vhalarlse sudan ayirmisdi.
Qasimboy giinda 3-4 vedrs neft ¢ixardirmis. Ancaq 1825-ci ilds
deniz tufani bu quyular: dagitmisdi.

Miiharibaden sonraki illorde deniz qazmasi ¢ox boyiik siiratls
artib, yiiksok texniki toraqqgiye c¢atmisdir. Indi sovet adamlar:
sahildon 10 km-larle uzaqdan cosqun danizin qoynunda darin quy-
ular gazib min tonlarla duru yanacaq ¢ixarirlar.

Neft layr desgilib avvelcoden miisyyen edilmis darinliye
catdirildigdan sonra qazma isi dayandirilir ve quyunun divarlarini
barkitmak {i¢lin quyuya axirinct qoruyucu boru kemari buraxilir.
Bu kemar quyunun dibinadek gedir. Bunlara istismar kamari dey-
ilir. Qoruyucu borular quyunun divarlarini Ortiir, onlar1 ugub
dagilmaga qoymur. Lakin qoruyucu kemorin arxasinda su laylar:
oldugda su quyunun divarlar1 ilo qoruyucu kemoar arasindaki
fazadan kegorak neft laylarini basacaqdir. Suyun gabagini kasmak
ti¢lin quyunun divari ile qoruyucu borularin xarici sathi arasindaki
halgavar1 fozaya sement mohlulu vurulur. Bu amsaliyyata quyu-
nun sementlonmasi deyilir. Quyular1 sementlomok ti¢iin xiisusi
avtomobilds qurulmus yiiksak tozyiq yaradan nasosdan istifads
edilir. Quyuya talob olunan goder sement mahlulu vurduqdan
sonra onu kip baglayirlar. Sement barkiyenden sonra istismar
kemorinin kipliyini yoxlayirlar. Istismar kemeri Oziinden su
buraxmamalidir. Bundan sonra quyudaki gil mahlulunu su ile
avaz edirlar. Bu amaliyyatdan sonra quyu istismara hazirdir. Onu
isa salmagq olar.
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6. Neftin ¢ixarilmasi iisullar:

Hazirda neft yataqlar:t fontan, kompressor ve darinlik nasosu
kimi 3 asas tisulla istismar olunur:

Fontan iisulu il neft ¢ixarilma. Bu {isulda nefti quyunun dibine
sixigdiran ve onu ¢ox vaxti boyiik tezyiqle yer tizorino qaldiran
qlivvo, asas etibari ilo, neftin daxilinda hall olmus ve eloco do an-
tiklinal qirisigin tag hissesinda yiiksek tozyiq altinda yigilmis
gazdir. Bozi hallarda antiklinal qirisigin qanadlarinda yiiksak
hiindiirliikde yigilan su nefti yiiksok tozyiq altinda sixigsdiraraq
yer lizlino qaldirir. Demak, neftls birlikde ¢ixan qaz nefti harokot
etdiron qlivvadir.

Yeni neft yataglarinda qazin tezyiqi olduqca yiiksak ola bilor.
Quyunun istiinde neft bazen 50-100 atmosfer tozyiqle (ve daha
artiq) kenara cixir.

Istismar kamorineft vo sulaylarindan sementls kip ayrildigindan
neftin quyuya siiziilmasi ii¢iin yol agmaq lazimdir. Bunun tigiin
perforator adlanan cihaz quyuya geoloqun gostardiyi derinliyedak
salinir. Bu cihaza elektrik cerayan1 buraxdiqda ondan miixtolif
istiqamatlordae atilan zirehdesoan giillalar istismar kemari ve sement
tobaqesini desir. Bu zaman laydaki neftin quyuya daxil olmasi {iglin
yol agilmis olur. Quyunun agzina kimi doldurulmus su quyunun
dibins, basqa sozle neft layina, boyiik tezyiq gostorir. Masalan,
agar quyunun darinliyi iki min metrdirss, su sutununun quyunun
dibinda yaratdig:1 tozyiq 200 atmosfers barabar olur. 9gor layin
tozyiqi su siitunun tezyiqindan azdirsa quyu fontan etmoayoacakdir.

Istismar kemoarinds miisyyen miqdarda desik agildigdan son-
ra quyuya fontan borular1 salinir. Sonra fontan armaturu quyu
agzina qoyulur. Indi quyunu islatmak {i¢lin onda olan su siitunu-
nun tozyiqini azaltmaq lazimdir. Bu magsadle gox vaxt sixilmis
havadan istifads edirlor. Kompressordan galan sixilmis havani is-
tismar komari ilo fontan borular1 arasindaki halqavari fazaya vur-
duqda quyudaki su sixigdirilaraq fontan borularinin igarisile quy-
udan xarica ¢ixir. Quyudaki suyun saviyyesi miiayyen haddes qadar
azaldigdan sonra lay tezyiqi {istiin goalir ve neft laydan quyuya
daxil olmaga baslayir. Belalikls, layin enerjisi tobii qiivve vasitasile
yer {iziina ¢ixir, yoni quyu fontan vurur.

Neft laymin tozyiqi yiiksok olanda istismar kemoerinde bir ne¢s
desik agilan kimi quyu fontan vurur. Odur ki, fontan borularini
belo quyulara istismar kemorini desmamisden avval buraxirlar.
Elektrik perforatorunu fontan borularinin igi ilo buraxib borunu
hom da istismar komarini eyni vaxtda desirlor. Sonra quyu agzinda
fontan armaturu qurulur ve fontanla ¢ixan neft borularla traplara
gedir. Traplarda neft qazdan ayrilir ve burada neftin tozyiqi asag
diisiir. Qazdan azad olunmus neft qum ve sudan ayrilmagq tigiin
¢okdiirtictilora daxil olur. Bels istismar tisulunda quyudan ¢ixan
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neft hava ile tomasda olmur. Odur ki, buna «qapali fontan» iisulu
deyilir.

Fontan armaturundan nefti ortasinda ki¢ik diametrli kanali olan
galin divarli bir silindrden buraxirlar. Bu silindra stutser deyilir.
Stutser vasitasilo quyudan kenara istenilon miqdarda neft ve ya
qaz buraxila bilar. Neftcilor har bir fontan quyusu ticiin els bir is
rejimi yaradirlar ki, quyudan az qaz sarf etmakls miimkiin qadar
¢ox neft ¢ixarilsin. Buna optimal rejim deyilir. Optimal rejimda nef-
ti laydan quyuya gotiron neft qazi genaatls sarf olunur. Ciinki lay-
da neft qazi na qadar ¢ox qalarsa, quyunun fontan vurmasi bir o
geder uzun olur.

Indiki fontan quyular1 miiayyen miiddatds fontan vuraraq sut-
kada 300-400 ton ve daha artiq neft verir.

Kompressor iisulu il neft ¢ixarilmasi. Quyu fontan vurdugdan
miiayyen vaxt sonra neft layindaki tezyiq asag1 diisiir ve tobii qaz
vo ya lay sularimin basqisi daha nefti yer tizorine qaldira bilmir.
Belalikls, quyunun fontan vurmas: kesilir. Lakin fontan vurma
dovriinden sonra quyuda neftin saviyyoesi yiiksok olur. Fontan
dovriine quyunun gonclik dovrii kimi baxilsa, fontandan sonraki
doévra quyunun yetismis dovrii kimi baxmaq olar. Bu dovre neft
quyusunun an alverisli istismar tisulu kompressor tisuludur. Kom-
pressor iisulu ile neft ¢ixarmaq ticiin quyuya iki sira boru kemari
salinir. Boyiik diametrli boru kemari taqribon quyunun dibinadak
buraxilir. Bunun igarisindon ise kigik diametrli boru kemari
buraxilir. Bu boru kemari birinci boru kemarine nisbaten yuxarida
dayanir. ©vvalce har iki boru kemarinds neftin seviyyasi eyni
olur. Kompressor qurgusundan borular vasitasile yiiksak tezyiq
altinda sixilmis hava ve ya neft qazi boruya vurulur. Bu zaman
sixilmis hava bu iki boru kemaeri arasindaki halqavar: fezada olan
nefti asag1 basacaq vo neft qaldirici adlanan kigik diametrli boru
kemori ile yuxar1 qalxacaqdir. Nehayet sixilmis hava qaldirict bo-
runun axirina ¢atdigda qabarciqlar seklinds qaldirici borulara dax-
il olacaqdir. Bu qabarciqlar neftle garisaraq qaldirici borulardak:
neft slitununu ylingiillosdiracek ve bu siitun yilingiillosdikco
onun hiindiirliiyti artacaqdir. Neftden ve hava gabarciglarindan
ibarat olan bu siitun nahayeat quyunun agzina gataraq quyudan
konara ¢ixacaq vo borular vasitasils traplara, oradan da anbarlara
gedacokdir. Buna iki sirali qaldirici deyirlor.

Boazon iki sira boru kemari avezine quyuya ancaq bir sira boru
komari salinir. Sixilmis hava quyuya hamin bir sira qaldirici boru-
larla istismar komaori arasindaki amals golon halqavar: fazadan vu-
rulur. Buna bir sirali qaldiric1 deyirlar.

Nefti sixilmis hava ils ¢ixarmaga erlift, sixalmis qaz ils ¢ixarmaga
isa gazlift adi verilir. .

Neftin kompressor tisulu ils gixarilmasi Sovet Ittifaqinda genis
yayilmigdir.
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Darinlik nasoslar1 vasitasile neft ¢ixarmaq iisulu. Quyunun
kompressor istismar: dovrii de miieyyen miiddat davam eds bilar.
Quyu isladikca neft layinin tozyiqi azalir, quyuda neftin saviyyosi
getdikce asag1 diislir ve naticeds qaldirici borular: daha asag: bu-
raxmagq lazim galir. Nohayat quyuda neftin saviyyosi o qodar asag:
diisiir ki, kompressor tisulu ilo neft ¢gixarilmasi daha alverisli ol-
mur, ¢linki olduqca az miqdarda nefti ¢ixarmaq tigiin goxlu miqd-
arda sixalmis hava va ya qaz sorf etmoak lazim galir. Sixilmis havanin
alinmasina isa ¢oxlu enerji sarf olunur. Odur ki, bels hallarda quyu-
nun kompressor tisulu ile istismar1 avezine darinlik nasosu ils is-
tismar tisuluna kecirlar. Bu andan quyunun qocaliq dovrii baglayur.

Dorinlik nasoslar1 neft quyularinda necs isloyib? Nasos, nasos
borular1 adlanan borularin ucuna berkidilir ve quyunun dibins
buraxilir. Nasosun pistonunu (buna plunjer deyilir) yuxari-asagi
harakoat etdirmak {iglin onu stanqglara birlesdirirler. Stanglarin
yuxarl ucunu ise mancanaq dezgahinda birlosdirirlor. Elek-
trik mihoarriki mancanaq dezgahini herakate gotirdikde nasos
borular1 igarisinde olan stanglar yuxari horskst edir. Bu zaman
plunjerin yuxarisindaki vurucu klapan baglanir ve plunjer nasos
borularinin igarisindoki nefti yuxari qaldirir. Eyni zamanda na-
sosun agagisinda olan sorucu klapan acgilir vo quyunun dibinde
olan nasosun silindrina daxil olur. Sonra nasos borularindaki neft
siitunun tezyiqi plunjeri asag1 haraket etdirir. Bu zaman sorucu
klapan baglanir, vurucu klapan agilir vo nasosun igarisindoaki neft
plunjerden kecgoerak nasos borularina daxil olur. Quyuya neftls
birlikds daxil olan qumun qarsisini almaq ii¢lin nasosun asagisina
xtisusi sitizgac qoyulur.

Sovet Ittifaginda neft quyularimin xtiisusiyyatlorinden asili
olaraq miixtalif dorinlik nasoslar1 hazirlanir. Masalen, dayaz, orta
va darin quyularin her biri {i¢lin ayrica nasos vardir. Elace de
qazsiz, qazli, qumsuz ve qum veran quyularin har biri ti¢iin xiisusi
nasos olur.

Darinlik nasosu ilo ¢ixarilan neft hava ilo tomasda olmur ve
buna gors onun ¢ox qiymsatli yiingiil hissalari itib getmir, yeni bu
tisulda da neft qapali yolla ¢ixarilir.

Dorinlik nasoslar1 neftin saviyyesi asagi olan quyularin istismar1
tgtin daha ¢ox alveriglidir.

Neft cixarilmasinin tokrar iisullari. Darinlik nasoslar1 ilo da
quyu sonsuz isladils bilmaz, ciinki quyu isledikce neft layinin
tozyiqi o gedar asag: diisiir ki, axirda laydan quyuya olduqca az
miqdarda neft axir ve ya neft axini temamils kasilir.

Fontan, kompressor vo dorinlik nasosu tisullar1 ilo neft yataginda
olan neftin taqriban tigda bir hissesini ¢ixarmagq olar. Neftin ti¢da iki
hissasi isa «enerjisi tiikonmis» neft yataqlarinda qalir. Buna sebab
nefti quyuya gatiran qaz va ya suyun basqisinin olmamasidir. Oger
stini suratda bels tozyiq yarada bilsok, neft yena ds laydan quyuya
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axmalidir. Neft yataginda bels siini lay tezyiqi yaratmaqdan indi
genis istifade olunur. Buna tokrar neft ¢ixarma iisullar: deyilir. Bu
tisullardan biri de neft layina sixilmis hava va ya qaz vurmaqdir.

Bir vo ya bir ne¢o quyunu kip baglayaraq onlara yiiksok tazyiqda
(50-60 atmosfer) qaz vurmaga baglayirlar. Bu qaz layda qalmis nef-
ti gonsu quyulara sixigdirir. Bu qayda ile neftini azaltmis quyularin
neft hasilatini artirirlar. Qazin avezine laya hava da vurmagq olar.
Lakin laya hava vurulduqda neft havanin oksigeni ile oksidlagarak
agirlagir, onun ozliiliiyli artir ve buna gore ds onun laydan quy-
uya axmasi ¢atinlagir. Layda qalmis neftin ¢ixarilmasinin an yaxsi
bir tisulu vardir ki, bu da qaz avezins laya su vurulmasidir. Suyu
da gaz kimi xtisusi quyulardan vururlar. Su layda yayilaraq qum
bosluqglarinda qalmis nefti istismar quyularina sixisdiraraq onu yer
tizorine qaldirir.

Hazirda neft c¢ixarmani intensivlesdirmoek {i¢lin bir sira
miitoraqqi tisullardan (hidravlik yarilma, tursu ile isloma vo s.)
genis istifade olunur.

7. Neft vo qazin boru kamarlarils naql edilmasi

Olkemizda iimumi enerji talabatinin 65%-den ¢oxu neftin vo
gazin hesabina 0denilir. Neft vo qaz hasilatinin artmasi asasen
kosf olunmus yeni yataqlarin istifadeye verilmosilo olagodar
oldugundan yeni yataqlarla mévcud neft-qaz emali miiassisalari
arasinda moasafenin artmasi yeni magistral boru kemoarleri sis-
teminin yaradilmasini, moévcud olan naqletms sistemlarinin
moahsuldarliginin va isci tozyiqinin artmasini taleb edir. Magis-
tral boru kemaorlori sistemloari 6lkemizin biitiin iqlim zonalarini,
daimi donmus stixurlu rayonlardan tutmus tropik sahalere qoadar
ohato edir. Demak olar ki, neft vo qazin hamaisi, emal olunan neft
mohsullariin boyuk aksariyyati boru kemarlarile naql edilir.

1975-ci ilde 6lkemizde qaz kemarlarinin iimumi uzunlugu 100
min km, xam neft vo neft moahsullari komarlorinin uzunlugu ise
50 min km idi. Onuncu besillikde bu reqemlar xeyli artmigdir.
Hazirda diametri 1000 mm-dan boyiik kemarler daha ¢ox tatbiq
edilir. Qaz tachizatinda neft veo neft moehsullarinin magistral
kamorlarle naqlinde texnoloji proseslarin diametri 1000 mm-den
boyiik kemoarlar daha cox tatbiq edilir. Kompressor stansiyalarinin
glcii 25 min kVt-a ¢atdirilmisdir.

Xalq tesarriifatinin neft, neft mohsullari vo qazla tomin olunmasi
programini yerina yetirmok {i¢lin, neftin naqli ve yigimi onun
hasilat1 ve emali soviyyasile uygun olmalidir.

Neftin, neft moahsullarinin ve qazin naql edilmasi neft-qaz emal1
zavodlarinin va y1gim mantaqalarinin yerlasdirilmasina bilavasito
tosir edir.

Xam neftin emaledici zavodlara naql edilmasi onun miixtalif
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mohsullarinin naqlinden ucuz bagsa galdiyi {i¢lin neft-qaz emal
miiassisalorinin istehlak morkazlorine yaxin yerlasdirilmosi
alveriglidir.

Neft bazalarinin yerinin segilmasi naqliyyat xarclarinin asasini
toskil edir.

Neft moahsullarinin naql edilmasi fasilasiz, ucuz ve minimal itki
soraitinda olmalidir.

Qazin istehsali vo istifado edilmosi zamandan vo movsimdon
asiliolaraq doyisir. Bu seraitde xalq tesarriifatinin biitiin sahalarinin
fasilesiz olaraq qazla tomin olunmas: mithiim masaladir.

Noagletma iisullar

Xam neft, neft mahsullar1 ve qazi {i¢ vasits ilo: su, domir yolu va
boru kemarlari ils naql edirler.

Tobii qazlar ancaq borular vasitasile naql olunur. Algaq tem-
peraturda (-100°C-dan az) mayelosdirilmis halda qaz: kiilli miqd-
arda naql etmok daha alverislidir. Lakin bu masalonin bir sira
texniki cohatlari hall olunmadig: ti¢iin mayelasdirilmis qazin boru
kamarlarils nagl olunmas: tatbiq olunmur.

Doniz vo okeanlarla shate olunmus qitelar arasinda qaz1 -160°C-
yo godar soyudulmus maye halinda naql etmak ugiin gomilarden
istifade olunur.

Xam neft, neft mahsullari, maye propan ve butan yuxarida qeyd
olunmus har {i¢ n6v naqliyyat vasitalori ilo naql edilir. Bu naqliyyat
tisullarinin har birinin 6zline maxsus xiisusiyyatlari vardir. Su
naqliyyatinda barj ve tankerlarden istifade olunur. Su naqliyyati
boru kemari ve demir yolu naqliyyatina nisbaton baha basa galir.

Domir yolu ilo neft ve neft mahsullar: sistern, bunker va yax-
ud yiingtl tutumlarla naql edilir. Boru komarlari ¢oxlu miqdarda
yanacagin bir tarafli naqli {igiin istifade olunur. Basqa vasitalare
nisbaten boru kemarils nagletma bir gox tstiinliiklors malikdir:

1. Boru kemarlari ilo ¢ox boyiik masafelors naqletma an qisa yol-
la olur;

2. Boru keamari vasitesils fasilesiz naql etmok miimkiin oldugu
ticlin xiisusi y1$1m mantagalarina ehtiyac olmur;

3. Basqa tisullara nisbaton boru kemarlarinde mahsul itkisi min-
imum olur;

4. Boru kemoari ilo naqletms prosesinin idars olunmasi,
mexaniklasdirilmasi vo avtomatlasdirilmasi daha genis miqyasda
miimkiindiir. Bu naqletma tisulunun oasas ¢atismayan cohati ¢ox-
lu metal sorfi, naqletma istigamatinin doyisdirilmasinin miimkiin
olmamasidir.

Bunlardan basqa avtomobil naqliyyat vasitosinden de genis
istifade olunur.

Neft vo qazla birlikds laydan miixtalif kimyevi torkibli lay sular:
¢ixarilir. Neftin torkibinde mineral duzlarla zengin lay sularinin
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olmas1 naqliyyat xarclerini artirmaqla yanasi neftin emali1 pros-
esini miirakkeblosdirir ve avadanligin vaxtindan avval siradan
¢ixmasina sabab olur.

Neftin yi1gimi ve naqledilmasi prosesinde qiymatli mahsul
olan yiingiil fraksiyalarin buxarlanib itmemasi ii¢iin todbirlar
gorilmalidir.

Neftin torkibinde miixtalif mexaniki qarisiglarin (qum ve gil
hissaciklarinin) olmas1 naqletmos avadanlig1 ve emal qurgularinin
¢irklonmasine, abraziv yeyilmosino vo xidmat miiddatinin
qisalmasina sebab olur va s. texnoloji ¢atinliklar yaradir.

1 litr havada 0.01 mq H,S qaz1 olduqda zeharlonmsa tohliikasi
yaranir. Kiikiirdlii birlesmaler metalin suratli korroziyasina veo
buraxilan mahsulun keyfiyatinin pislosmasina sabab olur.

Neft vo gazin sudan, mexaniki qarisiglardan, mineral duzlar
vo s. kimyoavi birloagmalorden temizlonmaesi prosesina onlarin
hazirlanmasi deyilir. Neft vo qazin hazirlanmas1 prosesi miixtalif
uisullarla aparilir.

Neft ve qazin naql etmoye hazirlanmasi miirskkab proses
olub bir sira texnoloji qurgularin nasos, kompressor, nazareat olgii
cihazlari, avtomatlasdirma, tonzimlayici va s. avadanliqlarin isi ila
alagadardir.

Borularin vaxtasir1 parafin ve s. ¢okiintiilorden temizlonmasi,
hermetikliyin yoxlanmas1 va s. profilaktik islor boru kemarlarinin
mohsuldarligini yiiksaldir ve xidmat miiddatini azaldir.

8. Neftin emali

Miiasir dovrde neftdon yatagdan hasil olundugu sokilda istifada
edilmir.

Neft emal prosesinde ondan xalq tesarriifatinin demsak olar
ki, biitiin sahoalarinds istifade edilon miixtalif yanacaq ve stirtkii
yaglari vo s. qiymatli mahsullar alindiqda faydali qazinti kimi daha
¢ox giymotlondirilir.

Bas xam neftden benzin, kerosin, ligroin vo s. necs alinir?

Bu suala cavab vermeazden avval neftin tarkibi ile tanis olmaq
lazimdir.

Neftin tarkibi

Neft osas etibarile karbon ve hidrogenin miixtalif kimyevi
birlagsmalarinden ibaratdir. Neftin torkibinds 84-87% karbon,
4-15% hidrogen, 3-4% oksigen, kiikiird, azot ve s. vardir. Neftin
torkibinda olan karbon ve hidrogen atomlarinin kimyevi birlogsmasi
naticosinde amols galon maddalara karbohidrogenlar deyilir.

Atomlarin birlosmasindon molekul amals golir. Karbon va hi-
drogen atomlarinin miqdarindan ve molekul daxilinde onlarin
yerlosma qaydasindan asili olaraq karbohidrogenlor miixtalif
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xassalare malik olur. Har bir maddanin atomu basqa maddenin
atomu ile ancaq miiayyan nisbatds birlags bilor. Masalen, hidrogen
atomu ancaq bir atomla, karbon atomu iss dérd hidrogen atomu
ilo birlasa biler. Demali, hidrogen atomu ancaq bir rabits, karbon
atomu ise dord rabite yarada bilar.

Bir karbon atomu ilo dord hidrogen atomu birlogorak metan
gazini amola gatirir. Yanacaq kimi istifade olunan tebii qazin gox
hissasini metan qazi toskil edir. Metanin kimyovi formulu CH,
-diir. Metandan sonra, molekulunda iki karbon atomu olan etan
- C,H,, molekulunda ii¢ karbon atomu olan propan — C;H; ve bu
qgayda ils butan - C,H,,, pentan — C;H,,, heksan - C,H,,, heptan -
C,H,,, oktan — C;H,; vo s. alimir. Bu birlagsmalarin timumi kimyavi
formulu C H,,,, olub parafin, alifatik vo ya metan sirali doymus
karbohidrogenlar adlanir. Karbohidrogenlarin molekullarinda
karbon atomlar bir-birile birlagerak zencir amals gatirir.

Bu zancirlar diiz ve saxali ola biler. Eyni miqdarda karbon va hi-
drogen atomlarinin diiz ve ya saxali zencirsakilli olmasindan asili
olaraq amols galon maddalarin xassalori do miixtalif olur.

Molekuldaki karbon atomlarindan tasgkil olunmus zancirlari
diiz olan maddays — normal karbohidrogen birlogsma, saxali old-
uqda ise — izobirlagma deyilir.

Molekullarinda bir, iki, ii¢ ve dord karbon atomu olan alifatik
karbohidrogenler adi geraitde qaz halinda olur. Neftlo birlikde
¢ixarilan qazlar homin bu karbohidrogenlarden ibaratdir.

Yuxarida gostorilon birlosmoalards karbon atomlar: bir-birils bir
rabits ils alaqadardir. Lakin karbohidrogenlarin boyiik bir qrupun-
da karbon atomlari bir-birils iki ve {i¢ kimyavi rabits ils birlasir. Bu
karbohidrogenlora «doymamis» karbohidrogenlar vo ya olefinlor
deyilir.

Karbon atomlar: arasindak: rabitalorden biri miivafiq seraitde
basqa bir atomla birlosmoek {iglin sarbast oldugundan bunlar
doymamis karbohidrogenlor adlanir. Bu halda ciit rabite iki tok
rabitoyo ayrilir. Masalen, etilenin molekulu nisbaton zoif rabite
vasitasile bir hidrogen molekulu ils birlagerak etan amals gatirir.

Sorbast rabite «doymamis» karbohidrogenlars basqa atom-
larla birlosmak {iigiin yiiksok kimyavi aktivlik verir. Odur ki, bu
birlagmalar miixtalnf maddslarls asanliqla reaksiyaya girir.

Karbohidrogenlorin basqa oshemiyystli bir qrupuna aroma-
tik karbohidrogenlar deyilir. Bu birlosmalarin molekullar1 qapali
struktur togkil edarak alti karbon atomundan ibaratdir. Bu struk-
turda karbon atomlar1 novbae ils tok va ciit rabitalarls birlogmisdir.
Aromatik karbohidrogenlarin on sads qurulusa malik olan
niimayandasi benzoldur.

Benzolun molekulunun hidrogenlsrini basqa qruplarla avaz
etmakls ytizlarle benzol téremalari almaq olar. Buna misal olaraq
toluolu gostormak olar.
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Qapali qurulusa malik olan bir sira doymus karbohidrogenler
qrupu da vardir. Bu karbohidrogenlerin strukturunda ciit rabite
olmur ve dovre miixtslif sayda karbon atomlarindan teskil olu-
nur. Bu qrupun an sads quruluslu niimayandasi tsiklopropandir.
Dovrae alti karbon atomundan tagkil olunduqda tsikloheksan mole-
kulu alinir.

Baki neftlarinin kimyavi qurulusunu ilk defe tadqiq eden
rus kimyagis1 V.V. Morkovnikov bu birlosmoalare naftenlar adi
vermigdir.

Neft - parafin, naften ve aromatik karbohidrogenlar qarisigindan
ibaratdir. Bu karbohidrogenlarin miqdarindan asili olaraq neft
miivafiq qruplara boliintir.

Neft kiillii migdarda miixtslif kimyavi birlosmalorden ibarat
olan ¢ox miirekkeb maddalerdir. Kimyacilar yiiz ilden artiqdir
ki, neftin tarkibini miiayyanlesdirmak {iiciin ciddi tadqiqat islori
aparirlar.

Neftin ilk emali

Har bir mayenin miisayyen qaynama temperaturu vardir.
Masoalon, adi geraitds temiz su 100°C, etil spirti (sorab spirti) ise
78.4°C-da qaynayir. Bu iki mayeni bir yera qarisdirib tozaden spirt
va suya ayirmagq ii¢iin hamin qarisig1 qizdirmaq lazimdir. Bu za-
man qarisiq avvalce buxarlanacaq ve temperatur 78.4°C-ya ¢atanda
etil spirti qaynamaga baslayacaqdir. Qarisigdan ¢ixan buxar asas
etibarils etil spirti buxarindan ibarat olacaqdir. Bu buxar: soyut-
duqda az miqdarda su ve ¢oxlu miqdarda etil spirti alinacaqdir: Bu
prosesa maye qarigiginin distills edilmasi deyilir. Bu proses daha
tokmillosmis halda neftin ayri-ayri hisselore ayrilmasinda tatbiq
olunur.

Neftmiixtalifkarbohidrogenlarin qarisigindanibaratdir. Tebiatin
bir-birine qarisdirdig1 bu maddaleri bir-birinden ayirmaga onlarin
miixtalif temperaturda qaynamalar1 komoek edir. Bundan istifade
ederak neftayirma zavodlarinda xam nefti miixtolif fraksiyalara
aywrirlar. Hor fraksiya miioyyen temperatur intervalinda alinir.
Masalon, benzin fraksiyasinin temperatur intervali 40-170°C-dir.
Bu temperatur intervali onu gostorir ki, benzinin torkibine daxil
olan maddalar 40°C-do qaynamaga baslayir ve 170°C-do benzin
gaynayib tamamils buxar halina kegir. Liqroin fraksiyasinin tem-
peratur interval1 170-230°C, kerosininki isa 230-300°C-dir.

Hazirda neftayirma prosesi asagidaki kimi aparilir.

Mbadandan golon neft tomizlondikdon sonra xiisusi sobada
300°C-doan 325°C-yadoak qizdirilir. Neft bu temperaturda qaynayir
vo onun ¢ox hissasi buxar halina kegir. Qaynayan neft ve onun
buxarlar1 asagidan rektifikasiya kalonuna daxil olur. Rektifi-
kasiya kalonu olduqca hiindiir domir silindrden ibaratdir. Onun
hiindiirliiyti 40 m-a gatir, diametri ise bir ne¢o metr olur. Kalonun
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daxilinds onun biitiin boyu uzunu {ifiiqi arakesmalar — 16vhalar
yerlasdirilmisdir. Bu lovhalarin ortasinda {istden qapaqlarla
ortiilmiis desiklor vardir. Rektifikasiya kalonunda, adaten, 30-40
bels 16vha olur. Qaynamaqda olan neftls birlikds onun buxarlar:
kalona daxil olduqda buxarlanmayan an agir tarkib hissaleri ka-
lonun asagisina ¢okiir. 360°C-den yuxar1 temperaturda qaynayan
bu gara, qat1 ve yag kimi neft qaligina mazut deyilir. Neft buxarlar:
kalon boyunca yuxar1 qalxdiqda onun daxilindaki 16vhalarda soy-
uyub maye halina kegir. ©Ovval gqaynama temperaturu yiiksak olan
va 300-360°C-de qaynayan fraksiyaya ayrilir ki, ona gazoyl deyilir.
Sonra ise qaynama temperaturu 230-300°C olan kerosin vo ligroin
(170-230°C) fraksiyalar1 ayrilir. Rektifikasiya kalonunun an yuxari
hissesinda ise buxar halinda olan benzin toplanir.

Benzin buxarlarinin daxilinds yerdan ¢ixan xam neftds hall olan
clizi miqdarda neft qazi vardir. Bu qaz benzin buxarlari ile birlikda
kalondan ¢ixib soyuducu cihaza daxil olur.

Burada benzin fraksiyas:1 maye halina keg¢arok neft qazindan
ayrilir.

Hazirda neft emali sonayesinin asas mahsulu benzindir.

Qazoyl dizel miiharriki yanacagidir. Bu yanacaqdan dizel
miiharrikli yiik avtomobillarinds, agir traktorlarda, teplovoz vo
teploxodlarda, dizel elektrik stansiyalarinda ve s. istifade olu-
nur. Kerosin va ligroindan ise asas etibarile traktor yanacag: kimi
istifade olunur.

Bas mazut nays lazim olur? Mazutdan xammal kimi istifads ol-
unur.

Mazutu kimyavi suratds pargalamaqla ondan ¢oxlu miqdarda
kerosin ve benzin fraksiyalari almaq olar. Homginin, ondan yag
emal1 zavodlarinda qiymeatli siirtkii yaglari istehsal olunur.

Mazutdan benzin neca alinir

Neftin ilk emali prosesinde onun kimyevi tarkibi dayisir, ondan
ancaq benzin, kerosin vo s. fraksiyalar alinir. Ilk emal prosesinda
xam neftden ancaq onun terkibinde olan benzini ayirmaq olar.
Neftin torkibinde orta hesabla 5%-dek benzin olur.

Boasneftdon onun terkibinds oldugundan dahaartiqbenzinalmaq
miimkiindiirmii? Elm bu suala miisbat cavab verir. Bu murakkab
masala da rus alimi V.Q. Suxov tarafindan hall olunmusdur.

Neftin kimyavi parcalanmas: (krekingi)
Yuxaridaizah olunanneftinilkin emali prosesindaneftin kimyavi
torkibi, yoni emal edilmadan avval onun torkibinds olan benzin,
kerosin vo s. fraksiyalarin miqdar1 neftin emali1 zamani deyismir.
Odur ki, neftin ilkin emalinda xam neftdon ancaq onun torkibinda
olan benzindan artiq benzin almaq miimkiin deyil. Benzin yiingiil
molekullu karbohidrogenlorden toskil olunmusdur. Bu sababa gore

85



86

IX. Neft-qaz ixtisas fonlarinin mahiyyati haqqinda qisa malumat

mazut qat1 ve agir bir mayedir. ©goar, mazutdak: miirakkab va agir
karbohidrogen molekullarini pargalayib yiingiil molekullar almaq
miimkiin olsa idi, 0 zaman mazutdan benzin almaq olardi. Bu ¢atin
vo miirakksab masaloni 1891-ci ildo mashur rus miihandisi V.Q.
Suxov miiveffaqgiyyaetle hall etdi. V.Q. Suxov gostardi ki, mazutdan
benzin almaq ii¢lin onu miiayyen tozyiq altinda 450-500°C-dak
qizdirmaq lazimdir. Belslikls, miisayyon zaman miiddstinde ma-
zutda olan agir ve miirokkab quruluslu karbohidrogen molekullar:
parcalanir. Masalon, 16 karbon va 32 hidrogen atomundan toaskil
olunmus miirakkeb karbohidrogen olan setan krekinqg naticesinde
oktan va oktilen adlanan iki karbohidrogena parcalanir.

Lakin yiiksok temperaturda mazutun molekullar1 hamisa
tam ortadan deyil, kenar hisselordon de pargalana biloer. Bu za-
man molekullarinda bir, iki, i¢ vo dord karbon atomu olan qaz
halindaki karbohndrogenlor amals golir. Bu qazlarin toramosi
benzinin ¢ixaminin miqdarini azaldir. Amma yiiksak temperatur
soraitinde tozyiqi artirdiqda iri molekullar asas etibarilo ortadan
parcalanaraq benzini toraden karbohidrogenlar amals gotirir. Bu
gayda ile tazyiqin tesirinden pargalanma naticesinds qaz amsals
gotiran on kigik molekullu birlagsmalorin miqdar: azalir ve aksing,
bunlardan bir gadar iri olan benzin molekullarinin miqdar: ¢oxalir.

V. Q. Suxovun bu miithiim ixtiras1 naticesinds neft qalig1 olan
mazutdan indi 40%-dak kreking-benzin ve kerosin, habels ¢oxlu
miqdarda kreking qazi alinir. Mazutun krekingindan sonra alinan
krekinq mazut son vaxtlara qadaer bir yanacaq kimi islonmakdadir.

Krekinq qazinin terkibine asas etibari ilo metan, etan, butan
ve doymamis karbohidrogenlerden propilen, butilen daxildir.
Kreking qazinin xalq tesarriifat: {iglin ¢ox giymatli bir xammal
oldugunu iralide goracayik.

Neft mohsullarinin krekingi bir nego tisul ilo aparilir. Kreking
450-550°C temperaturda ve yiiksok tozyiq altinda (50 atmosferadak)
aparildiqda karbohidrogenlorin osas hissasi maye halinda olur.
Belo krekinqge maye fazali kreking deyilir. Bu név krekinq vasitasile
agir neft moahsulu olan mazutdan vo solyar yagindan 40%-dak ben-
zin alinir.

Krekingq daha yiiksok temperaturda (taqriban 600°C) va algaq
tozyiqda (2-5 atmosfer) aparildiqda karbohidrogenloarin ¢ox hissasi
buxar halinda olur. Odur ki, bu krekings buxar fazali kreking deyilir.
Bu prosesda yiiksok keyfiyyotli benzin alinir.

Son zamanlar kreking, katalizator adlanan maddanin istiraki ila
aparilir. Katalizator elo maddoayae deyilir ki, o kimyoavi reaksiyada
istirak etmir, lakin reaksiyani siiratlondirir. Bels krekings katalitik
kreking deyilir. Katalitik kreking, adaton 1-5 atmosfer tozyiqda vo
250-450°C temperaturda aparilir.

Katalitik  krekinqds termik krekinqge nisbaton daha
yiiksok keyfiyyatli miiharrik yanacaqlari, habelo aromatik
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karbohidrogenlar, o ciimladen benzol, toluol, ksilol ve s. alinir.
Bu tisul ile alinan mahsullar miqdarca da ¢ox olur. Mazut, solyar
yagl va s. neft mahsullarinin katalitik krekingindan 60-80%-dak
benzin vo kerosin fraksiyalar1 alinir. Katalitik krekinqginde katal-
izator olaraq aliiminium xlorid, silisium oksidi, aliiminium oksi-
di vo s. isladilir. Neftin kimyavi emalinin ikinci isulu pirolizdir.
Piroliz yiiksek temperaturda pargalanma demokdir. Piroliz
krekinga nisbatan yiiksok temperaturda (adaton 600-700°C) vo at-
mosfer tazyiqinde aparilir. Piroliz prosesinde zancirvari molekul-
lu karbohidrogenlerin miisyyen hissesi qapali quruluslu aroma-
tik karbohidrogenlars ¢evrilir. Odur ki, neft fraksiyalarini piroliz
etdikda avvalco neftdon benzol, toluol, naftalin va. s. kimi ¢ox
giymotli birlagsmalar alinir.

Piroliz tigiin osas xammal kerosin ve qazoyludur. Piroliz
prosesinde neft mohsullarindan ¢oxlu miqdarda qaz (45-50%)
vo qatran (45%-dak) hasil olunur. Bu gatran emal etdikde ondan
ylingiil stirtkii yagi, naftalin yagi ve yasil yag alinir. Yiingiil yagdan
benzol, toluol vo ksilol kimi qiymatli aromatik birloasmalar istehsal
olunur.

Qatran1 emal etdikde ise ondan toqriben 25% yiingiil yag, 10%
yasil yag vo 10% zift alinir.

Naftalin yagindan naftalin, ziftden iss kiilsiiz koks istehsal olu-
nur.

Neft vo qazdan ¢oxlu yanacaq stirtkii yaglar1 basqa qgiymatli
mohsullar alinir. Onlar haqqinda miivafiq fenleri Oyrenarken
moalumat verilacakdir.

9. Danizds neft vo qaz hasilatinin inkisaf perspektivlari

Xozar denizinin altinda neft vo gazin olmasi qodim zaman-
lardan malumdur. Hals XVIII asrde Xezar denizinds piiskiiren
palciq vulkanlari, neft ve qaz tezahiirloeri ve s. slamatlar neft vo
qgazli strukturlarin olmasini askara gixarmigdir.

Daniz sahasindo ibtidai tisullarla neft ¢ixarilmasina kegen asrin
avvallarinde baglanmisdir. Daniz yataqlarinin senaye tarzinde
islonilmasino keg¢on osrin axirinda Bibi-heyboat korfozinde neft
yataqglarinin askar edilmasile baslanmisdir.

Neft yataqlarinin islonilmasi ii¢iin yatagin yerlasdiyi arazinin
qurudulmas: nezerde tutulur. Bu layihe 1923-cii ilde Sovet
hakimiyyoati dovriinds hayata kegirilmisdir.

Daha sonralar deniz quyularinin qazilmas: iiglin taxta 6ziil
tikintilorinden istifade olunmaga baslanmisdir. Diinyada, ilk deniz
quyusu 1925-ci ilde Ili¢ buxtasinda qazilmisdair.

1934-cti ildon Artyom adasi, 1946-c1 ildon Giirgan ve basqa
Abseron atrafi deniz sahillorinde miixtalif metal konstruksiyali
oziillorde qazma islori aparilmaga baslanmigdir.
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Xozar denizinds Neft daslari, Gilirgan-deniz, Darvin bankasi,
Qumadasi, Qaradag, Senqgagal ve s. boyiik neft ve qaz yataqlari is-
tismar olunur.

Hazirda ada tipli, estakada novlii tizen va s. deniz Oziilleri
vo s. hidrotexniki qurgular ve avadanliglar deniz yataqglarinin
islonilmasinds genis istifade olunur.

Neft modoenlori agiq denizde sahildon onlarla kilometr
mosafolords boyiik sahalori shato edir ve miirakkab tosorriifata
malikdir.

Donizds neft vo qaz hasilatinin boyiik shamiyyatini nazara
alaraq onlarin galacak inkisaf masalalarinden qisaca bahs edak.

Quruda yerlagon neft vo qaz yataqlarinin ehtiyatinin azalmasi ila
alagadar olaraq 60-c1 illoerden baslayaraq denizde geoloji-kasfiyyat
vo axtaris qazma islori suratlondirilmisdir.

1980-ci ilde biitiin diinya tizre qito selfinds 650 milyon ton
neft vo 250 mlrd. kub. metr qaz istehsal olunmusdur. Self, gitonin
sualt1 davami olub, quru ils eyni geoloji qurulusa malikdir. Selfin
kenarlarinda su qatinin derinliyi 100-200 m, bazan 1500-2000 m-o
catir.

Osrimizin sonu {i¢lin denizds neft hasilati imumdiinya neft
hasilatinin 50%-ni teskil edacayi gozlanilir.

Bu magsadls tizon qazma qurgular: boyiik shamiyyat kasb edir.
Hazirda 463 adad bels qurgu diinyanin miixtalif yerlorinds neft vo
qaz kesfiyyatinda istifads olunur. 1979-cu ilde bu qurgularin say1
42 adad artmis, 1985-ci ilde daha 150-170 adad artmasi gozlenilir.
Bu magsadle tatbiq olunacaq «6ziiqalxan» ve «yarimqalxan» tizen
doniz qazma platformalarinin istehsalina 2 milyon tondan artiq
polad sorf olunacaqdir. Bunlardan slave denizds boru kemarlari
qurasdirma texnikasi ve komok¢i gomi tesarriifatinin siiratle
inkisafit nazardas tutulur. Bu islorin boyiik shomiyyatini asagidak:
misaldan aydin tesevviir etmoak olar. ABS-da 1971-85-ci illorde
deniz neft sanayesina 600 milyard dollar, o ctimladean kasfiyyat vo
istismar islarina 265 milyard dollar vesait ayrilmisdir.

Hazirda deniz neft ve qaz ehtiyatlarimin kesf edilmasinde
miixtalif ixtisasli miiossiso va elmi idaralor istirak edir. SSRI-nin
qito selfinda neft vo qaz ehtiyatlarinin menimsoanilmasi 6lkemizin
yanacagq- ener]1 bazasinin inkisafinin asas 1st1qamatlar1ndan biridir.

Sov.IKP-nin XXVI qurultay1r qite selfinde yeni neft veo qaz
yataglarinin siiratle kasf olunmasini asas moesale kimi qarsiya
qoymusdur.

Olkamizda galacakds, neft vo qaz hasilat1 inkisafinin prognoz
hesablamalar1 gostorir ki, denizde neft vo qaz axtaris islorinin
genislondirilmasi zaruridir ve onlarin hoayata kegirilmasi {igiin har
clir imkanlar vardar.

SSRI-nin qits selfinin sahasi 6 mIn. km2 olub basqa 6lkelarde
oldugundan daha genisdir. Alimlarin malumatina gors bu sahadoe
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neft vo qaz yataqlari olmalidir. Ehtimal olunan deniz neft ve qaz
yataqlarinin bir hissasi 6lkemizin Avropa hissasindaki self zonasina
aid edilir. Qeyd etmbaliyik ki, SSRI self zonasinin boyiik hissasi ilin
¢ox vaxti buzla Ortiilmiis Arktika arazisinde yerlasir. Tacriibada
bels ekstremal soraitde neft vo qazin hasilati tig¢iin asasli islonmis
tisullar malum deyildir.

Olkomizda qito selfinds, neft vo qazin istehsalinin taskili qaz
sonayesi Nazirliyine hovals olunmusdur. Selfde neft ve qaz
istehsalinin maddi-texniki tachizatinin emoak vo maliyys vasaitinin
vahid dovlet toskilatinda markeazlasdirilmasi ¢ox semarali,
todbirdir. Bu islori miivaffoqiyyotlo hoyata kegirmok magqgsadils
genis sonaye vo elmi-istehsalat miiossisalari sistemi yaradilmigdir.
Tagkilat iglori ilo yanasi denizds neft vo qaz yataqlarinin axtarisi,
kasfiyyati vo manimsanilmasi islari xeyli giiclondirilmisdir. Bunlara
misal olaraq Xozor denizinds 28 Aprel adina neft-qaz yataqlarini
goOstarmak olar.

1980-ci ilde 1978-ci ilo nisbaton neft ve kondensat ehtiyatlar:
toxminen 3 dafs, qaz isa 1,5 dofo artmigdir.

1980-ci ilde Xazer denizinde diinyada an derin deniz istismar
quyusu ise salinmigdir. Darinliyi 6200 m olan bu quyunun giindalik
hasilat1 1 mln m3 qaz ve 300 ton kondensatdan ibaratdir.

Dorinliyi ¢ox olan deniz sahslerinde koasfiyyat ve istismar
islorinin miivaffoqyyotle aparilmasi texniki vasitalorin totbiqi
sayasinde miimkiin olmusdur.

Son illorde deniz neftgilorinin texniki arsenali yiikqaldirma
qabiliyyati 2500 ton olan tizen deniz kranlar1 200 m doarinlikda
islomaya imkan veran su dalgic komplekslari, slanq kabelli qaz-
ma gomilari, miixtalif geofiziki ve deniz texniki vasaiti va s. ile
zonginlogmisdir.

Yeni deniz yataqlarinin ise salinmasi Xazoar donizinde neft vo
qaz hasilatinin sabitlesmasina ve hatta artmasina sebsb olmusdur.

Miiasir deniz neft vo qaz yataqlarinin islonilmesinda texniki
vasaitden istifade edarak su tebagesinin qalinlig1 70-300 m olan
yerlards 6500 m dorinliys gadoer quyular qazilir. Bu islords tizen
deniz qurgularindan genis miqyasda istifads olunur.

Olkemiz Bolqaristan, Vyetnam, Hindistan ve basqa dlkalorlo do
deniz yataqlarinin islonilmasinds amoekdasliq edir.

XI vo XII besillikde deniz neft ve qaz hasilat1 kaskin suratda
artacaqdir.

Bu miihiim islarin hoyata kegirilmasi asagidak: asas todbirlorin
islonib hazirlanmasi ilo alagadardar:

1. Qito selfinda neft vo qaz yataqlarinin axtarisi, kesfiyyat: vo
monimsanilmasini kompleks tisullarinin hazirlanmasi va totbiqi;

2. Qita selfinde qazma, neft vo qaz ¢ixarilmasi, naql edilmosi
proseslarinin avtomatlasdirilmasi, sistem vo vasaitin yaradilmasi,
onun istehsalatda totbiqi;
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3. Geoloji-geofiziki, miihandis-geoloji ve naviqasiya-geodeziya
islorinin aparilmasinda kompleks texniki vasaitin yaradilmasi vo
totbiqi;

4. Su tebaqgesinin qalinligr 300 m-a gadar olan qita selfinda
quyularin qazilmasi ve istismari {igiin texniki vasaitin yaradilmasi;

5. Doniz yataqlarindaki neft vo qaz madanlari ti¢iin kompleks
yeriistii avadanligin yaradilmasi;

6. Noaqgliyyat, qurasdirma, sualti islor va s. tiglin kompleks texni-
ki vasaitin yaradilmasi va tetbiqi.

Neftlilik ve qazliliq cehatden perspektiv strukturlarin agkar
edilmoasinde deniz seysmik kasfiyyatinin imkanlar: daha genisdir.
Bu magsadls teyyars vasitasile aparilan aerofotoqrafiya kesfiyyat
tisulu, suyun tarkibinds karbohidrogen gqazlarinin ve onlarn
miisayist edon basqa komponentlorin va s. tahliline asaslanan
geokimyoavi va s. tisullardan istifade olunur.

Semarali kesfiyyat tisullarinin kompleks sakilde tatbiqi axtaris-
kasfiyyat islorini siiratlondirir ve eyni zamanda asasl1 xarclarin tez
bir zamanda 6denilmasini ve semaraliliyin artmasini tomin edir.
Geofiziki todqiqat tisullarindan semorali istifade etdikde bdyiik
voasait teleb edan axtaris-kasfiyyat quyularinin sayinin azalmasina
vo yataqlarin daha tez istifadaye verilmasine gorait yaranir. Bunlar
deniz soraitinds, xtisusile kaskin iqlimli Arktika sahalorinds daha
boyiik shamiyyat kasb edir.

Doniz goraitinde aparilan todqiqat, axtaris, kasfiyyat veo s. islar
quruda oldugundan ¢ox baha basa goldiyi ti¢iin totbiq olunan tisul
vo vasitaloar keyfiyyotca etibarli, komiyyatco mohdud olmalidir.

Qarsiya qoyulmus boyiik vazifelarin yerinoa yetirilmasi vo 200
m su qat1 olan sahslards miiasir qazma qurgularinin yaradilmasi,
denizde miithandis geoloji tadqiqat imkanlarinin genislandirilmasi,
miiasir avadanliq ve alatlor kompleksi, geofiziki todqgiqat tisullar:
vo s. yaradilmalidir.

Miiasir dovrde denizde neft ve qaz hasilatinin texnolo-
ji proseslorinin tekmillegdirilmasinin osasen iki istiqgamoatda
aparilmasi nazarda tutulur:

1. Sutistii stasionar platformalar ii¢iin bloklu kompleks avtomat-
lasdirilmis texnoloji qurgularin yaradilmasi;

2. Denizdae neft vo qazin ¢ixarilmasi ti¢iin sualti1 avadanliqlar sis-
teminin yaradilmasi.

Quyularin sualt1 istismar1 deniz neft ve qaz yataglarinin
islonilmasi miiddati ve xarclorinin azalmasina imkan yaradir.
Moasalon, Arqayl yataginin islonilmesinda sualt1 istismar sistemi-
nin tatbiqi bu avadanlqlarin bahaligina baxmayaraq 114 yatagin
moanimsanilmasini layihade nazarde tutulduguna nisbatan iki dafe
tez va iki dafa az xarcle tomin etmisdir.

Bu tisulun asas iistlinliiyli daha darin sularda (900 m-o gadar)
neft vo qaz yataqlarinin istismarina imkan vermasidir.
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Sualt1 avadanliqlar neft ve qaz yataqglarinin igslonilmasinda tatbiq
olunan biitiin texnoloji proseslarin qazma islorinden tutmus neft
va qazin yer sathina naql olunmasina gader olan marhalsleri shate
etmolidir.

Bu islorin icrasi iig¢iin sualti seraitde isloye bilen xiisusi isgi-
miitoxassislor hazirlanmalidir. Belo sualti miirokkab seraitds
fiziki cohatdan saglam va hazirligli akvanavtlar taleb olunacaqdir.
(«Akva» yunan dilinds - su, «Nautes» — izon demakdir).

Neft vo qaz yataglarinin sualti istismari miirokksb ve az
Oyronilmis oldugundan goalacokds onun genis totbiqi siibhasiz
garsiya yeni problemlar qoyacaqdir. Bu problemlori hall etmak
ti¢iinilk névbada yiiksak ixtisasli kadrlarin hazirlanmasi, miirokkab
texnoloji proseslori yiiksok soviyyade idare etmays imkan veran
avtomatik sistemlarin yaradilmasi zaruridir.

10. Danizda neft vo qaz istehsal1 xiisusiyyatlari haqqinda

Mbalumdur ki, miiasir dovrda enerjinin 70%-ni neft ve qaz hasilat:
odoyir. Bundan slave neft vo qazdan ancaq yanacaq kimi istifads
olunmasi israf¢iliqdir. Neft vo qaz siini ziilal maddalsr, dermanlar,
plastik kiitle vo s. almagq iiciin qiymatli xammaldir.

Enerji problemini kokiinden hall etmak {iglin energetikani
istilik-niive asasina ¢evirmoak lazimdir.

Son zamanlarda neft ve qazin satig giymatinin yiiksaldilmasi
onun istifada edilmasini azaltmisdir. Masalan, 1985-ci il tigiin Qarbi
Avropa Olkoalari neft istehsalin1 2500 mln. ton planlagsdirmisdirsa,
indi bu ragom 2000 mIn. tona godar azaldilmis ve komiir, elektrik
enerjisi ve qazdan genis istifads nazeards tutulmusdur.

Miixtalif 6lkalerds indi enerji istehlaki ¢ox farqlidir. Masalan,
ABS-da shali diinya ohalisinin 6%-ni toskil etmasine baxmayaraq
imumdiinya enerjisinin 1/3 hissasi istifade olunur ve adambasina
diison enerji miqdar: orta diinya saviyyasindan 6 dofs ¢oxdur. ABS
Bangladesdan 370 dafs, Misir Orab Respublikasindan 38 dafs artiq
enerji istifade edir. _

Son onillikler arzinds hom SSRI-nin ve ham da senaye cohatdan
inkisaf etmis basqa Olkalorin deniz ve okeanlarinda neft vo qaz
ehtiyatlarindan istifads etmoak marag: artmisdir.

Xam yanacaga olan talobin siiretls artmasi, bir cox 6lkalorde neft
vo qaz ehtiyatinin tiikenmosi, quruda neft ehtiyatlarinin azalmasi
doniz vo okean qito selfinin zenginliklorinin manimsanilmasina
tokan vermisdir. Bir ¢ox 6lkelardoe sahil selfi neft vo qaz ehtiyatlarina
malikdir.

Hazirda partiya ve dovletimiz yeni perspektiv neft vo qaz
yataqlarinin kosfi ii¢liin deniz ve okeanlarda axtaris-kosfiyyat
islorinin inkisafina xiisusi diqqeat verir.

Tacriiba gostorir ki, boyiik asasli xarclor talob etmoasino bax-
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mayaraq deniz ve okeanlardan neft istehsali ¢ox galirlidir. Bu
xarclor axtarigs-kasfiyyat islorindon baslamis neft vo qazin sahile
naql edilmasina goadar bir ¢ox problemlsrin kompleks halli ils
alagadardir.

Doniz ve okeanlarda aparilan islor su gatinin qalinligindan,
kiilok va dalga rejimlarinden, axinlardan, buzemalagalma ve basqa
tobii iglim goraitinden asilidir. Bir gox 6lka denizlarinda tatbiq olu-
nan ananavi stasionar ve iizen deniz qazma platformalar1 agiq deniz
vo okeanlarda tatbiq oluna bilmir. Masalon, $Simal denizinda olan
firtina Xozoar danizindaki dalgalanma ilo miiqayise edile bilmaz.

Simal denizinde firtina bazen naheng polad qurgulari uzun
miiddat silkalayir. Kiilok vasitasilo deniz axinlari ¢oxlu su kiitlasini
harakata gatirir. Bu zaman su kiitlasinin siirati kiilak stiratinin 3%-
ni toskil etmasine baxmayaraq, suyun sixliginin havaninkindan
800 dafa ¢ox olduguna gors suyun domir deniz qurgularina tosir
quivvasi kiilokden az1 25 dafs ¢ox olur. Bundam slavs okean vo aciq
denizlardaki qabarma ve ¢akilmani, giiclii su axinlarini1 da nazarde
tutmaq lazimdir. Bu axinlarin istigamat ve giymeatce dayisken
olmasina baxmayaraq onlar1 hesablamaq miimkiindiir. Ancaq
glcli dalgalanma zamani dalga qilivvesinin deniz qurgularina
tosirini hesablamaq geyri-miimkiindiir. Boazon bu dalgalar 10-20 m
hiindiirlitys malik olur. Bu ciir dalgalarin zerbe qiivvesi ve tezliyini
gabaqcadan bilmak miimkiin olmur. Bir ¢ox hallarda goxmartabali
ev boyda nahang saquli su divar1 deniz qurgularina hiicum edir vo
qurgunu 0z zoarbasi ile har tarafdon shato edir. Belo tohliikali an-
larda deniz buruqlarinda is dayandirila bilmaz. Har hansi bos day-
anma goza ve miirokkablogmalora sorait yarada bilar.

Xozar donizinda kiilak rejimi onun cografi vaziyyaeti vo 6lkemizin
Avropa ve Asiya arazilarindaki atmosfer proseslari ile salaqadardir.
Kiilek axinlarinin formalagsmasina denizin fiziki-cografi vaziyyoti
tosir gostarir ve bu hal yerli hava dovranina, kiilayin feza qgeyri-
miintozomliyine sebab olur. Xozar hovzesi orazisinin miixtalif
yerlorinde 15 m/san siiratli kiilokli giinlorin say1r mdiixtalifdir.
Mosalon, Sengi-Mugan, Sumgqayit, Sevgenko Fortu, Astara
miisahide mantagalari {iglin bels giinlorin say1 uygun olaraq orta
hesabla bir il arzinde 132; 125; 74,7 olur. Kiiloyin suratinin fozada
paylanmasinin xarakterik xiisusiyyatlorinden biri giiclii ve firtina
quvvali kiiloklerin tez-tez zeif kiilokli sahalare yayilmasidir.
Masalon, bels sahoalore Astara rayonunun atraf sahalori (5 m/san
stratli kiilokli giinlor ilin 93%-ni toskil edir), Siyeazan-Darband
sahasi (uygun olaraq 76-86%) va s. sahalari gostormak olar.

Xozar donizinde on yiiksok orta siiratli kiilok Abseron
yarimadasinda ve Sevcenko Fortunda (Manqislaq yarimadasinda)
tosadiif olunur. Bu rayonlar {igiin illik orta kiilok siirati 7.4-7.7 m/
san olur. Xazar denizinda firtina kiiloklarle yaranan deniz dalgalar:
doniz buruq qurgularina tesir edon osas qiivvadir. Abseron
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arxipelaqinda, Tiirkmanistan sahalarinds an boyiik orta dalga 4-5
m olur.

Kaskin qis movsiimiinde Xoazoar denizinin $Simal ve $Simal
Qorbinds yaranan iizen buzlar deniz hidrotexniki qurgular1 tigiin
boyiik tahliiks toradir. Bela buz qaymalari bazen siiratli kulaklarle
Abseron arxipelaqina qoder haroket edir. Xozar denizinde buzlasma
dovrii 60-100 giin olur.

Xozar donizinds maksimal axin stirati Ciloy adas1ilo Neft daslar:
arasinda 5 m darinlikds 1.22 m/san olur.

Tabii iqlim saraiti miixtalif yerlorde hidrotexniki qurgulara olan
tolobat1 dayisdirir. Masalon, $Simal denizinin tebii seraitinde yar:
sualt1 deniz platformalarinin tatbiqi daha slverisli hesab olunur.
Burada iizerinds neft platformasi yerlagon tig, yaxud 40 metrlik
borusakilli dayaqlar i¢i bos olan iizgac-pantonlara birlasdirilir.
Uzgaclarin qaldirici qlivvesi elo tonzimlonir ki, dayaqlar daim yar1
suya dalmis vaziyystinde olsun. Belo goraitde buruq qurgular:
vo basqa avadanliglar yerlagson platforma daha g¢ox dayansatli
voziyyatda olur.

Daniz madanlarinds asasli xarclorin boyiik hissasi neft ve qazin
naql edilmasi problemins soarf olunur.

Self sahalarinds neft vo qaz yataqlarinin islonmasi, neft ve qaz
istehsalinin somaralistiratlondirilmasi, laylarin verim qabiliyyatinin
yliksaldilmasi iglerine aid texniki-texnoloji xiisusiyyatlari nazarde
tutan avadanliq ve texnologiyanin yaradilmasi asas sortlordondir.

11. Kapitalist 61kalarinds danizds neft, qaz vo kondensat
istehsal

70-ci illerin birinci yarisinda kapitalist 6lkelarini biirtiyen en-
erji bohrani deniz yataqlarinin siiratli inkisafina tekan verdi. Bu
dovrde denizde yanacaq istehsal edon Olkslarin say1 22-den 35-9
qalxdi. Akvatoriyalarinda neft ve qaz axtariglari aparilan deniz
konar 6lkalarin say1 80-den 100-a gadar artdi.

Kapitalist alominin miixtalif oOlkslari sualti neft ve qaz
yataqlarinin istismarina basladilar. Bu islor Boyiik Britaniya vo
Zairde 1975-ci, Hindistanda 1976-c1, Kamerunda 1977-ci, Qanada
1978-ci, Cili, Filippin va Yeni Zelandiyada 1979-cu illorde baglandi.

1981-ci ilde bu oOlkaler sirasina Hollandiya (Simal denizinda
Xelm vo Xelder yataqlar1) vo Benin Xalq Respublikas: (Qviney
korfazisinda Sem yatagi) daxil oldu.

70-ci illorin axirlarinda Conub Cin donizinds sahildon 300 km
uzaqligda, Meksika korfozinda darinliyi 300 m-den ¢ox deniz
yataqglar1 sanaye miqyasli istismara baslanda.

ovvalki onillikds ise su gat1 100 m-o gadar vo sahilden 180 km
uzaqligda olan yataqglar istismar olunurdu.
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Doniz neft istehsali 1960-c1 ilde 110 mlIn. t oldugu halda 1970-
ci ilde 380 mlin. t, 70—ci illorin axirinda ise 600 mlIn. t-nu otub
ke¢misdir.

1981-ci ilde nasr olunmus ilk malumata ssasen deniz neft vo
kondensat yataqlarinin payina Ispaniyada 94%, Avstraliyada 93%,
Misirde 90%, Anqolada 76%, Cilide 75%, Trinidade ve Tobaqoda
74%, Qabonda va Neytral Zonada 71%, Bruneyda 70%, Italiyada
67%, Hindistanda 50%, ©bu-Debuda 49%, Qatarda 48%, Meksika vo
Venesuelada 47%, Braziliya ve Yeni Zelandiyada 46%, Indoneziya
vo Tunisde 34%, Nigeriyada 33%, Seudiyys Orabistaninda 31%,
Iranda 26% istehsal diistir.

Sualti neft yataqlarindan alinan neft vo kondensat istehsali
1970-ci ilde imumi istehsalin 14%-ni taskil edirdiss, 1982-ci ilin
avvallarinds 19%-s ¢catmigdir.

Inkisaf etmis 6lkalarin sahil sularinda 480 deniz ve kontinental
deniz neft vo kondensat yataqlar: istismar olunur.

70-ci illorden baslayaraq stirstlo inkisaf eden fran korfozi
akvatoriyasi illik hasilata gore diinyada birinci yer tutur ve halalik
bu birinciliyi qoruyub saxlayir.

Son illoarde bu olkelorde denizden alinan neft hasilats,
qurudakindan 2 dafaden ¢oxdur.

Hazirda Iran korfazi akvatoriyasinda 1 ton neft istehsalina 2.6
22 manat, yaxin ve orta $Sarq 6lkalerinin kontinental rayonlarinda
isa 1.1-10 manat xarc ¢okilir. Seraitinden asili olaraq AB$-in sa-
hil sularinda bu xarc 10-66 manata baraberdir. ABS-in quru
rayonlarinda ise 1 ton neft hasilat1 7-33 manata basa golir. Bir ¢ox
self rayonlarinda neft-madan islarinin aparilmasi laya siini tosir
vasitasils, neft hasilat1 tisullarindan ucuz basa galir.

Molumdur ki, ti¢lincti istismar {isullar1 vasitasilo 1 ton neftin
istehsal1 bir ¢ox rayonlar igiin 37-113 manat toskil edir. Kanadada
bitumlu qumlarin ¢ixarilmasi ve neftin ayrilmasi xarclori har ton
nefts 37-73 manat oldugu halda, yanacaq sistlorindan siini neftin
alinmasi xarclari har ton nefts 66-131 manat olur. Akvatoriyanin
dorinliyindan, sahilden uzaqligindan ve basqa fiziki-cografi
soraitden asili olaraq deniz neft istehsali iiciin qoyulan asasl
xarclor miixtoalif miqdarda olur.

Ancaq deniz quyularinin boyiik hasilatla istismar1 bu xarclarin
az zaman arzinde ddonilmasine sarait yaradir.

250-330 m doarinlikde yumsaq ve sort iglim soraitinds neft
istehsalina sorf olunan xarclor forqi maksimum hadde (3—-4 dafo)
catir.

Boyiik darinliklorde (300 m-dan artiq) sualtiistismar qurgularinin
totbiqi hidrometeoroloji soraitin tosirini zoiflodir. Noticods doniz
neft-madan islorinle (miixtalif iqlim seraitinds) xarclor azalmaga
dogru meyl edir.

Doniz neft yataqlarinda xiisusi xarclor (yoni 1 ¢ixarilan nefts
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diigon xoarc) neft laymnin moahsuldarhigindan ve ¢ixarilan neft
ehtiyatindan asilidir.

Kapitalist alominds daniz neft sanayesi an ¢ox golirli sahalarden
biridir.

1900-1981-ci illarde qoyulan xarclar 106 mlrd. manat oldugu
halda, ancaq 1971-1980-c1 illards maye yanacaq satis1 409 mlrd.
manat tagkil etmisdi.

Bu on illiyin sonunda illik neft vo kondensat istehsalinin kapi-
talist alominda 900-1100 mIn. ton, onun xiisusi hacminin muasir
neft istehsalinin 30%-don, 90-c1 illorin avvealinda ise 35-40%-dan
artiq olmasi gozlanilir.

Kapitalist alominin denizdaki neft istehsalina aid perspektivlari
Meksika otrafi, Simal veo Norveg denizleri, Serqi Kanada ve AB$S
sahillerinde aparilacaq axtaris ve kasfiyyat fealliindan asilidir.
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X. ERQONOMIKA NODIR?

Insan biliklori alominda 2000-don cox elmi fonlor mévcuddur.
Bu fanlerin yaridan g¢oxu bilavasite insani, onun bioloji va icti-
mai tebiatini, davranisini, atraf miihits, texnikaya uygunlasmasi
masalalarini, tarixini, madeniyyatini ve s. dyranmays hasr olunur.

Erqonomika is ganunlar1 elmi olub (yunan dilinds erqon —is, no-
mos —qanun demoakdir), 30-dan cox nazari ve tatbiqi elmlari (psix-
ologiya, fiziologiya, antropologiya, kibernetika, fizika, riyaziyyat,
biomexanika, gigiyena, pedaqogika, iqtisadiyyat, texniki elmlar vo
s.) 0zlinds comlasdirir. Erqonomika istehsalat proseslarinds insan
ilo texnikanin qirilmaz vohdatini ve bu vehdatin hartarafli sintez
vo analizini izah edir.

Erqonomika masals hallinda biitiin elmi {isullardan genig istifade
edir. Onun tedqgiqat predmeti olan insani amayin, tefokkiiriin ve
tinsiyyotin mahsulu kimi gebul olunur.

Neft vo qaz senayesinde amok soraiti basqa sahalare nisbaton
daha siiratle deyisir. Bunun osas sebabi miiasir istismar, qazma,
naqliyyat, neft ve tobii qaz emali, quyularin tomiri ve s. texnika ve
texnologiyanin miirokkabliyi il alaqadardir.

Neft sonayesinde insan faaliyyetinin samarsliliyi, etibarlilig1 ve
tohliikesizliyine aid olan masalalorin darin, hartarafli elmi tohlili
amoak mohsuldarliginin yiiksalmoesi vo daxili imkanlardan tam
istifado olunmasi ti¢lin baslica sortdir.

Aparilan tadqiqat isleri gosterir ki, is prosesinds qoza vo
tohliikali hallarin 70%-i icraginin fiziki, psixoloji-fizioloji ve psixi
imkanlarinin icra olunan isls uygunlasdirilmamasindan irsli galir.

Son 30 ilde insan amayi 0z yerini sade fiziki giic miihitinden
miirokkeb agil fealiyyeti miihitine vermisdir. Basqa sozle, pesonin
asas agirligr mitharrikin biomexaniki miihiti tizerina deyil, insanin
psixologiyas1 iizerine diisiir. Belslikls, amak foaaliyystinin asas
hissasi agilin miirokkeb vo gorgin isi, diqqet, yaddas ve tafokkiir
vasitasile hoayata kegirilir.

Elmi-texniki inqilab ayri-ayri alstlorden masina, masindan -
sistems, sistemden — biotexniki kompleksa kecorak yaranir. Bunun
asas seboabi ondan ibaratdir ki, emayin samaraliliyi ve tohliikasizliyi
artdiqca texnikanin kompleksliliyi ve malumathlig: artir.

Miiasir insan 6ziliniin istehsalat funksiyasini miirokkab sistem
voa komplekslorin isladiyi seraitds yerins yetirir.

Informasiya miihiti geraitinds insane-operator 6ziiniin masul
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istehsalat funksiyasini yerine yetirir. O, eyni zamanda bundan
avvalki boyuk hacmli malumati ham basa diisiir, ham da hoall edir.
Insan fiziki isinin miihiim hissesini texnikaya havals edarak, 6zii
boyiik hacmli miirakkab zehni psixoloji fealiyyati gabul edir. O,
bu giin miirokkeb biotexniki sistemlari proqramlasdirir, onlara
noazarat edir vo eyni zamanda obyektlori miiayyon masafodon idara
edir.

QIYS-in iizvii olan 6lkalarin alim ve miitoxessislarinin erqono-
mik masalars dair Birinci Beynoalxalq konfrasinda (1972-ci il) qeyd
edilmisdir ki, erqonomika insanin amok prosesindaki imkan va
gabiliyyatini dyrenir. O, amak foaliyyatinin toskilinds elo gortlar
vo lisullar yaratmalidir ki, bunlar amayi ytliksek meahsuldar emoaye
gevirorak eyni zamanda insanin fiziki vo manavi inkisafina sebab
olsun, is¢inin tohliikasizliyini tomin etsin, onun saglamligini ve is
qabiliyyatini miihafize etsin. Buradan goriiniir ki, erqonomika 6z
moaqsad vo masalalarine gore miiasir omok miihafizesine yaxindair.

Erqonomika miiasir cemiyyetin an sads tarkibli istehsalat
glclorini, insan-masin sistemlarinin novlerini ve biotexniki
komplekslari atrafli tedqiq edir.

Sistem dedikds, erqonomika elo bir dinamiki qurulusu ifads
edir ki, o istehsalat miihitinin insan ve masin hissalarindan, onlarin
hacmindan va yerlosma saraitinden ibaratdir. Prosesda bu hissealar
0z aralarinda moaqsadauygun qarsiliqh tesir gostorarak, konkret
mosalaleri ve faaliyyet novlerini hayata kegirir.

Erqonomika 6z masalalarini hall etmak {igiin tohlil sistemlarina
kompleksli suratde ve elmi sokilde yanasmag: talob edir ki, bu da
0z imkan ve mealumatlari ils tadqiq edilon obyektin miirekkabliyine
uygun galir.

Insan-masin—-miihit sistemloarini kompleksi dyronmoak {iiglin er-
gonomika miiasir gigiyena, fiziologiya, psixologiya antroologi-
ya va s. elmlorin ideya ve nailiyyatlarini sintez edir. Erqono-
mika insanin konkret foaliyyotini miiayyanlosdiron xassasinin,
imkaninin, bacariginin, bir-birine uygunluguna osaslanaraq
goriilon isin qurulus ve torkibini, texnikanin ve onu ohate eden
miihitin xassalarini aydinlagdirir.

Insan-masin-miihit  sistemlarinin uygunlugu erqonomik
xlisusiyyat, komponentlorin torkibi, texnikanin novii, faaliyyatinin
daxili ve xarici miihiti, is yerinin qurulusu, keyfiyyati, formasi,
idareetma vasitalorinin Olgiisu vo yerlosdirilmasi, is sahasi vo s.
amillarle miiayyenlagdirilir.

Insanin erqonomik xassasine onun gorma qabiliyyati, toxunma,
iybilms, sos duygusu, qavrayis, homginin miirokkeb hissi-harakati
vo ohval-ruhiyyasi, yaddasi, tofokkiirii, diqqgeati ve s. tosir gostarir.
Buradan goriiniir ki, emak seraitinin tehliikasizliyinin temin
edilmasi masalalori no gader miirokkeb ve hartoraflidir.

Oz mogsadlerine gore erqonomikaya miihandisi psixologi-
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ya da aiddir. EImin bu sahasi erqonomik taleblers uygun olaraq
insanin alet, magin, amosliyyat, proses va sistemlorin qurulusunu,
funksiyasini ve miixtalif xassalorini psixoloji cehatden necs
moanimsadiyini Oyrenir. Miithandisi psixologiya emek prosesinda
insanin psixoloji xassasini tedqiq edarak texnikaya verilon miivafiq
toloblori miiayyon edir. Artiq hami terafinden tesdiq edilmisdir ki,
texnikaya psixoloji baxig miihandisi texnikadan he¢ de az vacib dey-
ildir. Basqa s0zls, masina psixoloji baxis da mohkamlik, davamliliq
va basqa miihandisi gosteriglor kimi shamiyyatlidir.

Boyiik insan-masin sistemlorini, onlarin planlasdirilmasinin
elmi asash tisullarini, layihslesdirilmasini, qurulmasimmi va idars
edilmasini texniki sistem baximindan dyranan ve hazirlayan elmin
sarbast sahoasi sistemli texnika adlanir.

Bu elm idciin insanin erqonik cahatden asaslandirilmis
etibarlilig1, daqiqliyi, iti heraketi ve sabitliyi vacibdir. Insan-
operatora idarsetma, nazarat, massalalerin halli, progqramlagdirma
vo s. kimi an miirokkeb vo masul vezifalor tapsirilir.

Insani hisslorin etlbarhhglm artirmaq ti¢iin operatorun vozifasi
eyni vaxtda iki-li¢ miitoxassisa tapsirilir. Masul masalalorin
hallinin hayata kegirilmasi elektron hesablayici masinlarin komayi
ilo yoxlanilir.

Hoar bir istehsalat prosesine miirekkeb funksiyali sistemlor
kimi baxmaq olar, ¢iinki bunlar miixtalif marhalslorde konk-
ret moasalalori hayata kecirir, dinamiki qurulus terkibini uygun
istiqgamoate dayisdirir, maddeni, enerjini, malumati basqa sokls
salir. Bu meanada insanin fealiyyeti meydana ¢ixan problemlarin
ardicil hallinin dinamiki tisullarindan ibarat fasilasiz prosesdir.

Oz névbasinde har hansi texnologiyaya miixtalif insan-masin
sistemloarinin vo komplekslorinin amals galmasi, haroketde olmas:
vodagilmasi prosesi kimibaxilir. Insanin faaliyyatinds, insan-masin
miihitinin harakatds olmasinda tehliikesizliyin etibarliliginin vo
yiiksok effektivliyin baslica sortlorinden biri insanin erqonomik
xlisusiyyatinin keyfiyyoat vo komiyyoatca texnoloji prosesin, masini
shats eden miihitin erqonomik xasselari ile salagelondirilmasidir.
Bu slagolondirma zamani amak tahliikasizliyinin artirilmasi tiglin
yeni imkanlar alda edilir.

Erqonomik tohlilin konkret maqsadleri insan-masin miihitinin
tocriibi qurulus ve vazifalerini hazirlamaq, onun tarkibine dax-
il olan komponentlorin miqdarini ve vozifasini osaslandirmag,
bu komponentlari 6z aralarinda, hamginin ayriligda biitiinliikls
sistemlo uygunlasdirmaqdir. Bu ciir asaslandirma eyni zamanda
omok mihafizosinin asas mosalosini — zodolonmo sobeblorinin,
peso xoastaliklorinin ve geza hallarinin aradan qaldirilmasini hall
edir.

Insan-masin sistemlori miiasir ictimai istehsalatin xarakterik
miixtalifliyine gors, sistemin operatorlarinin sayindan asili olaraq,
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miixtalif siniflors boliiniir. Masalen, fasilasiz sahads sistemi idare
edan operator, obyekti idara edean operator vo s. Insan-operator
vasitosilo hoyata kegirilon idareetms, nazarst, proqramlasdirma,
xidmatetma vo s. sistem ve komplekslar erqonomik sistem (ES)
adlanir.

Fiziki islo yanasi, miixtolif malumatlart manimsayib derk edan,
dayisdiren, istehsalat vazifasini yerine yetirorak gorar gobul edan
vo bu gorarlar1 hoyata kegiran is¢i insan-operator adlanir. Biitiin
hallarda insan-operator miixtalif bioloji vericilorin (reseptorlarin)
vo noazarat-0l¢gmo cihazlarinin (indikatorlarin) komoyile obyek-
tin idare edilmesi haqqinda melumati qgebul edir, xebardarlig:
qgavrayir, onu obyektin alverisli kriterilori ilo miiqayise edir. Bazan
elektron-6l¢gme masinlarinin ve ya miiharrikin hearakatda olan
tizvlarinin (effektorun) komayile idareetmoayo tasir gostorarak
moasalalerin hallini secarak goebul edir ve sistemin icraedici tizvii
(obyektin daxili qurulusunun konstruksiyasina ve noviine miivafiq
molumatin, enerjinin deyisdiricisi) vasitoesilo masaloni hall edir.
Operator idarsetmonin tosiri ilo alinmis naticeni taleb olunanla
miiqayise edarak sistemin yeni vaziyyatini qiymatlondirir. Biitiin
bu miirakkeb dovr, yoni operator vasitesilo dafslarls tokrar olu-
nan faaliyyatin axirinci giymsotinin 06lglisii istehsalat vezifasinin
mahiyyatini toskil edir. Hall edilon masalonin miirekkabliyinden
vo sistemin ndviinden asili olaraq operatorun fealiyyati {i¢ sinfe
ayrilir:

I. Operator niimuno iizro imkani gebul edir, islonmis informasi-
yalar gsoraitinde kigik tofokkiir vasitesile kigik hacmli islor goriir.

II. Operator miirakkeb masalalari hall etmoak, obyektin
harakatini, ona tasir gosteran kemiyyet va xiisusiyyatlarin halli
iisullarini se¢gmok ixtiyarina malikdir.

III. Operator boyiik variantlarla obyektin haroket parametrlori
soraitinde is goriir, malumatlar1 nisbaton miirakkeb {tisullarla
hazirlamaqla ¢ox boyiik imkanli masalaleri hall edir, garar gebul
edib hayata kegirir. Insan-masin—-miihitin biitiin novleri neft, qaz
sonayesi va sonayenin basqa sahalari ii¢iin eynidir.

Neft senayesinda badbaxt hadiselari yaradan bir ¢ox amiller
miixtolif xarakterdadir. Bu amilloer istehsalat tohliikasi ve icragi
fohlonin ohval-ruhiyyesinden asilidir. Tadqiqat gosterir ki,
zadalonanlarin 12%-i is giinti arzinde Ozlorini pis hiss etmislar.
Bunlarin yarisi zehni yorgunlugq, 1/3 hissasi ise fiziki yorgunluq hiss
etmiglor. Zadalonmalarin 21,8%-i tagkilati ve sanitariya-gigiyenik
noqgsanlarin tasiriile elagadardir. Bunlarin 5,8%-ibriqada toerkibinin
tam olmamasi, 6,7 %-i briqadaya yeni tizvlor daxil olmasi, 14%-i
alotlorin nasazligl, 6%-i alverigsiz meteoroloji sorait vo s. ilo izah
edilir. Zadalomoalarin yaridan ¢oxu istehsal proseslorinin yerine
yetirilmasinda buraxdiqlar1 kobud sahvlerin naticesinde zarer
¢okmisloar. Zadalonmaloarin 15%-i miirokkab istehsal proseslarinin
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icrasinda toacriibs va verdislarin qgeyri-kafi olmasi ils izah edilir.
Gostarilon sabablarin bir ¢oxu biitlin istehsal sahoalari ti¢in old-
uqca xarakterikdir, eamoak miihafizasi masalalorinin diizgiin halli
zadalonmaye sabab olan amillarin aradan qaldirilmasina gerait
yaradir.

Neft sonayesiinsan—-masin sistemlarinde bas veron zodelonmanin
9sas sababi insan ve magin hissalarinin isinin biokimyavi cahatdean
razilagdirilmamasidir. Bu sahadoki tedqgigatin noaticalori do g¢ox
maraqlidir: zadalonmalarin 11 %-i is yerinin darisqalligindan, 7,2
%-i tohliikali vo miirokkeb amsaliyyata vaxtin ¢atismamasindan,
16,4%-1 is soraitinin ayri-ayr1 momentlarinin qeyri-adiliyinden vo s.
sikayatlonmislar. Bu o demakdir ki, miiassiselords zodalonmalarin
aradan qaldirilmasi {i¢lin insan-masin sistemlarinin qurulusunda
va voazifelarinds ahangdarliq yaradilmasi boyiik shemiyyate ma-
likdir.

Badbaxthadisalarin toremaesinda psixoloji saraitin shamiyyatinin
tohlili gosterir ki, zoedalonmalarin 10%-i adi vaxtda oldugundan
daha ¢ox sahva yol vermislor. 8,4 %-i vordis etdikleri emaliyyatin
yerina yetirilmasinda longimis, 11,6%-i i zaman1 miithtim todbirlar
goriilmasini yaddan g¢ixarmislar ve s. Buradan aydin olur ki,
kollektivda psixoloji iglimin saglamligi, har bir is¢inin emosional
voziyyati tohliikasizliyin tomin edilmasinds asas sartlorden biridir.

Sorgu naticesinds aydinlasdirilmisdir ki, zadsloanmalarin 80%-
i liciin badbaxt hadise gofloton bas vermis, qalanlari ise vaxt
olmasina baxmayaraq, gezanin qarsisini almagq tgiin diizgiin yol
tapa bilmamislar.

Zadalanmeo ile miibarizads tehliiksli gargin seraitde soyuqqanh
olmagq va diizgiin gqarar gabul etmok vordisi asilanmasi tiglin isgilari
hazirlamaq lazimdir.
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XI. OTRAF MUHITIN VO YER DORINLIKLORININ
MUHAFIZOSI PROBLEMI

Yer qabig1 biosferin mineral asasidir, biitiin tabist kimi onun da
miihafizeys boyiik ehtiyaci vardir.

Faydali qazintilarin istehsali ve basqa vasitalarle yerin
dorinliklerine insanin tosiri tebiste ve otraf miihite qayg1 ile
yanasmagi tolob edir. Faydali qazintilarin istehsali bilavasite bir-
birile alagadar iki problemin hallini talab edir:

1. Yerin dorinliklarinin miihafizesi ve mineral sarvatlorden
somorali istifads olunmasi;

2. Otraf miihitin miihafizasi — torpagin, su hovzslerinin ve at-
mosferin girklonmasinin qarsisini alan tadbirler, qazinti1 sahasinda
yer sathinin barpa edilmasi.

Bu problemlarin diizgiin hall edilmasi tobii sarvatlari qoruyur
vo israf¢iligin qarsisini alir. Naticede nainki bu giiniin taleblari
O0denilmis olur, elace do galacok naslin ehtiyaclari nazars alinir.

Toebiate ve onun sarvatlarine qayg1 ve qenastls yanasmaq bizim
Lenin partiyamizin qararlarmdan irali galir.

1975-ci ilde SSRI-nin va 1976-c1 ilde miittafiq respublikalarin
yeralt1 sarvatlorinin qorunmasi barads ganunvericilik asaslarinin
gobul edilmasi bu todbirlarin na qadar boyiik dovlet shamiyyoti
oldugunu gostarir.

Yer dorinliklorinin miihafizasi, soziin tam meoenasinda, yer
gabigindan ve ondaki faydali qazintilardan semoarsli vo elmi
osaslarla istifade olunmasi, bu maddi sorvetlerin texniki, iqti-
sadi cohoatdon olverisli vo itkisiz alde edilmoasi, eloco do otraf
miihits zorerli ve manfi tesirin aradan qaldirilmasi demokdir.
Yer dorinliklorinin miihafizesi dag-madan senayesinin inkisafi
monafeyina uygundur.

Dogrudur, 6lkemizds inqilabdan avval ds faydali qazintilardan
vo maddi servatlorden semorali istifade edilmasi {iglin ayri-
ayr1 togobbiislor gostorilmisdir. Miiteraqqi ictimaiyyet ve rus
alimlori mohsuldar qiivvelerin inkisafi ve maddi sarvetlorin
qorunmasi qaygisina qalmiglar. M.V. Lomonosov dag-metallurgiya
senayesinin inkisafin1 tebiste qayg ile ayrilmaz vahdetde hesab
etmis, D.I. Mendeleyev vo basqa rus alimlari tebistin qorunmasi
sahasinda boyiik xidmatlar gostarmislor. Lakin ¢ar Rusiyasinda bu
mosale xalq ve dovlet manafeyi seviyyesine qaldira bilmemisdir,
¢linki xtisusi miilkiyyat vo soxsi varlanma soraiti tobiate ve otraf
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miihits qaygi ile yanasmaga imkan vers bilmazdi. Bu problem 6z
hallini tapmaga baglamis ve ona miinasibat kokiinden dayismisdir.

Yer darinliyinin miihafizasi messlalari asagidakilardan ibaratdir:

1. Faydali qazintilarin istehsali ils olagadar olmayan
saholordon istifade olunmasinda otraf arazinin zeohoarlonmosi, de-
formasiya, radioaktiv ve basqa zarerli istehsal tullantilarinin
basdirilmasi, eloco da miixtalif yeralt1 mithandis tikililori zamani
dagint1 ve girklanmaya yol verilmamalidir. Elmi cohatden qiymatli,
tobii ve geoloji abidaler, arazilar qorunub saxlanmalidir.

2. Faydali qazinti yataqlar1 erazisinin senaye ve yasayis
binalar1ile tutulmasi, sanaye tullantilari ils ¢irklonmasi ve onlardan
su hovzalari yaratmagq tigiin istifade edilmasi yol verilmazdir.

3. Dag-maden sanayesi miiassisalorinin layihalondirilma va
insas1 zamani faydali qazintilar miihafize edilmali ve onlardan
soamorali istifads olunmasi tamin edilmalidir.

4. Neft vo qaz yataqlarmnin istismarinda miitoraqqi tsull-
ardan istifade olunmali, a¢iq fontanlarin qarsisi alinmali, yatagin
sulanmamasi ve korlanmamasi iigiin toedbirlar hoyata kegirilmalidir.
Neftin vo qazin atraf araziye sizmasinin qarsisi alinmali, neft itkilari
aradan qaldirilmali, torpaq, hava va su hovzalarinin ¢irklanmasina
yol verilmamalidir. Yeralt: laylarin, xiisuson sonaye shamiyyatli su
laylarinin girklanmoemasi tig¢lin tedbirler goriilmali, tullant1 sular
tomizlonmalidir.

5. Beark faydali qazinti yataqlarinda yeralt1 yanginlarin
toranmosi vo siixurlarin dagilmasi ile miibarize aparilmalidir.

6. Cixarilmig, lakin terkibinds faydali qazintilar1 olmayan
siixurlardan ve istehsalat tullantilardan miimkiin olan faydali
komponentlari ayirib uygun magsadlar iigiin istifade edilmsalidir.
Hamin siixurlarin 6zbasina atilmasinin qarsisi alinmali ve onlardan
tolob olunan yerlorde insaat materiallar1 kimi istifade edilmalidir.

7. Dag-maden miiassisalorinin baglanmasi ve logv edilmasi
zamani yer dorinliklorinin miihafizesi qaydalarina omsal
olunmalidir.

8. Bark faydali qazintilarin ve filizlarin zenginlosdirilmasi
prosesinda asas maddalarden slave, basqa mineral xammalin da
itmamasini nazarde tutmali, yuyucu su ve slak tomizlonmolidir.

Hasil edilmis mineral xammalin ve onun mahsullarinin xalq
tosarriifatinda semarali isladilmasi dovlat shemiyyoetli tadbirdir. Bu
zaman samarali texnoloji prosesin tatbiqi, istehsal tullantilarindan
tokrar vo diger magsadlar tigiin istifade edilmasi metalin qonastls
sorfi, naqliyyatislarinde mineral xammalin, yanacagin ve sapalonan
maddalarin itkilarini azaltmaq esas gartlardendir.

Texniki magsadlor iigiin siini minerallar (almas, dag billuru,
pyezokvars, yaqut vo s.) istehsalinin inkisafi maddi sarvatlardan
genaatls ve samorali istifadeye sorait yaradir.

Olkonin su ehtiyatina qaygi ile yanasilmalidir. Bununla
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barabar, yeralti su manbalorini ¢irklonmadean, zeharlonmadan vo
israf sarfden qorumaq lazimdir. Yeralt1 va yeriistii mineral su-
lardan xammal ve mualice magsadils, geotermal sulardan isa ele-
ktrik stansiyalarinda ve istilik tesarriifatinda semoarali istifade
olunmalidir.

Donizds qazma ve neft hasilati, habels neftin naql edilmasi
zamani itkilare yol vermak denizin ¢girklonmasina sabab olur.

Doniz suyundan miixtelif kimyoavi elementlorin alinmasi
texnologiyasini tokmillosdirmakle denizin mineral sarvatlorinden
maksimum istifade etmak miimkiindiir. Lakin bu proses he¢ do
denizin ¢irklonmasi hesabina aparilmamalidir.

Yeralt1 su, neft vo qaz anbarlarinin yaradilmasi etibarli geoloji
izolo goraiti talab edir.

Yerin darinliklorindan ¢oxlu su, neft vo qaz ¢ixarilmasi, onlarin
yer sathinds tikilmis boyiik anbarlara doldurulmasi Yer gqabiginin
dinamik tarazliginm1 pozur ve orazinin ayri-ayri sahalarinda yerli
deformasiyaya sabeb olur. Dag-madan islari landsaft: deyismakls
barabar, rayonlarin hidroloji rejimini da pozur.

Yeralti mineral sarvotlorden istifade diapazonunun genislonmasi
yer gabigini miihafize etmakls barabar, onu basariyystin yasayis
yeri kimi qorumagi asas masoala kimi qarsiya qoyur.

Bazi hallarda ayri-ayri faydali qazint1 yataglarinin sathi miixtalif
tikintilarle shate olundugu iigiin yatagdan semarali istifade etmak
¢atinlagir. Bunun asas sababi geoloji kesfiyyatin naticelarini diizgiin
noazars almamaqdan ibaratdir.

Geoloji kosfiyyat ve qazma islori apardigda su laylarimin
cirklonmasi ve tiikenmasi, tabii izolyasiyanin pozulmas: hallarina
yol verilmamalidir.

Dorin neft vo qaz quyularinin qazilmasi zamani yer altinin
vo yeralt1 sularin miihafize olunmasi moagsedile quyularin
mohkemlanmasi saxlanilan quyularin konservasiyasinin diizgiin
toskilindangoxasilidir. Quyularinkeyfiyyoatsizmohkomlondirilmasi
komaorloraras: sizmalara, agiq fontanlara, laylar arasinda neft,
gaz va suyun qarsiliqli harakstine ve s, sebab olur ki, bunun da
naticasinds laylarin tebii izolyasiyasi pozulur, miixtslif tazyiqli ve
rejimli laylar bir-biri ile alaqgelenir.

Yeralt1 i¢gmoli sularin miihafizesi izolyasiya islerinin
keyfiyyotinden asilidur.

SSRI-nin  ve  miittafiq  respublikalarinin  ganunverici-
lik osaslarinda goOstorilmisdir ki, miiessise vo idaralor faydali
gazintilarin istehsalina aid qaydalar1 ve seraiti pozduqda on-
lar istifade hiiququndan mahrum edilir. Genis yayilmis faydah
gazintilardan istifade olunmasina icazs verilmosi atraf miihitin
miihafizosi manafeyinden hoall edilmalidir.

Dag-modon sonayesi xalq tesorriifatinin basqa sahaloarine
nisbaton tobisate daha ¢ox tesir gosterir. Tebiati qoruyub saxlamagq,

103



104

XI. Otraf miihitin va yer darinliklorinin miihafizasi problemi

onun sarvatlorini artirmaq zaruri masalalardan biridir. Tobiat tabii
vaziyyatda insanin estetik torbiyasine xos tasir edir. Tobiati sevmak
kifayat deyil, onu qorumaq, zenginlesdirmoak, gozallosdirmak
vo daha faydali etmoak lazimdir. Otraf miihitin ve atmosferin
tomizlanmasinde, saglamlagsmasinda megalarin boyiik shamiyyoti
vardir. Megoalarin an boyiik diismani yangindir. Mesalarin va torflu
sahalarin yanmasi qarsiliqh alaqadadir.

Cansiz tobiat abidaloeri, xiisusan geoloji obyektlar boyiik digqata
vo miihafizays layiqdir.

Geoloji miihitden samarali istifade olunmasi, insanlarin hayat
vo foaliyyat saraitinin yaxsilasdirilmasi, geoloji proseslarin diizgiin
dork edilmosi ile beorabor, miuxtalif texniki hadiselorin idare
edilmasine imkan yaradir.

Mineral xammalin istehsali vo emal1 ilo alaqadar olan zarorli
naticalarin aradan qaldirilmasinin prognozlasdirilmasi ve tesirli
todbirlerin islonib hazirlanmasi tebiatin qorunmasinda zeruri
sortlordondir.

Yer darinliklorinin istismar1 atraf miihitden toacrid oluna
bilmaz. Otraf miihitin qorunmasi ve yaxsilagdirilmas: partiya ve
hokumatimizin daimi qaygis1 altindadir. 1949-cu ilds SSRI Nazirlar
Soveti «Atmosferin girklonmasi ilo miibarize vo yasayis yerlarinin
sanitariya-gigiyena soraitinin yaxsilasdirilmas:1 haqqinda» qorar
gobul etmisdir. Bu gerarin moaqsadi otraf miihitin toz, qaz ve
digor zerorli madde tullantilar1 ile ¢irklonmasi, tullant1 seklinde
doayarli olan kimyevi ve bagsqa maddalarin itirilmasi ilo miibarizani
glclondirmoak idi.

1950-ci il yanvarin 1-den baslayaraq kiilii, tozu, kiikiirdli ve
florlu birlegsmaleri, kiikiird qazini ve bazi basqa tullantilar1 tu-
tan qurgular tikmeyi planlasdirmayan senaye miiassisalarinin
layihalari tasdiq olunmur. Bu tedbir havanin, torpagin ve su
hovzalarinin ¢irklonmasinin qarsisini almaqla bearabear, hom do
sonaye tullantilarindan yeniden isifads edilmasina yonaldilmisdir.

Metallurgiya, kimya ve diger miiassiselorin buraxdig1 qazlarin
tutulmasindan olave, atmosferin tomizlonmasinda tobii qaz
emalindan alinan tullanti materialindan yanacaq kimi istifads
edilmosi do shamiyyatli todbirdir. )

Otraf miihitin miihafizesinde SSRI Ali Sovetinin «Tabiatin
miihafizasini vo tobii sarvetlorden somarsli istifade edilmasini
daha da yaxsilasdirmaq haqqinda» 1972-ci il 20 sentyabr tarixli
gorar1 diggatelayiq tedbirdir.

Sov. IKP MK-nin ve SSRI Nazirlor Sovetinin «Tabiatin
miihafizasini gliclondirmak vo tobii sarveatlorden istifads edilmasini
yaxsilasdirmaq haqqinda» 1972-ci il 29 dekabr tarixli garari bu
sahada goriilon mithiim todbirlardandir.

Geoloji planlasdirma ve axtarisla moasgul olan miitoxassislor
toxunulmamis tebioatlo ilk slagada olurlar: ona goro do tobiato
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gayg: ile yanasmaqda onlarin moasuliyyeti boytikdiir. Lakin bu
moasuliyyat, bazen diizgiin dork olunmur, tebiatin ¢irklanmasi vo
korlanmasi hamin dovrden baslayir. Kasfiyyat kanallari, surflar,
geofiziki vo basqa quyular 6z vazifesini yerina yetirdikden sonra
logv edilmamis qalir ki, bu da canli tebiats boyiik ziyan vurur.

Indi geoloji islar tosdiq olunmus layihalor tizra aparilir ve geolo-
ji materialin naticalori lagvetma vo barpa islori qurtarandan sonra
gobul edilir. Geologlar dag-madon miiassisalarini layihalondiran
idarealori atraf miihitin barpa edilmasi {i¢lin lazimi malumatlarla
vaxtinda tomin etmalidirlar.

Respublikamizda tebiatin ve otraf miihitin miihafizesi
isinde dag-moaden senayesinin tosiri xiisuson boyiikdiir. Yeralt:
sorvatlorden istifads edilmasi yer sothine, su manbalarine vo atraf
hava miihitine miiayyen tasir edir.

Yeralt1 sorvoatlorden istifade tobii gozelliye ve canli tebiate
doyisdirici tosir gostarir. Dag-moaden senayesi vo kond tesarriifatinin
bu ziddiyyatli maselalari ictimai hayatimizin bagqa sahalarina da
toxunur. Ona goro de yeralt: sarvotlorin istismari otraf miihitin
miihafizasi problemi ils tizvi suratds baglidir.

Dag-moaden iglori naticesinde korlanmisg tabistin barpa edilmasi
vo yaxsilasdirilmasi xalq tesarriifat: tigtin boyiik sheamiyyate malik
olub, bizim hayati vo manavi telobatimizdan irali golir.

Tabistin mineral sorvatlorinden senaye miqyasinda istifads
edilmasi tobiat tiglin ham ziyanli, hom do xeyirlidir. S6zstiz ki, dag-
moadan tesarriifat: straf arazini ve atraf miihiti dayisdirir. Bazi hal-
lardaise ona dagidici tosir gostorir. Digar torafdon tobii sarvetlorden
sonayeds istifads edilmasi 6lkenin iqtisadi imkanlarini artirir ve
canli tizvi tebiati genis miqyasda miihafize etmays gorait yaradir.

Dag-moaden senayesi inkisaf etdikca odun yanacaginin miner-
al yanacaqla avez edilmasi megalari qirilib tiikenmakdan qoruy-
ur. Bir ¢ox siini ve sintetik maddalarin sintezi naticasinde meso
mohsullarindan bumagsadlaistifads olunmasina son qoyulmusdur.

Tobii gqaz yataqlarinin genis miqyasda kosfi vo islonilmasi
golocokda senaye miiassisalorinde das komiir, mazut ve basqa
neft moahsullarinin tobii qazla avez edilmasinas, bununla da iqtisa-
di monfoatdon alave, atraf atmosfer mithitinin tomiz saxlanmasina
sorait yaradacaqdir.

Mineral giibrolorin genis totbiqi okin sahalorini artirmadan
mohsuldarlig1 bir ne¢o dafo yiiksaltmoyos imkan vermisdir. Bun-
suz ¢oxlu meso sahalari okin tarlalarina ¢evrilmali olardi ki, bu da
tobiats ziyan vurardi.

Hazirda gida mahsulu kimi neftdon ziilal maddasi alinmasi
mikrobiologiyanin son nailiyyatlari il alaqadardir ki, bu da kend
tosorriifatinin isini xeyli yiingtillagdirir.

Demsoli, faydali qazintilardan ve maddi sarvetlorden, genis
istifads etmaklas biz canli tabiati daha yaxs1 miihafize etmak imkani
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alde edirik.

Texnoloji imkanlarin inkisafi mineral xammal ehtiyatinin
artirilmasinda kesfiyyatci geoloqlarin rolunu heg¢ ds azaltmir. Ge-
oloji kasfiyyatin agkara ¢ixardig1 coxlu xammal yataqlarinin ehtiyat
ve imkanlarinin diizgiin teyin edilmasi onlarin cografi cehatden
lazimi istiqameatde yerlosmosini ve semarsli islonmasini tomin
edir. Geotexnologiya baximindan zangin olmayan faydali qazint1
yataqlarindan iqtisadi cohatdan alverisli istifade edilma imkanlar:
genislondirilmolidir. Bu cohatdon vaxtile istismar olunmus ve son-
radan semorasiz hesab olunub atilmis yataqlar yeniden nazarden
kecirilmalidir.

Tabistin miihafizesi onun yaxsilagsdirilmas: demoakdir. Tobiatin
miihafizasi he¢ do onu keg¢miso, avvoalki vaziyyeate qaytarmaq dey-
ildir. Tebiatdon istifade zamani1 insanlar onu 6zlari tigiin alverisli
voziyyatos gotirirlor.

Madani insanin artan elmi maragini 6demak ti¢ilin ayri-ayri tobii
muzeyloarin, qoruqlarin, miihafizoe olunan yerlarin yaradilmas:
zoruri haldir.

Olkamizds otraf miihitin qorunmasi sahasinde xiisusi tedbirler
hayata kegirilir ve onun galacek texnologiyasi iglonib hazirlanir. El-
mi-texniki inqilab texnoloji proseslarin, mineral xammalin istehsal1
vo emall tacriibasinin tokmillosdirilmasine yonsldilmisdir.

Yaxin golocokda qapali texnoloji prosesloar vo tullantisiz istehsalat
problemi hall olunacaq, naticads caylarin, denizlarin, torpagin, yer
altinin ve atmosferin ¢irklonmasina son qoyulacaqdir.



X1I. ©mok miihafizasi haqqinda malumat

XII. DMOK MUHAFiZOSi HAQQINDA MOLUMAT

SSRi-de emok miihafizesi fohla ve qulluqgularin saglam
vo tohliikesiz emak soraitinin tomin edilmesi {i¢iin ictimai-
iqtisadi, texniki, gigiyenik ve togkilati tadbirlar sisteminden
ibaratdir. Zohmatkeslorin saglamliginin miihafizesi, amoak
soraitinin yiingiillasdirilmasi, peso xostoliklorinin veo istehsalat
zadalonmolarinin aradan qaldirilmasi xalqin maddi ve madeni hayat
soviyyoesinin daha da yiikseldilmasinin miithiim masalalorindan
biridir.

Olkomizds amok soraitinin yaxsilagdirilmasina Sovet 1ttifaq1
Kommunist Partiyas1 vo Sovet hékumoti giindalik qayg1 gostorir.
Olkomizde emok miihafizesi, SSRI Konstitusiyasi, SSRI-nin ve
miittafiq respublikalarin qanunvericilik asaslari, amoak ganunlar:
macoallasi, xiisusi qayda ve normalar, hamginin uygun qorar vo
tolimatlar asasinda tonzim edilir.

Omok miihafizesinin miixtalif masalaleri ile UIHIMS-nin
bir sira elmi-tadqiqat institutlari, SSRI Sehiyye Nazirliyinin
amoayin gigiyenas1i ve pesa xostoliklari institutlari, elaco do amak
miihafizasi lizre sahe institut ve laboratoriyalari, ali maktablarin
amoak miihafizasi kafedralar1 ve s. masgul olur.

Yangin profilaktikasi masoalalari ilo SSRI Daxili Islor Nazirliyinin
Umumittifaq Elmi-Tadqiqat Yangindan Miihafize ve Tacriiba Kon-
struktor Institutu masguldur. Onlarin genis faaliyyati naticosinda
omok miihafizasinin elmi asaslari islonib hazirlanmisdir.

Omok miihafizesi masalalarinin diizgiin hallinde hamkarlar
ittifaglar1  miithim rol oynayiwr. Tasorriifatgilar homkarlar
toskilatlar: ile birlikde amak soraitinin yaxsilasdirilmasi va isteh-
salat proseslorinin tekmillasdirilmasi sahasinds boyiik tadbirlar
hoyata kegirirlor. Texniki teraqqinin teleblerine uygun odaraq
istehsalat proseslorinin avtomatlasdirilmas: ve agir islerin
mexaniklasdirilmasi, amak mohsuldarliginin yiiksaldilmasi amak
soraitinin yaxsilasdirilmas: ilo naticelenir. Ele buna gora ds,
olkemizds istehsalat zadslonmsaleri ve pess xastsliklorinin say1
ilden-ile azalir.

Olkomizde amoak soaraitinin yaxsilasdirilmasina har il 1,5 mil-
yard manatdan ¢ox pul xarclenir.

Insanin amoak foaliyyatini Oyrenan elmlor silsilasinde omak
miihafizasi elmi 6z dolgunlugu ve genisliyi ile farqlonir. Onun
miistaqil fonlari tamsil edon dord asas terkib hissalori vardir.

107



108

XII. ©mak miihafizasi haqqinda malumat

1. ©moak ganunvericiliyinin asaslari,

2. Senayeds amoyin gigiyenasi vo istehsalat sanitariyasi,

3. Tohliikesizlik texnikasinin ssaslari,

4. Yangin profilaktikasinin asaslari.

Bu bolgii amayin miihafizasi formalarinin miixtslifliyinden irali
golir. Bu o demakdir ki, is¢inin amoayi qanunvericilik qaydasi ils,
tibbi va texniki yollarla miithafizs edilir.

Omok miihafizesinin sanitariya-gigiyena osaslar1 istehsalat
zoarari vo onun toratdiyi pess xastaliklari ilo masguldur.

Omok gigiyenas1 omok miihafizasi elminin profilaktika fonnidir,
o is goraitinin vo istehsalat miihitinin insan orqanizmine tesirini
Oyranir.

Omoyin mithandisi tisullarla miihafizasi istehsalatda tohliikali
anlari, tohliike zonalarini agkara ¢ixarmaq ve onlara qars: miibarize
todbirleri gormaekle masguldur.

Tacriiba gostorir ki, ¢ox vaxt badbaxt hadisalar is yerinde at-
mosfer soraitinin pisliyi, tobii ve siini isiqlanmanin qeyri-kaf-
iliyi, yiiksok sas-kily, gurultu, radioaktiv siialanma tohliikosi,
iscinin yorgunlugu, diqqgatsizliyi ve s. iizlindan bas verir. Omoak
miihafizosi elminin bu masalalorini kimya, fizika, gigiyena,
fiziologiya, psixologiya, istehsalatin planlasdirilmas1 ve taskili ils,
eloco do miihandis-texnoloji fonlarls slagadar sokilde dyrenmoak
lazimdar.

Omok miihafizosi elmi miihandisi foendir, o istehsalatda
badbaxt hadisalori toraden tohliikali hallar1 askara ¢ixarib dyranir.
Saglam ve tohliikesiz amak sgeraiti yaratmaqla moasgul olur.
Omok miihafizasi elminin magsadi moévcud texnoloji proseslari
aragdirmaqdan, amoayin tahliikasizliyini temin eden yeni isteh-
sal prosesloari, agir vo zararli amaliyyatlarin mexaniklagdirilmasi
ve avtomatlagdirilmas: ve s. kimi masalaleri «Odyranmaekdan
ibarotdir. Bu ve diger tadbirlar istehsalat madeniyyetinin ve
amoak moahsuldarliginin yiikseldilmasine sebab olur. Masalen, tur-
bin gqazmasinin totbiqgi neinki qazma siiretini artirir, hom da tal
kanatinin, qazma avadanliginin ve qazma borularinin tez siradan
¢ixmasinin qarsisini alir, enerjiye ve materiala, qazmada tehliiksli
islorden sayilan qaldirma-endirme omsaliyyatina geden vaxta
gonaat etmoayo imkan verir. Demali, saglam vo tahliikasiz amak
soraiti yaranir, travmatizm tohliikasi aradan qaldirilir.

Saglam vo tohliikesiz amok soraiti yaradilmasi naticesinda
miintazom suratdes hayata kegirilon tadbirlar miisbat naticalar ver-
ir. Istehsalat travmasi saviyyosi an asag1 olan 6lkalor arasinda SSRI
xtisusile farqlonir. Kapitalist 6lkalorinds iso emak goraiti tamamile
basqadir. Bu zohmatkeslorin istismar edilmasine asaslanan kapi-
talizm qurulusunun 6z tebistinden irsli galir. Masalen, 1972-ci ilde
ABS-da badboxt hadise naticesinda 14,2 min fahlo halak olmus,
2320 min fohle zado almisdir. ©Omok soraitinin saglam olmamasi
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ilo slagadar peso xostoliklorinin sayr durmadan artir. Omayin
son dearacode gorginlosdirilmasi, zararli amillorin tesirindan
kifayat gader miihafize olunmaq xestsliklarin, o ciimladen psixi
xastaliklarin artmasina sabab olur.

1. Omak qanunvericiliyini yoxlayan va ona nazarat edan
orqanlar

Omok ganunvericiliyinin yerina yetirilmasina asagidak: dovlat
orqanlar1 nazaret edir:

1. Oz faaliyyatlarine gore miidiriyyete ve yuxar: toskilatlara tabe
olmayan dovlst orqanlar: miifettisliklarinin xtisusi miivekkillari,

2. Homkarlar ittifaglarinin ve onlarin tabeliyindaki orqanlarin
texniki ve hiiquq miifattisliklari,

3. Xalq deputatlar: sovetlari, onlarin saroncam va icra orqanlari,

4. Miivafiq nazirliklar vo idaralor.

Omok qanunlarina diiriist riayat olunmasina ali nazarat SSRI
Bas prokuroruna havals edilir.

SSRI-de amoayin miihafizesine nezarst edon dovlst orqanlar
asagidakilardir:

a) SSRi Nazirlar Soveti yaninda Senayede Islorin Tohliikesiz
Aparilmasina Noazarat ve Madan Nozareti Komitasi:

b) SSRI Energetika vo Elektriklosdirma Nazirliyinin Dovlat En-
ergetika Nozarati:

c) SSRI Sahiyye Nazirliyinin Dévlet Sanitariya Nozarati:

) SSRI Daxili Isler Nazirliyinin Dovlat Yangin Nazarati.

SSRI Nazirlor Soveti yaninda Senayede Islorin Tohliikesiz
Aparilmasimna Noazarat ve Maden Nozareti Komitasi senayede
gazma qurgularinda, buxar ve isti su boru kemarlerinds qazin
istehsali, naql edilmasi ve saxlanmasi islarinds, partlayis islerinda
va s. amak miihafizesi qanunlarinin diizgiin yerines yetirilmasine
nazarat edir.

Islorin xarakterine gore homin komitonin qazan nezarati, qaz
nazarati, madan texniki nazarati vo s. miifattisliklari vardir.

Dévloat Energetika Nozarati SSRI Energetika vo Elektriklogsdirma
Nazirliyinin miiassiselorine nazarst edir. Onun asas vezifesi na-
zirliyin vo onun idaralerinin nazdindas olan elektrik stansiyalarina,
miiassisalarindaki elektrik va istilik qurgular: tikintilarinin texniki
voziyyating, tohliikasizliyine vo s. nazarat etmokdir.

Dovlat Sanitariya Nozarati SSRi-nin vo miittafiq respublikalarin
sohiyye nazirliklorinin  sanitariya-epidemiologiya orqanlar:
torofindon hoyata kegirilir. Bu nozarat komitesina, ittifaq ve
respublika sahiyye nazirliklorinin bas sanitariya-epidemiologi-
ya idaralori, respublika, vilayat, sohar, rayon sanitariya-epide-
miologiya stansiyalar1 daxildir. Bu idaralarin asas vezifesi emak
vo moisatin saglamlasdirilmasi, xastoaliklorin garsisinin alinmasi
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todbirlerini heyata kecirmoakdir. Bu idarelors nomenklaturaya
uygun olaraq SSRI, respublika, vilayat, sehar va s. bas sanitariya
hakimlari rahbarlik edirlar.

Sanitariya-epidemiologiya  xidmoati  idaraleri  taserriifat,
hamkarlar ittifaqlar1 teskilatlar1 ve miialice profilaktika idaralari
ilo birlikde miisssisalorde amoak soraitinin saglamlasdirilmasinda
vo amoayin miihafizesi todbirlorinin hoyata kegirilmasindo foal
istirak edir. Onlar, hamg¢inin, pesa xastoaliklorinin azaldilmas: iigiin
todbirler hazirlayir vo bu todbirleri hoyata kegirir.

Omok miihafizasine dovlat nozarasti ictimai teskilatlarin istirak:
vo nazarati ilo hayata kegirilir.

Omok gqanunvericiliyi ve amak miihafizasi qaydalarinin diizgiin
hoyata kegirilmasine ictimai nezarast vo rohborlik hemkarlar
ittifaqlar: vasitosils hoyata kegirilir.

Omok miihafizasine nezarate {imumi rohbarliyi Umumittifaq
Hombkarlar Ittifaqlari Markazi Surasinin Rayasat Heyati vo miivafiq
istehsalat sahalorinin hamkarlar ittifaqlarinin merkoazi komitalari
nazdinda olan uygun sobalor yerina yetirir.

Omok soraitine nazarat ve rehbarlik isinde homkarlar
ittifaglarinin texniki miifattisliklorinin boyiik hiiquqlar1 vardair.
Omok tohliikasizliyi, istehsalat sanitariyasinin voeziyyati vo amak
miihafizasi qanunvericiliyinin qorunmasina doévlat nazarati hamin
miifattisliye havals olunmusdur.

Texniki miifattis miisyyen bir istehsalat sahasine tehkim olu-
nur vo saglam amoak soraiti, tohliikesizlik texnikas1 ve istehsalat
sanitariyas: normalarina amal olunmasina rahborlik edir. Bir gox
hallarda bu isda ictimai osaslar tizre statdan kenar homkarlar
ittifaqr komitesinin texniki miifattisi do istirak edir.

Omok miihafizesi tizra tegkilati, texniki ve sanitariya-gigiyena
todbirlarinin hayata kegirilmasina genis ictimaiyyatin colb olunmasi
ti¢lin hamkarlar ittifaqu tizvlerinden ibarat omek miihafizasi
komissiyalar1 yaradilir. ©mok miihafizasi komissiyas1 mudiriyyat
torofinden amok miihafizesi qanunvericiliyinin diizgiin hoyata
kegirilmasine nazarat edir, tohliikesiz amoak saraiti yaradilmasini,
bas vermis zodalonmoalorin sobablarinin aragdirilmasini, aradan
qaldirilmasini vo s.-ni idara rohbarliyindon talab edir.

Omok ganunvericiliyinin pozulmasinda moasul olan vazifali
soxslor dovlet gqarsisinda masuliyyet dasiyirlar. Qanunun
pozulmasina gors onlar miixtalif deraceli inzibati cezadan
mohkama masuliyyatine qodar cazalandirila bilarlor.

Tohliikesizlik texnikast xidmatlorinin vazifalari. Onlarin
osas vozifoesi istehsalatda emok sgeraitini yaxsilasdirmaq, isteh-
salat zadslonmalarini ve peso xostaliklorini aradan qaldirmagq
ti¢iin elm va texnikanin nailiyyatlerini istehsalatda totbiq etmak,
miixtolif togkilati-texniki ve sanitariya-gigiyena todbirlarini
hoyata kegirmoklo istehsalat madaniyyatinin yiiksaldilmasine
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calismaqdan ibaratdir.

Tahliikasizlik texnikas1 xidmati 6z fealiyyatini tosdiq olunmus
planasasinda vebilavasite miiassisenin bag mithandisinin rahbarliyi
ilo hayata kegirir. Bu xidmatin raisi ve yaxud tahliikesizlik texnikas1
miihandisi biitiin is yerlarinde avadanligin ve texnoloji prosesin
tohliikasizliyini tomin edan goraitin yaradilmasini taleb edir.

Badbaxt hadise bas verdikds sex, yaxud bolms rahbarliyi ils
birlikds onu tadqiq edir, amak seraitinin yaxsilagdirilmasi {igiin
illik plan tortib edir, iso yeni daxil olan soxslarle tahliikasizlik
texnikasina dair tolimat aparir, vaxtasir: telimat, nazarat vo s. islari
icra edir.

Tahliikasizlik texnikasi xidmoati biitiin bu vezifslari hamkarlar
ittifaq taskilat1 ile six slaqads ve genis ictimai komays arxalan-
magqla yerina yetirir.

Hoar bir miisssisade amoak miihafizasi tedbirlarins ayrilan mad-
di vasait kollektiv miiqavilods nazards tutuldugu sokilds hayata
kecirilir.

Omok miihafizesi tadbirlerinin diizglin ve vaxtinda
planlasdirilmasina ve maddi teminata ayrilan vesaitin diizgiin sorf
edilmasinanazarat maqgsadile dovlat statistikaidaresinin ve maliyye
nazirliyinin hemkarlar ittifaglar1 il birlikde hazirlayib tesdiq
etdiklori «Omeak miihafizasi tedbirlarinin tipik nomenklaturasi»
rohbar gebul olunmalidir.

«9Omok miihafizasi nomenklaturasi» istehsalatda tohliikesizlik
texnikas1 va istehsalat sanitariyasina verilan telablari ytliksaltmayo
yonaldilmis macburi rohbarlikdir.

Nazirliklarin nomenklaturasi asasinda har bir istehsalat sahasi
tgtin UIHIMS ilo razilasdirilmis amok miihafizasi tadbirlorinin
konkret nomenklaturasi hazirlanib tasdiq olunur.

Osasli gobul olunmayan nomenklatura tadbirlerina taleb olu-
nan vasait miixtalif maliyys manbalarindan (slave xarclar, amorti-
zasiya xarclari va s.) sorf edilir. Basqa sozlo, istehsalatda texnoloji
proseslarin tokmillosdirilmasi, amak saraitinin yiingiillosdirilmasi,
tohliikesizlik  tadbirlerinin  heyata kegirilmasi iigiin  pul
xarcloanmasi har vasits ilo miiayyen edilir. Biitun bunlar fahls ve
qulluggularin normal vo tohliikesiz is soraitini temin etmoakls,
omoak moahsuldarliginin yiiksaldilmasins, zadslonma vo pego
xoastaliklorini toraden miixtalif sabeblarin aradan qaldirilmasina
yonaldilmisdir.

Fohlo ve qulluqgularin omok vardislorinin ve ixtisasinin
yiiksaldilmasi miixtalif talimatlar, alave kurslar, ayani vesaitlor,
tobligat va s. vasitosilo hayata kegirilir.
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2. Zadsalanma, badbaxt hadiss va pesa xastaliklari haqqinda
malumat

Tohliikasizlik texnikasi, yangin tahliikesizliyi ve istehsalat
sanitariyasi telimatlarinin, qayda ve normalarinin pozulmas: is
zamani zadealonmoayo, zoharlonmayo ve peso xostoliklorine sabab
olur.

Xarici tasir naticasinda gofloton bas vermis zadslonmoys trav-
ma deyilir. Zodalonmsalare azilms, yaralanma, stimiiklorin sinmasi,
kimyovi ve yaxud termiki yanma, donma, istivurma, kaskin
zohoarlonms, elektrik corayani ilo zodslonma va s. misal ola biler.

Travma hadisesi ¢ox zaman badbaxt hadiselerle eynilesdirilir.
Badbaxt hadiselar istehsalatla olaqgeli ve olagesiz olur. Miiassiso
arazisinds, yaxud ondan kenarda xidmeati vazifenin, yaxud miiassisa
rohboarliyinin gosterisinin icrasi zamani bas veran hadisalor ist-
ehsalat travmasi adlanir. Istehsalatla slagodar olmayan badboxt
hadisalara sarxosluq, ogurlugq, isle slagadar olmayaraq sexsi agyalarin
hazirlanmasi, yaxud idare rohborliyinin icazesi olmadan diger hal-
larda toranan zadslonmalar aiddir.

Idara rohbarliyi istehsalatla slagadar olan badbaxt hadisalar tigiin
moasuliyyat dasiyir.

Ogor hadise miiessisoda tohliikesiz amek soraitinin tomin
edilmasindan alave, fahls, yaxud qulluqgunun ehtiyatsizlig1, miiassiso
daxili intizam1 pozmas: ilo slaqadardirsa, onda qarisiq masuliyyet
vaziyyeti yaranir. Bu zaman maddi tominat hor iki terafin tagsir
daracesindan asilidir. Istehsalatla alagedar olan badbaxt hadisalarin
maddi kompensasiyasi qanunvericiliys asasen miiassise hesabina
odanilir.

Istehsalatda sanitariya normalarmin pozulmasi naticasinde
yaranan istehsalat zarari pese xastaliklarina sebab ola biler.

Agir vo zorarli is seraitinde bas veran xastaliklor peso xastaliklari
adlanir. Belo xastoliklore atmosfer tszyiqinin dayisilmasinden
torayon kesson xastaliyi, dag xastaliyi, istehsalat tozlarinin tasirinden
yaranan pnevmokonoz xastaliyi, zeharli maddslarin tasirinden amala
golon dari xastaliklori vo s. aiddir.

Bizim sosialist comiyystinds istehsalat zadalonmsalari ve peso
xastaliklori doziilmaz hadisadir ve onlar asason togkilati vo texni-
ki sobablardon toroyir. Ona goro do har bir badbaxt hadise, peso
zohorlonmasi vo xastaliklori dlkemizde movcud ganunlar asasinda
ciddi tedqiq olunur.

Bodbaxt hadisalorin vo pesa xastaliklorinin arasdirilmas: ve ugota
alinmas: biitiin miiassisalar {i¢iin vahid sistemle aparilir vo homin
hadisalarin sabeblari vaxtinda aradan qaldirilir.
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3. Istehsalatda saglam amok saraitina verilan talablar

Gigiyena insanin xarici miihitls qarsiligh tesirini ve qarsiligh
alagasini dyranan, hayatin ve amayin gigiyenik normativlarini, eloca
da onlarin hayata tetbiq edilmasi formalarin1 hazirlayan saglamliq
elmidir. Gigiyena tebist vo tibb elmlarinden basqa, sosial-iqtisadi
elmlarls da six elagadardir.

Omoyin gigiyenast amoak proseslorini vo istehsalat seraitini,
onlarin orqanizmls qarsiligh tesirini dyrenmokls baraboar, ham da
an saglam amok soraiti yaradilmasi tigiin praktiki tisullar hazirlayur,
istehsalat zarari haqqinda xebardarliq edib, onlarin aradan
qaldirilmasina komak edir. Omayin gigiyenasinin asas maqsadi so-
sialist miiossiselorinde on olverisli sanitariya-omok soraiti yarat-
magqdan ibaratdir.

Omoyin gigiyenast amayin tagkilini, istirahati, onun forma vo
tisullarinin amok faaliyyati prosesinde orqanizmin veziyyatini, is¢inin
harakoatinin xarakterini vo xiisusiyyetini, is vaxti insan badeninin
vaziyyatini, omak alatlori vo vasitalorinin, isladilon xammalin, pros-
esin texnologiyasinin, istehsalat miihitinin fiziki, kimyovi va bioloji
amillarinin, amak proseslarinin ve miihitin miixtalif soraitinin isgiya
fizioloji tesirini Oyronir.

Ohalinin saglam amok ve hayat goraitinin yaxsilagdirilmas: tigiin
elmin gigiyenik talab va naticalarine asaslanan biitiin praktiki tisullar
sanitariya sahasini togkil edir.

Istehsalat sanitariyasi timumi sanitariya sahasinin bir bélmasi
olub, istehsalat miiassisolorinde zohmotkeslors saglam amok soraiti
yaradilmasi tiglin texnoloji proseslarden ve amsliyyatlardan diizgiin
istifads edilms tisullarindan ibaratdir. Bu tisullar xarici miihitin gigi-
yenik normativlaerine (masalon, mateoroloji serait normalari, havada
zoaharli maddalerin, tozlarin buraxilabilan qatiligi va s.) asaslanir.

Istehsalat sanitariyasi bolmasina istehsalat miiassisalari arazisinin
sanitariya cohatdon abadlasdirilmasi maosalalori, istehsalat binalar:
vo qurgularmin gigiyenik mosalaleri, sanitariya-moiset qurgulari,
ventilyasiya, isiqlanma, tullant1 sularin tomizlanmaesi ve s. daxildir.

4. Texnoloji va mexaniki avadanliqlarin tohliikasizlik asaslari

Neft sonayesinds, dag-geoloji vo basqa islorde totbiq olunan
avadanliglarin mexaniki mohkamliyinin tohliikesizlik baximindan
ohamiyyati boytikdiir.

Magin ve avadanliglarin, onlarin ayri-ayri hisse ve materiallarinin
mohkamliyi mexaniki tasirdon dagilma, yaxud qaliq deformasiyasina
miiqavimati ilo miiayyen olunur.

Masin vo avadanliglarin mexaniki moéhkemlik xarakteristikasi
dagidici qiivve haddinin hesablama qilivvesine (buraxilabilon)
nisbatini ifade eden mohkamlik ehtiyat: emsali ils toyin edilir.
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Eyni tikinti ve avadanliqda tesir eden qiivve har yerde eyni
giymatds olmadig {iciin ehtiyat emsalinin qiymati is geraitine uygun
olaraq miixtslif hissalar iiciin baraber miiqavimstlilik prinsipinde
secilir. Masalon, gqazma kemarleri ve qoruyucu kemaorlar qazilan
quyuda miixtalif derinliklarde boyuna dayisen yiiklere isladiyi ticiin
onlarin barabar miiqavimatlilik prinsipinde hesablanmas1 normal
is soraitini tomin etmaklo yanasi, materialdan gonastlo ve samarali
istifade olunmasina imkan verir. Onu da nazare almaq lazimdir ki,
ehtiyat amsalinin ehtiyac olmadan ¢ox boyiik gotiiriilmasi qurgu ve
avadanhigr miirokkeblagdirir, onun Olgiilorinin bdyitimasine sebab
olur ve igtisadi deyarini xeyli artirir.

Masgin ve avadanliqlarin is prosesinde an zaif yeri diizgiin
miiayyen edib, tez dayisdirile bilen hisseler tetbiq edilmasi, qoruy-
ucu diafragmali klapanlarin ve s. qurulmasi mohkemliyi daha yaxs:
vo uzunmiiddatli is ti¢lin qoruyub saxlamaga imkan verir.

Dinamiki ytiklers islayen, yaxud statik qeyri-miiayyon
sistemlardan ibarat miirekkeb masin ve qurgularin nazari diisturlar-
la hesablanmasi bir ¢ox hallarda qeyri-deqiq naticalar verir. Belo hal-
larda tenzometrik 6l¢ma haqiqi is seraitinda tasir gostoran qiivvalarin
diizgiin tapilmasina komak edir.

Avadanliglarin layihalondirilmasinde dayaniqliq masalalarinin
diizgtin  halli boyiik ohamiyyeste malikdir. Avadanlqlarin
dayanigligini artirmaq todbirlari sistemlarin mohkamliyini artirmaqla
barabar, hom do miixtalif alave yiiklome soraitinds onlarin normal
isinin tamin edilmasina yonaldilmalidir.

Neft sonayesinde miixtslif qaldirici mexanizmlarin asmasi ve
dagilmasi, Otiirma vasitalerinin, metal kanatlarin, tezyiq altinda
isloyan manifold birlogsmalarin qirilmasi ve s. agir gezalara ve badbaxt
hadisalara sabab olur.

Masgin ve avadanliglara vaxtinda xidmet gosterilmesi onlarin
etibarli islomasini, uzunmiiddstli istismarini tomin etmakls yanasi,
gaza vo badbaxt hadisalarin aradan qaldirilmasina da komak edir.

Is prosesinin tohliikesizliyini tomin etmek, masin, avadanliq
vo mexanizmlarin dagilmasinin qarsisini almaq tigiin onlarin
konstruksiyasinda geyri-normal is seraitine daha hassas olan zaif tur,
qaldirilan yiiklar ve basqa parametrlor buraxilabilon hadden artiq
olduqda isin dayandirilmasini temin edir.

Masin hissalorinin materiallarindaki mexaniki, fiziki, kimyovi (ko-
rroziya) va termiki qiisurlar avadanliglarin hazirlanmasi va istismari
zamani torayir.

Zavod seraitinde torayen qlisurlar hazir avadanliqlarin gabulu
vaxti agkara ¢ixarilmalidir.

Masgin ve avadanliglarin yaradilmasinda texnoloji, iqtisadi ve
s. toloblarle yanasi, onlarin istismari zamani tam tohliikasizliyi vo
saglam is soraiti masalalari do ilk planda durur. Bu masalalar asasen
asagidakilardir:
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a) avadanliglarin gozasiz ve etibarli isine verilon tohliikasiz
mihondisi talablor;

b) insanin masin ve atraf miihitle qarsiligh tesiri seraitinde nor-
mal hoeyat faaliyyeti ve is qabiliyystini tomin edsn ve sanitariya
normalar1 ilo toyin edilon gigiyena teloblori. Meteoroloji amillor:
sos-kily, titrayis, zoharli maddalarin havadaki qatilig1 ve s. gigiyena
toloblorine aiddir;

¢) avadanliglarin insan badeninin ve onun tizvlerinin 6l¢ii ve
formasmma uygunlugu {iciin antropometrik tosloablar. Bu telablar
icracinin semoroli fizioloji vaziyystds faaliyyet gostermesini, is
zamani gorginlik va yorgunlugun téronmomasini tomin edir.

¢) avadanliglarin insanin hiss orqanlarimin xiisusiyyatlarine
uygunlugunu ifads edan psixi-fiziki toloblor;

d) avadanligin insanin psixoloji xiisusiyystlarine uygunlugunu
vo is zamani icracgiya miisbat emosional tesiri ifads edan psixoloji
tolablar.

Biitiin bu telablor layihalosdirme, tokmillagdirme veo ixtiragiliq
islorinin asasini tomin edir.

Avadanliglarin hazirlanmas: ve qurasdirilmasinda, istismarinda
is soraitinin tohliikasizliyi tam tomin edilmalidir.

Magin va avadanliglarin konstruksiyasi temir ve xidmat islarinin
rahat vo tohliikesiz goraitde aparilmasina, goza toradikds ise onun
garsisinin tez alinmasina ve icragilarin tohliikesizliyinin temin
edilmasine uygun galmalidir.

Masin ve avadanliglarin  hazirlanmasinda standartlasma
toloblorine xtisusi diqqet verilir. Miixtalif név avadanligin olgi
vo keyfiyyoatco eyniliyi olan niimunslaors asaslanan meafhumuna
standartlagsma deyilir.

Standartlagsma normalar1 xalq tesarriifatinin biitiin sahaleri {i¢iin
macburi olan Dovlat standartlar1 (DUIST) asasinda hazirlanir. Bir
¢ox avadanliglar nazirliklar, bas idaralar ve s. torafinden hazirlanmis
texniki normalar asasinda istehsal olunur.

Standartlar ve texniki normalar avadanliqlarla igladilen hissalarin
0l¢ii, konstruksiya miixtalifliyinin aradan qaldirilmasi ve onlardan
miimkiin qadar qarsiligh suratde istifade edilmasi taleblarini rohbaer
tutur.

Standartlasma vo vahidlosmo iqtisadi ve texnoloji tistiinliikden
basqa, avadanliqlarin istismarinda tohliikesizlik daracesini artirmaga
imkan verir. Avadanliglarin tomiri standart masin hissalori ilo daha
asan va tez hoayata kegirilir.

5. Kompleks mexaniklasdirma va avtomatlasdirma
Agir zohmot tolob edon ol amoayi insanin is qabiliyyatine mentfi tesir

gostorir, omoak mohsuldarligini asag: salir, icraginin tez yorulmasina
va sohhatinin pislogsmasina sabab olur.
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Neft sonayesindoki texnoloji proseslor 0z xarakterine gora
miixtalif ve miirskkeb oldugu tiglin hele indiye godar bir ¢ox
amoliyyatlar ol ilo yerine yetirilir. Cox zohmat tolob edan islarin
gisman ylingtillosdirilmasi {igtin miixtslif konstruksiyali kigik mex-
anizasiyadan istifads olunur. Bunun tomir islorinde shamiyyaeti daha
boyiikdiir.

Hazirda quyularin qazilmas: texnologiyasi, neft veo qaz
istehsalindaki miixtalif proseslor xeyli mexaniklasdirilmis va
avtomatlagdirilmisdir. Naticoda neft sonayesinde badbaxt hadisalarin
say1 son illorde azalmigdir.

Asagidak: asas sortlor yerina yetirildikdoe istehsal proseslarinin
kompleks mexaniklogdirilmasi ve avtomatlasdirilmas: eamoak
mohsuldarliginin yiiksaldilmasinas ve tahliikasizliyin artirilmasina
komok edir:

a) mexanizmlarden vo avtomatlasdirma vasitolorindon tez-tez
tokrar olunan miirokkab vo agir prosesloarlo yanasi, komakgi vo ik-
inci daracali islorden da (yiikloma-bosaltma, tomir, qurasdirma va s.)
genis istifade etmak;

b) mexaniklogdirma ve avtomatlasdirma vasitelorinden amaoayin
diizgiin togkili soraitindas istifade etmak;

¢) mexaniklogdirma vo avtomatlasdirma vasitalorins, onlarin ayri-
ayr1 hissalarine vo cihazlarina ixtisash heyatin sistematik nazaratini
vo s. hayata kegirmak.

Texnoloji proseslorin avtomatik tenzimlonmosi, parametrlorin
mosafadon ve avtomatik Olciilmesi, miixtslif klapan, qoruyucu,
mohdudlagdirici, signallayici vasitalarden istifads olunmasi amak
miihafizesi cohatden shamiyyoatli todbirlardir.

6. Texnoloji proseslards yangin profilaktikas1

Istehsalatda tesadiif edilon yanginlar, xiisusen yanma tohliikesi
¢ox olan miiessiselordaki yanginlar c¢ox zaman texnoloji pros-
esin pozulmasi, avadanliglarin nasazligi, adi yanginla miibarize
toloblorine amal edilmamasi naticesinda torayir.

Yangin tohliikali hadisadir, o ¢oxlu qiymatli asyamin moahv
edilmasine vo insan talafatina sabab olur. Yangimnin sondiiriilmasi
¢ox miirokkab prosesdir. Yanginla miibarizods on semaorali vasite
profilaktika tedbirleridir. Yangimin sebeblarinin vaxtinda aradan
qaldirilmasi onun séndiiriilmesinden asandir ve ucuz basa galir.

Istehsalat yanginlar1 texnoloji proseslarin xarakterini ifade eden
amillorden - tezalisan maddslorin fiziki-kimyavi xassealarinden,
alovlanmanin istilik impulsunun tebistindon, istehsal soraiti ilo
barabar, miiassisolorde yangin sleyhine goriilon todbirlorden vo
amok intizamindan xeyli asilidir.

Neft sonayesi miiossisolorinde avtomatlasdirma ve hermetiklag-
dirilma tadbirlari yanginla miibarizada birinci deracali amillordandir.
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Yanginla miibarize texnikasinin miihiim hissasi olan yangin
profilaktikas: yanginin ve partlayisin garsisinin alinmasi ve lagvi
ti¢lin vacib sayilan tagkilati ve texniki tadbirlarle vehdat toskil edir.
Bu tedbirlars ham miiassisalarin layihslondirilmasi va insasi, hom da
istismar1 zamani yangin tahliikasizliyi daxildir.

Yanginla miibarizada tesirli todbirlarin islonib hazirlanmasinda
yanma vo partlayis haqqinda nazari biliklarls yanas: istehsalatda bu
sahada toplanmis tocriibi materialdan hartarafli ve diizgiin istifade
olunmalidir.

Todgiqat naticesinde miisyyan edilmisdir ki, neft sanayesinds
tosadiif olunan alisma, yangin ve partlayis hadisalori asagidak:
sebablardan térays bilar:

1. Adi yangin tehliikasizliyi telablarinin pozulmasi;

2. Texnoloji proseslarda rejimin pozulmasi;

3. Elektrik avadanliginin vo elektrik sobakasinin nasazligi, elektro-
texniki qaydalarin pozulmasi;

4. Ozbasina alisma, statik elektriklosma, simsok vo basqa sabablor.

Tocriibalor gosterir ki, yanginlarin boyiik okseriyyeti yangin
tohliikasizliyi qaydalarina amsal edilmemosi, miisssise ve sex
rohbarliyinin diqqgatsizliyi, telimatin ve amak intizaminin pozulmasi
naticesindo toroyir. Neft vo qaz sanayesi miiassisolori yiiksok
daracads yangin tahliiksli oldugundan har bir kigik ehtiyatsizliq agir
yangina vo partlayisa sabab ola bilar.

Yangin profilaktikasi yangin va partlayislarin qarsisini almaq tigtin
normativ asasinda islenib hazirlanmis vo sistematik totbiq edilon
togkilati-texniki tadbirlor kompleksidir. Serti olaraq bu tedbirlar
dord qrupa boliiniir:

1. Texnoloji proseslorin vo avadanliglarin tokmillegdirilmasi (her-
metiklik, mexaniklosdirma, avtomatlasdirma, miithafize vasitalorinin
vo qoruyucu vasitalorin tetbiqi ve s), elektrik, ventilyasiya vo
qizdiricr avadanliglardan diizgiin istifade edilmasi, yanmayan insaat
materiallarinin tatbiqi, yangin tehliikasi yiiksak olan yerlards ciddi
inzibati nazarat va s;

2. Senaye obyektlorinin diizgiin planlasdirilmasi, oda davaml
tikintilorden istifade edilmasi naticesinde yangin ve partlayisin
yayilmasinin moahdudlasdirilmasi;

3. Yangin tohlukali obyektlords martebs ve arazi mehdudlanmasi,
¢oxlu ¢ixis yollarinin qoyulmasi, is¢inin ve giymatli agyanin yangin
yerindon tez kogiirtilmosi tadbirlori;

4. Yangin sondiirmoenin texniki vasitelorinden tez vo somoarali
istifade etmoak fticiin onlarin diizgiin yerlasdirilmasi ve heyatin
hazirliq daracesinin ytiiksaldilmasi. )

Senayemiiassisalarininlayihalandirilmasinds veinsaatinda «Ingaat
Norma va Qaydalar»nin (IN ve Q) ve «Insaat Layihalondirilmasinde
Yangin OSleyhine Texniki Sortlor»in (ILYOTS) tolobleri nazere
alinmalidir.
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XIII. GOLOCOYIN ENERJiSI, NEFT VO QAZIN
OVOZLOYICILORI HAQQINDA

Hazirda sutka arzinde yandirilan das komiir, neft, tabii qaz ve
s. lizvii mansgali yanacaqlarin miqdar1 o gadar boyiikdiir ki, onu
glinos stialar1 vasitasilo sintez etmoak ii¢lin min ilden artiq vaxt
lazimdar.

Coxlu miqdarda berk, maye ve qaz yanacaqlarinin istehsalina
baxmayaraq enerji yena do ¢ox azdir vo ona ehtiyac ¢oxdur.

Enerji ¢otinliklori insanlar1 yeni dolay1 yollar axtarmaga,
gozlanilmayen yeni, bazen do az real gorarlar gabul etmoays, yax-
ud xatiraden silinmis k6hna ve vaxtile miitaraqqi sayilan ideyalara
gayitmaga macbur edir.

Elmi sorhgilor vo fiiturologlar bir neg¢o il bundan avval imum-
diinya yanacaq bohranini miizakire edarken bu problemi goaloacak
XXI asra aid edirdilar.

Kosf olunmus yanacaq yataqlarinin ehtiyatlarinin zenginliyi
bizi hals uzun illar (bazan yiiz illor) yanacaqla tomin edacayi kimi
miilahizalari artiq 6zunii dogrultmur.

Yanacaq manbalarinin yer sathinds geyri-miintozom paylanmasi
yanacaq c¢atismazligini artiq indiden biruze verir.

Hazirda nainki nefts, qaza ve das komiire, hatta torf ve sistlora
olan miinasibat doyismisdir. Son zamanlara goader torfa kend
tosorriifatinda tetbiq olunan giibro kimi baxilirdisa, indi tor-
fla isloyan yanacaq elektrik stansiyalar1 mévcuddur. Halslik tor-
fun enerji manbayi kimi tatbiqi nisbeton mahduddur. Buna asas
sobab onun tarkibinda 90%-o gadar suyun olmasidir. Torfu tabii
sokilda naql etmak alverisli olmadig: ii¢iin onu avvealco qurutmaq
lazimdir. Buna baxmayaraq torfun yandirilmasinda atraf miihitin
az ¢irklonmasi ona yanacaq kimi das komiire nisbaten iistiinliik
verir. Torfun maya deyeri ucuzdur. Bundan slave torflu bataqliqlar
quruduldugundan ve torf istehsal olunandan sonra bu sahalar
kand toesarriifat: vo mesasalma ti¢iin istifads oluna bilir.

Yerin quru sahasinde enerji axtarislar: ilo yanasi insanlar 6z
diggatini deniz vo okeanlara yenaltmisdir.

Amerika alimi Uikyat Muton bu yaxinlarda ¢ox orijinal elek-
trik generatoru modeli icad etmisdir. Bu qurgunun turbini okean
axini il harakoate gatirilir. Alimin forziyyasine gore belo qurgudan
alinan elektrik enerjisi istilik vo atom elektrik stansiyalarinda ist-
ehsal olunan enerjidon az1 iki dafe ucuz olmalidir. Layihays gore
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diametri 170 vo uzunlugu 80 metr aliiminiumdan hazirlayacaq
bu qurgu deniz yollarindan kenarda lovbar {izerinde qurulacaq
va 30 ilden artiq igloma qabiliyyatine malik olacaqdir. Miirakkab
olmayan bu qurgunun istehsal edacoyi elektrik enerjisi denizdibi
kabellorlo sahile oOtiiriilocokdir. Yaxin zamanlarda 10,7 m dia-
metrli turbini olan bels elektrik stansiyanin tikilmesina baglanmasi
nazordo tutulmusdur.

Hoalo 1904-cii ilds Itahyamn Lardarello ayalstinde vulkan
buxarlarini elektrik enerjisine ¢evirmoak tosabbiisii olmusdur. 1973-
cli ildon 365 min kilovat giiciinde belo elektrik stansiyas: orada
islomaya baslamisdir.

Tobii isti lay suyu menbalarindan istifade eden geotermal ele-
ktrik stansiyalar1 Meksika, Yeni Zelandiya, Itallya Kaliforniya va
basqa yerlords isloyir. Belo stansiyalar yiiksok tozyiqli ve 200-
300°C temperaturlu yeralt: su manbalari olan yerlards insa olunur.

Islandiyanin paytaxt1 Reykyavikda 100 ildon artiqdir ki, evlarin
qizdirilmasinda qeyzerlardan istifade olunur.

Olkomizde Kamgatka yarimadasinda tobii isti su ile isloyan
elektrik stansiyast movcuddur. Kuril adalarinda tebii isti su-
lardan qisda kond tasarriifatt mahsullar: yetisdirmak {igiin istilik
qurgularinda istifads edilir.

Yer kiirosinin istilik moanbalari haqiqaton ¢ox miixtalif ve geyri-
mohduddur.

Bu yaxinlarda alimler bels bir forziyyoe ireli stirmiislor ki, yer
gabiginin asag1 tebaqgoalerinde planetimiz yaranan dovrlarde
toplanmis nashang metan qazi toplusu vardir. Bunu siibut etmak
ti¢iin yer sathinde karbon gazinin olmasi alde asas gotiiriiliir. Bu
forziyyoya gora bels toplanmis ilkin metan qazi enerji istehsalinda
genis istifade oluna bilar.

Ononavi olmayan enerji axtarisinda alimlor Giinas istiliyina
mithiim yer verirlor. Gilines enerjisindan istifade iloe masgul
olan Gelienergetika SSRI-do ve bir ¢ox xarici 6lkelerde diqqaet
morkoazindadir. Bu enerjiden istilik teserriifat1 sistemlarinds,
binalarin qizdirilmasinda ve hoatta giinas batareyasi ilo isloyen
avtomobillarda va s. istifada olunmasi nazardas tutulur. Bir ¢ox 6lka
alimlori yer atraf1 orbitde qurulacaq giinas elektrik stansiyalarinin
layihalori tizorinde ¢alisirlar. Ancaq bu problem haloslik tam hall
olunmamisdir.

Bu yaxinlarda energetika problemi ilo elagadar masalalarin
miizakirasinds mashur sovet alimi P.L.Kapitsa antimaddeni poten-
sial yanacaq kimi geyd etmisdir. Antimaddanin moévcudlugu artiq
stibut olunmus veo tocriibe maqsadile reaktor tezlondiricisinda
¢ox ciizi miqdarda istehsal olunmusdur. Hale 1969-cu ilde Ser-
puxov niive tezlandiricisinde iki antiproton ve bir antineytron-
dan ibarat antihelium-3 niivesi alinmisdir. Forz olunur ki, madda
vo antimadde goriisdiikde siialanma amsals golir ve parcalanma
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naticasinda ¢ox boyiik miqdarda enerji ayrilir. Bu problem halalik
forziyye saviyyesindadir. A. Eynsteynin mashur kiitls ve enerji ek-
vivalentliyi nisbatinden istifade edersk hesablama ile miisyyen
edilmisdir ki, 1 qram madda ile antimadds goriismasindan alinan
enerji 10 min ton komiriin yandirilmasindan alinan enerjiys
barabar olacaqdir. Belsalikls, bir ton antimadds biitdv yer kiirasinin
bir illik enerji talobatin1 6days bilar.

Sozstiz bu afsanayebanzar elmi forziyysnin cox yaxin galacokde
hoyata keg¢mosi barade qoati qorara golmoak bugiinkii inkisaf
soviyyesi liglin tezdir. Ancaq timid boytikdiir vo goelacok nasillar
tictin alimlarin sayinin 6z bahrasini veracoyina siibha yoxdur.

«9fsanavi layihalor»den behs etdikds «qaranliq desiklar»
moasalasindoan de bahs etmoak yersiz olmazdi. Onlar1 kosmik «toz-
soranlar» adlandirmaq olar. Bu desikler intehasiz bosluqglar olub
orada har sey yoxa q¢ixir, itir. Bunlara qaranliq ona gore deyilir ki,
oradan hoatta isiq siialar1 da ¢ixa bilmir.

Qalaktikada 6len ulduzlarin 6lciilari cox boyiik sixliq seraitinde
kigilir, qravitasiya cazibs qiivvesi haddinden artiq azalir ve
naticods «qaranliq desik» amala galir.

Sovet akademiki Y.B. Zeldovigin fikrine gors «qaranliq desiklari»
qosa ulduzlar sisteminds axtarmaq lazimdir. Burada mantiq
beladir: agor adi ulduz ve «qaranliq desiklor» ciit emals gatirirss,
onlar imumi markaz atrafinda firlandiqda giiclii caziba naticesinda
«qgaranliq desik» qonsu ulduzdan maddsaleri 6ziins soracaqdir. Bu
sorulan maddalar 6ziinden xarakterik siialar buraxacaqdir. Bu
nazori uzaqgdérma bir negs il bundan avval diger sovet alimlari
tarafindon slibut edilmisdir.

Golacokda bu prosesdan alinan enerji istifads edils bilarss, plan-
etimiz yeni bir zangin enerji manbayi qazanar.

Insan zekasinin hududlari sonsuzdur ve aparilan elmi axtariglar
tiikonmokda olan neft, qaz, komiir ve s. yanacaq novlarini avaz
eda bilacak enerji ndvlori axtarmaqda davam edir. Bu isde onlara
boyiik miivaffaqiyyatlar arzulayagq.
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Goalocoys inam sovet gonclorine xas olan xarakterik
xtisusiyyatlardan biridir. Oger har bir talebae institut tohsilinin ilk
gliniinden «Galacak bizim slimizdadir» siiarimi1 0zii ti¢iin rahbar
tutarsa, comiyyetde daha layaqgatli movqe tuta bilar.

Bilmak lazimdair ki, galacak asanliqla alds edilmir, onu qazanmaq
lazimdir. Institutda tehsil miiddetinds miivaffagiyyatle oxuyub
elmi biliklora darinden yiyslanmaokls galocayin layiqli miitoxassisi
olmaq miimkiindiir. Bu isde talabaya tadris prosesinin togkilatgilar:
olan miiallimlor va ictimai togkilatlar komok gostorirlor.

Tadris prosesi iki torafli prosesdir. Bu prosesdo miiallim va
tolabanin birge faaliyyat gostermasins baxmayaraq telebadan daha
gorgin is vo moaqgsadauygun calismaq toleb olunur. Taloboa dars
materialini na qodar yaxs1 menimsayoarss qarsiya qoyulan magsad
bir o gadar miiveffaqgiyyatle yerinae yetirilor.

Ali maktab tadrisinds talabanin fealiyyatinin asasin1 sistemlilik,
ardicillig, stiurluluq, faalliq vo s. toskil etmasi ¢oxdan malumdur.
Hazirki elmi-texniki toraqqi soraitinde elmi biliklorin siiratle
inkisaf etdiyi dovrda tadris prosesinde nazari va praktiki biliklorin
vohdati xiisusi shamiyyot kasb edir.

Miiallim doarsi ne qoder aydin, miifassal ve maharatls izah edirsa
etsin, agor taloboa dars materiali tizorindas foaal islomasas biliyi lazimi
deraceds manimsays bilmaz.

Dorsi 0yronmoak nadir? Bu darketmoanin xiisusi novii olub, bil-
iyi, bacarig1 ve verdislori menimsemokls yanas: dyrenen adamin
soxsiyyot kimi inkisaf edib formalasmasina sebab olan prosesdir.

Taloba bu giin aldig1 biliyini geolacekde alacagi biliklarls,
yuxari kurslarda ise asagl kurslarda menimsadiyi biliklarle
alagalondirmalidir. Bu yaxsi, inamli tedrisin rehni olub hamise
tolabade ve miiallimdae tominat hissi dogurur.

Toadris materialinin yaxs1 menimsanilmasinds ilk névbada faal
dinlanilmis miihazirenin shemiyystini gostermak lazimdir. Yadda
saxlamaq lazimdir ki, mithazirads verilon yeni materiallar miia-
sir, miitoraqqi, qabaqcil elm vo tocriibe materialidir. Miihazirs,
tolobays Oyrenilon movzunun nezeriyyesinin dork edilmosinds,
monimsanilmasinda asas istiqamat verir.

Kecilon dars materialinin moanimsenilmasinda talabaya tovsiya
olunan dorslik vo tadris vosaiti ona sarbost islomokdo komak edir.

Dorslikda fonn tizrs asas vo zaruri biliklar verilir. Buna baxma-
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yaraq darslik kifayet deyildir. Taloba fonna ve ixtisasa aid alave
dars vesaitinden, dovri adebiyyatdan istifads etmali ve hamg¢inin
tacriibi doarslorda faal istirak etmoalidir.

Talobs evde miisllimin izah etdiyi material1 bir daha islomali,
hazirlamal1 ve 6ziins tam aydin sakls salmalidir. S6zsiiz bels olan
toqdirde dars miiveffaqiyyati ve alinan imtahan qiymestleri yiiksak
olacaqdir.

Talabanin elmi tadqiqat islerinde, telabs elmi comiyyoetinds foal
istiraki onun bilavasite elma qovusmasi ti¢iin an haqiqi yoldur.

Miiasir soraitde ali mokteabde Oyrenilmis biliyin praktika-
da tetbiginden basqa telebanin sarbast olaraq belo masalalari
goymasina sorait yaradilir.

«Tolobo elmi dornok ve toskilatlari»nda foal istirak, sorbast
elmi foaliyyst, elmi materiallarin tohlilinde inam, alinmis elmi
naticalarden konkret masalalerin hallinds istifads etmak veo s.
tolobada geyri-moahdud imkanlar yaradir.

Ali moktobda todris zamani telobs ¢oxlu miqdarda miixtalif
molumatlar alir. Biitiin bunlar todris prosesinda tolabanin faaliyyot
xtisusiyyatlarini miiayyanlesdirir. Hals 200 il bundan qabaq boytik
rus sarkardoesi A. V. Suvorov demisdir ki, insanin xatirasi onun
zoka xozinasidir. Bu xazinada ¢oxlu arakssmalar vardir ve bu
arakesmoaloarda har seyi tez vo 6z yerina y1gmagq lazimdir.

Belaliklo, telobs elmi ve praktiki foaliyyete hazirlanma
prosesinda alds etdiyi melumatlar: diisiinarak tohlil etmali vo on-
lardan yeri galdikds diizgiin istifads etmoayi bacarmalidir.

Iss vicdanli yanasmaq masuliyyet, prinsipialliq, kommunist
aqidesi sovet miitoxassisine xas olan keyfiyyotlardir.

Talaba se¢diyi ixtisasa uygun biliklari dyrenmays can atan ganc
insandir. Ancaq halalik 6z ixtisas1 barads tasevviirii zaifdir. Taleba
yaxsl oxumagq istoyir ve basa diisiir ki, yaxs1 miitexassis olmagq,
comiyyota xeyir vermak {ig¢iin ona biliklere yiyslonmak lazimdir.
Ancaq heg doa biitiin bu tesebbiislor asanliqla icra olunmur. Darslar
¢oxdur, onlar1 gavramaq tii¢lin gorgin ve magsadauygun olaraq
calismagq tolab olunur. Semorali planlasdirilmis emak talobanin 6z
vazifa ve tadrisinin 6hdesindan galmasinin romzidir. Telobe nayise
nazoarden qagirmigsa, sonraki todris materialini menimsomokda
¢otinliklo qarsilasacaqdir. Talobonin siiari, devizi, qayda ve
ganunlar1 amak, amak, yena ds amak olmalidir. Omoaksiz biliye
yiyslonmak miimkiin deyildir. Omak sevan taloba yaxs1 miitoxassis
ola bilar.
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