AZBRBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLIYi

Azarbaycan Respublikasinin
Tahsil Nazirliyininéjﬂﬂnémrali
2820-Gi il tarixli garan

BAKALAVRIAT S8ViYY3SIiNIN (9SAS (BAZA) ALi TiBB TOHSILININ)
IXTiSAS UzRa

TOHSIL PROQRAMI

ixtisasin (programin) sifri va adi: 050629 — Mexatronika ve robototexnika
miihandisliyi

BAKI - 2020



2

BAKALAVRIAT SaViYY8SININ 050629 - MEXATRONIKA Va ROBOTOTEXNIKA
MUH®NDISLIYi IXTISAS UZRS TOHSIL PROQRAMI

1. Umumi miiddaalar

1.1. Bakalavriat saviyyesinin asas 050629 — Mexatronika va robototexnika mithendisliyi
ixtisas! izre Tahsil Programi (bundan sonra ixtisas tizro Tehsil Programi} “Tshsil hagqinda”
Azerbaycan Respublikasimin Qanununa, Azarbaycan Respublikasinin Nazirlar Kabinetinin
muvafiq qararlarina, elsca de “Ali tahsilin bakalavriat asas saviyyasi lzre ixtisaslarin
(programlann) Tasnifat"’na uygun hazirlanmisdir,

1.2. Tehsil Programinin msqsadleri asagidakilardir:

- Ixtisas Gizre mazunun kompetensiyalarin, ixtisasin gargivasini, fenlar 0zro talim va
6yrenma metodlarini, giymatlandirme Osullarini, talim naticalarini, kadr hazirhg: aparmag
elin infrastruktura va kadr potensialina olan taleblari, talsbenin tacriba kegma, iso dizelms
va tahsilini artirma imkanlarini misyysnlasdirir;

-  Telabalsri va isagétitranlari mazunlarin slds etdiyi bilik ve bacanqlar, elecs da tslim
naticaleri barada malumatlandirmag;

- Tehsil Programi {izre kadr hazirhginin - bu  programa uygunlugunun
giymatlendirilmasi zamani bu prosesa calb olunan ekspertlori malumatlandirmagq.

1.3. Tehsil Programi tabeliyinden, milkiyyat ndviindan va tegkilati-hiiquqi formasindan
aslll olmayaraq Azsrbaycan Respublikasinda fealiyyet gosteran ve hamin ixtisas tzre
bakalavr asas hazirligint heyata kegiran bittin ali tehsil miiassisaleri tigtin macburidir.

1.4.Talebsnin 5 (bes) ginlik is rejiminds haftalik auditoriya va auditoriyadankanar
Omumi yiikindn hacmi 45 saatdir (xUsusi tayinath ali tehsil misssisalari istisna olmagla).
Haftelik auditoriya saatlarimin hacmi timumi haftalik yukiin 50 %-dan g¢ox olmamalidir.
Ixtisasin xiisusiyyatinden asili olaraq heftalik yiikiin hacmi dayisdirila bilar.

2. Mazunun kompetensiyalar:

2.1. Tehsil Programinin sonunda mezun agagidaki imumi kompetensiyalara
yiyalanmslidir:

- Ixtisas) Uzra Azarbaycan dilinds sifahi va yazili kommunikasiya bacariglarina;

- Ixtisasi Gizre an azi bir xarici dilde kommunikasiya bacariglarina;

- Azerbaycan dovlatgiliyinin tarixi, hiqugi, siyasi, madeni, ideoloji ssaslarl ve miiasir
dinyadaki yeri ve roluna dair sistemli va hertarefli biliklera, milli dévlstimizin perspektiv
inkisafini prognozlagdirma qabiliyyatlerine;

- Milli déviatimizin qarsilagd:g tahdidleri ve caginglar mieyysn etms bacariglarina:

- Is yerinde informasiya texnologiyalarindan istifade etmak qabiliyyatine;

- Komandada ig, problemin hsllina ortaq yanagmaya nail olmaq qabiliyyatine:

- Yeni garaite uygunlasmagq, tegabbils irali siirmak qabiliyystine ve ugur gazanmagq
iradasine;

- Mesalalarin halli iigiin slave malumat resurslann milayyan etmak vo se¢e bilmak
qabiliyystina;

- Pegakar magsadlar iigin mivafiq malumat tshiil etmak, Umumilagdirmak ve tatbiq
etmak bacariglanna;
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- Pegekar faaliyyatini planlagdirmaq va tagkil etmek, gslacak tehsilini ve méveud
bacariglarini tekmillegdiriimak, vaxti idars etmsk ve tapsiniglan vaxtinda tamamlamagq
qabiliyyatins;

- Faaliyystinds sosial va ekoloji masuliyyste, elace da vetendas sluru ve etik
yanagmaya, hamginin keyfiyyato tstiinlik vermak bacangina;

- Bilik ve bacanqlanni inkisaf etdirmek magsadils vaziyysti ve 6zinl yeniden
giymatlendirmak va 6zinitanqgid bacangina.

- korporativ amakdagliq ve diger sahslerin miteoxassislari ila Onsiyystds olmag
qabiliyystina;

- tagabbiskarliq va liderlik qabiliyyatine;

- tagkilatgihq gabiliyyatine;

- avtomatlagdirimig istehsalin idarsedilmasi sahasinds yerii va beynalxalg tagkilatlarla
slagalar yaratmag qabiliyystine.

2.2. Tehsil Programinin sonunda meazun asagidak! pesa kompetensiyalanna
yiyalanmalidir:

- fundamental texniki biliklardan istifads etmak bacangina;

- mexatron sistemlarin kinematikasi va dinamikas\, idarsetma sistemlari,
informasiya élgma qurgular, texniki gérma sistemleri, programlasdirma dillari sahasinda
lazimi biliklare;

- avtomatlagdirma va idar aetma sahasinda yeni ideyalar irsli siirmek gabiliyyatins;

- avtomatik va mexatron sistemlarin layihalendirilmasinds, tetbiginds ve
istismarinda ham yerli, ham ds beynslxalg tacriibaden, elmi-texniki nailiyyatlerden, miasir
informasiya texnologiyalarindan ve program teminatindan istiads etmak bacarigina;

- avtomatik va mexatron sistemlerin diagnostikasin aparmad, etibarligini
ylksaltmak, mdvcud nasazliglar agkar emak ve aradan qaldirmaq bacari§ina;

- robot-manipulyatorlarin, robototexniki ve mexatron sistemiarin texnoloji, struktur,
funksional ve prinsipial sxemlarini tahlil etmak, i$ prinsipini bilmak, barpast ve yeniden
sazlanmasini tegkil etmek bacar§ina;

- robot-manipulyatorlar, mexatron qurgular ve sistemlar istehsal eden qabagqcil
sirkatlarin ve miassisalarin verilanlar bazasindan semarsli istifade etmak, onlarin asasinda
teleb olunan sistemi layihalendirmek ve yenidan qurmaq bacangina;

- robot-manipulyatorlarin, robototexniki va mexatron sistemlarin istifads olundugu
missisalerda texnoloji proseslari bilmak, tahlil etmak va idars etmsk bacangina;

- robot-manipulyatorlarin, robototexniki ve mexatron sistemlarin tehlilkasizlik
qaydalarini manimsamek va lazimi gararlar gabul etmsk bacangina;

- otraf mihitin va emoayin muhafizasi tizra tenzimlayici taleblari icra etmak
bacarigina;

- gevik avtomatlasdinimig istehsalatlar, robotlagdinimig komplekslar ve
avtomatlasdinimis xastlarde sanaye robotlarinin tatbigi bacarigina;

- sensorlar, kontrollerlar, aktuatorlar va o ciimladan mexatron sistemlarin
tenzimlenmasinds ve idare edilmasinda istifads olunan diger qurgularnn i$ prinsipleri va
konstruktiv xUsusiyyatlari sahasinda lazimi bilik vo bacariglara;

- elektron sistemlarin simulyasiyasi, sads sistemlsrin prototiplorinin hazirlanmasi va
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3D texnologiyalarl esasinda mexatron obyektlari dizayn etmak va istehsalini taskil etmak
bacangina;

- sensorlar, kontrollerlar, aktuatorlari, o cimladen asas mexatronik sistemlarin is
prinsiplerini baga diigsen qurdulan, mikrokontrollerlari programlasdirmagdi ve programdan
istifada etmak bacangina;

- mentiqi tafskkiira malik oimaqla, eksperimental naticalerin islanmasi t¢iin mévecud
olan riyazi iisullardan istifade etmak bacarngina;

- nano-, mikro- ve makrotexniki 6l¢i saviyyslarinda materiallarin strukturlar arasindaki
korrelyasiyani va asas ¢ sinif materiallann - metal, polimer va keramikanin xassalerini basa
dugersk, ¢oxluglar nazariyyasi, matrisler, onlar tGzarinda gevirmaler, optimallagdirma ve
optimal idaraetma Gsullartni tatbiq etmek bacaridina;

- robot ve robototexniki sistemlerin fealiyyat alqgoritmlarini va inkigafimi, neyron-
gsbakslari, siini neyronlar, geyri-xatti geviricinin ahamiyystini bilmak ve geyri-salis neyron
sabakalardan istifada etmak bacangina;

- programlagdirmanin  asaslarini, asas talableri, layihslendirma, kodlasdirma,
programlarin tashihi, verilanlarin tiplarinin tasnifatini bilmek ve tetbiq etmak bacaridina;

- mexaniki va elektron sistemlsrin layihalandirma aspektlerini tahlil etmak va mexatron
sistemlari layihalendiriimak bacaridina;

- mexatron qurdularin iglanib hazirlanmasi, robotun qurulusu, robotun hartarafii
fealiyyati, robotun senayede istifadssi, kinemaik tehlili, planlasdinimig trayektoriyasi
haqqinda biliklarin niimayis etdirilmasi bacarigina;

- analoq ve ragemsal signallar asasinda sabit carayania ve deyigen carayanla islayan
elektron qurguiarin idare edilmasi bacardina;

- aviasiya, sualti v kosmonavtika sahalari zra obyektlards, mixtslif istiqamstier iizra
tedqiqat markazlerinds - kosmos, tibb, neftgixarma, qida, yingll ssnaye sahslsrinds ve
maigetds robototexniki qurgular tatbiq etmak bacarngina.

3. Tahsil Programinin strukturu

3.1. Tehsil Programi 240 (4 il) AKTS kreditinden ibarat olmalidir. Kreditlar agagdidaki
gakilds béliigdurilar:

Cadval 1
Fan-
larin Fannin adt ]f\K;ll'?
sayl rediti

Umumi fanler

Azarbaycan tarixi

Bu fenn Azerbaycanin miasir doviatgilik snenslarinin  yaranmasi,
1 (formalagmasi ve inkigafint Oyranir, miasir Azerbaycan dévistciliyinin| 3
formalagmasinda siyasi, ideoloji, iqtisadi, medani amillerin rolu tehlil ve tadqiq
edilir. Miasir diinyada Azarbaycan déviatinin yeri va rolu sistemli tahiil edilir.

2 |Azerbaycan dilinds isgiizar va akademik kommunikasiya 4




Bu fenn cargivasinds telebalare Azarbaycan dilinde teqdimat etmak, natiqlik,
akademik va isgizar yazi bacariglarinin agilanmasina xdsusi diggat
yetirilmalidir.

Xarici dilde isgiizar va akademik kommunikasiya
Bu fann gergivasinda tolabalare ixtisasi tizra xarici dillardan birinde teqdimat

etmek, natiqlik, akademik ve isgizar yazi, gifahi ve yazili bacariglarin LS
asilanmasina xdsusi digget yetirilmalidir.
Sec¢mea fanlar (Segma fanlar ali tehsil miiessisasi tarafindan misyyen edilir.
Ixtisasin spesifikasindan astli olaraq secma fanlore slavaler edils bilar.)
Falsefa
Sosiologiya
Azarbaycan Respublikasinin Konstitusiyasi ve hiiququn asaslari 3
Mentiq
Etika va estetika
Multikulturalizma giris
Informasiya texnologiyalan (ixtisas {zra)
Informasiyanin idara edilmasi 3
Sahibkarligin asaslan va bizness girig
Politologiya

ixtisas fanleri 120
Xatti cabr va analitik handasa
Bu fonn kompleks adadler, matrislar, matrislar {zsrinde amallari,
determinantlar, onlarin xassaleri ve hesablanmasi gaydalari, xatti fsza ve
onun bazisi, xaiti cabri tenlikler va onlarin halli tsullar, xatti gevirmaler va| 4
kvadratik formalar, mustevide ve fozada Dekart koordinat sistemi, analitik
handssenin sads masalaleri, vektorlar cebrinin elementlari, diiz xattin ve
mistsvinin tenliklari, ikitatibli cabri xatlar va sathler hagginda bilikleri 6yradir.
Riyazi analiz
Bu fann goxluglar nszariyyssinin elementlerini, ardicilidin limiti anlayisin,
birdsyigenli funksiyanin limiti ve asas xassalerini, birdsyisenli funksiyanin
nogqtede va c¢oxlugda kesilmazliyini, goxlugda mintezem keasilmaz 8
birdeyisenli funksiyalanni, birdayiganli funksiyanin diferensial ve integral
hesabini, adadi ve funksional siralanni, g¢oxélglll Evklid fszasin,
goxdayisenli funksiyanin limitini, kesilmazliyi ve mintezem kesilmazliyini,
¢oxdayiganli funksiyanin diferensial ve inteqral hesabini dyradir,
Tatbiqi riyaziyyat
Adi diferensial tanliklar va tenliklar sistemini, n-tartibli adi diferensial tanliklarin
hsllerinin qurulmasi Osullarini, diferensial tenliklerin mixtslif proseslarinin
riyazi modellasdirilmasine totbiqini, xiisusi téremali diferensial tenliklarin
tesnifatini, riyazi fizika tenlikleri Ugiin Kosi ve sarhad masalalarinin 4

qoyulusunu serhad sartlarinin novlerini ve onlarin fiziki izahint, xisusi
toremali diferensial tenliklerin analitik ve adadi halli Gsullan,optimallasdirma
sullan, dinamik ve diskret sistemlsrin optimaliagdinimasi, etibarligl ve
diagnostikasnin riyazi metodlarn, optimal idarsetms masalaleri va onlann
adadi hall Usullar, dinamik programlagdirma, Belman prinsipi, hagginda
biliklars malik olmalidir.




Fizika

Bu fenn klassik mexanika, o ciimladan vektor cabr, hissacik kinematikasi va
dinamikasi, enerji va tacil, saxlanma ganunlar, firlanma dinamikas, regsi
harokati, caziba, termodinamika ve qgazlann kinetik nazariyyasi,
elektrostatiklar, o ciimladan kegiricilar ve izolyatorlar; DC dévraleri; magnit
glvvalari ve sahalsri; harakat edsn yiiklarin va carayanlarin magqnit tesiri;
elektromagqnit induksiyasi; Maksvellin tenliklori; elektromaqgnit regsleri ve
dalgalan, optika va atom fizikasinin asas ganun ve ganunauygdunluglari,
handasi va fiziki optikalari dyradir.

10

Mexatronika va robototexnikanin asaslari.

Mikroelektronika ve mexatronika. Mexatronika va robototexnikanin inkisaf
tarixini; mexatronika va robototexnika sistemlarinin (MRS) tarkibini ve asas
komponentlarini; MRS-in tetbigi sahslarini; mexatronika ve robototexnika
sahalerinda onlarnn qurulmasi va terminologiyas)  anlayislanni;
manipulyatorlarin kinematikas) ve dinamikasi; idareetms sistemleri, onlarin
tosnifati; robotlanin informasiya 6lgma qurdulan; robotlann texniki gérma
sistemlari; robotlarin programlagdirma dilleri; stnii intellekt ve harakatlarin
planlasdiriimasi

11

Nazari mexanika

Struktur elementlar tigtin dizayn sxemlerini hazidamag), formallagdirtimis
maddi sistemlarin mexaniki proseslerinin tshlili G¢lin ganunlarin ve
mexanikantn prinsiplarinin tatbiqgi ile bagh bir anlayisi taqdim edir.

12

Programlasdirmanin asaslar

Kompiiterde problemin halli merhslsleri ve Gsullarn; algoritmlarin
qurulmastnin imumi prinsiplari; programlasdirma sistemi anlayigi; programin
strukfuru; verilanlerin tipleri, operatorlar ve eamaliyyatlar, idarsetme
strukturlari, massiviar, satirlar, gdstariciler, fayllar, alt programiar, obyekt
y6nimli programlagdirma modeli, siniflar va obyektlar anlayis, xassaleri va
metodlarini éyradir.

13

Masin va mexanizmlar nazariyyasi
Problemlari hall etmak va herakst xiisusiyystlarinin kinematik va dinamik
parametrlerini tayin etmakla ssas név mexanizmlerin struktur ve kinematik |
sxemlarinin tahlili Gglin alqoritmler hazirlamagq; mixtslif név mexanizmlarin |
rfunksmnalllgml va texnologiyada mimkin istifade sahalarini qumet--
endirmak; maxtalif név mexanizmlar tarafinden harekatin keyfiyyatina dair
Imeyarlan segmek; zaruri ve arzu olunan sartleri nezere alaraq sintez!
problemlarini formalagdirmaq, xisusi masinlarda istifada olunan mexanizm- |
lorin sintezinin miayyan problemlari (¢in alqoritmler va riyazi modellarl
thazirlamaq; kompiterds mexanizmlarin dizayn ve parametrlsrini avtomat-
| lasdinlmig hesablanma sistemlarinds istifada etmayi Syradir.

14

Verilenlarin strukturu vea alqoritmiar :
Verilanlarin asas strukturian, statik va dinamik verilanlarin strukturu, siralar,
steklor, agaclar va graflar, agac ve qraflanin tatbigi, yuxar balansh agaclar,
yidinlar, yaddas idarsetmasi, keslame texnikalan, gesidlama, axtang, setir
amaliyyatiar ve grafik algoritmlarina xUsusi diqgst yetirilir. Bir sira diger
sahslarde fundamental alqoritmler, handssi alqoritmler va smaliyyatlarin
tedqgigatindan bazi algoritmler da daxil olmagla shate olunur. Kurs




programlari inkigaf etdirmak, performans xiisusiyyatlerini baga diigmsk ve
tatbiglards potensial effektivliyini giymatlendirmaye yénaldilir.

15

Verilanlar bazasi sistemloari

Verilanlarin modellasdrimasi; normallagdirma; relyasiya modeli; verilsnlsr
bazassnin qurulmasi; sordu dili; sade ve mirakkeb sordular, konseptual
modellasdirma, lyerarxik, sebake ve relyasiya modellari verilanlsr bazasi ila
glageni yaratmag) éyradr.

i 16

Mexatronika ve robototexnika sistemlarinin layihalendirilmasi
Mexatronika ve robototexnika sistemlsrin layihslandirilmasinin  Gmumi
masslslari ve asas marhsalaleri; manipulyatorlann kompanovka sxemlarinin
segilmasi; manipulyatorlarin giic hesabati;; manipulyatorlanin  daqiqlik
hesabati. Manipulyatorlann  harakstlilik  dasracsleri  modullarinin
layihslandiriimasi. Modullarin asas konstruktiv parametrlarinin segilmasi.
Robotlarin intiqal mexanizmlari. Robotlarin kinematika va dinamikasinin
tadqigi. Robotlarin izlayici intiqallanmin  layihslendiriimasi, vaziyyst
vericilarinin segilmasi; sistemin struktur sxeminin qurulmasi. Robotlagdinimis
texnoloji komplekslarin layihalandiriimasi.

17

Elektronika

Elektronika fenni parametrik elektron cihazlan yanmkegirici diodlar, bipolyar
va unipolyar tranzistoriar, fotoelementlar ve isiq diodlar (LED), optron
acarlan va onlarin miixtalif sxem variantlarini, dévrays qosulma osullanni,
parametrlarini, tahlil metodlarini ve asas xarakteristikalarini dyradir. Fennin
tadrisi naticasinda talabslor asas elektron qurgular olan giiclandiriciler,
onlarin struktur sxemlari, asas parametrlari va xarakteristikalari, is rejimiari,
glclendirme sinifleri, bipolyar va unipolyar tranzistorlarda qurulmus
giiclendirici qurgular, onlarin miixtelif névlari, giiclandiricida aks slagaler, aks|
alaqenin glclendiricinin keyfiyyat gostaricilering tasirini, ¢ox kaskadli
glclendiriciler, onlann hesablanmasi ve tshlili metodlarini, sabit cerayan|
giclendiricileri, sifir dreyfinin azaldilmas) metodlarini, onlarin parametrlari va|
xarakteristikalarini, diferensial gliclandirici sxemlar va onlarin xtisusiyystlarini
dyrenmalidirler. Miasir analog elektronikanin asas elementlarinden olan
amaliyyat giclendiricilari - onlar iizarinda qurulmus xatti va geyri-xatii sxemlsr
tadris edilir. Talabalar elektron agarlar —diod, tiristor va tranzistor agarlarini,
onlarin idara edilmasi sxemlarini va tatbiglarini bilmslidirler.

6

18

Robotlarin idara edilmasi

Robototexnika sahasindaki asas anlay:slar, terminologiya va tayinati; sanaye
robotunun strukturu ve onun alt sistemlerinin funksiyasi; mdvcud robot
parkinin imkanlarn; sanaye robotlarinin idara edilmasi; sanaye robotlarina
mixtalif ndv idaraetma sistemlarinin qurulmasi prinsiplari va xususiyystlari;
Robotlann program idarsetma, adaptiv va intellektual idarsetms sistemiari,
onlarn strukturu. Robotlarin markazlagdiriimis ve dekompozisiyall idareetms
sistemlari. Robotlarin inkisaf perspektivlerini asilayir.

19

| Simulyasiya nezsriyyssinin esas miiddsalan; fasilesiz, diskret hadise ve

Dinamik sistemlarin modellagdirilmasi va simulyasiyasi

agent sistemlarinin asas modellagdirma tsullan; sistem dinamikasinin ssas
prinsiplari; stoxastik modellarin qurulmasinin xisusiyyatlarini astlayir,
Matlab/simulink proqram paketinden istifade edarsk dinamik sistemlarin!
modeliasdiriimasi ve simuliyasiyasinin realize oclunmasi
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Avtomatik idaraetma nazariyyasi

Fannin tadrisi talebalera avtomatik idarsetma sistemlarinin tasnifatini,
mahiyyatini va miasir texniki elmlsr sirasinda yerini miilayyan etmakla yanasi
elektrik va elektron qurdularinda genis tatbiq olunan tanzimlamsa prinsiplarini
(hayacanlandirici tesire, xetaya gére ve kombina edilmis), asas tenzimlama
ganunlanni va tanzimlayicilari,xstti mangalari-stalatsiz, | va |l tartib aperiodik,
ragsi, konsevativ, inteqrallayici va diferensiallayici mangalar, onlarin tezlik
va zaman xarakteristikalarini, 6tirma, kegid va ¢aki funksiyalarini, amplitud-
tezlik, faz-tezlik va logarifmik amplitud-tezlik xarakteristikalarini misyyan
etmak bacarnqglarnni agilayir.Fannin tadrisinde hamginin mirakkeb struktura
malik sistemlarin struktur c¢evirmslarinin apartimasi, sistemlerin asas
keyfiyyat  gostericilerinin-daqgigliklarinin, dayanmighginin, cald iglama
qabiliyystinin, dayanigliq oblastinin, ifrat tenzimlamanin misyyan edilmasi
metodikasi, dayanighg meyarlari va s. kimi fundamental biliklerin éyredilmasi
nazarda tutulur.

21

Ragamsal signallarin va tasvirlarin islanmasi
Tosvirlerin alinmasi. igiglandirma metodlan. Kamera modeli. kameranin
kalibrlenmesi. Sterotesvirlar. Piksellerarasi beszi gqarsiligh elagaler.
Informasiyanin ilkin iglanmesi. Tasvirlarin keyfiyyatinin yaxsilagdirimas.
Yiksek saviyyali texniki gérme sistemnlari. Sahalarin deskriptoriari

Regemsal signallann emal algoritmlarini hayata kegirmayi, ixtisaslasdinimisg
program modullarinin hazirflanmas! va ayird edilmasi, hamginin program
sistemlarina daxil edilmasi, parametrik tasvirin esas metodlari, determinik va
tesadifi signallar, parametrlerin qiymatlendirilmasi dsullar  (xiisusan
signallann korrelyasiya va spekfral xususiyystleri); diskret Furye ve dalga
cevirmalari iigiin effektiv hesablama alqoritmlarini éyradir.

22

Sensorlar va aktuatorlar

Kiberfiziki sistemlarin asas anlayislanini ve struktur obyektlarini: sensorlar,
kontrollerlar, aktuatorlan, o cimladen asas mexatronik sistemlarin ]
prinsiplerini baga digen qurgulari, agyalann interneti ve sanaye internet
anlayglarini, kiberfiziki sistemlarin ve istifads olunan program taminatinin
dizayninin ve istehsalinin asas marhalslsrini bilmak; mikrokontrollerleri
programlagdirmagl va programdan istifade etmayi bacarmag), elektron
sistemlerin simulyasiyasini, sads kiberfiziki sistemlarin siratli prototipleanmasi
ve aymnimas (gin alst va texnikalardan istifade etmsyi , 3D
texnologiyalarindan istifade edarak fiziki obyektlarin dizaynini ve istehsalini
bacarmag: Gyradir.
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Kompiiter grafikasi
Fannin maqsadi mixtslif elementlsrin ve qurgularin konstruktor layihe
eskizlerinin, struktur, texnoloji, funksional, prinsipial elektrik sxemlarinin
yerine yetirimasinin sasas qaydalarini,standartlanni, handasi fiqurlarin,
hendesi fazalann va sathlerin tosviri metodlarini, avtomatlasdirma va
iadreetme sistemlarinin element va qurgularinin muasir avtomat-lagdinimis
layihelendirma  sistemlarinin ~ (AutoCAD, OrCAD)  komayi il
layihalndiriimesini, ikilguli ve (golgllin grafik islerin yerina yetirilmasini
Oyratmakdsn ibaratdir.Komplter grafikasi va onun névlerini, rastr, vektor va
fraktal (3D) qrafika anlayiglarimi, multimediya vasitslerini, bu vasitalere aid
steqanoqrafik gizladilms tehdidlsrini (tshdid sxemlarini) Syradir.




Cevik istehsalat sistemlari

Istehsal robotlarinin ilkin sertleri haqginda tesavviire sahib olmagq; robot
sistemlarinin tasnifatini bilmak; sanaye robotlarinin terifini va tasnifatini
bilmak; robotun qurulugu va harakat daracalari haqqinda bir tasevviira sahib
olmaqg, ssenaye robotlarinin asas texniki gostericilorini bilmek; tutma
| 24 qurguiannin dizaynini ve hesablama prinsiplarini bilmak; robotlarin mexaniki
sisteminin  kinematik qurulugsunu segmak metodologiyasini bilmek:icra
mexaniki sisteminin komponentleri, gevik avtomatlagdirilmis istehsalatlar,
onlann arxitekturasi, robotlagdirilmis komplekslar va ¢evik istehsal sistemiari,
avtomatlagdinlmig  xetlorde  saenaye  robotlanmin  tatbigi, yigma
amsliyyatlannin sanaye robotlan vasitasile avtomatlagdinimast haqqinda
bilgilsr 6yradir.
Miilki miidafia
Telabaler siilh va mihariba dévrinds yaranan févgslade hallarin névlarini,
milkds midafis organimin tegkilini, onun asas giivvslerini va vazifalsrini,
kitlevi qir§in silahlarindan ferdi va kollektiv mihafiza tadbirlarini bilmali,
xilasetma vo digar texiresalinmaz iglsrin gériilmasini, insanlarin ve
25 |avadanhglarin radioaktiv ve kimyavi girklenmasinin zerarsizlesdirilmesi| 3
bacarnglarina yiyslanmalidir. Bu fennds telabalsr milki midafie, déviatin
vatendaglarint (iUmumiyystle doyiismayan) herbi hicumlardan va tebii
felaketlerden qorumaq dsullarini, févgelade ameliyyatlanin prinsiplerini ve
qarsisinin alinmas), yumsaldilmasi, hazirliq, cavab tadbirleri ve ya tacili
texliya ve barpa tadbirlarini dyrenacakdir.

Ali tehsil miiassisasi tarafindan miiayyan edilan fanlar’

Burada olan fenlar her bir ali tehsil miessisasi tarsfindan fardi qaydada 60
miiayyan edilir v hamin ixtisasin tadris planinda aksini tapir

Tacriiba (Tacriiba va buraxihs igi) 30
Cadval 2
. . | Ixtisas fenlori (0 | ATM terafindan )
Ixtisas L]fg:‘lllg:' ctmladan Milki | miayysn edilan gﬁg:ﬁ? ‘I’al Cami
miidafie) _L fonlor 218
050629 —Mexatronika
va robototexnika 30 120 60 30 240
mithandisliyi

4. Tadris va 6yrenma

4.1.Tedris va dyrenma muhiti els toskil olunmalidir ki, telabsler tahsil programinda
nazarde tutulan talim naticslerini alda eda bilsiniar.

.' Bu fanler professor-misllim heystinin tacriibasi, tadqgiqat infrastrukturu, yerli va beynalxalq is
imkanlari nazare alinaraq ali tehsil miisssisasi tarafindan taklif edilir. Ali tohsil miessisasi tarafindan

misayyan edilen fanlar talabalar ligiin segme xarakteri dagimal, elacs ds talebslarin xarici mibadils
programlarinda istirakina sarait yaratmalidir.
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4.2.Tadris ve dyranma metodlan mivafiq sanadlerda (masalen, miallimin sillabusunda
va s.) tesvir edilmali va ictimaiyyata (masalan, universitetin veb sahifesinda, programin
brogurlarinda va s.) a¢iq olmalidir.

4.3.Tedris ve dyronma metodlan innovativ tahsil tacriibeleri nezers alinaraq davamli
sokilds nazarden kegirimali ve tekmillagdiriimalidir. Tedris ve 6éyranma metodlarnnin
mintezem gekilde tekmillegdiriimasi universitetin keyfiyyst teminati sisteminin bir hissesi
olmalidir.

4.4.Telim prosesinde forgli tedris metodlarnindan istifade edilmslidir. Bu metodlar
telebaydnimli yanagmani va tslabslarin telim prosesindski faal rol oynamasini tagvig
etmalidir. Istifade edile bilocek tadris ve dyranme metodlarina asagidakilar nimuns olarag
gbstarmak olar:

- mihazirs, seminarlar, praktiki tapsiriglar;

- yazil tapsinglar;

- sifahi teqdimatlar;

- sorgular;

- acgiq muzakiraler;

- praktika hesabatlar, sahs isleri hesabatlan;

- praktikada, laboratoriyada miigahidalara ssasan bacariqlarin giymatlandirilmasi;

- layiha islerine dair hesabatiar;

- grup saklinds va 6ztni giymatlendirma;

- Vs,

4.5. Tohsilde nazariyys ve praktiki telim arasinda tarazliq gézlenilmslidir. 8sas diggst
amak bazarinin dayigan ehtiyaclarina uygun olarag praktiki bacariglarin giiclendirilmasina
yetirimalidir.

4.6.Tohsil programi telebalarin miistaqilliyini desteklamali ve 6mirboyu talim
konsepsiyasini inkigaf etdirmalidir. Tehsil prosesinin sonunda tsleba her hansi istigamatds
misteqil islaye bilmsli ve tahsilini 6murboyu davam etdirmayi bacarmalidir.

5. Qiymeatlandirme

5.1. Qiymatlendirma els tagkil olunmalidir ki, talebslerin gézlenilan talim naticalarini olde
etmalari samarali gakilde Slclils bilinsin. Bu, alda olunan iralileyisi monitoring etmaysa, tahsil
programlarinin naticelerine hansi deracada nail olundugunu giymatlendirmaya, elaca do
telebalerle fikir mibadilesine garait yaratmaga va tehsil programlarinin tekmillasdirilmesi
ugln ilkin gertlarin formalasdinimasina yardim etmalidir.

5.2.Qiymstlendirma dsullan mivafiq senadlerde (meselen, fenn programinda,
sillabusda ve s.) tasvir edilmali va hami igiin agiq olmalidir {(masslan, universitetin veb
sehifesinda, programin brogurlarinda ve s.).

5.3.Qiymatlendirma isullari innovativ tedris tacriibsleri nazars alinaraq davamli sakilde
nazerdan kegiriimali va tekmillagdiriimslidir. Qiymatlendirma tsullarinin miintezam sakilda
yenilanmasi ali tehsil miiassisasinin keyfiyyst taminat) sisteminin bir hissasi olmalidir.

5.4. Tedris prosesinds fargli giymstiendirma tisullarindan istifads edilmalidir. Bu tsullar
telabsyénimli yanagmami va talebalerin telim prosesindaki foal rol oynamasini tagviq
etmalidir. Istifads edils bilecak giymatlandirms tsullarina namunalar:

- yazil tapsinglar;

- bilik va bacaniglara dair testlar, kompyuter asasl testlar;

- sifahi teaqdimatiar:

- sorgular;

- agig mizakirsler;
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- praktika hesabatlari, sahs iglari hesabatlari;

- praktikada, laboratoriyada musahidaloere asasan bacariglarin giymatlendirilmasi;
- layihs islerine dair hesabatlar;

- portfolionun giymatlandirilmasi;

- frontal sorgu;

- grup saklinda ve 6zinl giymstlandirma;

- vas.

Qeyd: sadalanan dsullar fannin spesifikasindan asili olaraq segila va (va ya) dayisdirila
biler.

5.5.Talim nailiyyatlarinin  giymatlondiriimasinde istifade olunan dsullar aydin
miayyanlasdirilmis meyarlara asaslanmaldir va tahsil miiddatinds talsbanin alda etdiyi bilik,
bacarig va gabiliyyat saviyyasini dizgiin ve etibarh gakilde mieyysn etmaya imkan
vermalidir. Talim naticalarinin giymatlendiriimesi zamani musllimlar gaffafiiq, garazsizlik,
qargiligh hérmat va humanistlik prinsiplarini rehbar tutmaldirlar.

5.6.Talabalara muallimlarla/giymatlendiricilerla  tahsillerinin  bitiin - aspektlarini, o
cumladan giymatlendirma prosesini mizakire etmsak imkani verilmslidir. Ali tahsil miisssisasi
qgiymatlendirma prosesi, yaxud giymatle bagl apelyasiya prosedurlarini misyyan etmalidir.

5.7.Akademik etika tshsil prosesinda 6namli yer tutur. Talabalare akademik diiriistliiya
riayat etmak, plagiarizm problemini anlamaq oyradilir. Onlar intellektual amayin aqli
mitlkiyyat hiiguglar barssinda malumatlandinimalidiriar.

6. Programin va har bir fannin talim naticalari

6.1. Tahsil programinin talim naticslari, elaca de har bir fannin talim naticslarinin
miayyanlagdiriimasi va har bir fennin sillabusunun hazirlanmasi ali  tshsil
muiassisesinin/akademik heyatin salahiyyatindadir.

6.2. Talim naticsleri har bir ali tahsil milassisasi tarafindan Slave 1-daki formaya uygun
olaraq miayyanlagdirilir. Talim naticeleri matrisinda (Slava 2) fanlerle talim neticeleri
arasindaki alags aks olunmaldir.

6.3. Tahsil Programinin camiyystin ve amsak bazarnnin dsyigan ehtiyaclarina cavab
veran nazari ve praktiki mazmunu temin etmasi maqsadile fanlerin sillabuslan mintazam
sakilda yenilanmalidir.

7. infrastruktur va kadr potensial)

7.1.Tshsil Programinin tadris, d6yranme va gqiymatiandirms prosesi ali tshsil
muassisasinin asadidaki infrastruktura malik olmasini zaruri edir; tadris planinda nazarda
tutulan fannler tzra darslerin apariimasi, praktiki va laboratoriya darslarinin kegirilmasi (i¢iin
muvafiq kabinetlar, laboratoriyalar, kompiter siniflari, v s. 6ziinde birlagdiran, hamginin
elmi-tedgiqat iglerinin yerina yetirilmasi G¢iin miasir avadanligla tachiz olunmus maddi-
texniki bazas: olmalidir. Tehsilalanlarin ali tehsil miiessisasinin [okal sabakasina, interneta,
informasiya bazalarina, elektron kitabxanalarina, axtans sistemlarine ¢ixi$1 tamin edilmalidir.

7.2. Ali tshsil miassisalarinin professor-miisllim heysti, bir gayda olaraq, elmi
deracalera malik olur. Digar dovlst, yaxud 6zsl miassisalardan vefva ya digar muvafiq
taskilatlardan galan saxslar de tadrisa calb oluna bilsrler
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8. Tacriiba

8.1. Tacriiba talabanin nazari biliklerinin praktikada tetbiqi, eleca de pega bacanglarinin
glclandiriimasi baximindan énamlidir.

8.2, Tacriibs 6zal sirkatde, dovlet milessisasinda, tadgigat laboratoriyasinda (elaca ds
universitet, 8zal yerli, yaxud beynalxalq taskilat va sirkatler va s.) tagkil oluna bilar.

8.3. Tacritbadan 6nce ali tehsil miiassisasi ve tacriiba tagkil olunacaq sirket/miiessiss
arasinda miqavile imzalanmaldir. Eyni zamanda, talabanin fardi miracisati asasinda onun
ixtisasina uygun diger sirkat/miiassisa, o0 ciOmladan xaricda tacrilbe kegmasina icaza verilir.
Mugavilade gertler, talsbalarin hiiqug ve dhdslikleri ve diger zeruri teferriiatlar aks olunur.

8.4. Tacribanin qgiymatlendiriimasi universitet terafinden tayin olunmus tacriibe
rehbarlari tarafindan aparilir. Qiymetlandirma prosesine sahe iizra mitaxassis vo elmi
daracesi olan professor-musllim heyati calb olunur. Tacrilbanin giymatlendiriimasi tacriiba
tagkil olunan miassise tarsfindsn verilan rays va telaba terefinden hazirlanan tscriiba
hesabatina goéra apanlir. Burada talabsnin tacribe zaman! davamiyysti va hazirlanan
hesabat (izre bilikleri nazara alinir.

9. Buraxilis isi

8.1. Tahsil Programi buraxilig isi ile tamamlanir.
9.2. Tshsil programinda buraxiis isi nazards tutulmadidi halda, onun kreditlari
tacrilbanin kreditlsrina alava olunur.

8.3. Buraxiig isinin giymtlendiriimasi: Buraxilis islorinin midafiasi “Azarbaycan
Respublikas! ali tahsil miiessissleri talabslarinin bakalavr pillasinda dévist attestasiyasi
hagqinda 8sasnams"ys uygun yaradilmis komissiya tarafinden tegkil edilir. Buraxilis isi DAK
Uzvlarinin sesverma yolu ila giymatlendirilir.

10. Masgullug va 6miirboyu tahsil

10.1. Tahsil Programin mazunlarinin islaya bilacakleri sahalar ve pesslar

10.2. Mazun fundamental va pese haziridina uydun olaraq ixtisasi (zra is
sahslerinde pege faaliyystine, elace da ixtisas lizre magistraturada tehsil almaga hazir
olmal, miilkiyyat formasindan ve tabeliyinden asili olmayaraq, pesesine va ixtisas
deracesine uydun golen istenilon istehsal sahslerinde, teskilatlarda, idarelards,
miiassisalerds, birliklarda, mixtalif istigamatlar Gzre tadgiqat markezlerinde - kosmos, tibb,
neft istehsal, gida va ylingil senaye istehsalinda, texniki $6bs mihandisi, bag miitaxassis
(texnoloq, elektrik-miihandis, mexanik), avtomatlasdiriimis layiha sistemlari mithandisi ve s.
islaya bilarler.

10.3. Ali tehsil miessisasi Tshsil Programinin meazunlannin masgulluguna dair
mintezem sorgular kegirmali, elace ds vakant is yerlarine dair mslumatlan 6z veb
sahifasinda yerlasdirmalidir.

10.4. Bakalavr programinin mazunlarinin tahsillarini hansi davam etdira bilagekleri
Magistr programlar:

“Mexatronika ve robototexnika muhandisliyi” ixtisas izro tohsil programi asasinda ali
pesa tohsilinin asas tohsil programini manimsamis bakalavrin mivafiq ixtisaslar Uzra
magistratura tehsil saviyyesinda tahsilini davam etdirmak hilququ vardr.
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10.5. Tehsil middatinda alda olunan bilik, bacariq ve yanasmalar mazunlann mistaqil
sokilde 6murboyu tahsil almalari ii¢in ilkin sertlerdendir.

Razilagdiriimigdir:

Azarbaycan Respublikasinin Tahsil Texniki va texnoloji ixtisaslar qrupu
Nazirliyinin Aparat rahbarinin mavini, Gzra Dovlst Tahsil Programlanni
Elm, ali v orta ixtisas tehsil sébasinin hazirlayan ig¢i qrupun sadri, prof.

m&_.
M Yaqub Piriyev

: E’ OF 2020-ci il

Mustafa Babanli
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Slave 1
Tahsil Programi va fanlar Gzra talim naticalari

Ali tahsil miiassisasi Tehsil Programi va har fann iizra gézlsnilen talim naticalerini milsyysn
etmalidir. Agagrdaki codvellerde an azi 6 talim neticasi sadalanmalidir (Tehsil Programi va
her fenn tizra ayriliqgda)}

Tahsil Programimin talim naticalari (PTN)

PTN 1 Verilenlerin strukturunu, Igoritmlasdirmani ve alqgoritmik dil {izra bacangina

PTN 2 Verilenler bazas! va informasiya sisteminin layihslandirilmasi bacarigina

PTN 3 Mexatronika ve robototexnika sistemlarini layihalendirmak bacangina

PTN 4 Robototexnika sahasindski ssas anlayislar, terminologiya ve tayinati; senaye
robotunun strukturu ve onun alt sistemlarinin funksiyasini tayin etmak bacarigina

PTN 5 Dinamik sistemlsrin modellagdiriimasi va simulyasiyasi (izre obyektin
identifikasiyasi, modeli, strukturu va parametrlarinin tayin clunmasi bacarigina

PTN 6 Cevik istehsalat sistemlerinin modellasdiriimasi va idara olunmasi bacangina

Fann iizra talim neticalari (FTN)

FTN 1 Muxtslif tip mesalslerin hallina algoritmi ve yiiksak saviyyasli algoritmik dili tetbiq
edir

FTN 2 Verilanler bazasi modellerindan istifade etmakle, konseptual sxem tartib etmakls,
cedvallar ve onlar arasinda slagaler, hamginin sorgular yaratmagta layihe yaradir

FTN 3 Mexatronika va robototexnikanin ig prinsipi, struktur tegkili metodlari, texniki va
program vasitelarinden istifads edarak layihalendirmani hayata kegirir

FTN 4 Senaye robotlarinin va mévcud robot parkinin imkanlarinin idare edilmasi; sanaye
robotlarina miixtelif név idareetms sistemlarinin qurulmasi prinsipleri ve xiisusiyyatlari;
robotlarin inkisaf perspektivierini hayata kegirir

FTN 5 Dinamik obyektlarin xarakteristikalarinin matlab/simulinkds simulyasiya yolu il
identifikasiyasni hayata kegirir

FTN 6 Gevik istehsalat sistemlerinin Petri gabakalari ila modellagdirimesi va tadqigi, eyni
zamanda idara olunmasini hayata kegirir
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Olavs 2
Fanlarin ve Tahsil Programinin talim naticalarinin matrisi

Ali tehsil miiassisasi asagidaki cadveldan istifade ederak ixtisasin Tahsil Programinin talim
naticalarinin alda clunmasina necs dastak verdiyini miayysn etmalidir.

Programin talim naticalari

Fanlarin adi

PTN 2
PTN 3
PTN 4
PTN S
PTN &

Azarbaycan dilinda igglizar va akademik kommunikasiya
Azarbaycanin miasir dévlstcilik tarixi

Xarici dilde isglizar ve akademik kommunikasiya

Xatti cabr va analitik handasa

Riyazi analiz

Tatbiqi riyaziyyat X
Fizika

Mexatronika va robototexnikanin asaslan

Nazari mexanika

Programlasdirmanin asaslari

Masin va mexanizmlar nazariyyasi

Verilanlarin strukturu va alqoritmlar

Verilanler bazas sistemlari

Mexatronika va robototexnika sistemlarin layihaloendiriimasi
Elektronika

Robotlarin idare edilmasi

Dinamik sistemlerin modellasdiriimasi va simulyasiyasi
Avtomatik idarsetma nazariyyasi

Ragamsal signallarin va tasvirlarin islenmasi

Sensorlar ve aktuatorlar

Kompiiter dizayni X | X
Cevik istehsalat sistemlari X
Milki midafie

x| (> PTN1

=

x>

x| x>

2K 2K K| x|
>

XX XX X
x

XXX X

x>

HKIX| KX >

KX X
X OIX| XXX X
KX [XX| X




