3313.02 - “Masinlar, avadanhiqlar va proseslar”

1. UMUMI QAYDALAR

1.1. Program haqqginda iimumi malumat

3313.02 — Masinlar, avadanliglar ve prosesler ixtisasl Uzre falsafe doktoru programi
uzre doktoranturaya gabul imtahaninin programi bakalavriat ve magistratura saviyyasinda
“Texnoloji masin ve avadanliglar muhandisliyi” ixtisasi Uzre kegirilon “Masin va
mexanizmlar nazariyyasi’, “Masin hisseleri va KES”, ,,Texnoloji masinlar’, “Texnoloji
masin va avadanliglar muhandisliyinin muasir problemlari” ve “Masinlarda surtiinma,
yeyilma va yaglama problemlari” fannlerinin programlari asasinda tertib edilmisdir.

Program Azerbaycan Respublikasi Nazirlor Kabinetinin "Ali tehsilin doktorantura
seviyyasi uzre ixtisaslarin Tasnifati" haqqinda 15 mart 2012-ci il tarixli, 65 nomrali goarari
asasinda tesdiq edilmis 3313.02 — Masinlar, avadanlglar ve proseslor ixtisasinin

pasportuna uygun tartib edilmisdir.

1.2. Folsafa doktoru programi uizra gabul imtahaninin kegirilmasinin magsadi

3313.02 — Masinlar, avadanliglar va proseslor ixtisasindan falsefe doktoru programi Uzra
gabul imtahani hamin ixtisas Uzra doktoranturaya gabul olmagq isteyan iddiaginin masin va
avadanliglarin hayat tsiklinin batin merhaleleri (layihalendirme, istehsal, qurasdirma,

sinaq, istismar, temir) Uzre bilik saviyyasini giymatlandirmak maqgsadi ila aparilir.

1.3. imtahan vereanin bilik saviyyasina qoyulan talablar

imtahan versn 3313.02 — Masinlar, avadanhqglar ve proseslor ixtisasinin pasportuna
uygun olaraq asagidaki sahslarde elmi-tadgiqatlar aparmaq Ugln lazimi biliklere malik
olmalidir:

- Yeni masin, avadanliq ve proseslorin layihslandiriimasinin elmi va metodoloji
asaslari, daxili ve xarici bazarin muasir telsblerine uygun istehsalatin
mexaniklagdiriimasi, yeni masin ve avadanliglarin yaradilmasi ve istismari
prosesindsa texnologiya, keyfiyyat, etibarliiq, uzundmdarlilik ve tehlikesizlik
masalalari;

- Osas ve komakgi proses ve amaliyyatlarin kompleks mexaniklagdiriimasinde masin

va avadanhiglarin rolu;



- Masin va avadanliglar parkinin strukturunun funksional teyinatdan va istehsalatin
tobii-iglim seraitinin texnoloji parametrlerindan asili olarag formalasdiriimasi
masalaleri;

- Masin, avadanliq ve proseslarin mahsuldarhginin artiriimasinin elmi ve metodoloji
asaslarinin  islenmasi, onlarin igtisadi  semaraliliyinin  ve  resursunun
giymatlendiriimasi;

- Texnoloji proseslarin, masinlarin ve avadanliglarin atraf muhitle qarsihqgl
alagalerinin tadqiqi;

- Masin ve avadanhglarin etibarli va tehlikssiz istismarinin tamin olunmasi ve
resursunun artiriilmasi magsadi ile texniki qullug, diagnostika ve temir islarinin

toskili.

2. PROQRAMIN M®ZMUNU

2.1. Giris[1, 2, 3,4, 6, 11, 12, 15, 16]

Masin va avadanlig anlayiglari. ©mak mahsuldarhiginin artirilmasinda masin ve
avadanliglarin rolu. Senayenin diger sahaleri arasinda masingayirmanin aparici rolu.
Masin ve avadanliglarin funksiyalari ve tesnifati. Masin istehsalinin asas texnoloji

avadanliglari. Mexaniki va fiziki-texniki emal prosesleri.

2.2. Masin va avadanhqlarnin strukturu [1, 3, 6, 8, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 18]

Masinlarin ve avadanliglarin esas struktur elementleri. Enerji manbalari. Eneriji
ceviricileri. Muharrikler ve onlarin asas ndvleri. Elektrik muharriklarinin tasnifati, is prinsipi
ve qurulusu. Mduharrikin telsb olunan gicunin teyini. Daxiliyanma muharriklari.
Generatorlar.

Mexanizmler ve onlarin asas ndévleri. Lingli, yumruglu, friksion ve digli mexanizmlar.

Otiurticti mexanizmlar. Mexaniki 6tlirmalarin asas novleri. Mexaniki otiirmalarin asas
xarakteristikalari. Digli ¢arx oturmalari va onlarin tasnifatl. Disli ¢garx otirmalerinin asas
handasi ve kinematik parametrlari. Digli carxlarin siradan g¢ixma sabablari. Digli ¢arx
otirmalerinin  mohkamlik hesabi. Planetar o6turmaler. Sonsuz vint otirmaleri. Qayis
otirmaleri. Zancir 6turmalari. Friksion (surtinmsa ile) 6turmalar ve variatorlar. Mexaniki
oturmalerin asas elementlari. Vallar. Yastiglar va onlarin tesnifati. Muftalar ve onlarin

novlari.



Hidravlik intigallar. Hidravlik sistemin asas elementlari. Nasoslar. Hidravlik klapanlar.
Pnevmatik intigallar. Kompressorlar. is¢i klapanlar.

Masin ve avadanliglarin isgi organlari. Masinlarin ve masin-avtomatlarin isgi organlarin
harekat ganunlari. Yukqaldirici qurgularin is¢i organlarl. Qarmagqglar ve qreyferlor.

Tormozlar ve dayandiricilar. Hidravlik ve pnevmatik silindrlor.

2.3.Masin va avadanliqlarin konstruksiyasina verilan asas talablar [1, 4, 5, 12, 13, 18]

Masin va avadanliglarin etibarhligi. Etibarihigin asas gostaricileri. Etibarliligin
giymatlendirilmasi Gsullari. Masin ve onun asas elementlarinin imtinasiz islema ehtimalinin
toyini. Masin detallarinin va mexanizmlarinin siradan ¢ixma sabablari. Masin detallarinin
hesablanmasi kriteriyalari. Mohkemlik, sartlik, yeyilmiye davamliliq, istiyo davamliliq va
titromaya davamliliqg kriteriyalari Gzre hesablamalar. Yorulma mohkamliyine hesabat.
imtinalar intensivliyinin zamandan asililigi. Is gabiliyyati barpa olunan ve barpa olunmayan
texniki sistemlerin etibarlihginin giymatlendirilmasi. Temir va temirin ndvlari. Temir tsikllari.
Etibarhihdin ve uzundmdarlaliyin artirlmasinin yollari va vasiteleri. Surtinma rejimlari.
Surtinan detallarin yeyilmaya hesabi. Yaglamanin tsullari va vasitaleri.

Masin ve avadanliglara verilon igtisadi telebler. istehsal ve istismar xarcleri. Enerji sorfi.
Faydali is emsali. Texnoloji prosesin rentabelliyi. Masinin iginin iqtisadi effektivliyinin
giymatlandiriimasi.

Masinlarin  konstruksiyasina verilan ergonomika talebleri. Masinin tshlikasiz
istismarinin temin olunmasi.

Masin ve avadanliglarin yaradilmasinda ekoloji taleblerin nazera alinmasi. Ekoloji

cahatdan zararsiz materiallarin ve texnologiyalarin tetbigi.

2.4. Masin va avadanliglarin konstruktiv elementlarinin hazirlanmasinda istifada
olunan materiallar [1, 2, 4, 7, 12, 18]

Konstruksiya materiallarinin tasnifati. Masin detallarinin  materiallarinin  segilmasi
kriteriyalari. Materiallarin esas mexaniki xarakteristikalari. Qara metallar. Karbonlu va
legirli poladlar, tesnifati, markalanmasi va tatbiq sahsleri. Poladin mexaniki
xarakteristikalari. Dartilma diagrami. Termiki emal Usullari. Cuqunlar. ©lvan metallar vo
onlarin arintileri, Ustin ve g¢atismayan cahatleri. Qeyri-metal materiallar. Plastmaslar vo
onlarin tatbiq sahasleri. Plastmas materiallarin Ustin va c¢atismayan cehatlari. Plastmas

materiallarin tatbiginin texniki-igtisadi asaslandiriimasi.



2.5. Masin, avadanliq va proseslarin layihalandirilmasi [1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 11, 12, 13,
16, 18, 19]

Masingayirmada detal ve duyilnlerin méhkamlik hesabi; mexanizmin detallarina tasir
edan yuklerin teyin edilmasi, stalat quvvelarini nazera almagla mexanizmin bandlarinin
hesabi; zamana gore dayisan yuklar va garginliklar altinda olan hissalerin méhkamliyse ve
sertliya hesabi; detallarin layihe hesabi; zarbali ylklerin tesirine maruz galan detallarin
hesabi; texnoloji avadanliglarin is¢i organlarinin sarbast ve macburi reqgsleri; detal ve
daytnlarin titrayislerinin  azaldilmasi yollari; mexanizmlarin ve sdretli  vallarin
balanslasdiriimasi; statik hall olunmayan sistemlarin hesabi; yuksek ve asadi
temperaturun tesiri altinda olan detal va duyUnlerin istiliye hesabi; masin ve avadanhqglarin

layihalandiriimasinda informasiya texnologiyalarinin tetbiqi.

2.6. Texnoloji proseslarin tanzimlanmasi va idara olunmasi [8, 12, 14, 15, 16, 18]

Texnoloji prosesin asas parametrlerinin tenzimlanmasi. Tanzimlemanin maqsadi va
prinsipleri. Tenzimlemanin keyfiyyat gostaricilari. Tanzimlama sistemlarinin tesnifati.
Temperaturun, tezyigin va suratin avtomatik tenzimlanmasi sistemlari. Fasilasiz va fasilali
tonzimleama sistemlori. Programin ndvina go0re tenzimlama sistemlari. Avtomatik
tenzimlayicilarin tipleri. Proporsional ve integral tenzimlayicilar. PID-tenzimlayiciler.

Masin, avadanlig ve axin xatlarinin idara edilmasi; avtomatlasdiriimis texnoloji

komplekslar; texnoloji avadanligin avtomatlasdiriimasi ve mexaniklasdiriimasi.

2.7. Texnoloji proseslarda istifade olunan asas masin ve avadanhgqlar [1, 9, 11, 13,
15, 17, 18]

Texnoloji proseslarin hayata kecirilmasinds istifade olunan ylikvurma, yukbosaltma va
nagletme masgin va avadanliglari. Fasilasiz nagledici magin va qurgular. Konveyerlar,
onlarin tatbiq sahaleri va tesnifati. Konveyerlarin Umumi strukturu ve asas elementlari.
Konveyerlarin mahsuldarhidi. Axin xatlarinin naqledici avadanliglari. Lentli va |6vhali
konveyerlor. Elevatorlar. Yiklayiciler va onlarin tasnifati. YUklayicilarin konstruksiyalari va
kinematik sxemlari.

Yukqaldirici masinlar ve qurdular: yukqaldirici masinlarin Umumi xarakteristikasi;
muxtalif istehsal sahalarinda tetbiq olunan ylkqaldirici masinlarin tayinati; qulleli kranlar:
tosnifati, esas parametrlari, konstruktiv xutsusiyyatloeri; muxtslif obyektlare xidmat Ugln

kranlarin secgilmasi; korpull kranlar: tayinati, tesnifati, asas parametrlari.



2.8. Masin, avadanhq va proseslerin tadqiqi [1, 2, 8, 11, 12, 15, 16, 17, 18]

Masin va qurgularin asas tedqigat metodlari: eksperimental, analitik ve simulyativ
tedqigat metodlari; texnoloji proses ve avadanliglari modellagdiriimasi; 6lcma va qeydiyyat
metodlari; analitik metod, onun ahamiyyati, asas marhalalari; texnoloji prosesin
parametrlarinin 6lgilmasi Gsullari. Olgma texnikasinin asas prinsipleri; élgmalerin dagigliyi
ve duzgunllyd; olgma qurgulart va cihazlari. Sensorlar ve onlarin tasnifati; kinematik
parametrlarin sensorlari: yerdayisma, donma bucagi, surat va tacil sensorlari; dinamiki

Olcl sensorlari; qlivve ve moment sensorlari; temperatur, tazyiq ve ritubat sensorlari.
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