3325.01-“Telekommunikasiya texnologiyas1”

1. UMUMI QAYDALAR

1.1. Proqram haqqinda iimumi malumat

“Telekommunikasiya texnologiyasi” fonni  — Texnika elmlori ixtisasi, 3325.01 -

“Telekommunikasiya texnologiyasi” istiqgamati proqrami {izro doktoranturada elmi-pedaqoji kadr
hazirliginin variativ hissasine aid macburi fondir.
“Telekommunikasiya texnologiyas1” fonninin dyronilmosi bakalavr vo magistr hazirlig1 izro osas
tohsil programinin monimsonilmasi prosesindo doktorantlarin yiyalondiyi biliklorin mocmusuna
osaslanir. Programin osasini asagidaki fonlorin osas miiddoalar: toskil edir: Telekommunikasiya
sistemilori; Telekommunikasiyada bdyiik verilonlor (Big data) ; Nagqilsiz rabito texnologiyalari;
Telekommunikasiya sobokalori va sistemlori.

Bu program "Radiotexnika va telekommunikasiya mithandisliyi" ixtisas1 {izro Dovlat Tohsil
Standartina (Toahsil Programina) uygun olan ali moktob fonlori asasinda tortib edilmisdir. Proqgramin
osas materiali asagidaki fonlori shato edir PON-sabokolorinin idars olunmasi; Elektrik va optik rabito
xotlori; Optik telekommunikasiya sistemlori ; NGN-sobokalori; Radioelektron miibarizs sistemlori vo
komplekslori; Radiorabits sistem va sobokoalari; Radiosistemlorin nozari asaslart; Telekommunikasiya
sistemilor; Telekommunikasiyada boylik verilonlor (Big data) ; Nagqilsiz rabito texnologiyalari;
Telekommunikasiya sobakalori va sistemlori.

“Telekommunikasiya texnologiyas1” fonni iizro folsofo doktoru imtahanina daxil edilmis
suallarin menimsanilmasinin naticalori doktorantlarin elmi-todqiqat vo pesokar foaliyyatlori {iglin
halledici shomiyyato malikdir.

“Telekommunikasiya texnologiyasi” fonni iizra falsofo doktoru imtahani todris planinda vo
toqvim tadris grafikindo miioyyon edilmis miiddstlords kegirilir.

“Telekommunikasiya texnologiyas1” fonni iizro folsofo doktoru imtahani proqraminda falsofo
doktoru imtahaninin hoadoflori vo maqgsadlori, ona olan toloblor miioyyon edilmis, folsofo doktoru

imtahaninin mazmunu va qiymatlondirma meyarlari tasvir edilmisdir.

1.2. Falsafs doktoru proqramu iizrd gabul imtahaninin ke¢irilmasinin maqsadi

“Telekommunikasiya texnologiyas1” fonni genis erudisiyali, fundamental elmi bazaya malik

olan, elmi yaradiciligin metodologiyast vo fonn Uzro muasir texnologiyalar barsdo molumatli,
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mustaqil elmi-tadgigat vo elmi-pedaqoji foaliyyatlo mosgul olmagi bacaran vo buna hazir olan
soxsiyyatin formalagsmasina imkan yaradir. elmi ixtisas Uzra folsafo doktoru imtahanina hazirhq vo
falsafo doktoru imtahaninin verilmasi prosesinds 33 — “Texnika elmlori” hazirliq istigamati Gzro DOv-
Iat Ali Tohsil Standartlarinin talablori (ali ixtisash kadrlarin hazirliq saviyyasi) va tohsil alanlarin ali
tohsil programinin - doktoranturada elmi-pedaqoji kadrlarin  hazirlanmasi  programinin
monimsanilmasi prosesinds olds etdiklori faktiki bilik, bacariq vo vardislor, somorali elmi-texniki

foaliyyats aid biliklar vo bacariqlar arasinda uygunlugu toyin etmok;

- doktorantin Telekommunikasiya texnologiyasi sistemlori vo qurgulari sahasinds Umumi
biliklori, anlayislari vo metodologiyani, texnika elm sahasinin konseptual (fundamental)
problemlorini, tadgiq edilon problemloars asas elmi yanasmalari na doracads manimsadiyini askar

etmoak;

- doktorantin nazari Vo totbigi elmi-texniki problemlori vo fiziki proseslori tahlil etmak, yeni
Vo ya daha ovval molum olan gqanunlar, faktlari, fiziki proseslori, riyazi yanagmalari vo texnologiyani
dork etmak, Telekommunikasiya texnologiyasi Sahasinin inkisaf meyllorini agkar etmok, bu asasda
mdovcud fiziki hadisalari vo texnoloji proseslori izah etmak, sahonin perspektiv inkisaf istigamatlorini

oncadoan gormok bacarigini qiymatlondirmak;

- doktorantin todqiqat metodlarini1 mistoqil 6yronmok, muasir elmi nailiyyatlori tongidi
maovgedan tohlil etmoak va giymatlondirmak, todgiqgat vo praktiki xarakterli masalalarin halli zamani
yeni ideyalar irali sirmak, elmi-texniki masalalorin hallinds asas problemlari segmoak, onlarin holli

yollarini va tisullarint modellagdirmok gabiliyyatini giymatlondirmok.

1.3. Imtahan veranin bilik saviyyasino qoyulan talablor

3325.01 — “Telekommunikasiya texnologiyasi” elmi ixtisas lizro doktoranturada tohsil
alanlarin hazirliginin hadsfi elm vo texnikanin miixtslif sahslori vo elektronika sonayesinin idaro
edilmasi t¢iin ali ixtisasli kadrlar hazirlanmasindan, bu sahalarin elmi vo elmi-pedaqoji kadrlarla,
homginin miiasir elmi metodlara yiyoalonmis yiiksok ixtisasli miitoxossislorlo tomin etmokdon,
doktorantin elmi ixtisas fonlarinin dyronilmasinin yekunlarina asason onun bacariqlarinin saviyyasini
askar etmok vo giymotlondirmokdon ibaratdir.

Elmi ixtisas iizra falsafo doktoru imtahaninin hadafi tohsil alanlar torafindon asas ali tohsil
programmin 33 — “Texnika elmlori” hazirliq istigamoti, 3325.01 —  “Telekommunikasiya
texnologiyas1”  istigameti ilizro doktoranturada elmi-pedaqoji kadrlarin hazirligt proqraminin
monimsanilmosinin naticalorinin Dovlot Ali Tohsil Standartlarinin miivafiq toloblorine no doracods
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uygun oldugunu toyin etmokdir.

Todqigatin  mozmunu asagidakilardir: Elektrik vo optik rabito  xatlori; Optik
telekommunikasiya sistemlori ; NGN-soboakalari; Radioelektron mubariza sistemlari vo komplekslori;
Radiorabito sistem vo sabokolori; Radiosistemlarin nozari asaslari; Telekommunikasiya sistemilar;
Telekommunikasiyada boylik verilonlor (Big data); Nagilsiz rabito texnologiyalari;
Telekommunikasiya sobokoalori vo sistemlori, hamginin elm vo texnikanin digor saholorinds
informasiyanin verilmasi, gobulu, ayrilmasi vo dagidilmasi, bu sahods elmi, texniki vo texnoloji
todgigatlar, islomalor, yeni radiotexniki proseslor nazoriyyssinin, yeni telekommunikasiya
sistemilorin, qurgularin, onlarin elementlorinin nazariyyasinin va yeni is prinsiplorinin yaradilmasi,
yeni radiomateriallarin vo komponentlarin, yeni layihalondirmo tisullarinin yaradilmasi va etibarligin
tomin edilmasi, telekommunikasiya avadanliginin yeni texnoloji proseslorinin yaradilmasi va
smaglarinin aparilmasi tizro tadgigatlar.

Tadqiqatin obyekti asagidakilardir: Telekommunikasiya sistem va qurgularin effektivliyini
artirmaga imkan veran yeni radiotexniki proses vo hadisslorin todqigi, mixtslif diapazonlu
radiodalgalarin mihitlordon kegmasi, onlarin Sopalonmasi vo oks olunmasi hadisolarinin tadgiqi,
mixtalif toyinathi telekommunikasiya sistemi vo qurgularda radiosignallarin formalasdirilmast,
generasiyasi, guclondirilmasi vo gevrilmasi U¢ln qurgularin islonmasi, onlarin hesabat metodika-
lariin va layihalondirilmasinin oasaslarinin yaradilmasi, maneslorin tasiri soraitinds radiosignallarin
emalinin Vo radiosignaldan informasiyanin ayrilmasinin isul vo algoritmlorinin todqiqi vo islonmasi,
maneoayoadavamli sistem Vo qurgularin yaradilmasi, muxtolif toyinath radiosistemlords informasiyanin
manealorin kdmoayi ilo dagidilmasi vo mudafiosi, obyektlorin fozada yerinin toyininin dagigliyini
artirmaq magsadi ilo radionaviqgasiya radiotexniki qurgularinin (0 climlodan kosmik) islonmasi va
todqiqi vo belo qurgularin xalq tesarriifatinda genis totbiqi, informasiyanin verilmasi, gabulu, emal
Vo oks etdirilmasi Ugun radioelektron qurgularin iglonmasi, telekommunikasiya sistemi vo qurgularda
obyektlorin va tasvirlorin agkarlanmasi vo dyronilmasi Gglin neyron sabakalarindan istifads etmaklo
perspektiv informasiya texnologiyalarmin (0 climlodon rogomsal) islonmasi, sintez vo analiz
nozariyyasinin, hamginin radioelektron sistem vo qurgularin modellosdirms tisullarinin yaradilmast,
telekommunikasiya sistemi va qurgularin layihoslondirilmasinin, konstruksiya edilmasinin, istehsalat
Vo smaq texnologiyasimin elmi vo texniki osaslarinin islonmasi, muxtalif toyinatli radiotexniki

qurgularin iglanmasi.



2. PROQRAMIN M9ZMUNU
2.1. Telekommunikasiya sistemlari vo sobakalorinin qurulmasinin Jsaslari

Telekommunikasiya sobokolorin tosnifati. Telekommunikasiya sabokolorin arxitekturasi.
Telekommunikasiya sobokolorin strukturlari. Telekommunikasiya sobokolordo kommutasiya tisullari.
Telefon sobokolori vo onlarin ndvlori. Telefon sobokolorin qurulmasi vo is prinsipi. Nomrolomo
sistemlori. Signallagsma sistemlori. Verilonlorin Otiiriilmasi sobokolorin ndvlori vo qurulmasi.
Verilonlorin otiiriilmosi gsobokolorin protokol tominati. Sanvari rabito sobokolori vo onlarin toskili.
Sanvari rabito lizro standartlar. Sanvari rabito sobokolorin is prinsipi. Naqilsiz lokal sobokoalor vo
onlarn arxitekturalari. IEEE 802.11 standart1. Naqilsiz lokal sobokolorin is prinsipi. Peyk rabito
sobokalorin togkili. Sitini peyklorin orbitlori. Signallarin retranslyasiya tsullari. Coxstansiyali
daxilolma iisullari. Naqilsiz rabito sobokalorin elektromaqnit uygunlugu. Yeni nasil sobokolori.
Infokommunikasiya xidmatlori vo NGN texnologiyast. NGN sobokalori vo onlarm baza prinsiplari.
NGN arxitekturasi. NGN sobokolorin protokol tominati. NGN sobokolorin avadanligi. NGN
sobokolords xidmat keyfiyyoti. NGN sobokolordo xidmot texnologiyalart.

2.2 Elektrik rabita nazariyyasi

Molumatlar, signallar vo maneaslar, onlarin riyazi modellori; signallarin formalasdiriimast vo
cevrilmasi tisullari; modulyasiya vo demodulyasiya iisullari; signallarin rogomli emalinin osaslari;
rabito kanallari; molumatlarin kodlanmasi vo 6tiirlilmasi nazariyyasi; analoq, raqom signallariin va
sistemlorinin maneoayadavamliliq nozoriyyesi; optimal qabul tisullari; statistik nezariyye tisullarina
osaslanan sistemlorin analizi, sintezi vo optimalligi; informasiya nozoriyyesinin osaslari;
informasiyanin paylanmasi; rabito sistemlorinin somoraliliyi; telekommunikasiya sistemlorin miiasir
voziyyati, qurulmasi prinsiplori vo onlarin effektivliklorinin  yiiksoldilmasi; molumatlarin

kriptomiihafizasinin nazari-informasiya konsepsiyasi.

2.3. Optik verilis sistemlari
Optik verilis sistemlorilo informasiyanin 6tiiriilmasi. Optik multipleksor demultipleksorlar va
optik kommutatorlar. Xaricdon modulyasiya olunan optik modulyatorlar. Optik kommutatorlar. Optik
giiclondiricilor vo potensial enerji. Optik lif giiclondiricilorinin tezlik zolaginin genislondirilmasi.
Stialanma meonbalori, istilik siiasinin asas qanunlari, sia gobuledicilori. Optik verilis sistemlorindo

tatbiq olunan passiv vo aktiv komponentlor. Zamana gora multiplekslogdirma. Dalga uzunluguna gora
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multiplekslosdirma. Tosvirin optik liflo tiiriilmasi. Optik siizgaclor. interferensiyali optik lif WDM-
lori. Optik lifli verlis sistemindo informasiyanin sixlagdirma metodlar1 va optik liflords geyri-xatti
effektlor. Optik lifli verlis sistemindo informasiyanin sixlasdirma metodlar1. Optik lifli rabito xottindo
spektro goro sixlagdirma. Optik lifli verilis sistemlorilo informasiyanin 6tiiriilmasindo totbiq olunan

optik solitonlar. PON texnologiyali sobokolorin ndvlars boliinmo prinsiplori.

2.4. Naqilsiz rabita texnologiyalar1 va bos fozada rabitonin toskili

Nagqilli vo naqilsiz telefon aparatlarinin qurulmasi vo is prinsipi. Nagqilsiz rabito soboko vo
sistemlorinin arxitekturasi vo is prinsiplori. Elektron teleqraf aparatinin qurulmasi vo is prinsipi.
Faksimil aparatinin qurulmasi va is prinsipi. Fordi kompiiterin verilonlor monboyi kimi istifads etmasi.
Interfeyslorin ndvlori. Nagilsiz rabiot texnologiyalar iizro beynslxalq standartlar, ITU-nun V vo X
seriyal1 moslohatlori. Nagqilsiz rabito soboko vo sistemlorindo fiziki vo montiqi kanallarin togkili
prisplori. Nagqilsiz rabito soboko vo sistemlorindo c¢agiriglara xidmot etmo prosesi. Nagqilsiz rabito
soboko vo sistemlorindo signallasma sistemlori. Nagqilsiz rabito soboko vo sistemlorin

layihalondirilmasi va istismart.

2.5. Kommutasiya sistemlori
Cagirislar sellori, onlarin xassoalori vo xarakteristikalari. On sads sel vo onun xassalori. Erlanq
diisturu. Yiik vo onun xidmoti. Xidmat sistemlori vo onlarin ndvlori. Yiikiin prognozlasdirilmasi.
Kommutasiya qovsaqglari vo onlarin torkibi. Bir vo ¢oxmanqgali kommutasiya sistemlori. Foza-zaman
kommutasiya sistemlori vo onlarin qurulmasi. Kommutasiya sistemlorin struktur parametrlori.
Kommutasiya sistemlorinds bloklanmalar. Rogomli kommutasiya sistemlorin togkili vo is prinsipi.

Idaroedici sistemlorin togkili vo is prinsipi. Paket kommutasiya qovsaglarm toskili vo is prinsipi.
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