3341.01 —“Elektrik stansiyalar: (elektrik hissasi) va
elektroenergetik sistemlor”

Giris
Verilmis program “Elektroenergetika” istiqgamatindo olan fonlor asasinda elektrik
stansiyalarinin, sobakalorinin layiha vo istismar xisusiyyatlarini, elektroenergetika
sistemlorinin rejim parametrlorinin ~ vo dayamiqhig@inin tahlili, elektroenergetika
sistemlorinds rele muhafizasi va avtomatik idaroetma sistemlarini nozara almagla tortib
edilib.

1. Elektrik stansiyalarmin elektrik hissasi

Muxtalif tipli elektrik stansiyalarinin texnoloji prosesinin xiisusiyyatlori. Elektrik
stansiyalarinin istismar1 zamani ekoloji masalalar.

Elektrik stansiyalarinin yiik qrafiklori vo onlarin tonzimlonmosi. Generatorlarin, giic
transformatorlarinin, elektrik mitharriklorinin vo butovlikds elektrik stansiyalarinin vahid
guclnln elektrik avadanliglarina va nagillora qoyulan talablors tasiri

Mixtalif tipli elektrik stansiyalarinin osas (bas) vo xususi sarfiyyat sxemloarinin
strukturunun xdsusiyyatlori. Qisa qapanma crayanlarinin termiki vo dinamiki tasiri. Qisa
gapanma coroyanlarimin mohdudlasdirilmas: isullart vo vasitalori. Qisa gapanma
coroyanlarinin saviyyasinin koordinasiyasi — aparatlarin istismar xarakteristikalari vo
onlarin se¢ilmo metodikasi. Coroyan dasiyict elementlorin vo kontakt birlogmalarinin
istismar xarakteristikalari, konstruktiv xiisusiyyatlori va onlarin se¢ilmasi sartlori.

Elektrik quruluslarinin torpaglanma qurgulari

Elektrik stansiyalarinda vo yarimstansiyalarinda idaroetma, nozarst vo signalizasiya
sistemlori. Operativ carayan monbalori

Avtomatlagdirilmis idaroetmo sistemlorinin yerino yetirmoa prinsiplori vo osas
xarakteristikalari. Avtomatlasdirilmis diagnostika sistemlorinin yaradilmasi prinsiplari.

2. Elektrik stansiyalarinin asas avadanhqlarimin is rejimlari
Sinxron generatorlarin, sinxron kompensatorlarin, sinxron mitharriklorin ig rejimlori
Vo onlarin tasirlonma sistemlori. Sinxron masinlarin is rejimlarinin tahlili.
Normal vo geyri normal soraitdo elektrik stansiyalarinin xiisusi sorfiyat elektrik
muharriklorinin is rejimlori.
Elektrik stansiyalar1 vo yarimstansiyalarinda giic transformatorlarimin  vo
avtotransformatorlarin is rejimlori.

3. Elektrik stansiyalariminlayhalondirilmasi
Elektrik stansiyalarmin layiholondirilmasinin  osaslart.  Elektrik qurgularinin
avtomatlagdirilmis layiha sistemlarinin torkibi vo asas xarakteristikalari.
Bas elektrik sisteminin layhoalondirilmasi. Xususi Sorfiyyat elektrik qurgularinin
layhalandirilmasi.



Idaroetmo sistemlarinin layholondirilmosi. Paylayict quruluslarin konstruksiyas.
Komplekt paylayict quruluslarin (KPQ) osas xarakteristikalari. Elektrik stansiyalarinin vo
yarimstansiyalarinin avadanliq vo konstruksiyalarinin qarsiligh yerlosdirilmasi.

Elektrik qurgularmin birlosma sxemloarinin texniki — iqtisadi gostoricilorinin va
etibarliginin qiymatlondirilmasi tGsullari.

4. Elektroenergetik sistemlar va sabakalor

Elektroenergetikanin inkisaf tarixi haqqinda asas moelumatlar. Bazar igtisadiyyati
soraitinds elektroenergetikanin inkisaf xiisusiyyatlori. Elektroenergetika kibernetik sistem
kimi.

Enerji sisteminin optimal inkisaf modellori. Sistemli yanasma.

Optimal inkisafin iimumi kriteriyalari. Informasiya tominatinin tosvir novlori. Enerji
sisteminin iyerarxik qurulmasi. Enerji sisteminin inkisaf masalalorinin asas tiplori. Onlarin
inkisafinin prognozlagdirilmasi iisullar

Enerji sisteminin layihalondirilmasi va inkisafi zamani1 onun strukturunun (elektrik
stansiyalarinin ~ strukturu  vo  yerlogmosi, elektrik  sobokalorinin  strukturu)
optimallasdirilmasi xiisusiyyatlori

Elektroenergetika sistemlorinin isinin vo inkisafinin optimallagdirma tisullar1: xatti va
geyri-xatti riyazi proqramlasdirmanin tisullari, nagli vo simpleks algoritmlori, dinamiki
programlagdirma, sarhadlor vo budaglar Gsulu, gradient Usulu, coza funksiyalar tsulu,
energetikada texniki-igtisadi mosalalorin kriterial analizi.

Elektrik stansiyalari,elektrik sobokolori, elektrik enerji tolobatgilari, sonaye
muoassisalorinin, soharlorin va kond tosarriifatinin hesabi elektrik yiklorinin toyini tisullari.

Elektrik sobokolorin EVX-nin konstruktiv xiisusiyyatlori vo istismarinin sortlori
haqqinda malumat.

EVX-nin konstruktiv hissasinin layihalondirilmasi haqqinda asas malumatlar.

Mixtolif gorginlikli sobokolorindo neytralin is rejimlori. Elektrik sobokalorinin
elementlorinin parametrlori vo xarakteristikalari.

Elektrik gobokalorinds enerji 6tlrilmosinin nazariyyssinin elementlori. Elektrik
sobokalorinda Qorarlagsmis rejimlorinin hesabati, rejimlora qoyulan toloblor. Elektrik
sobokalarinin rejimlorinin tonzimlanmosi.

Elektrik gobokalorinin texniki-igtisadi hesablamalarin osaslari. Elektrik enerjinin
keyfiyyoti. Elektroenergetika sistemlorinds, rayon elektrik sobokalorinds vo tochizat
sistemlarinds garginliyin tonzimlonmasi.

Elektrik sobakalarinin layihalondirilmasinin  asaslari,elektrik  sbkalorinin  asas
parametrlorinin secilmasi. Sabit vo dayigson corayan uzun EVX-nin elektrik rejimlorinin
hesabatin xiisusiyyatlori. Uzun EVX-nin elektrik parametrlori.Uzun EVX-in rejimlorin
hesabati. Uzun EVX-in is rejimlarinin iqtisadi somaraliliyin vo buraxilma qabilliyatinin
artirtlmasi tisullari.Sabit va dayisan carayanli EVX-in xisusi rejimlari.

5. Seharlarin va sanaye muassisalarinin elektrik tachizati



Elektrik tochizat sistemlorinin {imumi xarakteristikasi. Soharlorin vo sonaye
muassisalorinin elektrik tochizat sistemlorin  Umumi cohatlori vo forqi. Soboka
elementlorinin hesabi yiikiin formalasmasinin nazari oasaslari. Formalasmaya qoyulan
yanasmalarinda forg.

Reaktiv yiklorin kompensasiyasi. Sohardaxili vo sonaye muossisalorindoki reaktiv
yuklarinin  kompensasiya probleminin hallinds forqli yanasmalarin osaslandirilmasi.
Sonaye muossisalorindo paylayict  quruluslardaki  kompensasiyaedici qurgularinin
yerlasdirilmasinin nozari asaslari.

1 kV godar va 1 kV-dan yuxari gorginlikli sabokalarinds neytralin is rejimlori.
Neytrali izolo olunmus sobokolords birfazli yerlo gapanma carayanlarinin soboakalords
birfazli yerlo qapanma carayanlarinin normallasdiriimasinin sababloari.

Paylayici  sobokalorin  elektrik sxemlorina qoyulan talablor.Avadanliglarin
yuklonmasi ndgteyi nazarindon miixtalif tipli sxemlorinin xarakteristikasi.

Neytralin izols olunmasinin elektrik tochizatinin etibarliligina tasiri.Sohar vo sonaye
muassisalarinda dorin giriglarin labldliylnin asaslandirilmasi.

Darin girisli yarimstansiyalarinin konstruksiyalarina qoyulan
toloblor.Yarimstansiyalarin konstruktiv xiisusiyyatlori.

Paylayici sobakolorindaki elektrik enerji itkilori.itkilorin strukturu.ilkin verilonlordan
asilt olaraq itkilorinin hesablanma dsullarinin totbiqgi.Elektrik enerji itkilorinin
mohdudlasdirilmasi.

Elektrik tachizat sistemlorinds elektrik enerjisinin keyfiyyati.Paylayici sabakalorinda
gorginliyin  vo coroyanlarinin tohriflorin  sobablori.Elektrik enerjisinin  keyfiyyot
gOstaricilorin hesablanma tsullari.Elektrik enerjisinin keyfiyyot gostoricilorin buraxila
bilon normalaria uygulagdirma tisullar1 vo vasitalari.

6. Elektroenergetika sistemlarinda (EES) bas veran kecid proseslari

Kegid proseslorin yaranmasina gotirib ¢ixaran soboblor EES-doki kegid proseslarin
fiziki mahiyyati vo analizi haqqinda osas milahizolor.EES-in elementlorinin osas
xarakteristikalari vo riyazi tisullar.

Kegid proseslorin yaranmasina gatirib ¢ixaran sabob olan hoyacanlandirici tasirlarin
novlori,onlarin EES-in ovozetmo sxemlorindo oks olunmasi.Hesabat {i¢iin ovozetmo
sxemlarinin tortibi.Qisagapanma carayanlarinin hesablanma tisullart. 1kV gadar gorginlikli
sabit vo doyison coroyan qurgularinda qisagqapanma carayanlarinin hesablanmasi.Elektrik
masinlarda bas veran kecid proseslarini xarakteriza edan tmumi tonliklar.Foaza gevrilmasi.

Tarkibinds uzun Xatlori olan sobokalorindoki qisagapanmalar zamani yaranan kegid
proseslori.Uzununa kompensasiya qurgulari,xatti vo geyri-xotti tonzimloyici elementlor.

Dayaniqliq noazariyyasi.Lyapunovun birinci va ikinci {isullari. Statik dayanigqligin
praktiki kriteriyalari.Sado EES-do dinamiki vo com dayaniqligin sadslosdirilmis
kriteriyalar1.Giiclii va zaif hayacanlandiricitasirlor altinda prosesin bas vermasi.

Kicik meyletmo Gsulu ilo tonzimlonmayan sado EES-in statik dayanigligin
todgigi. Tonzimlonon tasirlonms ilo isloyon sistemin statiki dayaniqligi.Giiclii vo zoif
hoyacanlandirici tasirlor soraitinds yiklorin diyiin ndgtalorinds bas veran kegid proseslori.



Coxmasinli  EES-in  xarakteristikalart. Miirokkob EES-in normal rejimlorin
dayaniqligi.EES-ds tezliyin vo gucln doyismasi.

EES-in dinamiki dayanigligi.Zaif olagoali sistemlorinin dayamigligi vo kegid
proseslori.Asinxron rejimlor, tokrar sinxronizasiya vo com dayaniqliq.EES-in dayaniqhig:
va kecid proseslarinin tahlilina dair metodiki vo normativ gostarislor.

7. Elektroenergetika sistemlarinin rele mihafizasi va avtomatik idara
edilmasi

EES-nda zodaloanmalar vo geyri-normal is rejimlari EES-in vo onun elementlarinin
idara algoritmlari. Avtomatik vo avtomatlasdirilmis idars etmo sistemlarinin program-
texniki komplekslori. Idaroetmo sistemlarinin iyerarxik strukturu. Rele mihafizasi vo oks-
goza avtomatikasi.Yaxin vo distansion chtiyatlandirilma. Miixtalif ndv zadalonmalar
zamani avtomatikanin igi. Qoazaya qarsi avtomatikanin lokal vo paylanmisg sistemlori.

Operativ vo goza molumatlarin yigilmasi, Gtiiriilmasi Vo oks olunmasi. Elektrik
komiyyatlorinin birici vo ikinci torof 6lgl cevricilori. Energetik obyektlarinin ikinci torof
kommutasiya dovralori. Obyeklor arasi olago kanallari. Tohriflora qars1 dayaniqligin tomin
olunmasi. Malumatin Gtiiriilmasi protokollart.

Elektromagnit tosirinartmasi. Elektroenergetik obyektlorinds idaroetmo vasitalorinin
elektromaqnit uygunlugunun tomin olunmasi. Rele miihafizasi vo ozaya qarsi avtomatika
sistemlarinin giymatlondirilmasi va etibarliginin tomin olunma tisullar1.Operativ corayan
sistemlori.

Sinxron generatorlarin, transformatorlarin, miiharriklorin, sinlorin, hava va kabel
xatlorinin rele miuhafizasi. Mihafizo qurgularinin garsiliglt isi.

Rabito kanallari ilo isloyan rele miuhafizasi vo gozaya gars1 avtomatika sistemlari.

EES-do avtomatik ¢evrilmolor (ehtiyatin qosulmasi, tokrar qosulma va S.).

Gorginliyin avtomatik tonzimlonmasi vo reaktiv giiciin paylanmasi. Transformasiya
omsalinin va tasirlonmanin tonzimlayicilori.

Tezliyin avtomatik tonzimlonmasi vo aktiv giiciin paylanmasi. Firlanma tezliyi
tonzimlayicilari.

Hava vo kabel xatlorinds zodolonma ndgtslorinin toyin olunma iisullart vo vasitalori.

Signalizasiya va geydedici sistemlor.

Idaroetmo sistemlarinin vo qurgularmin sinag vo modellosdirilmosi.

8. Elektrik stansiyalarinin, sobakalarin va sistemlarin rejimlarinin analizi

Elektroenergetikada tesadift hallar vo komiyyatlor, onlarin elektrik birlogsmo
sxemlorinin etibarliginin hesablanmasi tigiin istifadosi. Elektik yuklarinin, rejim
parametrlorinin vo elementlorinin etibarliliq gostoricilori Uzro statistik verilonlorin emali
usullarinin totbigi.

Mirakkob EES-do rejimlorinin inteqral xarakteristikalarinin hesablama {isullari.
Elektrik enerjisinin inteqral kamiyyat gostaricilori, onlarin EES-in istismar tocriibasinds
istifadosi.



Elektroenergetikada rejimlorin - modellosdirilmsindo istifado olunan tosadift
proseslor. Sada stasionar proseslori haqqinda anlayis. Elementlorin intina vo barpa olma
proseslorin modellosdirilmasi. Kutlovi xidmat nazariyyasinin elementlori, statik signallar
usulu (Monte-Karlo).

Modellogdirma probleminin icmali, oxsarliq nazariyyasinin asaslari. Tam oxsarliq.
Oxsarligin doqiqliyi. Mixtolif hadisolorin oxsarliginin praktiki kriteriyalari. Elektrik
dovralorinin oxsarligi.

Kibernetik modellosdirma. Toxmini modellosdirma. Tocriiba noticalorinin emali
usulu. Tacrlibalorinin planlasdirilmasi.

EES-doki proseslarinin fiziki vo analoq modellagdirilmasi. Hesabi modellar, analiq
modellar, fiziki vo ya dinamiki modellor.

Informasiya-hesablama komplekslorindon (EHK) istifado etmoklo elektrik
stansiyalarin, sobakalarin va sistemlarin rejimlorin hesabati.

EES-i is rejimlarinin analizi zamani1 EHK-nin tatbigi. EHK-don istifado etmoklo EES-
mn dayanigligin va is rejimlarinin hesablanmasinin asas algoritmlari. Algoritmik dillarinin
totbiqi.

9. Avtomatik idara sistemlari (AIS) va EES-1n is rejimlorinin optimallasdiriimasi
EES-mn AIS-lorin asas vozifolori. AIS-lorin sturukturu. Qozaya qars1 idaraetmo, onun
vazifolori vo totbigi. Dispetger idaroetmonin tisullar1 vo osas vozifolori. EES-in is
rejimlrinin optimizasiya lisullari. Tezliyin tonzimlonmasi vo stansiyalar arasinda yiiklorin
optimal paylanmasinin qarsiliql slagasi.
Boyuk EES-do sistemlor aras1 vo ddvlotlorarasi qarsiliqli alagalorin problemlori
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