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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualligi. Miasir dovrde masingayirmanin siirotli
texnoloji inkisafi ilo olagodar olaraq konstruksiya vo alot
materiallarindan statiki vo dinamiki méhkomlik, kovrok dagilmalara
garst miigavimot, yeyilmoya vo korroziyaya yliksok doztimliiliik
tolob olunur. Qeyd edilon xassolor hissolorin, masin  vo
mexanizmlarin, o climlodon texnoloji avadanliglarin istismar zamani
etibarliligini tomin edir.

Hazirda masin vo mexanizmlorin imtinalarina asas sabaob kimi
detallarin is¢i sothinin yeyilmosi gostorilir. Masin hissalorinin
intensiv  yeyilmosinin osas soboblori iso abraziv vo aqressiv
miihitlordo eyni vaxtda izafi yiiklonmalor vo yiiksok temperatur
soraitindo sothdo gedon fiziki-mexaniki proseslordir.

Bu kontekstdo metallurgiya texnologiyalarinin osas mogsadi
olverisli sturuktura vo kompleks xassoloro malik yeni konstruksiya
materiallarinin oldo olunmasidir. Bu moqsads c¢atmagin olverisli
yollarindan biri innovasiyalt metallurji proseslorin totbiq edilmosidir.
Bels proseslardon biri ovuntu metallurgiys: texnologiyasidir. Ovuntu
metallurgiyas1 texnologiyas1 olverigli legirlomo, minimum emal,
resurslara vo enerjiya gonaatli, habels iqtisadi samarali kompozisiya
materiallarinin alinmasina imkan verir.

Konstruksiya vo alot poladlari, xiisusilo kosici vo stamp
poladlarinin sturuktur vo xassolorinin tohlili gdstorir ki, masin
hissalorini intensiv yeyilmasino sobablordon biri do geyri-qonastboxs
legirloma prosesidir. Yiiksoklegirli alot poladlar1 vo bork orintilordon
hazirlanmis hissalor intensiv yeyilmayo va siirtiinmoys moruz qalir,
odur ki, xiisusilo zorboli-abraziv istismar soraitindo siirtlinmo
ciitlorinin sothinds bas veran proseslor darinden dyranilmalidir.

Osason ovuntu materiallarindan, o ciimlodon karbid, karbid-
nitrid, nitrid vo boridlordon toskil olunmus bork orintilorin metal
osasinin - matrisin mohkom olmast onlarin istifads imkanlarim
genislondirir. Belo materiallardan daha genis istifado olunanlar1 isa
volfram, kobalt vo molibdenli ovuntu materiallaridir.

Lakin volfram vo kobalt asasli xammal iqtisadi cshatdon baha
oldugundan 6nomli vazifolordon biri algatan legirloyicilordon istifado
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etmoklo, hom do iqtisadi cohatdon daha olverisli yeyilmoyadoziimlii
ovuntu materiallarinin alinmasi imkanlarinin arasdirilmasidir.

Hazirda bu miirokkob elmi-texniki mosalonin halli {i¢lin ovuntu
metallurgiyasi lisulu ilo bahali elementlori ovoz edo bilon
coxkomponentli legirlomoklo sinergetik effekt hesabina hissa vo
momulatlarin  hazirlanmasi  imkanlar1  arasdirilir.  Elmi-texniki
adabiyyatin tohlilindon bels bir noticoye golmak olar ki, yeni yeyil-
moyaddziimlii materiallarin istehsali zamani olverigli legirlomo
hoyata kegirmoklo yiiksok fiziki-mexaniki xassoloro malik ovuntu
pastahlart almaq miimkiindiir. Xiisusilo legirlomoklo oldo edilmis
materiallarin qaliq masamaliliyini do magsadyonlii idars etmaklo bu
miihiim elmi-texniki masolonin hallina nail oluna bilar.

Movzunun islonma daracasi. Yeyilmoyaddziimlii momulatlarin
yaradilmas1 ovuntu metallurgiyasinin prioritet istigamotlorindon
biridir. Bu kontekstdo todqiqatlar iki istigamatdo aparilir: yiiksok
toloblori nozoro almaqla materiallarin  struktur vo  keyfiyyot
xarakteristikalarin1 yaxsilagdirmaq; ucuz vo olgatan komponentlor
osasinda yeyilmoyodoziimliic momulatlarin istehsali texnologiyasini
tokmillosdirmok.

Azorbaycan alimlorindon ovuntu metallurgiyasi iisullarinin nozori
vo texnoloji osaslarinin, o ciimlodon legirli vo yeyilmoyoddziimlii
polad vo digar arintilorin islonmasine A.T.Mommadov, X.M.Imanov,
Z.Z.Sorifov,  Z.Q.Mommodov, V.Y.Eyvazov, S.N.Namazov,
V.N.Heydorov, A.l.Babayev, M.C.Hiiseynov vo digor alimlor mii-
hiim tohfs vermislor.

Yeyilmoyadoziimlii ovuntu poladlarinin struktur vo xassolorinin
yaxsilasdirilmasi, o ciimladon legirli ovuntu poladlarimin tribotexniki
xassolorinin  yiiksoldilmosi sahosindo son dovrlordo homginin
S.Cofarova, I.Homdullayeva, F.Quliyev, A.Caforova, V.Qahromanov
vo digorlori elmi osaslandirilmis somorali todbir, toklif vo tovsiyalor
islomiglor.

Sadalanan alim vo miitoxossislor torofindon ovuntu metallurgiyasi
sahasinda son dovrlords aldo olunmus elmi vo tacriibi nailiyyastlori
yiiksok giymotlondirorak vo onlara osaslanaraq, bels bir hipotez irali
siirmak olar ki, ovuntu materiallarinda kimyavi va qranulometrik
torkibi, legirloyici elementlorin tosirini vo texnoloji parametrlori
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moqsadyonlii  idaro edorok postahlarin  olverigli  struktur vo
xassolorini, o ciimlodon zorboli-abraziv soraitlordo yiiksok yeyilmo-
yadoziimliiliyilinii tomin etmok olar.

Todqgigatlar mohz bu hipotezin reallasdirilmasina hodoflondiyin-
don, dissertasiya movzusu aktualdir vo miihiim elmi vo tocriibi
ohomiyyat kosb edir.

Tadqgiqatin obyekti. Todqgiqat obyekti kimi zarbsli-abraziv
miihitdo yeyilmoyoddziimli legirli ovuntu poladlarinin sturuktur vo
xassolori gotliriilmiisdiir.

Tadgiqatin predmetini gismindo Cr vo Ni ilo legirlonmis ovuntu
poladlarmin  yeyilmayadoéziimliililyliniin ~ artirllmasina  yonol-mis
texniki-texnoloji islomolor ¢ixis edir.

Todgiqatin magsad va vazifalori. Isin mogsadi somarali ovuntu
metallurgiyasi texnologiyalarindan istifado etmoklo zorboli-abraziv
miihitds yeyilmays yiiksok doziimlii Cr va Ni ilo legirlonmis ovuntu
poladlarinin struktur vo xassalorinin yaxsilasdirilmasidir.

Tadqiqat igsindo qoyulan mogsodo nail olmaq ii¢lin asagidaki
elmi-texniki masalalorin holli nozords tutulmusdur:

v’ zorboli-abraziv  yeyilmo vo yeyilmoyadbziimli  ovuntu
materiallar1 istehsalinin texnoloji xiisusiyyatlorinin sistemli tohlili;

v’ tadgiqat metodlar1 vo vasitolori, materiallar, avadanliglar vo
texnologiyalarin osaslandirilmasi va se¢ilmasi;

v ovuntu poladlarinin torkibi, strukturu vo xassolorinin eks-
perimental todqiqatlarinin aparilmasi vo noticolorin timumilogdiril-
mosi;

v' ovuntu poladlarinin yeyilmoyadéziimliiliiyiino kimyavi torkib
va legirlayici elementlorin tosirinin qiymatlondirilmasi;

v' mosamoli materiallarin  termiki emali zamani diffuziya
proseslarinin kinetikasinin yronilmasi;

v' ovuntu poladlarinin yeyilmoyadoziimliiliiyiiniin  texnoloji
parametrlordon asililiglarinin miisyyan edilmasi;

v' oldo olunmus nozori vo tocriibi naticolorin qazma nasosu
klapan1 hissolorinin istehsali texnologiyasinda reallagdirilmasi.

Tadgiqat metodlari. Sinaglarin aparilmasi li¢lin miixtolif miiasir
tisul vo vasitolordon istifado edilmisdir. Sinaqglarda dilatometrik
analiz, optik vo elektron mikroskopiya, kimyovi vo rentgenostruktur
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analizi, metallografik, lokal rentgenostruktur vo fraktoqrafiya
analizlori, mexaniki xassolorin toyini, ovuntu materiallarinin
sixligimin dyronilmasi iisullarindan istifads edilmisdir.

Todqiqgat isindo HIT-720x105 markal1 yiiksok tozyiqli nasoslarin
zarboli-abraziv yeyilma soraitinds isloyon klapan hissslorinin ovuntu
materiallarindan hazirlanmasi texnologiyasi reallagdirilmigdir. Bu
magsadlo TTKO8XS5H4 markali ovuntu poladlari islonarok totbiq
edilmisdir. Klapanlarin daxili konuslugunun optimal Olciilori vo
konfiqurasiyanin tomin olunmasi {igiin xiisusi metodika islonmigdir.

Miiollif dissertasiyanin asagidaki elmi va tacriibi noaticolorini
miidafiays ¢ixarir:

v zorboli-abraziv  yeyilmonin  xarakteri vo  mexanizmi,
yeyilmoyodoziimlii ovuntu poladlarindan mosamoli momulatlar
istehsalinin texnoloji xiisusiyyotlorinin sistemli tohlilinin naticolori;

v’ yeyilmoyad6ziimlii ovuntu poladlarinin struktur vo xassalori-
nin yeni eksperimental todqiqatlarinin naticolori;

v ovuntu poladlarinin ¢oxkomponentli legirlonmosi zamani
diffuziya prosesinin kinetikast vo elementlorin garsiligh diffuziya
omsallarinin toyin edilmasi;

v" Cr vo Ni ilo legirlonmis pres-pastahin ovuntu materialinin
struktur homogenlosdirilmasi todbirlori;

v' ovuntu poladlarinin  yeyilmoyadoziimliiliiyiiniin  texnoloji
parametrlordon asililiglart;

v' gazma nasosu klapani hissalorinin yeyilmoyadoziimlii ovuntu
materiallarindan hazirlanma texnologiyast.

Tadgiqatin elmi yeniliyi. Miioyyon edilmisdir ki, mosamoali
ovuntu poladlarinin torkibindoki xrom karbidi bork struktur
toskiledicisi olsa da zorboli-abraziv soraitdo yeyilmoyo yiiksok
dozlimliiliiyli tomin etmir. Ovuntu poladlarinin masamaliliyi zarbali-
abraziv yeyilmo zamani gorginliklor konsentrasiyasi yaradir vo
catlarin yayillma sahosini genislondirir. Ona goro do karbid
sturukturlu poladlarda niimunslorin galiq mosamaliliyinin azalmasi
ilo yeyilmonin shomiyyatli dorocods azaldilma konsepsiyasi asas
kimi gobul edilmisdir.

Gostorilmisdir ki, zorboli-abraziv yeyilmo soraitindo isloyon
legirli karbidli ovuntu poladlarinin bisirilmo rejimi hissociklorarasi
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mohkom olageni va legirlayici elementlorin hacm boyu borabor
paylanmasini tomin etmalidir. Molum olmusdur ki, bisirilmis ovuntu
poladlarmin sothini polad kiiralorlo plastiki deformasiya etmoklo
zarboli-abraziv miihitdo yeyilmoyaddziimliiliiyli artirmaq miimkiin-
diir.

Miioyyon olunmusdur ki, yeyilmoyoadoziimliiliikk niimunalorin
soth qatinin mesamaliliyinin kaskin azalmasi hesabina artir. Bu halda
poladin strukturunda olan xrom vo domir karbidlori daha da
xirdalanaraq olverigli energetik movqedo yerlosmoklo martensit
matrissasinda yaxsi ilisorok borabor paylanirlar. Noticodo belo
struktur omolo golmosi zorboli-abraziv siirtlinmo goraitindo martensit
matrissasinin fonunda homin karbidlorin yiikdasiyici kimi rolunu
giiclondirir. Siirtinme zamani onlarin matrissadan ovulmasi bas
vermir.

Domir osasli ovuntu kompozisiyalarda bas veron diffuziya
prosesinin kinetikas1 miioyyonlosdirilmis, legirloyici elementlorin
qatiliglarinin variasiya omsallar1 vo pres-pastahlarda materialin dif-
fuziya qatlar1 komiyyatco qiymotlondirilmisdir.

Tadqgiqatin  nazori vo praktiki ohamiyyati. Aparilmis
todqiqatlar domir asash ovuntu kompozisiyalarda bas veron diffuziya
prosesinin  kinetikasini miioyyonlogdirmoys vo pres-pastahlarin
diffuziya gatlarin1 komiyyatco giymotlondirmoyos imkan vermisdir.
Ovuntu kompozisiyalarinda ikikomponentli ortiiklorin alinmasinin
texnoloji rejimlori islonmis, qeyri-kegirici, yarimkegirici vo kegirici
ovuntu ortiiklorin alverisli sturuktur v xassalori miioyyon edilmisdir.

Bir neg¢o elementlo ardicil doydurmagla alinan ortiiklorin oslverigli
sturukturu vo xassalori oldo olunmus vo zoruri rasional texnoloji
parametrlor toyin edilmisdir. Bisirilmis ovuntu kompozisiyalarinin
karbon vo karbidomalagatirici elementlorlo  doydurulmasinin
0zolliklori miioyyon edilmis vo texnoloji rejimlori iglonmisdir.

Xrom va nikel ilo legirlonmis yeyilmayadoziimlii ovuntu polad-
larindan pres-pastahlarin alinmasiin texnoloji osaslar1 islonmisdir.
Rasional sixto torkibi vo olgatan legirloyici elementlor se¢moklo
ovuntu momulatlarin alinmasinin texnoloji parametrlorinin optimal
hadlori miioyyan olunmusdur.



Noaticalorin aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiyada olds olunmus
elmi vo tocriibi naticolor, texniki-texnoloji islomolor ovuntu metal-
lurgiyasi istehsalinin samoraliliyinin artirilmasina yonalmisdir.

Yiiksok tozyiqli HIT-720x105 markali nasosun klapan hissolori-
nin hazirlanmasi tigiin elmi osaslandirilmis yeni texnologiya iglonib
hazirlanmigdir. Toklif edilmis texnologiya zorboli-abraziv soraitdo
yeyilmoyo yiiksok davamli klapan hissolori, o climlodon yohor vo
nim¢onin hazirlanmasina imkan vermisdir. Miiasir texnologiyalarin
tatbiq edilmasi naticasindo material sorfi vo amok tutumu xeyli azal-
dilmis vo klapan hissslorinin uzundmiirliililyli artmisdir.

Qazma nasosu klapani detallariin yeyilmoyaddziimlii ovuntu
poladlarindan hazirlanma texnologiyasi islonmis, “Neft-qaz avadan-
liglarimin tomiri” ASC-ds sinaqdan kegirilmis vo totbiq edilmak {igiin
tovsiyo olunmusdur. Dissertasiya isinin bozi noticolori Azneft-
kimyamas, Neft-Modon, Azneftmastomir kimi sonaye miiassisalorin-
do totbiq oluna bilor.

Dissertasiya isindo toqdim olunmus materiallar Azorbaycan
Texniki Universitetindo todris prosesindo, o climlodon bakalavriat vo
magistratura pillalorinde miihazira, masgala, kurs islori vo layihalori,
buraxilis islori vo magistrlik dissertasiyalarinin yerino yetirilmosindo
istifads oluna bilor.

Tadqgiqat naticalorinin etibarhlhigl. Dissertasiya isindo garsiya
goyulan mosalolor laboratoriya vo istehsalat soraitindo aparilan
analitik vo eksperimental todqigatlar osasinda holl edilmisdir.
Alimmis naticalarin etibarliligi miiasir cihaz vo 6l¢li vasitolorindon
istifado etmoklo aparilmig, eksperimental todqiqatlarla tosdig-
lonmisdir.

Disertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilat. Dissertasiya isi
Azorbaycan Texniki Universiteti PHS-nin “Metallurgiya vo
materiallar texnologiyasi” kafedrasinda yerino yetirilmisdir.

Aparilan todgiqatlarda iddiacimin  soxsi istiraki. Iddiac
torofindon movzunun aktuallig1 osaslandirilmis, miiasir elmi-texniki
odabiyyatin sistemli tohlili aparilmis, tadqiqatlarin moqsadi vo
vozifolori miioyyon edilmisdir. Elmi-texniki jurnallara mogalslorin vo
konfranslara moaruzolorin hazirlanmasi vo togdimatlart soxson iddiaci
torofindon yerino yetirilmisdir.
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Isin miizakirosi. Dissertasiya isinin osas miiddoalar1 asagidaki
elmi-texniki konfrans vo seminarlarda miizakira edilmis va
boyonilmisdir:

1. 7-s1 MockoBckass MexayHapoaHas kKoHdpepeHus “Teopus u
MPAKTUKA TEXHOJIOTUHU MPOU3BOJICTBA U3CIUN M3 KOMITO3UIIMOHHBIX
MAaTepUAJIOB M HOBBIX METAJUIMYECKbIX CIUIaBOB®. MockBa, 6-8
okTs10pst 2015.

2. “Metallar fizikasinin miiasir problemlori” mdvzusunda V
Beynolxalq elmi-praktiki konfransi. Baki, AzZIMU, 10-11 iyun 2016.

3. Masingayirmada intelektual texnologiyalar” modvzusunda
Beynolxalq elmi-texniki konfrans. Baki, AzTU, 28-30 sentyabr 2016.

4. AzTU-nun “Metallurgiya vo metalsiinashq” kafedrasinin elmi
seminarlari, Baki, 2017-2020-ci illar.

5. “Olgmo vo keyfiyyot: problemlor vo perspektivior”
movzusunda Beynolxalq elmi-texniki konfrans, Baki, AzTU, 21-23
noyabr 2018.

6. AzTU-nun “Metallurgiya vo materiallar texnologiyas1”
kafedrasinin elmi seminarlari, 2021-2024.

Dissertasiya isinin naticolorinin dorci. Dissertasiya isinin osas
mozmunu 18 elmi isdo 6z oksini tapmigdir.

Dissertasiyanin struktur bolmolorinin ayriiqda hacmi qeyd
olunmagqla dissertasiyanin isars ilo iimumi hocmi. Dissertasiya
isinin strukturunu titul sohifasi (669 isara), miindaricat (4177 isara),
giris (13380 isara), I Fosil — (57350 isaro), II Fosil — (27903 isaro), III
Fosil — (40997 isara), IV Fosil — (26556 isara), V Fosil — (23791
isara), notico (5035 isaro), istifado edilmis odobiyyat siyahisi vo
olavolor toskil edir. Dissertasiya isinin imumi hocmi 26 sokil, 25
grafik, 18 codvol, 120 adda odobiyyat siyahisi olmagla motni
kompiiterdo yazilmis 152 sohifs, sokillor, codvallor, grafiklor vo
odobiyyat siyahisi istisna edilmoklo 199858 isaradon ibarotdir.



ISIN O9SAS MOZMUNU

Girisdo movzunun aktualligi vo islonmo doracasi osaslandirilmas,
tadqiqatlarin mogsadi vo vozifolori, habelo tadqiqat obyekti vo
predmeti miioyyon edilmisdir. Todqiqatin ideyas1 vo hipotezi iroli
stiriilmiis, elmi yeniliyi vo miidafioys ¢ixarilan asas elmi vo tocriibi
noticalori saciyyslondirilmisdir. Isin nozori vo praktiki ohomiyyati
aciqlanmis, tadqiqat metodlari, todgiqatin aprobasiyasi vo naticalorin
totbiqi, habelo isin noticolorinin dorcino dair molumatlar toqdim
olunmusdur.

Birinci fasil yeyilmoyodoziimlii ovuntu materiallart  vo
momulatlart istehsalinin texnoloji xiisusiyyatlorino hasr olunmusdur.
Burada odobiyyat vo istehsalat tocriibosinin icmali osasinda
yeyilmanin ndvlari vo abraziv yeyilmonin xarakterik xiisusiyyatlori
sistemli tohlil olunmusdur. Yeyilmonin asas ndvlorinin tosnifat sxemi
vo zorboli-abraziv yeyilmo zamam 0zlii vo kovrok dagilmanin
xarakterik goriintiilori toqdim edilmisdir [13]".

Gostorilmisdir ki, materiallarin  zarbali-abraziv yeyilmasinin
garsisini almaq {clin ovuntu metallurgiyasinin somorali lisul vo
vasitolorindon istifado etmoklo ovuntu poladlarinin sturuktur vo
xassolorini yaxsilagdirmaq miimkiindiir. Ovuntu poladlariin zaorbali-
abraziv yeyilmoyadoziimliiliyiinii artirmaq ti¢lin tadqiqatlarin asas
texnoloji istigamotlori miioyyon olunmusdur:

- masamali ovuntu poladlarinin moéhkamliyini, 6zliliiylinii vo
matrisinin plastikliyini legirloyici elementlorin komoyilo artirmaqla
yanast onlarin zorboli-abraziv yeyilmoyadoziimliiliiyiiniido yiiksalt-
moak olar;

- legirloyici elementlorin strukturda bircinsliyini tomin etmok,
olverigli bisirmo, termiki vo tozyiglo emal rejimlori totbiq etmok,
pres-pastahlarin =~ mosamoliliyini  azaltmaq  vo  konstruktiv
mohkomliyini  artirmaqla  zorboli-abraziv miihitdo  yeyilmoyo-
doziimliiliiyl yiiksoltmok miimkiindiir.

! Investigation of wear-resistant materials working under shockabrasive wear
conditions and test conditions. Subhan Namazov, Taleh Taghiyev, Shahin
Mashayev.
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Beloliklo, Fe-Cr-Ni osasli ovuntu poladlarinin  struktur veo
xassolori, o ciimlodon zorboli-abraziv miihitdo yeyilmoyodoziimlii-
liyliniin artirllmasma dair noazori vo tocriibi todqiqatlarin icmali
osasinda asagidaki qonaatlor aldo olunmusdur [14]°.

1. Masin vo mexanizmlorin yeyilmasi prosesinin sistemli tahlili
gostormisdir ki, zorboli-abraziv yeyilma prosesi genis spektro malik
miirokkab fiziki-mexaniki prosesdir, xarici zarbali qlivvenin tasiri ilo
abraziv yeyilmo vo sothin dagilmasi miixtolif mexanizm iizro bag
Verir.

2. Sothi borkliyi yiiksok olan polad vo orintilor sabit yiik altinda
yeyilmays daha doziimli olurlar. Lakin bu tip poladlar he¢ do
zarboli-abraziv yeyilmoya qarsit dayaniqli olmurlar.

3. Miloyyan olunmusdur ki, ovuntu poladlarinin kimyavi torkibi,
strukturu, sixligt vo matris rolunu oynayan osas elementin
xtisusiyyetlori zarboli-abraziv yeyilmo prosesina ciddi tesir gostoron
osas amillordir.

4. Ovuntu materiallarinin zorbsli-abraziv miihitdo yeyilmaye-
doziimliiliiyliniin artirilmasi {igiin olverisli sturuktur vo xassolor aldo
etmak vo materialin xarici qiivvelara gars1 miigavimatini yiiksaltmok
lazimdir.

5. Ovuntu poladlarinin bisirilmasi zaman1 pres-pastahda gedon
diffuziya proseslori vo homogenlosmo hesabina sothin zorboli-
abraziv yeyilmoyadoziimliiliiyli yiiksolir. Lakin bisirmo zamani dif-
fuziyanin lazimi soviyyoado getmosi l¢iin torkibdoki legirloyici
elementlorin miqdar1 vo granulometrik torkibi do miihiim rol oynayir.

Ikinci fasildo isdo istifado olunan todgigat metodlari, dyronilon
materiallar, smagqlar {i¢iin zoruru avadanliq, qurgu vo lovazimatlar,
niimunalorin hazirlanma texnologiyalar1 asaslandirilmis, islonmis vo
secilmigdir.

Siagqglarda TDKB 3.160.26 markali (TOCT 9849-86) domir vo
I'K-3 markali (I'OCT 4404-78) qrafit ovuntularindan istifado
edilmisdir. Legirloyicilor qismindo I1B-X18H15-056 markal1 (TOCT
13084-88) korroziyayadoziimlii polad ovuntusu vo I[TP-65X25113H3

2 Development of Production Technology for the Valve of Steel Drilling Pump
Brand of PKO8X4HS. Namazov S.N., Taghiyev T.A, Mashayev Sh.M.
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markal1 tozlandirilmis polad ovuntusu, ITHK-1JIS vo ITH2-1 (TOCT
9722-97) markali nikel ovuntusu, azkarbonlu FeCr70C30 vo yiik-
sokkarbonlu ferroxrom ®X-800A (I'OCT 5448-81) ovuntular
istifado edilmisdir. Sixtoyo plastifikator kimi sixligi 1,0 qr/sm?,
miqdart  0,6% sink-stearat ovuntusu (TY 6.09-3567-75) olava
edilmisdir.

Niimunslorin soyuq halda statiki preslonmosi (SSP) IICI-50
markali hidravlik presdo hoyata kegirilmisdir [2]°.

Ovuntu sixtesi 300-700 MPa tozyiq altinda preslonmisdir.
Preslonmis niimunolordo galig mosamalilik 15-35% toskil etmisdir.
Hiindiirliiyti 20 mm olan silindrik niimunalor birtorafli preslomoklo
sixlasdirilmisdir.

Mosamali materiallarin mexaniki xassalorini toyin etmok ti¢lin
niimunslor kamerali sobada bisirilmisdir. Soba daxildon torkibinda
25% asbest, 50% kvars qumu va 25% aliiminium oksidi olan horgii
materiali ilo  Ortiilmiisdiir. Niimunolor odadavamli poladdan
hazirlanmis konteynerin i¢arisinds keramik qayiqlara yerlogdirilir.

Sobada niimunslor 600-800°C-da 1 saat miiddotindo qizdirilir.
Sobada temperaturun tonzimlonmasi * 10°C dogiqliklo termociit
vasitosilo hoyata kecirilir. Bisirilmis niimunolorin tablandirilmasi
ticlin elektrik sobalari, qizdiric1 miihit kimi dissosiasiya olunmusg
ammonyak istifado edilmisdir. Soba daxilinds niimunslorin
qizdirilmast 950-960°C-do 20 doq. miiddotindo aparilir. Tablan-
dirtlmis niimunolorin tabaksildilmasi ammonyak miihitinds kvars
qumu v» aliiminium oksidi qarisiginda hoyata kegirilir [3]°.

Dinamiki qaynar preslomo prosesi zorba qiivvesi 50 kq olan
¢okiclorin komayilo hoyata kecirilmisdir. Pastahlar 1100°C tempe-
ratura qodor elektrik sobasinda dissosiasiya olunmus ammonyak
miihitinds 20 doqigo miiddstindo qizdirilmisdir. Qizdirilmis pastahlar
sobadan c¢ixarillaraq dinamiki qizmar presloma omoliyyatina

3 OcHOBHBIE CIIOCOOBI KOMIIAKTHPOBAHMS IIOPOIIKOBHIX MATEPUANIOB M MPHMEHEHIE
WX TpH U3TOTOBJICHMH naeraiet mammuHoctpoeHus. C.H.Hamazos, T.A.Taruiies,
N.A.Maiisuios.

* TeXHOMOTHSA TOTYyIEHUS HAHOCTPYKTYPHBIX TTOPOIIKOB, IIPUMEHIEMBIX B TEXHHKE.
C.H.Hamaszos, T.A.Taruiies, P.P.3elinanos.
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ugradilmigdir.  Qizdirilmig postahlara totbiq olunan dinamiki
zarbolorin siirati 0,5 m/san-don 5 m/san-o qodor doyismisdir.

Bisirilmis pres-pastahlarin sathinin plastiki deformasiyasi torna-
yivagma dozgahinda xiisusi tortibatin kdmoyilo hoyata kecirilmisdir.
Niimunalorin emal siirati 6-10 m/daq, en kasik iizra Gtiirmalarin say1
0,5 mm/dovr, dozgahda niimunolorin sothino gostarilon tosir qiivvosi
50 N-dan 650 N-a godoar doyismisdir.

Ovuntu pres-pastahlarin zorboli-abraziv yeyilmosini toyin etmok
liclin sinaq qurgusu layiholondirilmis vo hazirlanmisdir. Toklif edilon
konstruksiya sado qurulusa vo kicik gabarit Olgiilorino malikdir.
Eksperimental qurgu, niimunslorin real istismar goraitino adekvat
olan zorboli-abraziv miihitdo yeyilmosini toyin etmoyo imkan verir.
Sinaglar TOCT 23.207-79 iizro hoyata kecirilmis vo zorbolorin
enerjisi Fme=2,94-29,4 Coul, zorbolorin siirati 180 Vore=0,5-5 m/san
intervalinda doyismisdir [5]°.

Niimunolorin sothinin yeyilmosini vo mikrostrukturunu toyin
etmok liglin mikrosliflor hazirlanmigdir. Niimunolori asilamaq {i¢iin
etil spirtinin 4%-1li mohlulu, struktur vo fazalarin askarlanmasi ii¢iin
"Marble" vo "Murakami" reaktivlorindon istifado olunmusdur.
Mikrostrukturlar "Viem MET" mikroskopunda, mosamolilik iso
hidrolik iisulla tadqiq edilmigdir.

Niimunolorin kimyovi torkibi vo legirloyici elementlorin faza
torkibi DRON-2 rentgen qurgusunda difraksiya monzarasi asasinda
toyin edilmisdir. Sothin keyfiyyatini miioyyonlosdirmok {i¢iin xiisusi
programla tochiz olunmus "Quanta-200" elektron mikroskopu vo
"EDAX GENESIS" mikroanalizatoru istifado edilmisdir.

Ugiincii ~ fasildo Fe-Cr-Ni osasli  yeyilmoyaddziimlii ovuntu
poladlarinin struktur vo xassolorinin eksperimental todqigatlarina
hasr olunmugdur. Ovuntu poladlarinin zarbsli-abraziv yeyilmoyoado-
ziimliiliiylino holledici tosir edon asas amillor miioyyon olunmusdur:
ovuntularin kimyovi vo qranulometrik torkibi, sixtonin hazirlanma
texnologiyasi, pres-pastahin  formalasdirilma  {isulu, bisirmo

5> Ovuntu poladlarinin zorbla-abraziv yeyilmoyadoziimliiliiyiing tasir edon amillar va
onlarin dyronilmasi tisullari. S.N.Namazov, T.9.Tagiyev, S.M.Masayev.

13



temperaturu vo miiddoti, mamulatin termiki vo ya termomexaniki
emal rejimlori.

Miioyyon olunmusdur ki, sementit zorboli-abraziv yeyilmo
prosesini siiratlondirir, kévrok oldugundan asanligla hissociklors
pargalanaraq Ozlori abraziv hissaciklora cevrilirlor. Bu zaman
momulatin sothi yeyilmosi daha da siirotlonir. Rentgenostruktur
analizi ilo miioyyon olunmusdur ki, bu zaman strukturda olan faza
100% legirli sementitdon ibarat olmusdur [12]°.

Torkibdo qrafitin miqdarinin artmas1 ilo yeyilmo prosesi
stiratlonir vo bu 6z névbosindo yeni mosamolorin yaranmasina sobab
olur. Qrafit strukturda bosluq hesab edildiyindon, materialin
mosamoliliyinin artmasina da gotirib ¢ixarir. Umumiyyatlo, karbon
bisirmo zamani austenitdo yiiksok hollolma qabiliyyatino malikdir.

Kimyovi torkibin, xiisusilo karbon (qrafit), xrom vo nikelin
ovuntu poladlarin zarbeli-abraziv yeyilmoyaddziimliiliiyiing tosiri
giymotlondirilmisdir. Coxsayli eksperimentlorlo miioyyon olunmus-
dur ki, yeyilmayas daha déziimlii ovuntu poladlarmin torkibinds 0,7-
0,8% karbon, 3,5-4% xrom va 4-5% nikel olmasi mogsadouygun
hesab oluna bilar (grafik 1) [16]” .

Oksor hallarda borkliyi matrisa nisboton yiiksok olan legirloyici
elementin hissociklori yeyilmo zonasinda kolo-kétiirliiylin yaran-
masina sobab olur vo sothin relyefini tamamilo doyisir (sokil 1).
Miisyyan olunmusdur ki, ovuntu poladlarinin torkibinds grafit 1,5%-
don artiq olduqda yeyilmoyodoziimliilik asagi diisiir, ikinci
sementitin miqdart iso artir. Belo artim osason hissociklorarasi
sorhadds bag verir vo bu zaman niimunslarin barkliyi 700 HV-don
1000 HV-o godor artir.

Beloliklo, tasdiq olunmusdur ki, masamoli materiallarda yeyilmo
prosesi kompakt materiallara nisboton daha intensiv gedir. Mosamali
materiallarda siirtinmo zamani sothdon qopan dispers hissociklor
sothin yeyilmasini siiratlondirir.

¢ Ovuntu poladlarindan hazirlanan hissalerin yeyilmoyaddziimliiliiliiyiine kimyavi
torkibinin tosirinin aragdirilmasi. V.F.Qohromanov, T.9.Tagiyev.
7 Kimyovi torkibin ovuntu poladlarinin zorblo-abraziv yeyilmoyoddziimliiliiyno
tosiri. T. Tagiyev.
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Qrafik 1. Yeyilmonin (1) va barkliyin (2) tarkibda olan qrafitin
miqdaridan asihihig:

Eksperimental todqiqatlar gostormisdir ki, niimunoslorin
zarboli-abraziv yeyilmoys miiqavimatini artiran elementlor xrom va
nikeldir. Minimum yeyilmoays moruz galan niimunoslorin torkibindo
adaton 2-4% xrom vo 1-5% nikel olmusdur. Lakin nikelin miqdarinin
5%-don ¢ox artirilmasi yeyilmayoddziimliililyii heg do artirmur [9]°.

Ovuntu sixtosino [1B-X181115-56 vo ITP-65X25I"'13H3 markali
polad ovuntular1 olavo edildikdo nlimunolorin zorboli-abraziv
yeyilmayadoziimliililyii xeyli artir. Yeyilmoyadoziimliilik tizro daha
yaxs1 naticolor ITP-65X25I'13H3 markal1 barpa olunmus ovuntular-
dan hazirlanmig nlimunslords qeydo alinmisdir.

Sixtonin optimal torkibini miioyyon etmok iigiin eksperimentlorin
riyazi planlagdirma metodundan istifads edilmigdir. Riyazi
planlagdirma ti¢lin doyison amillor, onlarin variasiya saviyyasi vo bir

8 Ovuntu poladlarmin yeyilmoyoddziimliililyiino xromun tosiri. S.N.Namazov,
Tagiyev T.O., S.M.Masayev, V.F.Qohromanov.
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stra parametrlor nozoro alinmigdir (cadval 1). Sixtonin torkibindo I'K-
3 markal grafit, [TP-65X25T'13H3 markali xromlu ligatur vo TTHK-
1JI5 markal1 karbonil-nikel ovuntusundan istifade edilmisdir.

Cadval 1

Amillor va variasiya saviyyosi

Miivafiq olaraq kodlasdirilmis amillarin natural
Amiller Kodlar barabarliyi
+1,682 +1 0 -1 -1,682
Xromun X1 5,5 4 2,7 1,2 0
miqdari, %
Nikelin X2 5 3,7 2,5 1,3 0
miqdari, %
Qrafitin X3 2,4 1,8 1,2 0,6 0
miqdari, %

Niimunolorin hazirlanma texnologiyasi 2 saat miiddoatindo ovuntu
sixtosinin qarigdirilmasi, sonra 600 MPa tozyiq altinda preslonmasi, 2
saat miiddotindo 1150°C-do bisirilmasi vo termiki emalin1 (940°C-do
yagda tablandirma vo 200°C-do taboksiltmo) nozords tutur. Zorbo
enerjisi 4,9 Coul/sm, zorbo siiroti iso 1,6 m/san toskil etmisdir.
Alinmis tocriiba naticalori statistik emal edilmis vo yeyilmonin ¢oki
itkisilo qiymaotlondirilon asagidaki reqressiya tonliyi alinmigdir:

Am = 0,068 + 0,0029Cr — 0,0172 Ni + 0,017 Ni*

[fadesindon gériindiiyii kimi, miitloq yeyilmonin qiymoti osason
torkibdoki xrom (Cr) vo nikelin (Ni) miqdarindan asilidir (qrafik 2).
Xrom vo nikello legirlonmis ovuntu poladlarinin yeyilmoyo-
doziimliiliiyli xeyli doracods bisirmo zamani diffuziyanin getmosilo
six olagodardir. Belo ki, bisirmo prosesindo xrom, nikel vo domir
hissaciklarinin qgarsiliqli adgeziya qiivvasi artdigindan zarbali-abraziv
yeyilmo zamani mikrogatlarin omolo golmosi xeyli longiyir vo
yeyilmayadoziimliiliik yiiksalir.

Ovuntularin granulometrik torkibinin homogenlosdirici bigirmo
rejimina tasiri dyronilmisdir. Miioyyan olunmusdur ki, xrom vo
nikelin miqdarmin variasiyast ovuntu sixtosinin qranulometrik
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torkibindon asili olaraq doyisir. Ovuntularin disperslogsmasila
homogen strukturun formalasmasi daha da siirotlonir.

»

4

S
N
b &
.'.‘ £ 45

a) 0,5% grafit

c) 1,5% grafit

d) 2.5% arafit e) 2,5% grafit

Sokil 1. Tarkibinda grafit olan niimunslorin sath qatinin (a, ¢, d) vo
029K hissasinin (b, ¢, ¢) mikrostrukturu:
a vo b-0,5% qrafit, c, ¢-1,5% grafit, d, e-2,5% qrafit
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Qrafik 2. Fe-Cr-Ni-C (qrafit) asash bisirilmis poladlarin miitloq
yeyilmasinin torkibds xrom va nikelin miqdarindan asihihg

Toyin olunmusdur ki, ovuntu poladlarinda mosamoliklor zorbali-
abraziv yeyilmo zamani gorginliklor konsentrasiyasinin yaranmasina
sobab olur vo ¢atlarin yayilma sahasini genislondirir. Tocriibalor
gostormisdir ki, niimunolorin qaliq mosamaliliyinin azalmasi ilo
yeyilmo xeyli azalir.

Gostorilmisdir ki, zorboli-abraziv yeyilmo soraitindo isloyon
legirli ovuntu poladlarinin bisirma rejimlori dispers hissociklor
arasinda mohkom olagoni vo legirloyici elementlorin pres-pastahin
hocmi boyunca barabor paylanmasini tomin etmolidir.

Miioyyon olunmusdur ki, TIKO8X4HS markali ovuntu
poladlarinda granulometrik torkibin optimal seg¢ilmosi noticosindo
homogenlosmo prosesi 12 saatdan 4-6 saata qodor azalir.
Eksperimental tocriibolorlo tosdiqlonmisdir ki, [TKO8X4HS markali
ovuntu poladlarinda legirloyici elementlorin variasiya omsalinin
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qiymati 0,3 olduqda zarbali-abraziv siaqlarda yeyilmoyaddziimliiliik
xeyli azalir [14]°.

Dordiincii fasil ovuntu poladlarinin yeyilmoyoddziimliilitylino
texnoloji parametrlorin tosirinin Oyronilmoasino hosr olunmusdur.
Gostorilmisdir ki, ovuntu poladlarinin yeyilmoyaddziimliiliiyiine
mithiim tosir edon osas texnoloji parametrlor bunlardir: sixtonin
soyuq halda preslomo tozyiqi, qalig masamalilik, bigirma tempe-
raturu, bisirmo miiddoti, termomexaniki emal {isulu vo rejimi.
[TKO8X4HS5 markali ovuntu poladindan istifado etmokls sadalanan
texnoloji parametrlorin tosiri qiymotlondirilmisdir (qrafik 3).

Ovuntu poladlarinin zarboli-abraziv yeyilmoyoddziimliiliiyline
pres-pastahlarin gqalig mosamoliliyinin tosiri dyronilmisdir. Miioyyon
olunmusdur ki, yeyilmoyo doziimliiliiyli yiiksok olan xrom-nikelli
ovuntu poladlarinda gqaliq masamalilik 5-6% toskil etmisdir vo bu
natico dinamiki qaynar presloms totbiq etmoklo oldo edilmisdir.

[TKO8X4H5 markali ovuntu poladindan 120°C-do bisirilmis,
950°C-do tablandirilmis vo 200°C-do taboksiltmoys ugradilmis
niimunolor zorboli-abraziv yeyilmoys yiiksok déziimliilik niimayis
etdirmislor.

Bisirmo temperaturu vo miiddoti ilo zorboli-abraziv yeyilmo
arasinda korrelyasiyani miioyyon etmok ii¢lin reqressiya tonliyi tortib
olunmusdur:

Am = 0,25 — 0,286 - 10 3Ty;5 + 0,159 - 107°T;;, + 0,164
103 ty5 + 0,38 10 055 - T

Besinci fasilda nozari vo eksperimental todgiqatlarin naticalari vo
iroli stiriilon hipotezin reallagdirilmasina hasr olunmusdur. Bu mog-
sadlo neft-qaz kompleksindo genis istifado olunan yiiksok tozyiqli
gazma nasosu klapaninin yohor vo nimg¢o adli detallar istifado edil-
misdir.

Qazma nasosu klapaninin istismar goraiti tohlil olunmus, yshor vo
nimgonin legirli ovuntu poladindan hazirlanmasi qerara alinmisdir.

% Influence of thermal temperature on impact-abrasive wear resistance of powder
steel PKOSKH4NS5 Namazov S.N., Taghiyev T.A, Mashayev Sh.M.
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Tadqiqatlar gostormisdir ki, kimyovi torkibi, strukturu vo texnoloji
amillori mogsodyonlii idara etmoklo ITKO8X4HS markali ovuntu
poladinin yiiksok yeyilmoyaddziimliiliiyiinii tomin etmok olar [17]".
“Baki Neft Modon avadanlgr” ASC-do gqazma nasosu klapan yohori
vo nimgasinin ITKO8X4HS markali ovuntu poladindan hazirlanmasi
texnologiyasi (sokil 2) toklif edilmisdir.
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Qrafik 3. IIK08X4HS5 markal ovuntu poladinin zarbali-abraziv
yeyilmasi (1), bisirmadon sonra qaliq masamaliliyi (2) vo
termomexaniki emaldan sonraki barkliyinin (3) presloma tazyiqindon
asiihig

Texnoloji proses asagidaki omoliyyatlar1 6ziindo ehtiva edir: 1.
Ovuntu sixtosinin torkibinin se¢ilmosi. 2. Ovuntu sixtosinin
qarigdirilmasi. 3. Osas detali hazirlamaq {iclin ovuntu sixtasinin 400
MPa, is¢i sothin ovuntularinin iso 250-300 MPa tozyiqds soyuq pres-

19 Development of Production Technology for the Valve of Steel Drilling Pump
Brand of PKO8X4HS. Subhan Namazov, Taleh Taghiyev, Shahin Mashayev.
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lonmosi. 4. Bimetallik niimunalorin 1200°C temperaturda 4 saat
miiddotindo ammonyak miihitindo kamerali sobada bisirilmosi. 5.
Niimunslorin qaynar preslonmasi va sathin plastiki deformasiyast. 6.
Pres-postahlarin  mexaniki emali. 7. Pres-postahlarin qoruyucu
miihitdo tablandirilmasi vo taboksildilmosi.

‘ Ovuntu sixtasinin hazirlanmasi ‘

h 4
‘ Sixtanin soyugq statiki preslanmasi ‘

¥

Bigirma

¥ ¥
‘ Takrar soyuq preslama

Qizmar dinamiki preslama

44 Mexaniki emal %7

‘ Termiki emal ‘

Sokil 2. HII-720x105 markal: yiiksak tazyiqli nasosun klapan yohari vo
nimg¢asinin ovuntulardan hazirlanma texnologiyasi

Ovuntu sixtosinin  preslonmosi liclin  pres-qolibin  olverisli
konstruksiyast layiholondirilmis vo texnoloji proseslorin alqoritmi
islonmisdir. Toklif edilon texnoloji proses vo onun yerino yetirilmo
alqoritmi niimunalorin biitlin hacminds qaliq mesamoliliyin asagi
giymotini tomin edir, naticodo preslomoyo enerji sorfi azalir, tolob
olunan fiziki-mexaniki xassaloro malik ovuntu momulatlar1 almaq
miimkiin olur.

UMUMI NOTICOLOR

1. Masin vo mexanizmlorin yeyilmasi prosesinin sistemli tohlili
gostormisdir ki, zarbali-abraziv yeyilmo prosesi genis spektra malik
miirokkob fiziki-mexaniki prosesdir, xarici zorbali qiivvonin tasiri ilo
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abraziv yeyilmo vo sothin dagilmasi miixtolif mexanizm iizro bas
verir. Miioyyon olunmusdur ki, ovuntu poladlarinin kimyavi torkibi,
strukturu, sixligt vo matris rolunu oynayan osas elementin
xususiyyotlori zorboli-abraziv yeyilmo prosesino ciddi tosir gostoron
osas amillordir.

Ovuntu materiallarinin  zorboli-abraziv miihitdo yeyilmoyo-
doziimliililyliniin artirilmasi tiglin olverisli sturuktur vo xassolor oldo
etmok vo materialin xarici qiivvalors qars1 miigavimotini yliksoltmok
lazimdir. Ovuntu poladlarinin  bisirilmasi zamani pres-pastahda
gedon diffuziya proseslori vo homogenlogsmo hesabina sothin zorboli-
abraziv yeyilmoyodozimliilitlyli  yiiksolir. Lakin bisirmo zamani
diffuziyanin lazimi soviyyado getmosi ii¢lin torkibdoki legirloyici
elementlorin miqdar1 vo granulometrik torkibi do miihiim rol oynayir.

2. Ovuntu poladlariin zarbsli-abraziv soraitdo yeyilmosinin toyin
edilmosi {iglin metodika vo avadanliqlar osaslandirilmis  vo
secilmigdir. Secilmis avadanliglar kigik gabarit Olglilorino malik
olmalar1 ilo yanasi, zorba qiivvasinin 3-30 Coula qodor vo zarbo
stirotinin iso  0,5-5 m/san intervalinda doyismosini tomin edir.
Zorbali-abraziv yeyilmanin toyin edilmasi {igiin layiholondirilmis vo
hazirlanmig eksperimental qurguda niimunolorin borkidilmosi {i¢iin
xlisusi tortibat qurasdirilmis vo kovrok detallarin  dagilmasinin
garsisini almagq tigiin elastiki yaylarla tochiz olunmusdur.

3. Ovuntu poladlarimin zorbsli-abraziv yeyilmoyadoziimliililyiine
torkibdo olan karbonun vo legirloyici elementlorin  tosiri
Oyronilmigdir. Malum olmusdur ki, on yaxs1 yeyilmoyodoziimlii
ovuntu poladlarinin torkibinds 0,7-0,8% karbon, 3,5-4% xrom vo 4-
5% nikel olmas1 daha moagsadouygundur.

4. Aparilan siaqlardan aydin olmusdur ki, ovuntu poladlarmin
zarboli-abraziv yeyilmoyadoziimliiliiyiing tasir edon osas amillorden
biri pres-postahlarda qaliq moesamaliliyinin qiymsotidir. Yeyilmoyo-
doztimliiliiyli yliksok olan xrom-nikelli ovuntu poladlarinda qaliq
mosamaliliyinin qiymati 5-6% toskil etmisdir vo bu natico dinamiki
qaynar preslomo (DQP) va soyuq statiki presloma (SSP) tisullar ilo
300-350 Nyuton qiivvo totbiq etmoklo oldo edilmisdir. Moalum
olmusdur ki, soyuq statiki vo dinamiki qaynar presloma
proseslorindon sonra alinan niimunoslorin zarboli-abraziv yeyilmo-
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yadoziimliililyii ononavi lisullarla alinan pastahlardan xeyli yiiksok
alinir. Niimunoalorin zorboli-abraziv yeyilmoyodoziimliiliiyiiniin daha
da yiiksoldilmosi tigiin plastiki deformasiya (kiirolorlo) ilo sothin
mohkomlondirilmasi toklif olunmusdur.

5. Nozori va tocriibi todqiqatlar asasinda ovuntu momulatlarinin
bisirilmosi zamani yiiksok enerji itkisinin qarsisini almaq vo zorboli-
abraziv yeyilmoyoadoziimliilityli tomin etmok {igiin ¢oxkomponentli
legirlomo {isulu toklif edilmisdir. Molum olmusdur ki, ovuntu
sixtosinin kimyavi vo qranulometrik torkibi ITKO8X4HS5 markali
ovuntu poladlarinda heterodiffuziyali bisirmo prosesinin siirotini 12
saatdan 4-6 saata qodor azaltmaga vo yliksok fiziki-mexaniki xassalor
oldo etmoyo imkan verir.

6. Fe-Cr-C (qrafit), Fe-Ni-C (qrafit) vo Cr-Ni-C (qrafit)
sistemlorindo  heterodiffuziya prosesinin omsallarinin  parsial
qiymatlorina torkibds olan elementlorin konsentrasiyasinin tasiri
Oyronilmisdir. Molum olmusdur ki, Fe-Cr sistemlorindo qrafit
diffuziya prosesini longidir vo karbid strukturunun otrafinda xrom
hissociklori amolo golir. Cr-Ni vo Fe-Ni sistemlorindo iso qrafit dif-
fuziya prosesi zamani kiitlo-6tlirma miibadilasini intensivlosdirir.

7. Zorboli-abraziv yeyilmoyodoziimliiliiyii tomin etmok iigiin
IIKO8X4H5 markali ovuntu poladindan niimunslor 1200°C
temperaturda bisirilmis, 950°C-do tablandirilmis, 200°C temperatur-
da iso asagitemperaturlu taboksiltmo omoliyyatina ugradilmisdir.
Aparilmis termiki emaldan sonra torkibdo olan xrom vo nikelin
variasiya amsali 0,3-0 qodor azalmigdir.

8. Program tominatinin komayilo galig mosamaliliyinin borabor
paylanmasini tomin etmok {ii¢lin niimunslorin optimal 6lgiilori va
konfiqurasiyas1 toyin edilmis, osesimmetrik pres-postahlarda daxili
vo xarici konusvari divarlar dinamiki qaynar preslomokls
formalasdirma omoliyyatina ugradilmisdir.

9. Yiiksok tozyiqli HIT-720x105 markali nasosun klapan hissslori
- yohor vo nimg¢onin ovuntu poladlarindan hazirlanmasi {i¢lin yeni
texnologiya islonib hazirlanmigdir. Toklif edilmis texnologiya
zarboli-abraziv yeyilmoyoaddziimli yohor vo nimgonin hazirlanmasina
imkan vermisdir. Elmi osaslandirilmis texnoloji proseslor osasinda
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ovuntu momulatlart istehsalinin material, enerji vo amok tutumu
xeyli azaldilmis va hissalorin uzundomiirliiliiyli artmigdir.

10. Toklif olunmus elmi osaslandirilmis texniki-texnoloji islo-
molor Baki Neft Modon avdanliglar1 zavodunda stend sinaglarindan
ugurla kegmis vo totbiq liclin tovsiya olunmusdur. Yiiksok tozyiqli
HIT-720x105 markali nasos hissolorinin yeyilmoyoadoziimlii ovuntu
poladlarindan istehsalinin gozlonilon texniki-iqtisadi somaorasi ildo
34.866 AZN toskil edir [17]".
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Cap olunmus asarlords miisllifin soxsi istiraki:

[13,17] sayli islor miuollif torofindon miistoqil yerino
yetirilmisdir.

[12] sayl1 isdo iddiag1 mosalonin qoyulusunu, nozori aragsdirmalari
vo eksperimental todqiqatlarin aparilmasini yerino yetirmisdir.

[13] sayl isde iddiagt masalonin qoyulusunu, nazari todqiqatlar
vo mogalonin tortibini yerino yetirmisdir.

[14] sayli isdo iddiag1 nozeri vo eksperimental todqiqatlart
aparmisdir.

[1-11,15,16] sayl islor miiolliflor torofindon borabor soviyyodo
yering yetirilmisdir.
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