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GIRIS

Movzunun aktuallig va islonma daracasi. Enerji tohlikasizliyi
igtisadi vo milli tohllkasizliyin asas toskiledicilorindan biri sayilir.
Enerji tohllkasizliyinin tamin edilmasi birbasa vo ya dolayisi ilo bas
vermasi energetika vo xalq tesarriifatinin enerji tochizatina tohlika
yarada bilon hadisalarin mioyyan edilmasini va sistemlosdirilmasini
nozords tutur. Bu tohlukalorin hoyata ke¢masi ham yanacag-
energetika kompleksinds (YEK), hom do istehlak¢ilarda kritik vo
fovgelads hallarin yaranmasina sabob olur. Enerji tohlikasizliyi bir
cox aspektlordan ibaratdir, yoni: enerji dasiyicilarin tachizatinda ham
qisamiiddatli vo hom do uzunmiddstli fasilolordon yaranan
catismazliglarin mohdudlasdirilmasi; YEK osas istehsal fondlarinin
vaxtinda yenilonmosi zoruriliyi, yanacag-energetika resurslarinin
(ehtiyatlarinin) effektiv istifado edilmasi vo s. Enerji tahlikasizliyina
olan tohdidlorin  todqig edilmosi, onlarin  hoyata kegmosi
mUimkunltyinin giymatlondirilmasi enerji tahlikasizlik saviyyasinin
muoayyan edilmasi (zro osas ilkin informasiyani togkil edir. Bu
informasiya  enerji  tohlukasizliyinin  indikatorlar  sisteminin
qurulmasina,  indikatorlarin  krizis  (bohran)  doaracasinin
giymatindirilmasina imkan verir?.

Enerji  tohllkasizliyi dedikdo 6lkonin (regionun), onun
votondaglarinin, comiyyatin, dovlotin vo iqtisadiyyatin normal
soraitdo vo fovgolado voziyyotlordo enerji tolabatinin iqtisadi
cohatdon sorfali vo mogbul keyfiyyatli yanacag-energetika resurslari
ilo 6donilmasinin catigmazligi tohllikasindon, eloco do yanacaq vo
enerji tochizatinin sabitliyinin pozulmasi tohlikasindon gotunmasi
vaziyyati basa diistiliir.

Olkonin iqtisadiyyat: iiciin xarakterik olan on osas energi
indikatorlarin (gostericilorin) vo onlarin doyisilmo dinamikasinin
muayyan edilmasi mihim masals kash edir.

Enerjiya Qgonaot, enerji tohllikasizliyi vo enerji somaraliliyi
problemlorinin aktuallasmasi 6ton asrin 70-ci illorina tosaduf edir.

! Bymyes B.B., Boponaii H.H., Macrenanos A.M., Illappannux FO.K. u mp.
Oneprerudeckas Oe3omacHocth Poccum // HoBocubupck, Hayka. Cubupckas
n3natenbekas pupma PAH, 1998, 302 c.



Yaxin Soarqds bas veran ndvbati harbi-siyasi bohran enerji bohranina
—ilkin enerji resurslarinin ixrac hocminin koskin azalmasma vo
onlarin giymatlorinin dofalorlo artmasina sobob olmusdur. Bu, sanaye
cohotdon inkisaf etmis Olkolor (ABS, Kanada, Qarbi Avropa,
Yaponiya vo S.) torafindon enerji tohliikasizliyinin tomin edilmasi
Uzro bir sira radikal todbirlorin gobul edilmasi, o climlodon bu
todbirlorin ~ olagelondirilmosi  Uc¢lin -~ Beynolxalqg  Energetika
Agentliyinin yaradilmasi ilo naticolonmisdir.

Homin ddvrdo Beynolxalg Energetika Agentliyi enerji
tohlukasizliyini “Enerji tohllkasizliyi -enerjinin verilmis iqtisadi
soraitin tolob etdiyi komiyyat va keyfiyystdo movcud olacagina
inamdir” kimi torif edirdi.

Zaman kecdikco 0Olkadon, enerji tohlikasizliyinin  nazarden
kegirildiyi vaxtdan, enerji ixracatgist vo idxal¢isi ndqteyi-nazarindan,
maliyya strukturlarindan, enerji ~ profilinin  beynolxalq
strukturlarindan vo s. asili olaraq enerji tohliikasizliyinin bir ¢ox
toriflori meydana ¢ixdi (Sovacool B.K. 06z islorindo enerji
tohliikesizliyinin 45-don ¢ox torifini verir)?.

Beynolxalq Energetika Agentliyi enerji tohliikasizliyi torifini bir
godar doyisdirdi, yoni enerji tohllikasizliyi “enerji moanbalarinin
munasib giymotdo davamli modvcudlugudur”. Eyni zamanda,
Beynolxalq Energetika Agentliyi iki ndv enerji tohlikasizliyini,
uzunmuddotli enerji  tohllkasizliyini  vo  qisamiiddstli  enerji
tohlikasizliyini muoyyan edir. Uzunmiddatli enerji tohliikasizliyi
enerji tochizatina investisiya qoyulusuna, qisamiddatli tahlikasizlik
iso enerjisisteminin tolob vo toklifdoki doyisikliklora tez reaksiya
vermo gabiliyyatine digqot yetirir.

John V. Mitchell va basqalar1 enerji tahlikasizliyini, bltovlikda
enerjisistemi liglin dayaniqliliq strategiyasi tolob edon zamanla vo
yerlor Uzra doyison bir sira risklora moruz galan enerjisistemlorinin
xassolori  kimi  mioyyan edirlor.® Onlar dord osas aspekti

2 Sovacool B.K. The methodological challenges for creating a comprehensive
energy security index //. Energy Policy, 2012, Vol. 48, pp. 835-840

3 John V. Mitchell Renewing energy security // Sustainable Development
Programme, July 2002, p. 25



muoyyonlogdirirlor: sabitlik (daxili sarsintilarin 6hdasindon galmok
bacarigl, mosolon, imtina infrastrukturu), dayaniqliq (xarici
sarsintilarin  6hdasindon golmok bacarig@i, mosalon, tochizatin
pozulmasi), davamliliq (uzunmiiddstli daxili stresslorin 6hdasindan
golmak bacarigi, mosslon, imtinanin artmasi) vo etibarliliq
(uzunmuddatli xarici stresslorin - 6hdasindon  galmok bacarig,
mosalon, resurslarin titkkonmasi).

Olks saviyyasindo enerji tohliikasizliyinin torifi hom ayri-ayr
enerji altsistemlorinin  vaziyyati, ham do Umumilikde 6lkonin
yanacag-energetika ~ kompleksinin  vaziyyati  kimi  konkret
xususiyyatlori nozors alir. Masalon, Belarus Respublikasinda enerji
tohliikasizliyi  “Enerji  tohliikasizliyi-votondaslarin, comiyyatin,
dovlatin vo igtisadiyyatin enerji ehtiyaclarint magbul keyfiyyotdo
igtisadi cohatdon movcud enerji resurslari ilo tomin etmok Uglin
catismazliq tohliikalorindan, fasilosiz enerji tochizatinin pozulmasi
tohlukasindon midafio voziyyatidir” kimi basa diistiliir.

Rusiya Federasiyasinda enerji tahlikasizliyinin bir nega torifi
var, lakin Sibir Energetika Sistemlori Institutunun Energetika
Strategiya Institutu ilo birlikde verdiyi torif asason gobul edilir.

ABS-da enerji tochizati monbalorinin saxalondirilmasi enerji
tohlikasizliyinin  artirllmasina  yonalmis  zoruri  todbir  Kimi
giymatlondirilir. Boyik Britaniya hokumatinin enerji tohllkasizliyi
Strategiyasinda deyilir ki, “Hokumatin asas narahatligi miistorilarin
hoddindon artiq doayiskanliyin (giymot tohliikasizliyi) garsisini alan
giymotlorlo ehtiyac duyduqlart xidmatlora (fiziki tohlukasizlik)
¢ixisinin olmasidir”.

Altmis ildon artiqdir ki, todqiqatgilar enerji tohlukasizliyinin
vahid  torifini  mioyyan  etmoklo  enerji  tohllkasizliyini
konseptuallagdirmaga ¢aligirlar. Lakin enerji  tohlUkasizliyinin
universal torifi prinsipco geyri-mumkindur, clnki L. Cesterin
muoyyan etdiyi kimi, “enerji tohliikasizliyi™ni tosvir etmok ¢atindir,
cunki bu, siyasot vo ya termindon daha ¢ox mucoarrod ideyaya
banzoyan mofhumdur®. Bu anlayis institusional, milli, soxsi vo s.

4 L. Chester Conceptualising energy security and making explicit its polysemic
nature // Energy Policy 38(2), 2010, pp. 887-895
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ndqgteyi-nazordon asili olaraq doyiso bilor, bu o demokdir Ki, yani
ondan istifado edon subyektdon asilidir®.

Baxmayaraq ki, bu giin diinya bazarinda orqanik yanacagin
alinmasi li¢lin biitliin sorgular praktiki olaraq tam tomin edilir, enerji
tohlukasizliyinin tamin edilmasi problemi hom yanacag-energetika
resurslar1 (YER) mohdud olan 6lkalar tglin, ham da xtsusi YER bol
olan 6lkalar tiglin aktual olaraq qalir.

Enerji tohlikasizliyi, enerji resurslarini ixrac edon vo ya idxal
edon 6lko kontekstindo nozardon kegirilmasindon asili olmayaragq,
igtisadi  vo  bltévlukds  milli  tohllkasizliyin - an  mihim
komponentlarindon biridir.

Movcud metodlar, alqgoritimlor vo enerji tohlikasizliyinin
giymatlondirilmasino yanagmalar ohomiyyatli doracado
catismazliqlara malikdirlor, masalon, —indikatorlarin  segimi,
indikatorlarin hoaddi giymatlorinin toyin edilmasi vo on osasi enerji
tohlukasizliyinin ~ saviyyssi haqqinda son naticonin ekspertin
subyektiv rayino osaslanmasi, homginin ilkin informasiyanin geyri-
doqiq xarakter dasimasi, onlarin doyisilmo tendensiyasi vo onlarin
qarsiligl tosirinin praktiki olaraq nozors alinmamasi.

Enerji tohliikasizliyinin ¢oxsayli faktorlar1 vo gostaricilori,
onlarin daxili vo xarici qarsiliql tosirlorinin murokkobliyi, inkisaf
soraitinin geyri-muoyyanliyi sistem analizi prinsiplori asasinda enerji
tohliikasizliyinin  giymaotlondirilmosino elmi yanagmanin totbiq
edilmasini talob edir.

Muixtalif monbalorda enerji tohliikasizliyi mosalalorine miixtolif
yanagmalar movcuddur. Belo ki, masalon, Sibir Energetika
Institutunun ~ fundamental ~ nosrlorindo  (islorindo) enerji
tohliikasizliyinin indikativ-analiz metodlar1 osaslandirilir; Ural
Politexnik Institutunun nosrlorinda enerji tohlikasizliyinin igtisadi
aspektlori nazordan kegirilir; Belarus Milli Elmlor Akademiasinin
Energetika Institutunda, Kiyev Politexnik Institutunda, Ukrayna
Milli Strateji Aragdirmalar Institutunda, Moldova Milli Elmlor
Akademiasmin Energetika Institutunda aparilan islordo enerji

> Sovacool, B. and M.A. Brown. Competing dimensions of energy security: An
international perspective // Annual Review of Environment and Resources, 35(1),
2010, pp.77-108



resurslarin1  idxal edon Olkolorin enerji tohlikasizliyina olan
yanagmalar iglonib hazirlanir; qisamiiddotli dovrlar Ugun Beynalxalq
Energetika Agentliyi torofindon hazirlanan Enerji Tohllkasizliyi
Konsepsiyas1 (MOSES), Diinya Iqtisadi Forumu (DIF) torafindon
energetikanin  foaliyyat arxitekturasinin  somaralilik  indeksinin
muoayyan edilmoasi, Dinya Energetika Kongresi (DEK) tarafindan
enerji dayanigliginin tayini va s.

Enerji tohlikasizliyinin giymatlondirilmasi tgun onun mixtalif
aspektlorini xarakterizo edon ¢oxsayli todgiqatlarin arasdirilmasina
baxmayarag, nazori vo metodoloji xarakterli bir sira konseptual
problemlor halo do hall edilmomisdir. Bunlardan an muhumlori
asagidakilardir:

1) Azorbaycan Respublikasinin da aid edilo bilocoyi kompakt,
enerji baximindan miistaqil olan Olkalor G¢in enerji tohliukasizliyi
indikatorlar1 miiayyan edilmomis vo Umumilosdirilmamisdir;

2) Enerji resurslarini diinya bazarina ixrac edan, Azarbaycan da
daxil olmagla, 6lkalor Ggun enerji tohllkasizliyi ilo enerji somoraliliyi
Vo enerji dayanigqlihi@i arasinda olage  mosalalori  tam
arasdirtlmamaisdir;

3) Enerji tohlikosizliyinin aragdirilmasi zamani indikator
giymatlorinin ovvalcadon secilmis haddi giymatlorlo mugayisasi
metoduna osaslanan indikativ analiz ssas metod sayilir. Miigayiso
noticosindo ayri-ayr1 indikatorlarin vaziyystinin bohran doracasi
muoayyan edilir, eyni zamanda ekspertin subyektiv rayinos
osaslanaraq, noticovi tohliikasizlik soviyyasi haqqinda ¢ox toxmini
bir natica verilir;

4)Bu gun mixtalif inkisaf persperktivlorinds enerji tohltkasizliyi
indikatorlarmin qarsihiqlt tasirini giymatlondirmok (iclin adekvat
metodlar moévcud deyil; 5) Indikatorlarmn voziyystinin oksor
todqgiqgatlarda rast gelinon normal, kritikdon ovvalki vo kritik kimi
vaziyyatlora bolinmasi, eloco do ekspertlor torafindan indikatorlar
uctin hadd giymatlorinin miayyan edilmasi boyuk geyri-muoayyanlik
yaradir va S.

Beloliklo, kompakt enerji baximmdan mistoqil 6lko
igtisadiyyatinin davamli inkisafi soraitindo gostoricilorin geyri-
salisliyini,geyri-muoyyanliyini vo onlarin qarsiliglt tasirini nazoros



almaq zoruratindon ¢ixis edorak, enerji tohlikasizliyinin nazari va
metoloji asalarinin iglonib hazirlanmasi, o cimlodon mixtalif zaman
perspektivlori Gglin ayri-ayr1 enerji altsistemlori saviyyasinds enerji
tohlikasizliyi todqiqatlar1 tolobalorinin  nozoro alinmasi aktual
mosaladir.

Isin mogsadi. Yerino yetirilon islorin osas mogsedi sistemli
yanasmaya vo geyri-salis coxluglar nazoriyyssine vo qeyri-salis
montigi naticays asaslanan dayaniqli inkisaf edon, kompakt va enerji
baximindan miistaqil 6lkanin (Azorbaycan Respublikasinin) enerji
tohlusizliyi tgiin vahid nozari vo metodoloji bazanin yaradilmasindan
ibarotdir, bunun kémayi ilo ayri-ayriligda vo Umumilikde mixtolif
zaman dovrlori Ucln enerji altsistemlorinin enerji tohlikasizliyi
saviyyasini kamiyyatca miayyan etmok olar.

Bu mogsads nail olmagq tigiin isdo asagidaki mosalalor qarsiya
goyulmus va hall edilmisdir:

1.Miivafiq indikatorlarin se¢ilmasi Vo monitoringi yolu ils enerji
tohlikasizliyinin -~ tomin  edilmasi  Uzro  prioritet  vozifalorin
formalasdirilmas1 magsadi ilo enerji sektorunun mdévcud vaziyyatinin
Vo onun inkisaf perspektivlarinin giymotlondirilmasi.

2.Hor bir sistem Uclin olagelondirici indikatorlar1 osaslandirmaq
vo se¢cmoklo enerji tohliikasizliyinin enerji samaraliliyi vo enerji
davamliligi sistemlori ilo olagelondirilmasi metodunun islayib
hazirlanmasi.

3.Enerji altisistemlorinin  tohllkasizliyinin ayri-ayriligda vo
umumilikde muxtolif  dovrlor Gzro qgiymatlondirilmasi  tgun
indikatorlarin  qarsiliglt  tosirinin - nazoro alinmasi  metodunun
osaslandirilmasi.

4.Enerji sistemlorinin, o cimlodon mixtolif dovrlor tgin —
qisamiiddatli -~ dovrlor, orta-vo  uzunmuddatli  dovrlor  Ggln
elektroenergetika sektorunun tohlikasizliyinin giymatlondirilmosi
uclin modellarin islonib hazirlanmasi.

5.Muxtoalif zaman dovrlori Gglin elektrik enerjisi tohlikasizliyini
giymotlondirmok Ugtin geyri-salis goxluglar nazariyyasinin vo geyri-
salis mantigi naticonin totbiginin zaruriliyinin asaslandiriimasi.

6.Muxtalif zaman dovrlori Gglin geyri-salis moantiqgi natica
nozariyyasindon istifado etmoklo elektrik enerjisi tohlikasizliyinin



keyfiyyat giymatlondirilmasindon komiyyat giymatlondirilmasins
kecid modellorinin iglonib hazirlanmasi .

7.Muxtolif prognozlasdirma doévrlori Gcun elektrik enerjisi
tohlikasizliyinin  osas indikatorlarinin  prognoz  giymatlorinin
giymatlondirilmasi metodlarinin islonib hazirlanmasi.

8.Qeyri-salis mantiqi natico nazariyyasi asasinda ortamuddatli vo
uzunmuddatli dévrlor Gglin elektrik enerjisi tohlikasizliyinin idara
edilmasi modellarinin islonib hazirlanmasi.

Tadgiqatin obyekti vo predmeti. Dissertasiya isindo oldo
edilon notico vo tovsiyslor qarsiya qoyulan vozifalorin nazari vo
eksperimental todqiqinin miiasir metodlariin totbigino osaslanir.
Islonib hazirlanmis metodlar vo qurulmus modellor hom test
nimunalari, ham doa istismar tacribasi molumatlar1 ilo migayisa
edilmisdir.

Dissertasiya isindo enerji tohliikasizliyini arasdirmaq {iglin
istifado olunan metodlar sistem tohlili prinsipins ssaslanir, burada
enerji sanayesi (energetika) zamanla inkisaf edon daha az murokkab
olmayan enerji altsistemlorindan ibarst mirokkab sistem kimi togqdim
olunur vo burada sistem tohlilinin asas prinsiplori hayata kegirilir.

-enerji altsistemlarinin uyqunluq prinsipi;

-enerji sektorunun funksional —struktur qurulmasi prinsipi;

-inkisaf prinsipi;

-variant prinsipi.

Tadqiqat iisullar1. Bu dissertasiya isindo osas todgigat tisullari
gisminda geyri-salis montigi natico metodundan istifado olunur.
Enerji  tohllkasizliyinin todqigi  Uc¢un toklif olunan metodun
orijinallig1 ondan ibaratdir ki, o, tohlikasizliyin ododi giymatlorini
oldo etmoyo imkan verir vo bu metod hom do mixtolif zaman
dovrlari i¢tiin modellorin qurulmasini nisbaton asanlasdirir.

Bu asas metoddan slave, miiayyan masalalarin halli tgiin enerji
sektorunun davamliligini vo semoraliliyini giymotlondirmok tgtin
enerji tetraedron metodundan, enerji tohlikasizliyi indikatorlarinin
qarsiligl tasirinin nazars alinmast metodundan istifads edilmisdir.

Elmi yeniliyi. Sistemli yanasmadan vo geyri-salis ¢oxluglar vo
geyri-salis mantigi natico nozariyyaloarindan istifado etmoklo enerji
tohlukasizliyi  soviyyasinin  komiyyatco  giymatlondirilmasine



osaslanan dayanigli iqtisadi artim soraitindo enerji baximdan
mustoqil Olkanin enerji tohllkasizliyinin arasdirilmast vo tomin
edilmasi Gglin vahid nozari vo metodoloji osas yaradilmisdir. Eyni
zamanda nozari vo metoloji naticalor olds edilmisdir:

«ilk dofo olaraq kompakt va enerji baximdan miistoqil 61k tigiin
enerji  tohlukasizliyinin  todgigine yanagma asaslandirilmisdir
(Azorbaycan Respublikasinin timsalinda);

*Enerji  tohlikasizliyinin  enerji  dayamiqlilign  vo  enerji
somaraliliyi ilo alagalondirilmasi metodu islonib hazirlanmisdir;

eAyri-ayriligda vo butévlikde mixtalif dévrlor Ggln enerji
altsismlorinin tohliikasizliyinin giymatlondirilmasi ucln
indikatorlarin  garsihigli  tosirinin - nazors  alinmasi  metodu
osaslandirilmigdir;

*Enerji  altsistemlorinin, 0  climlodon  elektroenergetika
sektorunun  tohlukasizliyinin  todqgiqi  Uglin - mixtalif  zaman
dovrlorinds indikatorlarin se¢imi asaslandirilmisdir;

ollk dofo olaraq enerji tohlukesizliyinin torifi verilmisdir.
Keyfiyyat giymatlondirilmasindon komiyyat qiymatlondirilmasins
kegcmok Ugun geyri — salis mantigi natico nazariyyssindan istifados
etmoklo elektroenergetika sektorunun tahlukasizliyinin tadqigi Ggln
metod islonib hazirlanmisdir;

Miixtalif zaman ddvrlori Gglin elektroenergetika sektorunun
tohlukasizliyinin idars edilmoasi modellari islonib hazirlanmisdir.
Miudafiaya ¢ixarilan asas middoalar:

* Enerji altsistemlorinin  tohlikoasizliyinin ayri-ayriligda vo
umumilikde muxtalif zaman dovrlori Gzro giymatlondirilmasi tgiin
indikatorlarin garsiligli tasirinin nazors alinmast metodu;

* Enerji tohlukasizliyinin enerji dayaniqligi vo enerji somaraliliyi
ilo alagalondirilmasi metodu;

* Muxtalif zaman dovrlari Ggln elektroenergetika sektoru da

daxil olmagla, enerji altsistemloarinin tohlukasizliyinin
giymatlondirilmasi t¢tin modellor;
* Keyfiyyat giymatlandirilmasindan komiyyot

giymatlondirilmasino kegmok Ggln geyri — salis montigqi natico
nozoriyyasindon istifado etmoklo elektroenergetika sektorunun
tohlukasizliyinin tadqiqi metodu;
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* Muxtolif zaman dovrlori Gglin elektroenergetika sektorunun
tohlukasizliyinin idars edilmoasi modelloari.
Dissertasiya isinin naticalorinin praktik dayari:

* Enerji tohlukasizliyi Saviyyasinin komiyyatca
giymatlondirilmasi ii¢iin islonib hazirlanmis metodlar zamana goro
enerji tohllkasizliyinin doyisilmasi tendensiyalarini

giymatlondirmoays va onun tokmillosdirilmasi t¢tin muivafiq todbirlor
gOérmoya imkan verir;

« Umumi elektrik enerjisi (elektroenergetika) tohliikasizliyinin
elektroenergetikanin ayri-ayri altsistemlarinin tohlikasizliyindan va
ayri-ayr1 indikatorlarin tohllikesizliyindon funksional asililiginin
islonib hazirlanmis modellori tosiredici indikatorlarin vaziyyatinoe
tasir gostarmoklo elektrik enerjisi tohllikasizliyino nozarat etmoys
(tokmillogdirilmasina) imkan verir.

Isin noticalorinin realizasiyasi. Dissertasiya isindo islonib
hazirlanmis  modellor, alqoritmlor, programlar vo metodlar
Energetika Nazirliyi, Alternativ vo Borpa Olunan Enerji Moanbolori
Uzro Dovlat Agentliyi vo “Azarenerji”ASC torafindoan istifads tgiin
gobul edilmisdir.

Isin aprobasiyas.

Dissertasiya isinin 2sas naticolori asagidaki seminar vo
konfranslarda maruzos vo muzakirs edilmisdir:

— Az ET vo LA Energetika Institutunun “Azarenerji”’ASC - nin
sifarisi (2009 — 2018 — ci illar) izro gorulon islorin mizakirasine hasr
olunmus illik seminarlar

— ICTPE - 2009 The 5th International Conference on Technical
and Physical Problems of Electrical Engineering, 03 -05 September
2009, Bilbao, Spain

— ICTPE 2010 The 6th International Conference on Technical
and Physical Problems of Electrical Engineering, 14 -16 September,
Tabriz, fran

— 84-it MexxmyHnapoaHblii HayuHbli cemuHap uM. FO.H.Pynenko
"MeTroandecKue BOIMPOCHI HMCCICNOBAHMS HAIEKHOCTH OOJIBIINAX
cucteMm sHepreTuku", ceHtsaops 17-21, 2012, baky
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— ICTPE- 2012 The 8th International Conference on Technical
and Physical Problems of Electrical Engineering, 03 -07 September,
Fredrikstad, Norway

— International Conference on Energy, Radional, International
and Socia — Ekonomic Development, 05 -06, Baku, Azerbaijan

— First Baku forum of economic organization member states
economic think-thinks -2013 & first.ECO-2013 international
conference on energy, regional integration and socio-economic
development 1st erised - 2013, 5-6 September 2013, Baku,
Azerbaijan

— 85-if MexxayHnapoasblii HayuHbslii cemunap uM. FO.H.Pynenko
"MeTroandecKrue BOIMPOCHI HUCCICIOBAHMS HAJIEKHOCTH OOJIBIINUX
cucrteM sHepreTuku", ceHTsaops 17-21, 2013, Upkyrck

— ERRA, Enerjinin tonzimlonmasi va investisiya Uzro 13-cl
konfrans, 27-28 oktyabr, 2014-cii il, Baki, Azarbaycan

— ICTPE-2014 The 10th International Conference on Technical
and Physical of Electrical engineering, 7-8 September, 2014, Baku

— 86-if MexxayHnapoaHblii HayuHbslii cemunap uM. FO.H.Pynenko
"MGTOI[I/I‘IeCKI/IC BOIIPOCBI HCCIICAOBAHUA HAACKHOCTH 0O0JIBIINX
cucteMm sHepreTuku", ceHTsaopp 17-21, 2014, Cankr-IlerepOypr

— ICTPE-2015 The 11th International Conference on Technical
and Physical of Electrical engineering, 10-12 September, 2015,
Bucharest, Romania

— "Beynalxalq ticarot sisteminin Balidon sonraki magsadlori®
movzusunda konfrans, Azorbaycan Dovlot Iqtisad Universiteti, 17
fevral 2015, Baki

— The 5th International Conference on Control and optimization
with industrial applications (COIA), 27-29 August 2015, Baku,
Azerbaijan

— ICTPE-2016. The 12th International Conference on Technical
and Physical Problems of Electrical Engineering, 7-9 September
2016, Bilbao, Spain

— ICTPE-2017. The 12th International Conference on Technical
and Physical Problems of Electrical Engineering, 21-23 September
2017, Van, Turkey
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— ICTPE-2018. The 13th International Conference on Technical
and Physical Problems of Electrical Engineering, 21-23 September
2018, Nakhchivan, Azerbaijan

— 18th IFAC Conference on Technology, Culture and
International Stability, TECIS 2018 13-15th September 2018 Baku,
Azerbaijan

— International Conference on Energy of Future: Challenges
and Opportunities ICEFCO 2018, 10-13 September, Baku,
Azerbaijan

— ICTPE-2019 15-th International Conference on Technical and
Physical Problems in Power Engineering, 14-15 Oktobe 2019,
Istanbul, Turkey

— 14th International Conference on Theory and Application of
Fuzzy Systems and Soft Computing — ICAFS-2020, Baku,
Azerbaijan

— High Speed Turbomachines and Electrical Drives Conference
2020 (HSTED-2020), Volume 178, 7-11 September 2020, Irkutsk,
Russia

— 94-it MexxnyHapoHblil HayuHbii cemuHap uM. FO.H.Pynenko
"MeTroandecKkiue BOIMPOCHI HUCCIECIOBAHMS HAJIEKHOCTH OOJIBIINUX
cucreM sHepreTuku", 19 — 23 cenradps 2022 r. Anymra

— DOmnepreruka XXI Beka: ycroiuMBOoe  pa3BUTHE U
UHTEIICKTYaJIbHOES yIIpaBJICHUE energy-21: Sustainable
Development & Smart Management MexyHapoHast KOH(epeHuus,
7-11 cents16ps 2020 r., Upkyrck, Poccus

— 14th International Conference on Theory and Application of
Fuzzy Systems and Soft Computing — ICAFS-2020, 05 January
2021, Baku, Azerbaijan

Dissertasiya isindo islonib hazirlanmis modellor, alqoritmlar,
programlar asagidaki sonadlorin islonilmasi vo yerina yetirilmosi
zamani istifado edilmigdir: 1) "Enerji sektorunda hartorofli vo
kompleks inkisaf strategiyasinin hazirlanmasi layihosi Avropa
Ittifaquin "Enerji sahosindo islahatlara dostok programinin hoyata
kecirilmasina dastok™ layihasinin torkib hissasi” 2011-ci il, 2)
"Azorenerji" ASC Strateji Plan 2014-2020, 3) “Azorbaycan vo
Belarus  enerjisistemlori  ilo  bagli enerji  tohlikasizliyinin
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giymatlondirilmasi metodologiyasinin islonib hazirlanmas1” Qrant
layiholori Uzra 1-ci Azorbaycan — Belarus Beynoalxalq musabigasinin
galibi olan layiha.

Noasrlor. Dissertasiya isinin 295as mozmunu 64 cap islorinds, 0
ciimladon, 11 mogalo xarici elmi jurnallarda, 12 mogalo Web of
Science, Springer va Scopus bazalarinda indekslosdirilmis xarici
dovri nasrlards, 20 mogals respublika elmi jurnallarinda, 35 maruzs,
moqgalo va tezislori beynalxalq vo respublika elmi konfranslarinda
dorc edilmisdir.

Isin hacmi va strukturu. Dissertasiya isi giris, bes fosil, notico
vo istifada olunan odobiyyat siyahisindan ibarotdir. Isin mozmunu
374 sohifods toqdim olunub, 117 cadval va 144 sokildan ibaratdir.
Isdo 193 adda texniki adebiyyatdan, hamginin 12 internet saytindak1
informasiyadan istifado edilib.

ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Girisda dissertasiya  iginin ~ mdvzusunun  aktuallig
osaslandirilmis,  todqigatlarin  asas  moagsad  va  vazifalori
formalasdirilmis, isin elmi yeniliyi vo praktiki doyari, islonmalarin vo
todqiqatlarin aprobasiyasi hagqinda molumatlar verilmisdir.

Birinci fasilda Azorbaycanda energetikanin osas inkisaf
morhalolori tohlil edilir vo gostorilir ki, energetika vo energetikanin
altsistemlori — Azarbaycanin neft-qaz sonayesi vo elektroenergetika
sektoru neft sayasinds yaranmis va inkisaf etmisdir. Neft hasilatinin
inkisaf tarixi, onun osas morhalalori vo cari problemlori tahlil
edilmigdir. Azorbaycanin mistoqillik illorindo neft sonayesinin
inkisafi mosalalori igtisadi va enerji tohliikasizliyinin tomin edilmasi
baximindan ayrica tadqiq edilmisdir.

Qeyd edok ki, neft-gaz sektoru Azorbaycanda valyuta
galirlorinin asas monbayidir vo buna géro do onun tohliikasiz
foaliyyatinin tomin edilmasi tokco enerji vo iqtisadi tohlikasizlik
deyil, ham da 6lkonin davamli inkisafi tiglin an mihim vozifadir.

Enerji tohllkasizliyino osas tohdidlor mioyyon edilmis vo
gruplagdirilmigdir. Gdostorilir ki, enerji tohlikasizliyino tohdidlor
energetikanin  foaliyyotinin  asagidaki  yeddi qruplart  {izro
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qruplasdirila bilar: iqtisadi, sosial-igtisadi, xarici iqgtisadi, xarici
siyasat, texnogen, tabii, idaroetmo problemlori. Enerji sektorunda an
“zoif” yerlor enerji tohlikasizliyino tohdidlorin reallasdirilmasi
imkanlarina uygun olaraq miioyyan edilmisdir.

Enerji  tohlikasizliyini  giymotlondirmok  G¢lin - muvafiq
indikatorlart  (gostoricilori)  segmoklo  enerji  tohlukasizliyinin
Oyronilmasi  G¢lin  UgSaviyyali  sistem  hazirlanmisdir:  enerji
tohlukasizliyi vo iqgtisadi tohllkasizlik; lazimi enerji tohlUkasizliyi;
energetika altsistemlarinin, o cimladan elektroenergetika sektorunun
tohlukasizliyi.  Enerji  tohllkasizliyini iqtisadi  tohllkasizliklo
alagelondirmak iigiin ti¢ indikator se¢ilmisdir, onlarin hamisi enerji
sektorunun xarici iqtisadi foaliyyati ilo baghdir vo osason enerji
resurslarin satisindan oldo edilon valyuta galirlorinin sabitliyini
xarakteriza edir.

Butovlukds enerji tahlukasizliyini giymatlondirmok giin enerji
tohlukasizliyinin on bir indikatoru se¢ilmis, onlarin cari vaziyyati
giymotlondirilmis vo indikatorlarin prognozlagdirilan qiymatlorini
muayyan etmok ii¢iin zaman funksiyasinda indikator giymatlorinin
approksimasiya asililiglari  qurulmusdur. Enerji  tohllkasizliyi
indikatorlarinin qgarsiligh tasirini va qarsiligh asililigini tadqiq etmak
uctin enerji sektoru bir-biri ilo olagoli yeddi altsistemlor doasti ilo
tomsil olunur: yanacaq tominati, enerji istehsali, enerjinin Gtiiriilmasi
Vo paylanmasi, elektrik enerjisinin idxali/ixraci, ekologiya, enerji
istehlaki, idaroetmo vo maliyyalosdirma.

Hor bir altsistem Uzro indikatorlar miisyyon edilmis vo onlarin
arasindan hor bir altsistemin bohran vaziyystino goro cavabdeh
olanlar secilmisdir: adambasina diison yanacaq Sorfi; adambasina
diigon elektrik istehlaki; osas avadanhigin texniki vaziyyatinin
saviyyasi; gilic ehtiyati saviyyasi; adambagina diisgon CO2 - nin
miqdart; iqtisadiyyatin enerji tutumu; YEK-ya yOnoldilmis
vasaitlorin YEK- nin imumi dayarins olan nisbati.

Gostorilir ki, altsistemlor vo secilmis indikatorlar qarsiligh
olagoyo Vo qarsiligh tosirloro  malikdir, ogor omoliyyat vo
qisamiiddatli dovrlor {igiin indikatorlarin qarsiligh tasirlorina lageyd
yanasilarsa, orta vo Uzunmiddstli dovrlor {glin indikatorlarin
qarsiliqlt tasirlorinin  nozars alinmamasi ohamiyyatli darocado
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tohrifloro  sobob ola bilor. Noaticovi enerji tohllkasizliyinin
giymotlondirilmosi zamani indikatorlarin qarsiliqlt tasirini nazara
almaq Uglin metod islonib hazirlanmisdir. Enerji tohlikasizliyi
indikatorlarinin qarsiligh slage tonliklori, asas diaqonalda secilmis
indikatorlarin 6z qiymatlori ehtiva olunmagla tortib edilmis vo zaman
arzinds naticavi tohliikasizlikds hor bir indikatorun goki omsalindaki
doyisikliklor muoyyan edilmisdir. Gostorilir ki, indikatorlarin 6z
(xususi) giymatlorinin doyismasi tendensiyast nazars alinmadiqda
yaxin golocokdo Azorbaycanin enerji  tohlikasizliyindo “asas
avadanlhigin texniki vaziyysti” vo “YEK-o ayrilan vosaitin hocmi”,
nozars alindiqda iso onlarla yanas1 “yanacaq sorfiyyati” indikatorlar
on boyik cokiyo malik olacaq. Indikatorlarin &z giymatlorindoki
doyisikliyi nozara almaqg Ucgun retrospektiv malumatlardan istifads
etmoklo tortib edilmis, indikatorlarin zamandan approksimasiya
asililiglart istifads edilmisdir.

ikinci fosildo Azorbaycan Respublikasina miinasibotdo enerji
dayanigligmmin todqiq metodlar1 tokmillogdirilmis, Azarbaycanda
enerji sektorunun foaliyyatinin somoaraliliyi tohlil edilmis, enerji
sektorunun dayaniqli vo somarali foaliyyatinin giymatlondirilmasi
metodu islonib hazirlanmisdir.

Umumdiinya Energetika Kongresi (UEK) torofindon toklif
olunan enerji dayamqliligi indeksinin (EDI) miioyyan edilmasi tiglin
Azorbaycana totbiq edilon metodika nazardon kegcirilir. Son illar
Azorbaycanin  enerji  dayaniqlilifi  indeksindo  bas  veron
doyisikliklorin dinamikas: tohlil edilib, dayaniqli enerjinin hor bir
komponenti Uzro potensiallar mioyyanlagdirilib.

Dayaniqli enerji tez-tez bir-birina zidd olan ¢ mogsad — enerji
tohllkasizliyi, enerji olverisliliyi vo ekoloji dayanmigliliq arasinda
tarazliq yaratmalidir.

Codval 1-do Azorbaycanin enerji dayanighigmin UEK torafinden
hesablandig1 indikatorlar vo onlarin qiymatlori togdim olunur.

Coadval 1. Azorbaycanin enerji dayanigligi indikatorlar

2015 2016 2017
Sonaye sektoru (UDM-in %) 49,3 49,3 49,3
ﬁg%mbasma diigon UDM, AQP. 17,608 17,782 17,257
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Enerji tutumu (ABS dollar) 0,05 0,06 0,06
Beynalxalq enerji tochizatgilarinin Yiksok Yuksok Yuksok
muxtalifliyi (HHI) (1269) (1269) (1269)
e N IR
Tomiz kuninariya imkani (%) 96 96 96
Moigat elektrik enerjisi giymatlori i i i
(ABS dollar/kVt.s)

Otlriilma stirati vo itki bolgust (%) 12,2 12,2 12,2
Adambasina diison CO intensivliyi 0,22 0,22 0,22
IQ tullantilarin artim siirati (%) 1,9 1,9 1,9

Codval 1-don goriindiiyii kimi, enerji dayanigliginin
giymatlondirilmasi t¢uin maisoat elektrik enerjisinin giymat indikatoru
movcud deyil, comi 9 indikatordan istifado olundugu halda, iki dofo
cox indikatordan istifads etmok lazimdir.

Enerji tihliikasizliyi (62/100) Enerji tihliikasizliyi (78/100)

Ekoloji dayamghliq  Enerji alverisliliyi Ekoloji dayamqhliq Enerji alverisliliyi
(63/100) (83/100) (64/100) (92/100)

Sokil 1. 2019-cu il Uglin Azarbaycanin enetji igbucaglart:
a)UEK tarafindon qurulmus; b) bizim torafimizdan
qurulmus

Sokil 1-ds 2019-cu il Ugun Azarbaycanin Enerji tigbucaqlart 9
indikator nozoro almmmagla UEK torofindon, 19 indikator nozoro
alinmagla bizim torafimizdon qurulmusdur. Azarbaycanin dayaniql
enerji ticbucaqlarinin miiqayisali tohlili gostorir ki, bitin moévcud
indikatorlar tam nozoro alinmaqla, enerji altsistemlarinin
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giymatlorinds ciddi forq var. Enerji tohlukasizliyi 62-don 78-2 goadar,
Enerji olverisliliyi 83-don 92-ya goadar vo Ekoloji dayaniqliq 63-don
64-5 goadar yiksalir. Bu halda enerji tigbucagin qiymati 69,3-don 78-o
borabar olur.

Diinya iqtisadi forumu (DIiF) torofindon hazirlanmis enerji
foaliyyati arxitekturasmin  somaralilik indeksi (EFASI) enerji
sonayesini xarakterizo edon indikatorlar sisteminin yaradilmasi tiglin
global platformadir, onun komayi ilo enerji sistemlori  enerji
faaliyyatinin ¢ oasas istigamati — igtisadi artim va inkisafin tomin
edilmasi, ekoloji dayaniqlilig, enerjinin olverisliliyi va tohlikasizlik
Uzra giymatlondirilir.

Codval 2-do Azorbaycan Respublikasinin timsalinda enerji
foaliyyati arxitekturasinin samaralilik indeksinin hesablanmasi {igiin
DIF torofindon istifado edilon indikatorlarin doyisilma dinamikas:
gostorilir.

Cadval 2. Azarbaycan indikatorlarinin doyisilma dinamikasi

2012 2013 2014 2017

Iqtisadi artim vo inkisaf 0,46 0,47 0,44 0,65

Enerji istifadosi vahidine géro UDM

(neft ekv.kg-1 tigiin ABS dollar1 ilo AQP) 0,58 71 7,35 11,3
Yanacagin idxali (UDM-dan %) 0,01 0,14 0,01 0,28
Yanacagin ixract (UDM-dan %) 51,42 46 24,97
Benzinin giymatinin subsidiya v ya

vergi Uzrs tohrif edilma soviyyasi (indeks 0,51 0,46 0,83
0-1)

Dizelin giymatinin subsidiya vs ya vergi

Uzroa tohrif edilmo saviyyssi (indeks 0-1) 0,41 0,34 0,44

Ekoloji dayamqhq 0,31 0,51 0,43 0,57
Alternativ vo niivs enerjisi (biokitlo do

daxil olmagla imumi enerji istehlakinin 2,51 3 1,85
%-i)

Enerji sektorunda azot oksidi tullantilari

(adambasina diigan metrik ton CO; 0,03 0,01 14,99
ekvivalenti)

Hor 1 kVt.saat istehsal olunan elektrik

enerjisindon CO; tullantilar 439 482

PMlO, 6lka saviyyasi (har kubmetr Ggiin 2883 27 20,8
mikrogram)

Minik avtomobillori (iglin orta yanacaq c c c 8,24
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sarfi (1/100 km)

Enerji sektorunda metan tullantilari

(ohalinin timumi sayina gors metrik ton --- 1210 1208,5
COy)

Enerji alverisliliyi vo tohlikasizlik 0,7 0,78 0,79 0,79
Ohalinin elektriklogdirilmo saviyyasi (%) 100 99 100
(Ellszk)trlk enerjisinin tochizat keyfiyyaoti 3,01 4,46 48 5.1
Yemok hazirlamagq tigiin bark

yanacaqdan istifads edon ohalinin %- 7 7 7 7,26
i(%)

Enerji dastyicilarin idxali, xalis (enerji

istehlakinin %-i) -338,32 | 439,43 | -377 -327,6

Enerji idxal edan 6lkalorin

diversifikasiyasi - 0,16 0,13

Umumi ilkin enerji hocminin

diversifikasiyasi (Herfindal indeksi) 0,45 0,47 0,47 0,48

Asagida sokil 2-do altsistemlorin dogiglosdirilmis giymatlori ilo
2017-ci il Uglin Azarbaycanin enerji sektorunun faaliyyatinin enerji
somoraliliyi ticbucagi gostorilir. Enerji iicbucagindan gorunduyu
kimi, Ekoloji dayanigliliq altsistemindo tokmillogdirmo (Ugln
ohomiyyatli doracods potensiallar, iqtisadi artim vo inkisaf
altsisteminds kifayot godar boyiik potensiallar, Enerji olverisliliyi vo
tohliikasizlik altsisteminds tokmillogdirmoa Ugun Kigik potensiallar
movcuddur.

iqtisadi artim v inkisaf

% S SN
ol YV v vy vy v
V08 \0\62\\\

1 1
Enerji alverisliliyi Ekoloji
va tahliikasizlik dayamqhihq

Sakil 2. Azarbaycan enerji sektorunun faaliyyatinin
somoaraliliyi
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Karbohidrogen xammali ixrac edan 6lka kimi Azarbaycan tgiin
enerjinin inkigsaf dayanigliginin qiymotlondirilmosi Ugun tagdim
olunan metodologiya kifayot godor adekvat deyil, c¢lnki enerji
tichucaginin “enerji olverisliliyi” zirvasi ohomiyyatli komponent
deyil — enerjinin fiziki mévcudlugu bu giin vo yaxin golocokds
demak olar ki, 100% togkil edir vo elektrik enerjisi do daxil olmagla
enerjinin giymati iso on asagi qiymatlordan biridir.

Bununla yanasi, enerji sektorunun foaliyyst dayanigligiin
giymatlondirilmasi altsistemlorinds  “igtisadi artim vo inkisaf”
yoxdur, baxmayaraq ki, enerji Azarbaycan tgiin asas valyuta golirlori
monboyidir. Iqtisadi inkisafin yegano indikatoru — enerji tutumu
ekoloji dayamiqliq indikatorlarinin torkibino daxildir. Yuxarida
deyilonlora osaslanaraq, bizim torofimizdon enerji tetraedronun
osasinda ixracatgr Olkolor {iglin enerjinin dayaniqlihigr vo
somaraliliyinin tadqiqi {i¢lin metod islonib hazirlanmisdir ki, bunun
da zirvasini — dovlet siyasatinin effektivliyi, osasin1 iso - enerji
tohlukasizliyi, ekoloji dayaniqliq, igtisadi artim va inkisaf toskil edir.

Codval 3-do Azorbaycanda enerji sektorunun davamli vo
somorali  inkisafinin  altsistemlorinin  indikatorlar1 -  enerji
tohliikasizliyi, ekoloji dayaniqliq, iqtisadi artim vo inkisaf, dovlot
idaraciliyinin effektivliyi togdim olunur.

Toklif olunan indikatorlara osason, Azorbaycanda enerji
sektorunun davamli vo somarali inkisafinin har bir altsisteminin
odadi giymatlori, odadi qiymatlorin harfi isaraloro uygunluguna
osaslanaraq, hesablanir.

Yiiz balliq sistemdon istifado edarok, har bir altsistemin 0-25
giymat diapazonunu gotirsak, enerji sisteminin ideal dayaniqliq
vaziyyati sokil 3-do gostarildiyi kimi, otrafinda tosvir olunan kiiranin
radiusu 15 olan duzgun tetraedr torofindon muoyyon edilocokdir.
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Enerji
tahlukasizliyi

Déovlat siyasatinin samaraliliyi

Iqtisadi artim va inkisaf

Sakil 3. Enerji dayaniqligiin vo somaraliliyinin todgiqi sxemi

Toklif

olunan

indikatorlara

asasan,

enerji  sektorunun

vaziyyatinin ayri-ayri altsistemlarinin odadi giymaotlori, energetika
sahasindo dovlot siyasatinin saomarsliliyi vo Azorbaycanda enerji
sektorunun dayanighiginin vo semaraliliyinin  voziyyati mioayyan
edilmisdir. Naticalor cadval 3-da toqdim olunur.

Cadval 3. Azarbaycanda enerjinin dayaniqliginin vo somaraliliyinin

vaziyyati
Dovlot iqtisadi
siyasoti- | Enerji tohlike- qusaci Ekoloji
nin somaro- sizliyi artim vo dayanigliq
lillyi inkigaf
Qiymotlor 20 21 20 16
Enerji Enerji Iqtisadi artim va
tohlukasizliyi, tohlikasizliyi vo inkisaf, ekoloji
igtisadi artim vo ekoloji dayaniqlq
inkisaf dayanigliq
Energetika
sahasinds dovlat 477-B 414-B 400-B-C
siyasatinin
somarsliliyi
Enerji
dayanigqlig1 vo 3570-B-C
somaraliliyi
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Codval 3-don gorundlyi kimi, Azarbaycanda enerji dayaniqlhig
vo somoraliliyi  altsistemlorinin  cari  giymatlori B — normal
saviyyadadir (dovlot siyasatinin effektivliyi — 20-B, enerji
tohlikasizliyi — 21-A-B, iqtisadi artim vo inkisaf 20-B vo ekoloji
dayamiqliq - 16-B-C), Umumiyyatlo, enerji dayamiqlihgi vo
somaraliliyi (tetraedrin hacmi) do “normal” soviyyadir.

Uctinci fasilda neft, neft mohsullart vo tobii gaz tochizatinin
tohlukasizliyinin todqigi sxemlorina baxilmis, qisamiiddatli dévrlor,
habelo orta- vo uzunmiddstli dovrlor Gglin elektrik enerjisi
tohlukasizliyinin tadqigi modellari tohlil edilmisdir.

Enerji  tohlukasizliyinin  ilkin  olarag neft tochizatinin
tohlukasizliyina  yonalmasine baxmayaraq, enerji  sistemlorinin
getdikco artan murokkobliyi ayri-ayri saho enerji  sistemlori
soviyyasinda enerji tohlikasizliyi probleminin aragdirilmasini talab
edir.

Beynolxalq Energetika Agentliyinin todgiqatlarina oasaslanan
enerji tohlikasizliyinin arasdirilmasi sxemi sokil 4-do uygun olaraq
hoyata kegcirilir, burada A on asag riskloro vo maksimum
dayaniqliga, E iso on yliksok risklora vo on az dayanigliga uygundur.

Asag risk, yiitksak N
dayamqhq Daxili faktolar

A Qrupu

B Qrupu

Xarici faktorlar

Yuksak risk, asagi dayamqhq
Sakil 4. Enerji tohlikasizliyinin arasdirilmasi sxemi
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Azorbaycan uUgiin neft, neft mohsullar1 vo tobii gaz kimi enerji
monbolori daha ¢ox istifadoni tapib.

Bizim torofimizdon neft vo neft mohsullarinin  tochizatinin
tohlukasizliyi  giymatlondirilmis vo mioyyan edilmisdir ki, enerji
hasil edon Azarbaycan Respublikasi ti¢lin vo ixrac ti¢lin arasdirilma
sxemi birinci pilla ilo basa ¢atir vo A — “ala” vaziyyatina uygundur.

Olkenin tobii gaz tochizatinin tohliikesizliyini giymatlondirmok
ugun cadval 4-do gostarildiyi kimi asagidaki risklor vo dayanigliglar
nozoardan kegirilir.

Cadval 4. Tobii gaz tochizatinin tohliikasizliyinin giymatlondirmasi
tcln indikatorlar

Risklar Dayamqliq
fdxaldan asililiq Maye Vs tobii qazin vurulmast
. . . limanlarinin say1
Xarici Tachizatcilarin siyasi D
e Boru komarlorinin say1
sabitliyi . T
Tochizatgilarin miixtalifliyi
Daxili | Donizds hasilat Anbardan gaz tadarukiiniin hacmi
Qaz istehlakinin intensivliyi

Qaz tochizatinin tohllikasizliyi baximindan an mihim gostarici
idxaldan asilihiqdir. Bu gostoriciya goro Olkalor U¢ kateqoriyaya
boliiniir: idxaldan asagi asililiq (<10%) vo ixrac edon Olkalar,
idxaldan orta daracads asililiq (30-40 %) va yiksak asililiq (>70%).

Bizim torofimizdon elektrik enerjisi sonayesi kimi obyektin
enerji tohllikasizliyi masalalori ham xarici, ham do daxili risklari vo
dayaniqligi noazoro alaraq, osas digqgeti qisamiiddotli perspektivo
yOnoaltmokls, nozardon kegirilmisdir.

Bu yanasma ilo elektrik enerjisi sonayesi bir-birilo slagali doérd
altsistem kimi tomsil olunur: yanacaq tochizati altsistemi, elektrik
enerjisi istehsali altsistemi, elektrik enerjisinin Gtlirilmasi vo
paylanmasi altsistemi vo qonsu enerji sistemlori vo elektrik enerjisi
idxali ilo olago altsistemi. Hor bir altsistem Ugin on xarakterik
gostaricilor (indikatorlar) secilir, xarici vo daxili risklor, dayaniqliq
ayrica qruplasdirilir.

Elektroenergetika sektorunun yanacaq tominatini todqigq etmok
ucliin  Olkonin yanacaq tominatin1 qiymotlondirmok lazimdir.
Azorbaycan Respublikasinda tobii qaz asason elektrik stansiyalarinda
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yandirildig: tigiin elektroenergetika sektorunun yanacaq tominatinin
tohlikasizliyi Azorbaycan Respublikasinin tobii gazla tomin
olunmasinin tohllkasizliyi ilo birbasa baglhdir.

Cadval 5-do elektroenergetika sektorunun tobii qgazla
tominatinin tohlUkasizliyinin giymotlondirilmosi  Uglin risklor vo
dayaniqliq gostarilir.

Cadval 5. Elektroenergetika sektorunun tabii gazla tominatinin
tohlukasizliyinin giymotlondirilmasi Ucln risklor vo dayanigliq

Risklar Dayamqliq

Yanacaq novlarinin mixtalifliyi
Catdirilma yollarinin saxalondirilmosi
(diversifikasiyst)

Osas yanacag novinun

Daxili doniz hasilatinin payi

Yanacaq novlorinin  mixtalifliyi  vo c¢atdirilma yollarinin
saxalondirilmasi Herfindal - Hirsmann metodu ilo hesablanir. Biitiin
gostoricilor Gclin  bu parametr (¢ diapazona bolundr: yiksak
muxtaliflik (<0,33), orta muxtaliflik (0,33-0,64) vo asagi miixtaliflik
(>0,64). Azorbaycanin istilik elektrik stansiyalarinda osasen gaz
yandirilir (istifado edilir), lakin qazi 30% mazutla ovoz etmok
diapazona aiddir.

Movcud soraitdo Azorbaycan Respublikasinin elektroenergetika
sektorunun yanacaq tominatinin tahliikasizliyini B qrupuna aid etmoak
olar.

Codval 6-da elektrik enerjisi istehsali altsistemi {igin an muhim
xarici vo daxili risklor vo dayaniqliqlar gostorilir. Elektrik enerjisi
istehsalt altsisteminin qiymotlondirilmosi 3  moarholodo  hoyata
kecirilir.

Cadval 6. ©On mithiim xarici vo daxili risklor va dayanigliglar

Risklar Dayamiqliq

Xarici Mévcud deyil Mdvcud deyil
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Oz monbalori hesabma elektrik | SES-lorin payi.

enerjisi istehsal1. Modul (tez totbiq olunan)
On boyiik elektrik stansiyasinin | paylanmis generasiyanin payi.
giicliniin imumi qoyulus Gic ehtiyati.

gliciinds pay1.

on boyiik agregat gictnlin
Umumi

qoyulus giictinds payu.

Osas generasiya avadanliginin
kéhnalma daracasi.

Daxili

Elektrik enerjisinin  otlrilmasi vo paylanmasi altsisteminin
enerji tohlikasizliyinin parametrlori gisminds yarimstansiyalarin,
transformatorlarin, hava elektrik verilisi xatlorinin  kéhnalmasi
(asinmasi1), habelo regionlarin vo ya iri iqtisadi rayonlarin
balanslagdirilma va 6zUni tominetma daracasi gostarilir. Cadval 7-do
bu altsistemin risklori va dayaniqliligi gostarilir.

Codval 7. Elektrik enerjisinin 6tlrilmasi va paylanmasi altsisteminin
risklari vo dayaniglilig

Risklar Dayamiqliq
Xarici Mévcud deyil Movcud deyil
Yarimstansiyalarin k6hnalmoa Reqionlarm va ya iri igtisadi
Soviyyasi. rayonlarin balanslagdirilma vo
Daxili Transformatorlari kéhnalma 6zunl taminetma doaracasi.
Soviyyasi.
Hava xatlorinin k6hnalmo
Soviyyasi.

Codval 8-do qonsu enerjisistemlori ilo oslago vo elektrik
enerjisinin idxal1 altsisteminin risklori vo dayaniqlig: gostarilir.

Cadval 8. Qonsu enerjisistemlori ilo alage vo elektrik enerjisinin
idxal1 altsisteminin risklori vo dayaniqlig:

Risklar Dayamqliq
- . . . Qonsu enerjisistemlari ils alagalorin
Xarici Idxalin sarviyyaesi miixtolifliyi
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Sistemlorarasi alagsalarin 6tiirme

Sistemlararast alagalarin |- o pijivy tinin ehtiyat soviyyosi.

Daxili | s iirme qabiliyysti.

Azaorbaycan elektrik enerjisini praktiki olaraq idxal etmadiyi
Uclin, onda Azoarbaycanin timsalinda bu altsistemin tohlikasizliyinin
giymatlondirilmasi birinci addimla basa catir vo A grupuna aiddir.

Orta vo xususilo uzunmuddatli dovrlor Gcun elektrik enerjisi
tohlukasizliyinin todgiqginds elektroenergetika sektoru bir-biri ilo
alagoli 7 altsistem kimi tomsil olunur, sadalanan dord altsistems daha
3 altsistem olavo edilir: elektrik enerjisi istehlaki altsistemi, osas
istehsal fondlarinin tokrar istehsali altsistemi vo perspektiv inkisaf
altsistemi.

Ilk dord altsistemin adlarinin hom qisamiiddatli dévrlor, ham do
orta vo uzunmiddatli ddvrlor Gclin eyni olmasina baxmayaraq,
onlarin tahllkasizliyinin todqigat metodlar1 shamiyyatli doracods
forglora malikdir.

Azaorbaycanin elektroenergetika sektorunun yanacaq tochizati
altsisteminin ~ uzunmuddoatli ~ dovrlor  Gglin  tohliikasizliyinin
prognozlasdirilan qiymati yanacaq novlerinin  muxtalifliyindan,
donizdo hasilatin payindan vo osas yanacaq ndviiniin c¢atdirilma
yollarmin saxslondirilmasindon asili olaraq B-don D-ys godor horfi
isaralors uygun ola bilar.

Giic ehtiyatinin  prognozlasdirilan  qgiymotlorino  vo  asas
generasiya avadanliginin  kohnolmo  doracasine goro orta vo
uzunmuddotli dovrlor {iglin elektrik enerjisi istehsali altsisteminin
tohllkasizliyini A-C qruplarina aid etmak olar.

Elektrik sobokasi avadanliginin asashi sokilda yenilosdirilmasi
naticasinda qisamiiddatli dévrlorlo miigayisads uzunmuddatli dévrlor
ucun  elektrik enerjisinin Oturilma vo paylanmasi altsisteminin
tohlukasizliyi oshomiyyatli dorocodo yaxsilasa vo B qrupuna
(disamiiddatli dovrlar Gglin - D grupu) uygun golo bilar.

Qonsu enerjisistemlori vo elektrik enerjisinin idxali ilo alage
altsisteminin tohlikasizliyi hom qisamiiddatli, hom do ortamiddatli
vo uzunmiddatli dovrlor Gglin A grupuna aiddir.Bu altsistemin osas
gOstoricisi idxalin soviyyasidir vo bu gin  Azorbaycan elektrik
enerjisini praktiki olaraq idxal etmir vo yaxin perspektivdo onun
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ixrac potensiali 4-5 milyard kVt.s elektrik enerjisi soviyyasinda
giymatlondirilir.

Codval 9-da elektrik enerjisi istehlaki altsistemi ti¢iin risklor vo
dayaniqliq gostarilir.

Codval 9. Elektrik enerjisi istehlaki altsistemi Ggln risklor

Vo dayanigliq
Risklor Dayamqhq
Xarici Mévcud deyil Movcud deyil
Elektrik enerjisindon ag¢ilmig Effektiv texnologiyalardan
istehlak¢ilarin iimumi elektrik istifads ilo olagodar enerji
enerjisi istehlakinda payi. istehlakinin nisbi azalmasi.
Acilmalarin davamiyyat middati.
Daxili Keyfiyyotsiz elektrik enerjisi ilo
islomo miiddati.
Elektrik enerjisinin 6denisina
xarclonon adambasina diigon golirin
payl.

Bu altsistemin osas goOstoricisi ag¢ilmalarin  davamiyyot
muddotidir. Bu parametr, buttin digarlori kimi, ¢ giymatdon birini
gobul edir: yiiksok, orta vo asagi , burada “asagi” istehlakgilarin
normativ agilma middstine uygundur, “orta” tez-tez kigik vo ya
nadir hallarda bas veran boylk gozalarla slagslondirilir, bu halda
acilma  middsti normativ muddstdon boyiik olur, “yiiksok”
giymatinds agilmalarin miiddati normativ middstdon xeyli boylk
olur.

Azorbaycanin  elektrik  enerjisi  istehlaki  altsisteminin
uzunmuddotli ddvrlor Ucun tohliikasizliyi A - C diapazonunda ola
bilor.

Cadval 10-da osas fondlarin tokrar istehsali altsistemi ii¢iin
risklar vo dayaniqliq toqdim edilir.

Cadval 10. Osas fondlarin tokrar istehsali altsistemi tigilin risklor vo
dayanigh

‘ Risklar ‘ Dayaniqhq
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Investisiya hacminin Daxil edilon generasiya guclarin imumi
catigmazligi qoyulus guciunds pay1.
Daxil edilon elektrik sobakasi avadanliglarinin
payl.

Osas fondlarin tokrar istehsali altsisteminin on muihim
gostoricilari daxil edilon generasiya guclorinin giic payr (GGP) vo
daxil edilon elektrik sabokasi avadanliginin payidir (EAP).

GGP - har 3 ildon bir <7 % - asag1
8—-9% -orta
> 9,5 % - yuksak

EAP - har 3 ildan bir <5% - asagi
6—-8% -orta
> 8,5 % - ylksok
Osas fondlarin tokrar istehsali altsisteminin tohllkasizliyi A - C
grupuna uygun ola bilar.
Codval 11-do perspektiv inkisaf altsisteminin on muhim
gostaricilori gostarilir.

Codval 11. Perspektiv inkisaf altsisteminin on miihiim gostoricilori

Risklar Dayamqlgq

Sistemlorarasi alagalorin 6tiirme
gabiliyyatinin zaruri giymati.
Enerji tutumu.

Qoyulmus giico tolabatin
prognozlasdirilan saviyyasi

Perspektiv inkisaf altsisteminin on mihim parametrlori
qoyulmus giic ehtiyatindan (QGE), sistemloraras1 alagolorin 6tirma
gabiliyyoti ehtiyatindan (©OE) va iqtisadiyyatin enerji tutumundan
ibarotdir. Qoyulmus giic ehtiyati asagidaki qiymatlori gabul edir:
asagl - < 10 %, orta — 10 - 20 %, yuksok - > 25 %, sistemlorarasi
alagoelarin 6tlirma qabiliyyati ehtiyati parametri ti¢lin asag1 - < 7 %,
orta— 10 - 15 %, yuksak - > 20 %.

Movcud soraitdo Azorbaycan igtisadiyyatinin enerji tutumu
dinya Uzrs orta enerji tutumuna asagidaki nisbatdo baglidir: asagr -
< 15 %, orta — 20 - 40 %, yuksak - > 50 % dlnya Uzrs orta enerji
tutumundan ¢oxdur [8].
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Codval 12-do elektrik enerjisi altsistemlorinin an - muhim
gostaricilari, onlarin qiymat diapazonlari taqdim olunur.

Codval 12. Elektrik enerjisi altsistemlarinin on mihiim gostoricilori

Adi on mihim Diapazon giymatlari
parametrlar Asagl Orta Yiiksak
Elektrik
enerjisinin <30% >80%
yanacaq <0,33 | 0,33-0,64 >0,64
tominati
Elektrik istehsal <50% 60-80% >90%
enerjisinin Enhtivat <15% 15-25% >30%
istehsali y <15% 15-30% >40%
Elelarik <25% | 30-50% >60%
(')'tUrl'JJImasi Vo <25% 30-50% >60%
<40% 40-70% >70%
paylanmasi
Qonsu enerji
sistemlori ilo
olagalor vo dxal <10% | 10-30% >50%
elektrik
enerjisinin
idxali
Er']i'r‘;lr;l'; - <15% | 2-4% >6%
0, -40, 0
istehlaki <1% 2-4% >6%
Osas fondlarin GGP <7% 8-9% >0,5%
y EAP <5% 6-8% >8,5%
istehsali
. <10% 10-20% >25%
;el:ispefk“" SGOE <% | 10-15% >20%
¥a >15% | >20-40% >50%

Dordinci fasilda geyri-salis coxluglar nozariyyasinin qisa, orta
Vo uzunmiddatli ddévrlor tgun elektrik enerjisi  tohllkasizliyi
mosalaloring totbigi mizakirs olunur, burada ekspertin subyektivliyi
indikatorlarin vaziyyatinin giymatlondirilmasinin ilk baslangicina
kocurallr vo elektrik enerjisi  tohliikasizliyinin odadi giymati isa
geyri-salis mantiqi natica ilo alds edilir. Hom¢inin Azarbaycanin orta
vo uzunmuddatli dovrlor Ggun enerji tohllkasizliyi voziyyatinin
Klasterlosdirilmasi hoyata kegirilib.
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Qisamiiddoatli  ddvrlor Ggln elektrik enerjisi  tohlikasizliyi
mosalolorini aragdirarkon sokil 5-do gosterilon sxemdon istifado
etmak olar.

Todgigatlar gosterir ki, sokil 5-do gostarildiyi kimi kasik xatlarla
mohdud olan sahalor hom tohliikasizlik indikatorlarinin giymatlorinin
geyri-salisliyi, hom do onlarin doyismo dinamikasi sobabindan
yaranir.  Yuxarida  gostorilon  altsistemlorin  tohlikoasizliyini
giymatlondirmok Ugiin muxtalif sayda qiymatlondirma tobagalari vo
indikatorlar1 istifade olunur. Indikatorlar tez-tez kosison sorhadlori
olan bir sira qiiymatlor diapazonunu gobul edirlor vo bazon onlar bir-
birindon tamamils uzaqdirlar, bu da onlar torafindon tohliikasizliyin
muoayyan edilmasinds geyri-miayyanlik yaradir.

Daxili faktorlar
Asagi risk, yiiksok
dayaniqliq

Yiiksok risk,
asag1 dayaniqliq

A Qrupu

—————

Xarici faktorlar

Yiksok risk,
asag1 dayaniqliq

Sokil 5. Enerji tohlukasizliyinin todgigat sxemi

Indikator giymotlorinin qgeyri-salisliyi mosalasini hall etmok,
onlarin doyisma dinamikasin1 nazaras almaq va lingvistik malumatlar
asasinda tohliikasizliyin kemiyyat giymotini almaq tglin geyri-salis
montigin middoalarindan istifado etmok olar.
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Elektrik enerjisi sektorunda yanacaq tominatinin saviyyasini
giymotlondirmok (glin geyri-salis ¢ixisi elektrik enerjisi sektorunun
yanacag tominati altsisteminin girislarindan biri olan 6lkanin yanacaq
tominatini qiymatlondirmok lazimdir.

Bu altsistem U¢lin cadval 13-dos altsistemin giris parametrlari vo

onlarin doyigilmo diapazonlar1 gostarilir.

Cadval 13. Tobii gazla tominat altsistemin girig parametrlori

Tobii gazla tominat - SNGS

Termalarin qiymoti

Giris parametrlori

L - asag1 M - orta | H -ylksok
DI - idxaldan asililiq <10% 30-40% > 70%
Il - idxal infrastrukturu > 60% 30-60% < 30%
RP - tochizatg1 miixtalifliyi > 60% 30-60% < 30%
f;ga'ﬂ‘]l;z anbarlarndan <50% | 50-100% > 100%

Butun altsistemlorin tohliikasizliyi, ¢ixis qiymatlorinin horfi
isaroloro  faizlo uygunlugunu gostoron codval 14-0 goro
giymotlondirilir.

Codval 14. Biitin altsistemlorin tohliikasizliyinin giymatlondirilmasi
Cixis A B C D E
85 -100 63-85 39-63 18-39 0-18

Sokil 6-da Olkanin tobii gazla tominati altsistemi ii¢lin ¢ix1s
parametrinin aidlik funksiyas1 gostorilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bitin altsistemlor {giin  ¢ixis
parametrinin aidlik funksiyas1 eynidir.
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Sakil 6. Tabii gazla tominat altsistemi {i¢iin ¢ix1s parametrinin aidlik
funksiyast

Olkonin tobii qazla tominati altsisteminin tohliikasizliyi
Azorbaycan liglin ¢ix1s qiymetinin defazzifikasiyasindan sonra 92.5%
toskil edir ki, bu da agiq sokildo A saviyyasins uygundur.

Elektrik enerjisi sektorunun yanacaq tominati altsissteminin giris
komiyyatlorindon biri PFE - 6lkanin tobii gaz tominati altsisteminin
cixisidir - SNGS. Digor iki giris codval 15-do gostorildiyi kimi
yanacaqg novunun  mixtalifliyi vo  gatdirilma  yollarinin
saxolondirilmasidir.

Codval 15. Elektrik enerjisi sektorunun yanacaq tominati
altsissteminin girig parametrlori

Elektrik enerjisi sektorunun yanacaq tominati - PFE

. . Termalarin qiymoti
Giris parametrlori

L - asag1 M - orta H - yiiksok
SNGS - “6lkanin tobii
gazla tominat1” 60-100% 40 - 60% 0-40%
altsistemin ¢1xis1
VF - yanacag > 64% 33 - 64% <33%

novlorinin mixtalifliyi
DPD - ¢atdirilma

yollarinin > 64% 33-64% < 33%
saxalondirilmosi

Ogoar Azarbaycan elektroenergetika sektorunun yanacaq tominati
altsistemin giris parametrlorinin cari giymotlorindon vo bilik
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bazasindan istifado etsok, onda bu altsistemin tohlikosizliyi 74%
toskil edacak ki, bu da B - “normal” géstaricisine uygundur.

Bu altsistemin tahllkasizliyini giymatlondirmoak Gclin an vacib
indikator vo onlarin qiymot diapazonlari codvol 16 - da toqdim
olunur.

Codval 16. Elektrik enerjisi istehsal1 altsisteminin giris parametrlori
Elektrik enerjisinin istehsal - EP
Termalarin giymoti
L - asagi M -orta | H - yiksok

Girig parametrlori

G - xiususi monbalor

hesabina elektrik < 80% 80 - 90% > 90%
enerjisinin istehsalt
R - ehtiyat soviyyasi < 15% 15 - 25% > 30%
GI - osas avadanhgm <15% 15 - 30% > 40%
kdhnalms doaracasi
MP - gevik va <15% | 15-30% > 40%

paylanmig generasiya

Cixis parametrinin defazzifikasiyasindan sonra Azarbaycanda bu
altsistemin tohlukasizliyi G - 100 % ,

R - 20 %, Gl - 25 %, MP - 25 % giris parametrlori gobul
edilorkon 72,8 % -o borabor olacaq ki, bu da “normal” soviyyays
uygundur.

Bu altsistemin tohlikasizliyinin giymatlondirilmasi ti¢iin giris
parametrlori - TDE vo onlarin qiymatlori cadval 17- do
gOstorilmisdir.

Codval 17. Elektrik enerjisinin 6tlrilmos va paylanmasi altsisteminin
giris parametrlori

Elektrik enerjisinin 6tlrilmasi vo paylanmas1 - TDE
. . Termalarin giymoti
Girig parametrlori L-asagt | M-orta H - yiiksok

VYS - yarimstansiyanin < 25% 30-50% > 60%
kéhnalmo soviyyasi

VYT - transformator.larm < 250 30-50% > 60%
kéhnalmo saviyyasi

VYL - hava_xatlarmln < 250 30-50% > 60%
kéhnolmosi
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SBR -regionlarm ) 005 | 40-70% > 70%
balanslagdirilma dorocasi

Elektrik enerjisinin  O0turilmos vo paylanmasi altsisteminin
tohllkasizliyini WS - 67%, WT- 62%, WL - 60%, SBR - 60% giris
parametrlarinin giymatlori ilo hesablayaraq, biz 28,5%, aliriq ki, bu
da D - “pis” tohlikasizlik saviyyasins uygun galir.

Bu altsisteminin tohlikasizliyinin giymatlondirilmasi iigiin - giris
parametrlori - CEI va onlarin giymatlori cadval 18 — do verilmisdir.

Cadval 18. Qonsu enerjisistemlori ilo alags vo elektrik enerjisinin

idxal1 altsisteminin giris parametrlori

Qonsu enerjisistemlari il alaga vo elektrik enerjisinin idxah - CEI
Termalarin giymaoti

Giris parametrlori L-asag1 | M-orta | H-yuksok
L1— idxal saviyyasi < 10% 10-30% > 50%
I — idxal infrastrukturu > 64% 33-64% < 33%
RMC - sistemlorarasi
alagolarin 6tlirmo < 20% 20-40% > 50%
gabiliyyatino goros ehtiyat

Qonsu enerjisistemlori ilo alage vo elektrik enerjisinin idxali
altsisteminin tohliikasizliyi LI giris parametrinin - 0,5% giymatindo
92,5% toskil edir ki, bu da A - “ola” tohlikasizlik saviyyasino
uygundur.

Olkanin enerji tohliikosizliyi sokil 7-do gostorildiyi kimi
elektroenergetika sektorunu toskil edoan altsistemlorin
tohlikasizliyinin  geyri-salis  giymotlorindan istifado  etmoklo
giymotlondirilir.

es

(mamdani)

output!
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Enerji  tohllkasizliyinin  giymotlondirilmo  sisteminin  giris
komiyyatlori vo onlarin qiymatlori cadval 19-da verilmisdir.

Codval 19. Enerji tohliikssizliyinin giris komiyyatlari
Olkanin enerji tohliikasizliyi
Termalarin giymati

Girig parametrlori

L - asag1 M - orta H - yiiksok
PFE - elektroenergetika . 0-39% 39-63% 63-100%
sektorunun yanacaq tominati
!EP - elektrik enerjisinin 0-39% 39-63% 63-100%
istehsali
TDE- elekirik enerjisinin 0-39% 39-63% 63-100%
Otarilmasi va paylanmasi
CEIl - qonsu enerjisistemlori
ilo olagoalor va elektrik 0-39% 39-63% 63-100%
enerjisinin idxali

Sokil 8-do elektrik enerjisi tohlikasizliyini qiymotlondirmok
ticiin giris va ¢ixislarin aidlik funksiyalar1 gostarilir.

Degreeofmembership

Degreeofmembership

0 20 40 60 80 100

Degreeofmembership

80 100

TDE
Degreeofmembership outputl
1 D [ B A
/\ a /\
/N
0.5 /N )
/N
0 e
0 2 4 6 80 100
0 0 0

Sakil 8. Elektrik enerjisi tohlukasizliyini giymatlondirmak tigiin giris
Vo ¢ixiglarin aidlik funksiyalar
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Elektrik enerjisi altsistemlarinin tohliikasizliyinin hesablanmis
giymatlari ila: Elektrik enerjisi sektorunun yanacaq tominati - 74%,
Elektrik enerjisi istehsali - 72,4%, Elektrik enerjisinin 6tlrilmasi vo
paylanmasi - 28,5%, Qonsu enerji sistemlori ilo olage vo elektrik
enerjisinin idxali - 92,5%, 2013-ci ildo Azarbaycanin elektrik
enerjisi tohlikasizliyi 74% toskil edib ki, bu da sokil 9-da gostarildiyi
kimi sabit “normal” giymoto uygundur.

PFE=T74 EP=728 TDE=285 CEl=925 output! =74

[FeTzRma s

nored s o, ks | ‘

Sakil 9. Elektrik enerjisi altsistemlarinin tohliikasizlik va elektrik
enerjisi tohliikasizliyinin giymatlori

Azorbaycanin  qisamiiddotli dovrlor Ugun elektrik enerjisi
tohliikasizliyino dair oxsar todgigatlar 2015, 2018 vo 2019-cu illor
Uzro aparilib, naticalor cadval 20-ds togdim olunub.

Codval 20. Elektrik enerjisi tohlikasizliyinin doyisilmo

tendensiyalar1
Elektrik
enerjisi Elektrik Elektrik Elektrik
sektorun | enerjisinin enerjisinin enerjisinin Notico %
yanacaq istehsall, otrdlmasi va idxali, %
tominati, % paylanmasi, %
%
2013 74 72.8 28.5 92.5 74
2015 74 65.3 27 92.5 72.5
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2018 74 64 26 925 68.1
2019 74 65.2 28 92.5 72.1

Codval 20-don gorunduyld kimi, son illordo Azarbaycanin
elektrik enerjisi tahlikasizliyinin giymati elektrik enerjisinin istehsali
vo elektrik enerjisinin Oturtilmosi vo paylanmast altsistemlorinin
tohlukasizlik giymatlorindaki doyisikliklars uygun olaraq doyisir.

2013-cl ildon baslayaraq elektrik enerjisinin tohlikasizlik
vaziyyati, asason 2018-ci ilin yayinda bas vermis sistem gozasinda
0zUn0 gostoran, generasiya vo elektrik sobokasi avadanliglarinin
kdéhnalms  doracasinin  artmasi ilo olagedar olarag todricon
pislosmigdir. Aparilan genis miqyash reabilitasiya islori naticasindo
2019-cu ildo elektrik enerjisinin  tohlikoasizliyi cizi borpa
olunmusdur.

Ortamuddatli dévrlor Ggtn elektrik enerjisinin tohlikasizliyinin
tadqiginds elektrik enerjisi sektoru 5 blokdan ibarat toplu ilo tomsil
olunur, dord bloka bir elektrik enerjisi istehlaki bloku olava edilir,
uzunmuddotli dovrlor Gglin iso elektrik enerjisi sektoru 7
altsistemdon ibarat toplu ilo tomsil olunur, ilk bes altsistemlora daha
iki altsistem olava olunur: asas fondlarin tokrar istehsali altsistemi vo
perspektiv inkisaf altsistemi.

Orta- vo uzunmuddatli dovrlor iigiin indikatorlarin giymatinds
geyri-muoayyanlik va geyri-salislik daha gabariq sokilda gérunir, bels
Ki, agor indikatorlarin cari qiymatlorindon qisamiiddatli dovrlor tigtin
istifads edilirsa, onda ortamuiddatli vo xtsusilo uzunmuddatli dovrlor
ucun indikator giymaotlori prognozlasdirilan giymatlor sayilir vo buna
gora do konkret giymatlar deyil, giymat diapazonlaridir.

Buna g6ro do giris doyisonlorin (indikatorlarin) aidlik
funksiyalarmin  trapezoidal funksiyalar oldugu qisamiiddotli
dovrlordon fargli olarag, orta vo xususilo uzunmiddatli dovrlorin
tohlukasizliyinin  todqiqatt t¢lin  giris  doyisenlorinin  aidlik
funksiyalar1 daha hamar — Qauss funksiyalaridir.

Elektrik enerjisinin  tohlikasizliyini miisyyon etmok (gun
fazzifikasiya, geyri-salis bilik bazasina asaslanan geyri-salis mantiqi
notico vo defazzifikasiya orta vo uzunmiddatli dovrlor Ggin
qisamiiddatli dévrlords tagdim olunan sxem uzrs hoyata kecirilir, bu
halda asas farglor altsistemlarin sayindan, giris komiyyatlorinin aidlik

37



funksiyalarindan vo onlarin giymotlorindon vo bilik bazasindan
ibarotdir.

Azorbaycan iiciin “Olkonin tobii gazla tomninati” altsisteminin
tohlukasizliyi ¢ixis komiyyatlorinin defazzifikasiyasindan sonra
uzunmuddatli dovrlor, eloco do orta vo qisamiddoatli ddvrlor Gglin
92,5%-o borabordir ki, bu da birmonali sokildo A saviyyasino
muvafiqdir.

“Elektrik enerjisi sektorunun yanacaq tominati” altsisteminin -
PFE giris komiyyatlorindon biri 6lkonin  Tobii gaz tominati
altsisteminin ¢ixisidir - SNGS. Digor daxilolmalar cadval 21-do
gostarildiyi kimi Yanacaq novlarinin muxtslifliyi, Donizds hasilatin
pay1 va Catdirilma yollarinin saxalondirilmasidir.

Codval 21. Elektrik enerjisi sektorunun yanacaq tominati
altsisteminin girig parametrlori

Elektrik enerjisi sektorunun yanacag teminati - PFE
.. . Termalarin qiymoti
Giris parametrlori
L - asagi M - orta H -ylksak
SNGS - “6lkanin tobii gazla 60-100% 40-60% 0- 40%
tominati” altsistemin ¢ixis1
VF yanacaq novlearinin > 64% 33-64% <33%
muxtolifliyi
SOP - danizds hasilatin pay1 < 30% 40-60% > 80%
DPD - ggt(_hrllmg yollarinin > 64% 33-64% <33%
saxalondirilmosi

Azorbaycan elektrik enerjisi sektorunun Yanacagq tominati
altsisteminin giris parametrlorinin  ortamuddatli giymatlorindan
(SNGS - 92,5, VF - 0,58, SOP - 80, DPD - 0,48) va bilik bazasindan
istifado etsok, onda bu altsisteminin tahllkasizliyi 53,6%-2, barabar
olacaq ki, bu da C - “pis deyil” saviyyasins uygundur.

Ogor Azarbaycan elektrik enerjisi sektorunun Yanacaq tominati
altsisteminin giris parametrlorinin giymot diapazonlarn ilo ifado
olunan uzunmiddatli giymatlorindon (SNGS - 92,5, VF - 0,55-0,45,
SOP - 82-80, DPD - 0,55-0,48) va bilik bazasindan istifado etsak,
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onda bu altsistemin tahlukasizliyi 51,5 - 58,8% diapazonunda olacaq
ki, bu da C-“pis deyil” saviyyasino uygundur.

Uzunmiddoatli ~ dovrlor tglin - elektrik  enerjisi  istehsali
altsisteminin  tohllkasizliyini giymotlondirmok tgun on vacib
indikatorlar vo onlarin qiymot diapazonlari codval 22-do toqdim
olunur.

Cadval 22. Elektrik enerjisi istehsali altsisteminin giris parametrlori

Elektrik enerjisinin istehsal1 - EP

. . Termalarin qiymati
G trlori

1113 parametrs L - asag1 M - orta H -yiksok
G- xUsusi m.gn.ballsr hesabina < 80% 80-90% > 90%
elektrik enerjisinin istehsali
R - ehtiyat soviyyosi < 15% 20-25% > 30%
C.! - osas avadanhgln < 15% 15-30% > 40%
kohnalma daracasi

Cixig parametrinin defazzifikasiyasindan sonra Azorbaycanda
ortamuddatli dovrlar Gglin bu altsistemin tohlukasizliyi G - 100%, R -
25%, Cl - 21% giris parametrlori gobul edilorkon 63,8%-o barabor
olacaqdir ki, bu da miivafiq olaraq, ‘“normal” saviyyays Vo
uzunmuddotli ddvrlor Gglin ise G - 100%, R - 23 - 27%, CI - 25 -
21% giris parametrlorinin giymatlorini gobul edorkon 62,9 - 64,3%
diapazonunda olacaqdir ki, bu da demak olar ki, “normal” saviyyays
uygundur.

Elektrik enerjisinin 6tlrdlmasi vo paylanmasi altsisteminin -
TDE tohlukasizliyinin giymotlondirilmasi ticlin giris parametrlori vo
onlarin giymotlori codval 17-do gostorilmisdir.

Codval 23-do “Elektrik enerjisinin Gtiiriilmasi vo paylanmasi”
altsisteminin tahllkasizliyinin giymatlondirilmosi Gglin qeyri-salis
biliklor bazasinin fragmenti gostarilir.

Cadval 23. Elektrik enerjisinin 6turtilmasi vo paylanmasi
altsisteminin geyri-salis biliklor bazasinin fragmenti

Ne WS WT WL SBR 0]
L<25% H < 25% H < 25% H>70 %
M -30-50% M -30-50% | M - 30-50% M - 40-70%
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H > 60 % L>60% L>60% L<40%
1 L H M L D
2 L M H H B
3 L M H M C
4 L M H L C
5 L M M H B

Ortamuddotli dovrlor Gglin elektrik enerjisinin Oturilmasi va
paylanmasi altsisteminin tohlikasizliyi giris parametrlorinin WS-
47%, WT-45%, WL-45%, SBR-69% qiymatlori ilo 69,3% alinir ki,
bu da B - “normal” tohllikasizlik soviyyasina uygundur,
uzunmuddatli dovrlor Ugun iso giris parametrlorinin WS - 49 - 45%,
WT - 47- 43%, WL - 47- 43%, SBR - 70 - 75% qiymatlori ilo 66,6 -
71,8% qiymotlor diapazonunu olds edirik, bu da homginin B -
“normal” tohliikasizlik saviyyasine ciddi sokilds uygun galir.

Ortamuddatli dovrlor iigiin “qonsu enerji sistemlari ilo slagalor
Vo elektrik enerjisinin idxali” altsisteminin tohlUkasizliyi giris
parametrlorinin LI - 2%, Il — 10% RMC- 85% qiymati ilo 90,1%
toskil edir ki, bu da A - “ala” tohlikasizlik saviyyasine uygundur vo
uzunmuddatli dovrlar Gglin iso Azarbaycanin enerji sisteminin qonsu
enerji sistemlori ilo olagalorinin kifayat qodor potensiala malik
oldugunu nozoro alaraq, bu altsistemin tohllkasizliyi giris
parametrlarinin LI - 3-2%, Il - 15-10%, RMC - 60% gqiymatlorinda
87,4 - 88% diapazonunda alinir ki, bu da A - “sla” tohlukasizlik
soviyyasine uygundur.

Elektrik enerjisi istehlaki altsisteminin - EC tohliikasizliyinin
giymatlondirilmasi tigiin giris parametrlori vo onlarin giymotlori
cadval 24-da gosterilmisdir.

Codval 24. Elektrik enerjisi istehlaki altsisteminin giris parametrlori
Elektrik enerjisinin istehlaki - EC

. . Termalarin giymoti

Giri parametrlori L - asagi M - orta H-yiuksak
DOO - asiimalarin <24u. | 40-80u. > 100 .
uzunmiddatliliyi
PAI — elektrik enerjisinin
6danilmasins .>.<9rclsnsp_ <15% 2 - 4% > 6%
adambagma diigan golirin
pay1
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RDE — enerjiys gonast
hesabina elektrik enerjisi <1% 2-4% > 6%
istehlakinin nisbi azalmasi

Ortamuddotli  dovrlor Gcun elektrik  enerjisinin  istehlaki
altsisteminin tohliikasizliyi giris parametrlorinin DOO - 20 saat, PAI
- 1,6%, RDE - 2 % giymatlarinds 75,6%, uzunmiiddatli dévrlar Ggln
iSo giris parametrlorin DOO - 17-15 saat, PAI - 2,1-2%, RDE -1,5 %
giymatlorinds 68,5 - 70,2 diapazonunda olds edilir ki, bu da har iki
dovr t¢un B-“normal” tohliikasizlik soviyyasins uygundur.

Bu altsistemin tohlikasizliyinin giymatlondirilmasi tiglin giris
parametrlori - RFA vo onlarin qgiymoatlori codval 25-do
gostorilmisdir.

Codval 25. Osas fondlarin tokrar istehsali altsisteminin girig
parametrlori

Osas fondlarin tokrar istehsali - RFA

Termalarin qiymaoti

Giris parametrlori L - agagi M - orta H-yiuksok

DQM - har 3 ildan bir
istismara verilmis generasiya <7 8-9 >9,5
glclarinin pay1

DEO - hor 3 ildon bir istismara
verilan elektrik <5 6-8 >8,5
avadanliglarinin pay1

Osas fondlarin tokrar istehsali altsisteminin tohlikosizliyi giris
parametrlarinin DQM - 9,3-9,5%, DEO- 8,3-8,5% giymatlorinds 76,9
- 85,1% diapazonunda alinir ki, bu da B - “normal” tahllkasizliyin
yuxart saViyyasino va A tohllkasizliyin agagi soviyyasine uygundur.

Perspektiv  inkisaf altsisteminin - PD  tohlukasizliyini
giymotlondirilmok {igiin giris parametrlori vo onlarm qiymatlori
codval 26-da gostorilmisdir.

Codvoal 26. Perspektiv inkisaf altsisteminin giris parametrlori

Perspektiv inkisaf - PD

Termalarin qiymaoti

Giris parametrlori

L -asag1 | M - orta | H - yiiksak

41



RG - qoyulmus giic <10% 10-20% > 25%
ehtiyati

RW - sistemlorarasi

olagalorin 6tliriilmo <7% 10-15% >20%
qgabiliyyati ehtiyati

PC — enerji tutumu > 15% 20-40% > 50%

RG - 25-27%, RW - 30%, PC - 19-17% giris parametrlorin
giymatinds perspektiv inkisaf altsisteminin tohllikasizliyi 74,4-80,3%
diapazonunda olds edilir ki, bu da B - “normal” tohlikasizlik
Soviyyasine uygundur.

Olkanin ortamuddatli dovrlor tictin elektrik enerjisi tahlikoesizliyi
sokil 10-da gostorildiyi kimi ortamuddotli ddvrlor Ggln elektrik
enerjisi sektorunu toskil edon bes altsistemin tohlikasizliyinin geyri-
salis giymatlorindan istifado etmaklo giymotlondirilir.

PFE

=Y .

X

TDE T

CEI

EC output 1

Sakil 10. Ortamuddatli dovrlor tgun elektrik enerjisi
tohliikasizliyinin gixarilist

Elektrik enerjis1 tohllkasizliyinin qiymatlondirilmasi sisteminin giris
komiyyatlori vo onlarin giymatlori cadval 27-da gostorilmisdir.

Cadval 27. Elektrik enerjisi tohlikasizliyinin giris parametrlori

Olkonin elektrik enerjist tohliikasizliyi

. . Termalarin giymati
Giris parametrlori L - agag1 M - orta H-yiuksok
PFE - Elektn'k enerjisinin 0-39% 39-63% 63-100%
yanacaq tominati
!EP - Elektrik enerjisinin 0-39% 39-63% 63-100%
istehsali
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TDE - Elektrik enerjisiin

- - 0-39% 39-63% 63-100%
Otirdlmosi vo paylanmast

CEIl - Qonsu enerji sistemlori
ilo alagalor vo elektrik 0-39% 39-63% 63-100%
enerjisinin idxali

EC - Elektrik enerjisinin

-390 -630 -1009
stehlakt 0-39% 39-63% 63-100%

Sokil 11-ds elektrik enerjis1 tohlikasizliyinin giymatlondirilmasi
ticiin giris va ¢ixislarin aidlik funksiyalar1 gostarilir.
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EC outputl

Sakil 11. Elektrik enerjist tohllkasizliyinin giymotlondirilmasi tgiin
giris vo ¢ixislarin aidlik funksiyalari

Degreegfmem
=

Degreggfmem
[y

Elektrik enerjist altsistemlorinin tohlikasizliyinin hesablanmis
giymotlorinda: Elektrik enerjisinin yanacaq tominatt - 53,6%,
Elektrik enerjisinin istehsali - 63,8%, Elektrik enerjisinin 6tiiriilmasi
Vo paylanmasi - 69,3%, Qonsu enerji sistemlori ilo oslageslor vo
elektrik enerjisinin idxalt - 90,1%, Elektrik enerjisinin istehlaki -
75,6% Azorbaycanin elektrik enerjist tohlukasizliyi 69,2% toskil
edocok ki, bu da sokil 12-do gOstorildiyi kimi “normal” qiymoto
uygundur.
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Sakil 12. Elektrik enerjisi altsistemlorin tohliikasizlik va elektrik
enerjisi tohliikasizlik giymatlori

Uzunmiddatli dovrlor tigtin 6lkanin elektrik enerj1 tohlukasizliyi
sokil 13-do gostorildiyi kimi elektrik enerjisi sektorunu togkil edon
yeddi altsistemin geyri-salis tohlikasizlik giymatlorindon istifads
etmoklo giymatlondirilir.
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Sakil 13. Uzunmuiddatli dovrlar tigiin elektrik enerjisi
tohlukasizliyinin ¢ixarilig
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Elektrik enerjisi tohllkasizliyinin giymatlondirma sisteminin
giris komiyyatlori vo onlarin qiymatlori cadval 28-do gésterilmisdir.

Codval 28. Elektrik enerjisi tohlikasizliyinin giris parametrlori

Olkonin elektrik enerjisi tohlikasizliyi

Termalarin giymaoti

Giri trlori
1§ parametr:s L - asag1 M - orta H - yiksok
PFE - Elektrik enerjisiin yanacaq 0-39% 39-63% 63-100%
tominati
EP - Elektrik enerjisinin istehsali 0-39% 39-63% 63-100%
TDE - Elekirik enerjisinin 0-39% | 39-63% 63-100%
6tiralmasi vo paylanmasi
CEIl - Qonsu enerji sistemlori ilo
alagalor va elektrik enerjisinin 0-39% 39-63% 63-100%
idxali
EC - Elektrik enerjisinin istehlaki 0-39% 39-63% 63-100%
RFA - Osas fondlarin tokrar 0-39% 39-63% 63-100%
istehsali
PD - Perspektiv inkisaf 0-39% 39-63% 63-100%
Sokil  14-do  uzunmuddatli  dovrlorin  elektrik  enerjisi

tohliikasizliyinin giymatlondirmasi tigiin giris vo ¢ixiglarin aidlik

funksiyalar1 gostarilir.
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Sokil 14. Elektrik enerjisi tohlikasizliyinin giymatlondirmasi
ticlin giris vo ¢ixislarin aidlik funksiyalari

Uzunmiddatli dovrlor Gc¢iin elektrik enerjisi altsistemlorinin
tohliikasizliyinin hesablanmis qiymatlorinds: Elektrik enerjisinin
yanacaq tominati - 51,3-58,8%, Elektrik enerjisinin istehsali - 62,9 -
64,3%, Elektrik enerjisinin otiiriilmasi vo paylanmasi - 66,6-71,8%,
Qonsu enerji sistemlari ilo olagolor va elektrik enerjisinin idxali -
87,4-88%, Elektrik enerjisinin istehlaki - 68,5-70,2%, Osas fondlarin
tokrar istehsali - 76,9-85,1%, Perspektiv inkisaf - 74,4-80,3%
Azorbaycanin elektrik enerjisi tohlikosizliyi 69,4-71,1% toskil
edocok ki, bu da sokil 15-do g0storildiyi kimi “normal” qiymatine
uygundur.
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Sakil 15. Elektrik enerjisi altsistemloarinin tohlikasizlik vo elektrik
enerjisi tohliikasizliyi gqiymatlori
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Sakil 16. Elektrik enerjisi altsistemloarinin tahlikasizlik va elektrik
enerjisi tohliikasizliyi gqiymatlori

Sakil 15 va 16-dan goriindiiyii kimi, yeddi altsistemin funksiyasi
olaraq, uzunmduddatli dovrlor Gglin elektrik enerjisi tohlikasizliyi
ayri-ayri altsistemlorin tohlukasizlik giymatlorindo mimkiin boytk
dayisikliklora zaif hassasliq gostorir ki, bu da ayri-ayr altsistemlorin
giris komiyyatlorinin uzunmiddotli prognozlasdirilmasi sohvlarinin
tasirini minimuma endirmays imkan verir.
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Orta vo uzunmuddatli dévrlor tglin enerji tohlikasizliyi, cari va
prognoz qiymotlori coadval 29-da toqdim olunan indikatorlarin
kdémayi ilo qiymatlondirilir.

Codval 29 Indikatorlarin cari vo prognoz giymatlori

Cari 2020-ci il 2025-ci il Ugiin
Altsistem indikatorlar1 . Uctin prognoz prognoz
giymatlor - . - .
giymatlori giymatlori

SNGS - “6lkanin tabii gazla
tominat1” altsistemin ¢ixisi, 92,5 90-95 90-95
%
VF - yanacaq novlrinin 0,45 0,42-0,47 0,40-0,50
muxtolifliyi
SOP -Odanlzda hasilatin 25 25.30 25.30
pay1, %
DPD - ¢atdirilma yollarinin
saxolondirilmosi 0,45 0,42-0,47 0,35-0,45
G - xususi manbalor
hesabina elektrik enerjisinin 100 100 100
istehsal1, %
R - ehtiyat soviyyasi, % 35 22-26 22-30
ClI - osas avadanligin
kdhnalma daracasi, % 23 17-19 16-20
VYS - yarlmstgnmyglarln 66 36-40 35-42
kdhnalmas saviyyasi,%
WT- transformatorlarin
kéhnolmosi(aginmast),% 65 30-35 30-35
WL - hava xatlarinin
kohnolmosi, % 60 53-%6 50-60
SBR - rfeglonal balans 65 70-75 70-80
daracasi, %
LI - idxal saviyyasi, % 0,1 0 0
I1- idxal infrastrukturu 0,32 0,32 0,32
RMC - sistemlorarasi
olagolorin otirma >100 20-30 20-30
gabiliyyatins izrs ehtiyat,
%
DOO - agtmalann 24 20 20
uzunmidatliliyi, saat
PAI - elektrik enerjisinin
6danilmasins xarclonan 3 2-4 2-4
adambasgina diigon galirin
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pay1, %

RDE - enerjiys gonast
hesabina elektrik enerjisi
istehlakinin nisbi azalmasi,
%

DQM - har 3 ildan bir daxil
edilon generasiya gliclorinin 8 8-9 8-10
pay1, %

DEO - hor 3 ildon bir
istismara verilon elektrik
sobokasi avadanliglarinin
pay1, %

RG - qoyulmus giic ehtiyati,
%

RW - sistemlorarasi
olagoalorin dturtilma >20 20-30 20-30
qabiliyyati Uzrs ehtiyat, %
PC - enerji tutumu,
t.n.e./min doll.

7,3 7-8 7-9

26 21-25 21-25

0,32 0,29-0,31 0,27-0,29

Noticavi enerji tohlikasizliyinin asililiq funksiyasini aldo etmok
ucun enerji  altsistemlorinin  tohliikasizlik funksiyasinda giris
komiyyatlorinin (enerji altsistemlorinin tohlikasizliyini toyin etmok
ucun indikatorlar) mixtalif doyismolorinds enerji tohllkasizliyinin
ododi  giymatlorinin  (faizlordo) alinmasmin imitasiya modeli
qurulmusdur. Enerji tahlikasizliyinin olds edilmis odadi giymatlori
osasinda enerji altsistemlorinin  tohlukasizliyindon orta vo
uzunmuddotli ddvrlor Gglin  enerji  tohlikasizliyinin  reqgressiya
astliliglart (xatti vo geyri-Xatti) qurulmusdur.

Girig indikatorlarmin perspektiv qiymotlorindon asili olaraq
enerji tohlikasizliyinin adadi giymotlorinin alinmasi ti¢iin qurulmus
imitasiya modelindan istifado edorok, orta- vo uzunmuddatli dovrlor
ucun Azarbaycanin enerji tohlUkasizliyinin  giymatlor silsilosi
almmigdir.  Giris  indikatorlarimin  tosadlfi  kombinasiyalarinda
ortamuddatli dovrlor tictin 9000 enerji tohlukasizliyi giymatlorindon
ibarat silsilonin bir hissasi cadval 30-da tagdim olunur.
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Codval 30. Enerji tahlukasizliyi giymatlori

Enerji altsistemlarinin tohllikasizlik giymatlori tahlglzsglzliyi

No 1 2 3 4 5 6

1 95 17,08 15,51 17,79 10,62 30,92
2 95 11,72 10,92 10,01 16,36 28,83
3 95 13,94 13,20 14,42 17,17 29,30
4 95 18,57 18,26 26,01 29,36 32,30
5 95 48,73 40,60 44,02 39,54 43,58
6 95 33,59 19,88 18,41 22,14 37,36
7 95 30,08 20,09 22,67 18,22 38,23
8 95 23,71 21,50 33,38 27,51 39,94
9 95 18,66 38,47 28,88 38,87 40,79
10 95 19,25 23,84 24,00 28,34 40,15

Enerji  tohllkasizliyinin  oldo  edilmis odadi  giymatlori

Klasterlosdirilmali (qruplasdirilmali) olan molumatlar ¢oxlugudur.
Togdim olunan metodlara osason ortamuddstli ddvrlor Ugiin
enerji tohllkasizliyinin vaziyystinin klasterlogdirilmasi aparilib vo

naticalor codval 31-do verilmisdir.

Codval 31. Enerji tohliikasizliyi vaziyyatlorinin klasterlogdirilmo

naticalori
Klaster markazlari Radius
subclust 30,83 46,076 69,683 90,214 0,25
fem 29,774 43,207 68,664 89,891

Ortamuddotli dovrlor tgun enerji tohlikasizliyi vaziyysatlorinin
Klasterlasdirilma naticalori sokil 17-ds verilmisdir.
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Sakil 17. Enerji tohllkasizliyi vaziyyatlarinin klasterlori

Sakil 17-don gorindiyl Kimi, D - “pis” vaziyyati vo A - “ola”
voziyysti B - “normal” voziyysti kimi tez-tez qarsilanmuir.
Azorbaycanin  orta vo uzunmiddatli  dovrlor  Ggin  enerji
tohlikasizliyinin on ¢ox yayilmis voziyysti C - “pis deyil”
vaziyyatino aiddir.

Besinci fosildo  elektroenergetika  sektorunun  inkisafinin
prognozlagdiriimast metodlari, elektrik enerjisi tohlikasizliyinin
saviyyasinin perspektivlori vo onun idaro edilmasi arasdirilir.
Elektroenergetika  sektorunun orta vo uzunmiddatli dovrlords
inkisafi izra proqnoz verilmis, hamginin geyri-salis mantigi naticoya
asason Azorbaycanin orta vo uzunmuddstli dovrlords elektrik enerjisi
tohlukasizliyinin idars edilmasi metodu islonib hazirlanmigdir.

Elektrik enerjisi istehlakinin prognozlasdirilmasi {i¢ osas
istigamotdo hoyata kegirilo bilor: igtisadiyyatin ayri-ayri sahalarinin
elektrik enerjisino olan tolabatina osaslanan  prognozlasdirilma
metodlari, 6lkonin Umumi daxili mohsulunun inkisafina osaslanan
metodlar va 6lkanin elektrik enerjisi istehlakina daha ¢ox tosire malik
amilloro asaslanan metodlar.

Igtisadiyyatin altsistemlori (Sonaye; tikinti; kond tosorriifati,
ovculug vo meso tosarriifati; nogliyyat, anbar tosorriifatt vo rabito;
ohali; kommersiya vo ictimai xidmotlor) Uzro elektrik enerjisinin
istehlakinin proqnozlagdirilmasinin tortib edilmosi Ugun altsistem
Uzro  elektrik enerjisi istehlakina dair retrospektiv molumatlar
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osasinda on Kigik kvadratlar metodu ilo aproksimasiya funksional
asililiglar alinmisdir. Iqtisadiyyat saholorinin elektrik enerjisina olan
tolabatdan funksional asililiglar1 cadval 32-do gostorilmisdir.

Cadval 32. Igtisadiyyat sahalorinin elektrik enerjisine olan tolabatinin
funksional asililiglari

Ne Asililiq ad1 Funksiya
Sonaye Polinom y = 8,285x19+135,1x+5960
2 | Tikinti Polinom y = 2x2+13,8x+493
3 | Kond tosarriifati,
ovculug vo meso Xatti funksiya y = 17,45x+878,7
tosarriifat
4 | Nogliyyat, anbar . . _
tosorriifats va rabite Xotti funksiya y=6,3x+517,5
5 | ohali Xotti funksiya y =250,3x+6794
6 | Kommersiya vo Ustlii funksiya y = 4321e%04x

ictimai xidmatlor

Gostorilon saho asililiglar1 asasinda 2030-cu il Ggln igtisadiyyat
saholori vo butovlukdo 0Olks Uzro elektrik enerjisi istehlakinin
prognoz giymatlori miosyyon edilmisdir.

Elektrik enerjisino tolabatin prognozlagdirilmasi metodlarindan
biri do yeni istehlak¢ilara verilon texniki sortlor asasinda birbasa
hesablama metodur.

Igtisadiyyatin  altsaholorinin elektrik enerjisi istehlaki agiq
sokildo ifado olunan doyiskon xarakter dasiyir. Buna géro do onlarin
prognozu boyik bir xota ilo miisayist olunur. Beynalxalq tocribads
elektrik enerjisi istehlakinin  prognozlasdirilmasinin  yayilmis
metodlarmdan biri do UDM-in doyismosi ilo elektrik enerjisi
istehlaki arasinda elastiklik omsalindan istifado metodudur.

Qeyd edok ki, elektrik enerjisi istehlakinin miixtalif 6lkalor Gizra
UDM-5 asasan prognozlasdiriimast iigiin beynalxalq tacriibads totbig
edilon metod muxtalif xstalarla miigayist olunur. Bunun asas sababi
elektrik enerjisi istehlakinin iqgtisadiyyatin strukturundan asililigidir.
Enerji resurslarin1 diinya bazarina ixrac edon Olkalor Giglin bu Xata
daha boyukdir. Neft sektorunun UDM-nin elektrik enerjisi
istehlakina tasiri Umumiyyatlo zoifdir. Neft vo tobii gqaz hasilatinin,
eloca do onlarin xarica naglinin enerji sistemi ilo olagssi zoifdir.
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Yuxarida deyilonlori nazoro alaraq, elektrik enerjisina tolabati
formalasdiran komponentlor osasinda elektrik enerjisi istehlakinin
prognozlasdirilmasinin kompleks iqtisadi-riyazi metodundan istifads
edilmasi asaslandirilmisdir. Bu komponentlora geyri-neft sektorunun
UDM, 6lko ohalisinin say1, elektrik enerjisinin istehsali, &tiiriilmosi
Vo paylanmasina elektrik enerjisinin texnoloji sorfiyyati vo elektrik
enerjisindan istifadonin somaraliliyi daxildir.

Coadval 33-do  2030-cu ilo godar geyri-neft sektoru iizro UDM
artim prognozu taqdim olunur.

Cadval 33 Qeyri-neft sektoru izro UDM artim prognozu

Qeyri-neft 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023-2030
sektoru Uzro
UDM, real artim
tempi, % 2,9 2,6 31 33 35 35

Enerji istehlaknin prognozu asagidaki ifadodon istifado etmoklo
hoyata kecirils bilar:
Ec = e« BBIT" )+[e" * N )|+ Ae, = f(t) (1)

Burada E;*" t prognoz ilindo elektrik enerjisino (enerjiyo) olan
tolabat; €'"-t prognoz ilindo qgeri-neft sektorunun elektrik tutumu
(enerji tutumu); UDM{" - t prognoz ilindo geri-neft sektorunun

UDM-i; - t prognoz ilinde ohali torafindon elektrik enerjisinin
(enerjinin) sorfiyyat normasi; Nt - t prognoz ilinds ohalinin sayi; Aet
- f(t) elektrik enerjisinin (enerjinin) texnoloji sorfiyyatinin azalma
dinamikasidir.

Olka Uizra 2030-cu ilo godor shali sayinin artim prognozu 1990-
2016-c1 illorin faktiki statistik malumatlarina asaslanir vo 2018-2030-
cu illor ti¢iin asagidaki diisturla hesablanir:

Nt=9 +0,1t (milyon adam) (2

burada, t - prognoz ilidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, elektrik enerjisine tolabati
formalagdiran komponentlor Uzro tortib edilmis elektrik enerjisi
istehlaki prognozu elektrik enerjisi istehlakinin
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prognozlasdirilmasinin  digor metodlarina nisbaton diiz xarakter
dasiyir vo orta moévge tutur. Codval 34-do mixtalif prognozlasdiriima
metodlar1 ilo alinan enerji istehlakinin prognoz qiymatlori toqdim

edilir.

Codval 34 Elektrik enerjisi istehlakinin miixtalif proqnozlasdiriima
metodlarinin miigayisasi

Metod

Elektrik enerjisi istehlakinin prognozu, min.kVt.s

il

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028 | 2029 | 2030

Birbasa
metod

22515

22887

23213

23684

24082

24571

25100

25619

26219

26869

27529 | 28342 | 29163

Retrospektiv
molumatlar
Uzra

23897

24810

25758

26743

27765

28826

29927

31071

32258

33491

34770 | 36099 | 37478

Iqtisadiyyatin
altsektorlari
Uzra

23967

24809

25683

26590

27531

28506

29516

30561

31642

32760

33915 | 35109 | 36341

UDM iizro
(amillar Gizra)

22270

22811

23421

24146

24957

25804

26687

27609

28638

29714

30840 | 32018 | 33252

Enerji istehlakinin prognozlasdirilmasi iiciin togqdim olunan
metodlarin miiqayisali tohlili asasinda sokil 18-do gostorilon osas

variant segilmisdir.

35000000
30000000
25000000 -
20000000 -
15000000 -
10000000 -
5000000

2414643
22270828 22811863 23421829

2668771
, 24957820 25804332

g 27609807

28638198

29714155

32018701 33252581

30840129

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Sokil 18. Enerji istehlakinin asas prognozlasdirilma varianti,
min.kVt.s

Elektrik enerjisi istehlaki prognozunun qoabul edilmis baza (asas)
variantinda elektrik enerjisi istehlakinin illik artimi 3,4%-0 uygundur
Ki, bu da mioayyan elastiklik amsali ilo iqtisadiyyatin geyri-neft
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sektorunun arttmina uygundur. Enerji istehlakinin prognozu enerji
guclorinin inkisafinin prognozlasdirilmasi ii¢iin asas rol oynayir.

Enerji glclarinin inkisafinin prognozlasdirilmasi vazifasi enerji
tohltikasizliyi masalasinin torkib hissasidir va bittin digar masalalarin
halli bu vs ya digar doaracads bu asas vazifanin hallinden asilidir.

Movcud elektrik  stansiyalarin  gilicliniin  prognozlagdirilan
dinamikas1 elektrik  stansiyalarinin ndviindon asili olaraq bir-
birindan shomiyyatli doracads farglonir.

Hidrotexniki qurgularin uzunmiiddatli Xidmot muddati (100
ildon ¢ox) va onlarin SES-lorin Umumi dayarinds yiksak pay1 (80%-
don ¢ox) sobsbindon SES-lor uzun muddat istismar olunur vo
kohnalmis SES avadanlhigmin borpast vo doyisdirilmasina gokilon
xarclor ¢cox da boyuk deyil. Odur ki, Azarbaycan enerji sisteminin
SES-larinin  istismar muiddotinin uzadilmas: ii¢iin  todbirlor
gorilmokls onlarin giiclori uzun muddot istismarda qalacaqdr.

Qoyulmus giicde prognozlasdirilan tolabatin enerji giiclarinin
inkisaf miqyasina tosirino asagidaki osas komponentlor nozors
alinmagla baxilir: daxili istehlak¢ilarin maksimum yiikii; giic ixraci
(idxal1); hesablama giic ehtiyati - bu ehtiyat hom asasli tomir Ggn,
hom do elektrik enerji istehlakinin gézlonilmoz artmasi halinda
istifado olunur; maksimum yikin kegmosi dovriinds IES vo SES-
lorin gliclorinin mohdudlasdiriimasi va istifads edilmomasi.

Miiasir giic strukturlarinin ~ diizgiin ~ se¢ilmomasi  enerji
tohllkasizliyino asagidaki tohdidlora sobob ola bilor: qis giinlorinds
geco yiikiin azalmas1 zamani elektrik enerjisi istehsalinin texnoloji
mohdudlasdirilmasi, enerji sistemlorinin paralel islomasinin sistem
tasirlorindan kifayst godor istifado edilmomasi, elektrik stansiyalarin
giciindon qonaotsiz istifads, istehlakgilara elektrik enerjisinin
verilmamasi va s.

Butln sadalanan bu amillordon muasir enerji gtclarinin
strukturuna giindalik yiik grafikinin zonalarinin Glgiisii on sox tasir
gostorir. Azarbaycan enerji sisteminin yik grafiklorinin pik, manevr
vo baza hissalori zonalarmin tohlili g0Ostorir ki, zonalarin nisbati
3:20:77 - dir. Bu nisbot muvafiq giclora olan tolabati xarakterizo
edir.
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Digor mihim amil gindalik grafikde muxtalif  nov
generasiyalardan istifadonin texniki mumkinliydddr. Eyni zamanda,
maksimum yiklonma (illik maksimum) dévriine uygun golon qis va
(vo ya) yay is gilinlorinin qrafiki aragdirilir. Homin gun Ggin illik
maksimum (axsam) saatlarinda giiciin istifadesine  vo geco
saatlarinda yiikiin azaldilmasina olan toloblor yoxlanilir.

Sokil 19-da Azorbaycan enerji sistemi (cun gundslik yik
grgfikindan illik elektrik enerjisi istehlaki qrafikina kegid gostorilir.

1-ci zona pik glcdon istifado saatlarinin sayini va bir ildo pik
enerjinin hacmini gostorir.

2-ci zona bir il arzinds manevr giiciine uygun enerjinin hacmini,
3-cli zona iss bir ilds baza (ssas) enerjinin hacmini gostarir.

4500 1
MVt
4000 A

3500 A w N—N\' 1
3000 -
2500 \ / 2

2000 A
1500 4 3
1000 4

500 4

o+———F "+ T : r r r r r r )
12345678 9101112131415161718192021222324 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 8760

saat
T

Sokil 19. Glindalik yiik grafikinin illik elektrik enerjisi istehlaki
grafikina kegid sxemi

Bu zonalara uygun olaraq, enerji hocminin nisbotlori 3:20:77 giic
nisbatlarina oxsayir.

Elektrik enerjisi istehlaki prognozunun baza variantina uygun
olaraq, mivafiq dovr (2030-cu il) ii¢iin qoyulmus giico, pik glcins
Vo ehtiyat glciine olan talablor formalasdirilib.

Qeyri-salis mantiqi naticadan istifads edorak elektrik enerjisinin
tohlikasizliyina nozarst funksiyasini oldo etmok (Gglin elektrik
tohliikasizliyinin ¢ixis doyorinin elektrik enerjisi alt sistemlorinin
tohlikasizlik  doyarlorindon  asililigmin  miixtalif ~ modellori
modellosdirilmisdir.
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Qeyri-salis moantigi natica tiglin bilik bazasi giris kamiyyatlarinin
orta qiymatlorino yonalib. Bu halda, orta qiymatlordon fargli olaraq,
giris kamiyyatlarinin bu va ya diger giymatlorinds ¢ixis kamiyyatinin
(adadi giymot) no godar doyisocayini hor dofo hesablama yolu ils
mioyyon etmok lazimdir vo eyni zamanda giris komiyyatlorin
naticavi tohllikasizliys tasir doracasi aydin deyil. Basqa sozlo naticovi
tohlukasizlikds giris kamiyyatlorin ¢oki (adadi) amsallarini miiayyan
etmok lazimdir. Bu, orta vo uzunmuddotli dovrlor Ggln
tohlukasizliyin mioyyan vo idars olunmasinda xiisusi ohamiyyat
kosb edon tohliikasizlik saviyyasino an ¢ox tasir edon amili toyin
etmaya imkan verir.

Elektrik enerjisinin tohllkasizliyi sokil 20-do gostarildiyi kimi,
elektrik enerjisi altsistemlorinin tohlikasizlik saviyyalarindan istifads
etmoklo giymatlondirilir ki, bu da 6z ndvbasinds miosyysnedici
indikatorlar vasitasilo gqiymatlondirilir.

. - Miixtalif zaman
Elektrik enerjisi dovrlori tigiin
Altsistem indikatorlar1 altsistemlorin . L
tohlikosizliyi | Clektrik enerjisi
tohlukasizliyi
SNGS - “6lkanin tobii gazla tominat1”
altsistemin ¢ixis1 Elektrik enerjisi
VF - yanacaq névlorinin mixtalifliyi sektorunun
SOP - danizds hasilatin pay1 yanacaq tominati-
DPD - ¢atdirilma yollarinin PFE
saxalondirilmosi x| x| X
G - xususi monbalor hesabina elektrik N | N g
enerjisinin istehsali Elektrik _@ ﬁ <
R - ehtiyat soviyyosi enerjisinin 2| 2|2
Cl - osas avadanhigin kéhnalmo istehsali - EP s | &8 2
(asinma) doraCasi = = 3
WS — yarimstansiyanin kéhnalmo S §
saviyyosi Elektrik 2| 8| E
WT- transformatorlarin kéhnalmasi enerjisinin g | £ %
WL - hava xatlorinin kdhnalmosi otirilmasi vo SR =)
SBR - regionlarin balanslasdirilma paylanmasi-TDE
doroacasi
LI - idxal soviyyasi Qonsu enerji
I1- idxal infrastrukturu sistemlori ilo
RMC - sistemlorarasi alagslorin 6tiirmo alagaloar vo
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gabiliyystina gors ehtiyat elektrik
enerjisinin idxali -
CEl

DOO - asilmalarin uzunmiidotliliyi
PAI - elektrik enerjisinin 6donilmasina
xarclonon adambasina diison galirin

Elektrik enerjisinin

pay1 . |
RDE - enerjiys gonast hesabina istehlake - EC

elektrik enerjisi istehlakinin nisbi
azalmasi

DEO - hor 3 ildon bir istismara verilon
elektrik sobokasi avadanhiglarinin pay1 Osas fondlarin tokrar istehsali
DQM - har 3 ildan bir daxil edilon - RFA

generasiya glclorinin pay1

RG - qoyulmus giic ehtiyati

RW - sistemlorarasi slagalorin
otaralmo qabiliyysti Uzro ehtiyat
PC - enerji tutumu

Perspektiv inkisaf - PD

Sakil 20. Enerji tohliikasizliyi indikatorlar

Elektrik enerjisinin tohlukasizliyi problemlori tgun Mathlab
programinin Fuzzy Logic Toolbox paketinds totbig olunan Mamdani
tipli geyri-salis models Usttnlik verilir.

Yuxarida gostorilonlordon istifado edorok, hor bir elektrik
enerjisi  altsisteminin tohlikasizliyini ayri-ayriligda vo onlarin
asasinda naticovi enerji tohlikasizliyini giymatlondirmok (¢iin geyri-
salis natico modeli qurulmusdur.

Elektrik enerjisi  altsistemlorin  tohlukosizlik funksiyasinda
noticovi enerji tohliikasizliyinin asililiq funksiyasinin alinmasi ti¢iin
giris  komiyyatlorinin (enerji altsistemlorin tohliikasizliyinin tayin
edilmasi  Uglin indikatorlar) mixtalif doyismalorinds  enerji
tohlukasizliyinin adadi giymatlorinin (faizlo) alinmasi mogsadi ilo
imitasiya modeli qurulmusdur. Enerji tohlUkasizliyinin alds edilmis
odadi giymatlori asasinda orta vo uzunmuddatli dovrlor tgun (3-7)
tonliklorinda gostorildiyi Kimi enerji altsistemlarinin
tohlikasizliyindan enerji tohliikasizliyinin reqressiya asililiglart (xatti
Vo geyri-xatti) qurulmusdur.

Ortamuddatli dévrlor G¢lin enerji tohllikasizliyi-yom
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Model 1: Xatti model

Yom=a1X1ta2X2+a3X3+asX4+asxs (3)
Model 2 : Xotti model
Yom =aot a1X1+azXztasxstasXst+asxs 4)

Model 3: Qeyri-xatti model

Yom=ao+aixi+tazxotasxstasxstasxstaeXixotarxixgtagxixat
+a9X1X5+a10X2X3+a11X2X4+a13X2X5+a14X3X4+a15X3X5+a16X4X5+a17X12+
+a18X2°+ a19X3>+ a20X4°+ 221X5° (5)

Uzunmiddatli dévrlor G¢ln enerji tahliikasizliyi-yum

Model 4: Xotti model

Yum =a1x1+azxztasxstasxstasxst+asXet+arxy (6)

Model 5 : Xatti model

Yum= aot+ aixit+azxztasxstasxstasxs+asxetarxy (7)

Orta vo xulsusilo uzunmuddstli  dévrlor  Gglin  enerji
tohlukasizliyini tomin etmok moqgsadi ilo ilk ndvbado xisusi
monbolori hesabina elektrik enerjisi istehsali, elektrik enerjisinin
yanacaq tominati vo elektrik enerjisinin 6tlrilmasi vo paylanmasi
altsistemlorin tohlukasizlik saviyyasina nozarot edilmoli vo zoruri
hallarda tonzimlonmoalidir.

ISIN O9SAS NOTICOLORI

Bu dissertasiya isi lizra 9sas naticolor asagidakilardir:

1.Enerji  tohliikasizliyini  giymatlondirmok  igiin  muvafiq
indikatorlarin: enerji tohlikasizliyi vo iqtisadi tohliikasizlik; lazimi
enerji tohllkasizliyi; enerji altsistemlorinin, o climladon elektrik
enerjisi sektorunun tohliikasizliyi; secilmasi va monitoringi yolu ilo
enerji tohkukasizliyinin todqigi Ugiin Ugsaviyyali sistem hazirlanmis
Vo hoyata kegirilmisdir.

2.Enerji tohlikasizliyinin todgiginin osas metodu indikativ tohlil
metodudur, halbuki indikatorlarin qarsiliglt tasiri, bir gayda olaraq,
diggatdon kenarda qalir. Gostirilir ki, indikatorlarin qarsiligli tasirlori
mimkundir vo ogor qisamiiddatli ddévrlor Gglin onlara lageyd
yanasmaq olarsa, ortamiddatli vo xisusilo uzunmuddstli dovrlar
iclin indikatorlarin qarsiligli tasirlorinin nozoro alinmamasi enerji
tohlukasizliyinin - giymatlondirilmasinda  shomiyyatli  doracoado
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xotalara sobob ola bilor. Uzunmdiddatli dovrlor Gcun enerji
tohliikasizliyi indikatorlariin qarsiliqli tasirlorinin nozars alinmasi
metodu islonib hazirlanmis, indikatorlarin  6zlorinds  yasanan
doyisiklik tendensiyast nozora alinmagla enerji tohllkasizliyinda
indikatorlarin ¢oki omsallar1 miioyyan edilmisdir.

3.Enerji tahllikasizliyi iki daha ylksok sistemin altsistemidir:
enerji dayamigliligt vo enerji somoraliliyi. Gostarilir ki, enerji
cohotdon mdustoqil Olkalor iigiin enerji dayaniqliligt vo enerji
somaraliliyi moasalalori  mivafig indikatorlarin  se¢imi il
birlogdirilmalidir. Miivafiq enerji ticbucaglarimin birlogsmasinag
osaslanaraq, enerji sektorunun davamli vo somarali foaliyyatini
giymoatlondirmok {iciin metod islonib hazirlanmisdir. Indikatorlar,
onlarin hoddi giymotlori mioyyan edilmis vo onlarin osasinda
Azaorbaycanin enerji sektorunun dayaniqli vo somarali faaliyyati glin
sortlor miiayyan edilmisdir.

4.Enerji tohlikasizliyi indikatorlarmin qeyri-salisliyi, geyri-
muoyyanliyi nozoro alinmaqla enerji tohllkasizliyinin todgiqi
metodlar1 va alqoritmlari islonib hazirlanmis, enerji tahliikasizliyinin
adadi giymatlori hom indikatorlarin, hom do altsistemlarin garsiliqli
astlihigmi vo qarsiligh tasirini nazors alan geyri-salis mantigi natico
Nozoriyyasi osasinda alinmigdir.

5.Ayri- ayri enerji sistemlori, xususon do elektrik enerjisi sektoru
soviyyasinds enerji tohlikasizliyinin muxtalif dovrlor {iglin todgigat
modellari vo metodlari islonib hazirlanmisdir.

6.1k dofo olaraq elektrik enerjisi tohliikesizliyinin torifi
verilmisdir. Indikatorlar vo onlarin doyismo tendensiyalar1 miioyyon
edilmis, mixtolif zaman dovrlori Ggun elektrik  enerjisi
tohliikasizliyinin tadgigi magsadi ilo algoritmlor vo metodlar islonib
hazirlanmigdir. Gostorilir ki, qisamiiddatli dovrlor Ggiin elektrik
enerjisi tohlukasizliyi dord enerji altsisteminin, uzunmuddatli dévrlor
Uclin iso yeddi enerji altsisteminin tohlikasizliyinin comindan
ibaratdir.

7.1k dofa olaraq elektrik enerjisi tohliikasizliyi funksiyalar1 oldo
edilmisdir ki, onlarin koémayi ilo elektrik enerjisi tohlikasizliyinin
mdvcud vaziyyatini mioyyan etmok vo tohlikasizlik saviyyasini
artirmaq ti¢lin onun vaziyyatinin idars edilmasi mumkandur.
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8. Orta vo xususilo uzunmiddstli dovrlor Gclin enerji
tohlikasizliyini tomin etmok mogsadi ilo ilk nodvbodo xususi
monbalori hesabina elektrik enerjisi istehsali, elektrik enerjisinin
yanacaq tominati vo elektrik enerjisinin 6tlrilmoasi vo paylanmasi
altsistemlorin tohllkasizlik saviyyasino nozarot edilmali vo zoruri
hallarda tonzimlonmolidir.
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Muollifin saxsi istiraki

Elmlor doktorlugu dissertasiyasi iizro elmi moagalalor siyahisinda
verilmis [5,7,9,13-16,19,22-24,28,41] islori soxson muallifin 06z
torafindon yazilmisdir. Hommuolliflor ilo yazilmis [1-4,6,8,10-12,17-
18,20,21,25-27,29-40,42-59] islorinds elmi problemin qoyulusu, onun
hall Usulu va yollar1 miiallifo aiddir.
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