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ISIN UMUMI SocCiYYoSsi

Movzunun aktualligi va islonmo daracasi. Avtomobillosmanin
stiratli artimi1 sahasindo insanlarin “tixac” vo sixliglarda galmalari,
vaxt itkilori, ekoloji balansin pozulmasi, asobin, stresin yaranmasi,
yol-nogliyyat hadisalorinin saymin artmast vo s. hallar miigahids
edilmakdadir.

Xiisuson avtomobillogsmanin siiratli inkisafi noticesinde yaranan
“tixac”’lar miiasir dévrdo daha aktual mosslolordon hesab edilir.
Avtonogliyyat vasitolorinin “tixac” probleminin diinyanin oksor
Olkolorinds 6ziinii kaskin sokildo gdstarmasine baxmayaraq, onun hall
edilmasindo hor zaman yeni metod vo yanasmalar axtarilmaqdadir.
Ona goro do hazirda homin tisullar daha ¢ox tohlil edilir vo onlarin
yaranma saboblori derindon aragdirilir.

Qeyd edilonlorlo olagodar olaraq c¢oxlu sayda todgiqatcilar
torofindon bir sira  gohorlords “avtomobil tixaclar’”nin yaranma
sobablori Oyronilmis vo onlarin aradan qaldirilmasi istigamatinda
mioyyon tokliflor iroli siiriilmiigdiir. Qeyd edilon todqgiqatlarin
naticalori bu baximdan Koreya Respublikasinin paytaxtt Seul
sohorinds, Cin Xalq Respublikasinin paytaxti Pekin sohorindo,
Hindistanin paytaxti Dehli sohorindo, Tiirkiyo Respublikasinin
Istanbul sohorinde vo bir sira digor &lkolorin bdyiik sohorlorindo
miisbat naticalorin alds edilmasing imkan yaratmigdir.

Belo ki, Azarbaycan Respublikasi Nazirlor Kabinetinin 2018-ci
il 5 yanvar tarixli 1 nomroli qorart ilo tosdiq edilmis “Yasayis
mantogalorinin yasilligla tomin edilmasi Normalar’”nin 1 némrali
olavasinin qeyd hissasindo gohor ohalisinin sayma goro sohorlor
asagidaki kimi boliinmiisdiir:

- Ohalisinin say1 bir milyondan ¢ox olan soharlor — ¢ox iri;
- 250 mindan bir milyonadak olan goharlor — iri;

- 100 mindon 250 minadak olan soharlor — boyiik;

- 50 mindon 100 minadok olan soharlor — orta;

- 50 minadak olan goharlar kicik soharlor qrupuna aiddir.

Azorbaycan Respublikasinin Dovlat Statistika Komitosinin
2019-cu il 1 yanvar tarixino olan molumatina asason Baki sohorinin
ohalisinin say1 2277,5 min nofordir. Qeyd edilon ohali sayina géro Baki
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sohori “gox iri” soharlor qrupuna aid edilir. Bu sobobdon dissertasiya
isi Baki1 sohorinin timsalinda aparilmigdir.

Azorbaycan Respublikasinda 2018-ci il {izro noqliyyat
sektorunda avtomobil naqliyyatinin sarnisin dasimalarinda pay1 88.2%
(metro 11.5%, domir yolu 0.14%, hava 0.12%, doniz 0.001%), sornisin
dovriyyasindo pay1 76.5% (hava 14.3%, metro 7.7%, domir yolu 1.4%,
doniz 0.02%) olmusdur. Azarbaycan Respublikasinda 2018-ci il tizro
naqliyyat sektorunda avtomobil nogliyyatinin yiik dasimalarinda pay1
159 65% (boru kamari 25.4%, domir yolu 6%, daniz 3.6%, hava 0.1%)
bas vermisdir. Statistik goOstoricilor gostorir ki, Azorbaycan
Respublikasinda dasimalarda avtomobil nagliyyat1 boytik iistiinliiya
malikdir.

Avtomobil nogliyyatinin bdyiik iistiinliiyo malik olmasi 6z
novbasindo  doyison  horokot  rejimlorindo  yolayriclarinda
avtomobillorin yigilmasina vo tez-tez dayanmalara sobab olur ki, bu
da horokotin tohliikesizlik soviyyesini azaldir, sohorlorin hava
hdvzasinin ixrac qazlarinin zohorli mohsullari ilo ¢irklonmasine vo
naqliyyatin sas-kilyiing sabob olur. Bu kimi hallarin qarsisin1 almaq
moqsadi ilo yol horokotinin idaro olunmasi formalar1 iizorindo
mogsadyodnlii islor aparilmisdir. Ancaq qeyd etmak lazimdir ki, tocrid
olunmus yolayriclarinda optimal idaraetmonin totbiqi istor sart, istorso
do adaptiv (¢evik) rejimlords lazimi somoroni vermir. Yoni, sohor
magistrallarinda vo lmumilikdo kiiga-yol sobokosindo optimal
idarsetmo vo nizamlamani hoyata kec¢irmak {igiin sistemli idaroetmo
totbiq olunmalidir. Belo sistemlor coxfunksiyali sistemlor kimi
operatorun avtomatik idarsetma vo gozlonilon yol soraitlori hagqinda
stirticiilori molumatlandirir. Qeyd edilon sistemlori avtomatik vo daha
cevik toskil etmok magsadi ilo Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti
torafindon Baki sohorindo naqliyyat omasliyyatlarinin intellektual idara
edilmosi sisteminin yaradilmast haqqinda 2007-ci il 26 oktyabr tarixli
2469 nomrali sorancam imzalanmis vo 2011-ci il 29 dekabr tarixindo
Nogliyyat: Intellektual Idaroetmo Morkozi (NIIM) istifadoya
verilmisdir.

Yuxarida qeyd edilonlors alava olaraq, Azarbaycan Respublikasi
Prezidentinin 2018-ci il 27 dekabr tarixli 852 nomrali Soroncamu ilo
“Azorbaycan Respublikasinda Yol harokotinin tohliikesizliyino dair



2019-2023-cii illor iiglin Dovlot Prorqami” tosdiq edilmisdir. Qeyd
edilon Programda Respublikada yol horokatinin tohliikesizliyi
soviyyasinin artirilmasi vasitasilo yol-naqgliyyat hadisslorinin sayinin
vo bu hadisalor noticesindo 6lkoya doyon sosial-igtisadi zorarin
azaldilmas1 istigamotindo todbirlori 6ziindo ehtiva edir. Dovlot
Program1 Azorbaycan Respublikasi Konstitusiyasinin, Azorbaycan
Respublikasinin torofdar ¢ixdigi beynolxalq hiiquqi aktlarin vo
Azorbaycan Respublikasinin qiivvade olan digor normativ hiiquqi
aktlariin toloblori nozors alinmagla hazirlanmisdir.

Homginin diinyanin bir sira aparici 6lkolerindo Intellektual
Nogliyyat  Sistemlori,  nogliyyat  axinlarinin  ovvalcadon
prognozlasdirilmas1 mogsadilo simulyasiya proqramlar1 (PTV,
AIMSUN va s.), agilli sohar (smart city) vo digar layiholor hoyata
kegcirilmisdir.

Intellektual noqliyyat sisteminds osas bolmolordon birido
naqliyyatda signalara nozarst b6lmasi oldugundan, homin bélmonin do
vacib elementi olagolondirilmis nizamlama qrafikinin (yasil dalga
rejiminin) adaptiv sokildo qurasdirilmasidir. Els bu baximdan
soharlords avtomobil tixaclarinin yaranma sabablori vo onlarin aradan
qaldirilmasi dissertasiyasi giiniin toloblori baximindan aktualdir.

Tadgiqatin obyekti vo predmeti. Dissertasiya isinin todqiqat
obyektini goharlords yaranan tixaclar, onlarin qarsisinin alinmasi vo
nogliyyat soraitinin yaxsilasdirilmasi kimi miithiim masolslor toskil
edir. Aragdirmalarin naticolori osasinda, avtonaqliyyat vasitalorinin
orta stiratinin miiayyanlosdirilmasinin yol sixliginin
qiymatlondirilmosinds, eloco do “yasil dalga” rejiminin adaptiv
nizamlanmasinda shomiyyatli bir gdstorici oldugu vurgulanir.

Bu mogsadlo sohorlordo avtomobil tixaclarmin yaranma
soboblori vo onlarin aradan qaldirilmas1 arasdirlarkon bir sira
miolliflorin elmi islorindon, eloco do moqalslorindon hal-hazirk:
movzunun todqiqi zamam istifado olunmus vo onlara istinadlar
edilmisdir.

Tadqiqatin maqsad va vazifalori. Todqgiqatin osas mogsadi
avtomobil tixaclarmin vo naqliyyat sixliginin qiymatlondirilmasi vo
nazars alian gostaricilor vasitasila sohar naqgliyyatinin effektivliyinin



voziyyetini toskil etmokdir. Bu mogsods nail olmaq tiglin miixtolif
todgigat metodu vo iisullar totbiq edilmisdir.

Dissertasiya iginin baglica mogsadlori asagidakilardir:

- soharlorde noqliyyati slagelondirme grafikinin “yasil dalga”
qurulmast  Ugilin  tovsiyyo edilon orta  horokot  siirotinin
miuoyyonlasdirilmasi;

- avtomobil tixaclarinin aradan qaldirilmasi moagsadilo tokliflorin
hazirlanmast vo metodiki vasitolordon istifade edilmokls elmi
yanasmanin totbiqi;

- nogliyyat infrastrukturunun hazirki voziyyatinin vo inkisaf
potensialinin qiymaotlondirilmasi;

- Baki soharinds totbiq olunan intellektual nogliyyat idarsetmo
sisteminin tohlili vo effektivliyinin qiymatlondirilmasi;

- diinya osasinda movcud olan nogliyyat innovasiyalart vo
layiholorinin dyronilmasi vo Azorbaycan kontekstindo totbiqi {i¢iin
tokliflor.

Tadqiqat metodlari. Dissertasiya miixtolif sohorlordo aparilan
aragdirmalara asaslanaraq movcud vo tocriibays arxalanan avtomobil
tixaclarinin azaldilmasi metodlarin1 vo hall yollarini toklif edir. Bu
toklif olunan metodlar arasinda asagidakilar osas yeri tutur:

- smart mobillik;

- neyron sobakonin qurulmast;

- ictimai naqliyyatin inkisafi;

- yol infrastrukturunun tokmillosdirilmasi.

Miidafisyo cixarilan Jsas miiddaalar. Dissertasiyada osas
middoalar sirasinda asagida qeyd edilonlori vurgulamaq lazimdar:

- avtonogliyyat vasitolorinin harokot siiratinin yol-nogliyyat
vaziyyatlorinin kompleks gostaricisi qisminda aragdirilmasi;

- avtonogliyyat  vasitolorinin =~ orta  horokot  siirotinin
prognozlasdirilmast  ii¢lin ~ dyrotma, qiymotlondirme vo test
korpuslarimin qurulmast;

- yol horakatinin togkilinin somaraliliyinin vo tohliikesizliyinin
yiiksaldilmasi istigamatinds “smart city” layihalori;

- stini intellekt metodu ilo yol horokot gdstaricilorinin
prognozlasdirilmasi;

- Baki gohari Matbuat prospektinds “Yasil dalga” layihasi;



- Neyron sobokonin Oyradilmosi naticalorinin
qiymatlondirilmasi.

Tadqgiqatin elmi yeniliyi. Todqigatin osas elmi yeniliyi,
naqliyyat sahosindoki simulyasiya metodlarinin vo avtomatlagdirilmis
nogliyyat idaroetmo sistemlorinin totbiqindo inkisaf etmis nozori vo
tatbiqi aspektlori birlagdiron miistoqil bir modelin toqdim edilmaosidir.
Bu model vasitasilo yasil dalga rejiminin adaptiv nizamlamasi togkil
olunacaq ki, bununla da goharlorin kii¢o-yol sobokosindo xiisusilo do
NIIM torofindon idaro olunan biitiin nizamlanan yolayricilarinda
giinlin “pik”, “qeyri-pik” saatlari, hofto sonlari, bayram giinlori vo
digor araliglar iizra olagolondirma togkil olunacaqdir. Bununla yanasi
layiholondirilmis yol infrastrukturunun effektiv vo tohliikasiz sokildo
idars edilmasi moqgsadilo nogliyyatin miivafiq horakatini tohlil edir vo
optimal grafiklor toklif edir.

Beloliklo, tadqiqatin osas innovativ xiisusiyyatlarinden biri do
soharlorin asas prospektlorinds olan yol harokstinin togkilinin texniki
nizamlama vasitalorinin vo harakatin toskilina tasir eda bilacak biitiin
vasitalorin, horokot intensivliklorinin, harokat siirstlorinin dyronilorok
girig parametrlori kimi neyron sobokoyo daxil edilmosi ilo tovsiya
edilmis orta horakat siiratini 95% daqiqlikls prognozlasdirmaga imkan
yaratmaqdan ibaratdir.

Tadqgigatin nazari vo praktiki oshomiyyati. ©ldo edilmis osas
naticolor mithlim nazori va totbiqi ohamiyyoto malikdir. Avtomobil
naqliyyatinin miiasir dovrdaki inkisafi iqtisadiyyatin, moedoniyyatin vo
sosial hoyatin bir sira aspektloring tosir gostorir. Bu inkisafin miisbot
vo monfi toraflori mévcuddur, homginin inkisafin siirati artiq iqtisadi,
eloca do ictimai masalalori shato edir. Praktiki marhalods avtomobil
naqliyyatinin inkisafi 6zlinds “tixac”, vaxt itkilori, ekoloji problemlar,
9sab vo stres yaradilmast, nagliyyat hadisslorinin sayinin artmasi kimi
masalalari do ohato edir. ©halinin harokatinin vo naqliyyatin effektiv
idara olunmasini tomin etmok {i¢iin Baki sohorindo NIIM foaliyyot
gostorir. Bu morkoz, diinya tocriibesine uygun olaraq, avtomobil
nogliyyatinin siirotli vo effektiv idaro olunmasi {i¢iin inkisaf
etdirilmigdir. Dissertasiya isinin nozori osasini aparilan ¢oxsayl
totqigatlar, elmi arasdirmalar istinad olunmus ister yerli istorso do



xarici muolliflorin osorlori mévzu ilo bagh istirak edilmis miixtolif
konfranslar toskil edir.

Aprobasiyasi va tatbiqi. Dissertasiya isinin asas miiddoalari
Azorbaycan Respublikast Tohsil Nazirliyi Mingogevir Dovlot
Universiteti, "Qloballasma vo regional inteqrasiya" mdvzusunda
Respublika Elmi Konfransinda (Mingagevir, 2016), Azorbaycan
Respublikas1 Tohsil Nazirliyi, Doktorantlarin vo gonc todqiqatgilarin
XX Respublika Elmi Konfransinda (Baki 2016) Azorbaycan
Respublikas1 Tohsil Nazirliyi, Azorbaycan Texniki Universiteti,
Azorbaycan xalqinin iimummilli lideri Heydor ©Oliyevin anadan
olmasinin 94-cli ildonliimiino hosr olunmus tolobo vo gonc
todgigatgilarin -~ “Gonclor vo elmi innovasiyalar” mdvzusunda
Respublika  Elmi-texniki  konfransinda (Baki, 2017), Baki
Miihondislik  Universiteti “Azorbaycan Beynolxalq noqliyyat
sistemindo: Magsadlar va perspektivlori” adli Beynolxalq elmi-praktik
konfransinda (Baki, 2018), “Azorbaycanin naqliyyati: Nailiyyatlor,
problemlor vo perspektivlor” movzusunda Respublika Elmi
Konfransinda (Baki, 2019), “Miiasir diinyada proqressiv todqgiqgatlar”
II Beynolxalq Elmi-Praktik Konfransinda “Siini intellekt metodundan
istifado edorok yasil dalga rejimi {igiin tovsiya olunan harokat siirstinin
prognozlasdirilmasi” (Boston 2002) toqdim olunmus vo miizakirs
edilmisdir. Dissertasiya isi ilo bagli homg¢inin Azarbaycan
Respublikast Tohsil Nazirliyi, Azorbaycan Memarliq vo Insaat
Universiteti Elmi Osorlor jurnalinda “Baki gohorinin  markozi
hissesindo (“HOkumot Evi’strafinda) yol haorokatinin togkilinin
tokmillosdirilmoasi” “Baki goharinin simal giris-¢ixisinda noqliyyat
axinlarimin tonzimlonmasi” (Baki, 2019), “Noqliyyat vasitolorinin
otraf mithito vurdugu zorarin garsisinin alinmasi vo enerji sisteminin
strukturunun tokmillogdirilmosi iigiin olagolondirilmis tonzimlomao
codvolinin hazirlanmasi: Baki sohorindon siibutlar (Azorbaycan)”
Avtomobil naqgliyyati. Elmi asarlar toplusu jurnalinda (Ukrayna, 2023)
“Nogliyyat vasitolorinin otraf miihitoe vurdugu zororin gqarsisinin
alinmasi vo enerji sisteminin strukturunun tokmillosdirilmasi {igiin
olagolondirilmis tonzimloma cadvelinin hazirlanmasi: Baki soharinden
siibutlar”,  Nogliyyat vo  Nogliyyat Arasdirma  jurnalinda
“Avtonaqliyyat vasitolorinin orta harokot siiratlori iiclin etibarliliq



intervallarin qurulmas1” (Tiirkiys, 2023) kimi elmi moqalolor cap
edilmisdir.

Dissertasiya iginin miiddoalarinin daha genis aragdirilmasi tigiin
miasir metod va tisullarin monimsonilmasi magsadila miiallif bir ¢ox
yerli vo beynolxalq tolimlords istirak edilmisdir. 2016-c1 il AzTU-da
kecirilmis “Masingayirma Intellektual texnologiyalar” Beynolxalq
elmi-texniki  konfransinda, 2018-ci il Baki  Miihondislik
Universitetindo  kecirilmis  “Azorbaycan beynolxalq naqliyyat
sistemindo: mogsadlor vo perspektivlor” Beynolxalq elmi praktiki
konfransinda, 2019-cu il Bakida kegirilmis “Beynolxalq yol
tohliikasizliyi miithondisliyi” seminarinda, 2019-cu il Cinin Beijing
sohorindo Maliyyos Nazirliyi torofindon kegirilmis “Infrastrukturun
planlagdirilmas1 vo Inkisafi” seminarinda, 2020-ci il Hindistanda
kecirilmis “Avtobus Nogliyyat sistemlorinin planlasdirilmasi” tolim
programinda, 2021-ci il Avropa Yenidonqurma vo Inkisaf Banki
torofindon “AYIB —in Yol Horokoti Tohliikosizliyi Miihondisliyi”
vebinarinda, 2021-ci il CAREC olkolorindo(Qazaxistan)” Yol
tohliikosizliyi Miihondisliyinin Inkisafi” mévzusunda seminarda,
2022-ci il Asiya Sakit Okean orazisinda Tohliikasiz yol Infrastrukturu
vebinarinda, 2022-ci il il CAREC o6lkalarindo(Tiirkmonistan)” Yol
tohliikosizliyi Miihondisliyinin Inkisafi” méovzusunda seminarda,
2022-ci il Filippinde  Beynolxaql Regional Yol tohliikesizliyi
totqigatlar dialoqu vo Asiya Sakit Okean Yol tohliikasizliyi todgiqatlar
illik iclasinda, 2022-ci il Bostonda “Miiasir diinyada proqressiv
tadgigatlar movzusunda II Beynolxalq elmi-praktiki konfransinda,
2023-cii il Floridada “Avtomatlasdirilmis avtomobil
trayektoriyalarindan istifado edorok arterial signal koordinasiya
performansinin  qiymotlondirilmasi”  tolimindo  istirakla  bagh
sertifikatlar alinmigdir. Homg¢inin “Avtovagzal orazisindo piyalarin vo
naqliyyat vastilorinin hoarokatinin tohliikesizliyinin tomin edilmasi
tsulu” tizro Azorbaycan Respublikasi ©qli Miilkiyyst Agentliyi
torafindon 12020 0041 patent hiiququ toqdim edilmisdir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin adi.
Dissertasiya isi Azorbaycan Respublikasi Elm vo Tohsil Nazirliyi,
Azorbaycan Texniki Universitetinin  “Nogliyyat logistikast  vo
harokatin tohliikesizliyi” kafedrasinda yerina yetirilmisdir.
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Dissertasiyanin struktur bolmalorinin ayrihiqda hacmi geyd
olunmagqla dissertasiyanin isard ilo iimumi hacmi. Dissertasiya isi
girisdon, dord fosildon, noticolordon, 108 sayda istifado edilmis
odobiyyat siyahisindan vo olavalordon ibarstdir. Burada 6 sokil, 26
cadval, 10 sxem, 2 diaqram, 2 qrafik, 8 olavo vardir. Dissertasiyanin
mozmununda giris 10 sohifo olub 12321 isaradon, birinci fasil 39
sohifs olub 71871 isaradan, ikinci fasil 47 sohifo olub 67346 isaradon,
tiglincii fasil 22 sohifs olub 32389 isaradon, dordiincii fasil 20 sohifa
olub 21322 isaradon, naticalor 2 sohifo olub 3836 isaradon, istifado
edilmis 108 odobiyyat siyahist 11 sohifo olub 18895 isarodon vo
olavalor 15 sohifo olub 12581 isaraden ibaratdir. Dissertasiyanin hocmi
141 sohifo kompiiter yazisindan ibarat olmaqla timumi hocmi 247509
isaroni (istifado edilmis odobiyyat siyahist vo olavolor istisna
edilmoklo 216033 isaro) toskil edir.

ISIN QISA MOZMUNU

Girisdo dissertasiya isinin aktuallifi, osas modvzusu
osaslandirilmis, todqigatin moagsadi va hall olunan masalalor, miivafiq
problomin halli yollar1 vo metodlari miioyyan edilmis, tadqiqatin elmi
yeniliyi  avtomobil nogliyyatinin  giiniimiizdoki  inkisafinin
iqtisadiyyatin, madoniyyatin vo sosial hoyatin bir sira aspektlorinog
tosiri aragdirilmigdir. Toadgigatin naticalorinin Azorbaycan naqliyyat
sisteminda totbiqinin praktiki chomiyyati gostorilmisdir.

Birinci fasildo avtomobil tixaclar1 vo onlarin yaranma
sobablori, tixaclarin aradan qaldirilmasi metodlari, avtonaqliyyat
vasitalorinin harokat siiratinin naqliyyat axininin kompleks gostaricisi
gqisminds aragdirilmasi, Baki sohorinde tixaclar haqqinda statistik
molumatlarin tohlili, tadqigatin mogsadi va halli istiqamatlori kimi
movzular 6z oksini tapmigdir.

Olavo olaraq sohorlordo avtomobil tixaclarmin yaranma
sobablarinin tohlili zamani bir sira miixtalif todqiqatlarda avtomobil
tixaclarinin inkisaf etmis vo etmokdo olan miixtolif Olkolorin bir
coxunda problem olaraq galmasina, eloco do sohor hoyatinin
keyfiyyatina tohliiko togkil etmosing rast golinmisdir. Tixacin olmasi
soyahot miiddatlorini uzaqlasdirmaqla sohar hoyatini yavasladir, artiq



yanacaq istehlaki tolobati ilo yanasi bagqa digor xorclor yaradir vo eyni
zamanda ekoloji olaraq da miixtalif ziyanlar1 6ziiyle birlikde gotirir.
Avtomobil tixaclarinin garsisini almaq vo ya voziyyati bir qodor
yiingiilogdirmak tigiin avvalco yaranma sobablorini doqiq tohlil etmok
vo hor bir sobobin aradan qaldirilmasi istigamoatindo miioyyon
tadbirlor gormok zoruridir. Qeyd edildiyi kimi avtomobil tixaclar
ohomiyyatli olub-olmamasindan asili olmayaraq bir ¢ox sobobdon
yarana bilor:

- geyri-adekvat ictimai noqliyyat vo ya digor soboblordon yolun
harokat hissasinds avtomobillarin ¢ox olmasindan;

- yolda tixac vo birlogsmoya sobab olan manealordon:

- ikitorafli parklanmadan;

- tikinti iglorindon;

- kommunikasiya islori ilo alagodar zolagin baglanmasindan;

- yolun daraldilmasindan;

- yol-naqliyyat hadisslsrindon.

- svetofor obyektlori ilo kontrollerlor arasinda sinxronizasiya
olunmadigindan;

- svetoforun optimal uzunlugunun real vaxta uygun
hesablanmadigindan;

- dongolordo piyada axini nogliyyat axinina nisboton coxluq
toskil etdiyindon;

- nogliyyat axininda yiik avtomobillorinin say1 ¢oxluq toskil
etdiyinden;

- ictimai noqgliyyat sisteminin onsuz da six oldugu va yol-kii¢a
sobakesinin qeyri-kafi oldugu orazilordo hoaddinden artiq calbetmo
noqtasi oldugundan [86, s.1].

Smart proqramlasdirma vo rogomsallasdirma hom iri, hom do
kigik gohor orazilorinds svetofor obyektlorini idars etmok tictlin istifado
edilo bilar. Svetofor obyektlori ideal sokilde slagelondirildikds va real
vaxt rejimindo tolobata cavab verdiyi halda, yol harokatinin buraxma
qabiliyyati siirotlo artirila, eloco do smart svetofor obyektlori iri
qabaritli noqliyyat vasitolorinin horoksti ilo olagelondirilo  va
avtomobil tixact kimi voziyyetlora uygun reaksiya vermok {i¢iin toyin
oluna biler.
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Soharin yol-kiigo sobokosindo yol horokotinin togkilinin vo
tohliikaliliyinin samaraliliyinin artirilmast magsadils iki osas yanasma
miioyyonlosdirmok olar:

1. Avtomobil nogliyyati infrastrukturu  obyektlorindo

doyisikliklorin totbiqi;

2. Yol harokatinin tonzimlonmasi.

Birinci se¢im bdyiik investisiyalar1 ohato edir vo naticodo
homigo, xiisuson do biidcosi mohdud olan gohorlor tigiin totbiq
olunmur. Bu sobabdon har gohore uygun olaraq diizgiin ¢ixis yollar
aragdirilmal1 vo movcud soraitdo hansi metodlarin komok eds bilocoyi
miioyyonlosdirilmoalidir. Kifayst godor biidcosi olmayan sohorlorin
problemlorini  holl etmok {iglin, homg¢inin yol soraiti barado
molumatlar1 avtomatik toplama vasitolorindon, naqliyyat axinlarinin
kifayot qodor c¢evik riyazi modellorindon vo onlarin osasinda
hazirlanmis program tominatlarindan istifado edilmalidir. Avtomobil
tixaclarin1 yiingiillogdirmok eloco do sohor nogliyyat sisteminin
effektivliyini vo xidmot soviyyosini artirmaq lg¢ilin inkisaf etmis
nozarat vo idaroetmo tsullar1 hor zaman effektiv olmusdur. Yol
sixligimi  gqiymotlondirmok {iglin avtonoqliyyat vasitolorinin orta
siiratinin -~ miioyyonlosdirilmasi  vacib ¢ox vacib  gostoricidir.
Avtonogliyyat vasitolorinin orta harokot siirati haqqinda statistik
molumatlarin boyiik hacmi loop detektorlar vasitasilo toplanilir. Baki
soharinds avtonaqliyyat vasitalorinin orta harakat siirati va say1 barado
diizgiin vo otrafli molumatlar video askarlayict kameralar vasitosilo
toplanilir.

Tixaclarin yaranma saboblori aragdirilan zaman miisyyon
olunmusdur ki, alagalondirilmis nizamlama qrafikinin (“yasil dalga”)
pozulmast naticasinds noqliyyat vasitolori giiniin hatta geyri-pik
saatlarinda belo tixacla tizlasirlor. Yasil dalganin pozulmasinin osas
sabablari grafik qurulan kii¢o va prospektlords tovsiyo edilmis harokot
siiratinin ~ diiglin  miioyyanlosdirilmasi, nizamlanmayan piyada
kegidlorinin olmasi, baxilan kii¢ga vo prospektlords olan nizamlanan
yol ayricilarinda fazalarin miixtalif olmas1 asas sortlordon biridir.

Yuxarida qeyd edilonlorden goriindiiyli kimi, tixac problemi
diinyanin oksor sohoarlorindo mdvcuddur. Diinyada, o ciimlodon
Azorbaycanda mdvcud olan bir problemin yaranma sobablori, niys



holo do mdvcud olmasi vo onun qarsisinin alinmasi tiglin nolor
edilmosinin  gorokdiyi aktual movzulardir. Biitiin - gOstorilon
saboblordon hazirlanan todqiqat isi do s6ziigedon movzuya ayrilmigdir.

ikinci fasildo Avtomobil tixaclarinin yaranma sebablorinin
aradan qaldirilmasi istigamotindo tokliflor vo yol horoketinin
toskilindo istifads edilon texniki nizamlama vasitolorinin todqiqi,
avtonogliyyat vasitolorinin horokot intensivliklorinin todqiqi, Baki
sohorindo avtonoqliyyat vasitolorinin orta horokot siiratlorinin
aragdirilmasi, Yol horokoti gostoricilorinin silini intellekt vasitosilo
prognozlasdirilmasi, Avtonaqliyyat vasitolorinin orta horokat siiratinin
prognozlasdirilmasi iigiin neyron sabokonin qurulmasi kimi mévzular
0z oksini tapmigdir.

Todgiqatin osas ideyasinin holli istigamatindo, sokil 1-do
goriindiiyii kimi Baki sohorinin 8 kiico vo prospekti arasdirilmas,
homin kii¢o va prospektlorin 22-noqtesinds 15 is giinii arzinds 24 saat
lizro avtonaqliyyat vasitolorinin intensivliyi vo orta horokot siiroti
gostoricilori barodo molumatlar toplanilmigdir.

Sakil 1. Tadqiqat aparilan kii¢a va propektlor

Homginin baxilan kiigo vo prospektlords todqiq edilon kiigo vo
prospektlorin  baslangicindan miisahido moantogasine qodar vo
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miisahido montogosindon yolun sonuna qodor asagida qeyd edilmis
molumatlar Gyronilmis vo tohlil edilmisdir:

yolun timumi uzunlugu;
harokat istigamatlori (yolun bazi istigamatlorinde horokot
istigamoti doyise bilir);
harokat zolaglariin sayz;
nizamlanan vo nizamlanmayan yolayriclarinin sayi;
piyada zolaglarmin vo miixtalif soviyyeli piyada kecidlorinin
sayl;
marsrutlarin, “cib” tipli avtobus dayanacaqlarininsayn ;
avtobus vo taksi dayanacaqglarinin sayi;
avtomobil duracaqlarinin (parklanma orazilorinin);
parklanma ils tutulmus harakot zolaqlarinin sayi;
maraq noqtalarinin, elektron tablolarin, geriys dénmalorin, yol
nisanlarinin say1
Nizamlanan yolayriclarinda nizamlama tsiklinin optimal
uzunlugunun hoftolik, giindolik vo saatlar iizro doyismosi
gostaricilari.

Tadqiqatda osas ideyasindan olave olaraq, Baki gohorinds yol

horokotinin togkilinin somaorsliliyinin eloco do, tohliikasizliyinin
yiiksoldilmasi istigamoatinds asagida qeyd edilmis bir sira layiholor
hazirlanmigdir:

1. Nizamlanan yolayriclarinda daimi saga donmolorin
verilmosi;

2. Yolayricina daxil olmadan geriys donma layihalari;

3. Akademik Zorifs Oliyeva, Uzeyir Haciboyov, Aleksandr
Pugkin kii¢olori, Neftcilor vo Azadliq prospektlorinds
harokatin togkili layihasi;

4. S.S.Axundov kii¢asi ilo Azadliq prospektinin kasismasinda
harokatin togkili layihasi;

5. Thbilisi prospekti, Akademik Sofast Mehdiyev vo Ak.Hason
Oliyev kiicolorinin kosigsmosinds noqgliyyat ag¢ilmasinin
totbiqi;

6. Thilisi prospekti, Ak.Sofast Mehdiyev vo Ak.Hason Oliyev
kii¢olorinin kasismasindo svetofor obyektindo olan manenin
harakotin togkiling tosiri;



10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
. Nogliyyat wvasitosinin dayanmasmin qadagan olundugu
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22.
23.

24.
25.

26.

Abbasqulu aga Bakixanov kiicosindo yol horokotinin
toskilino dair toklif layihosi;

Moatbuat prospekti ilo A.Sultanova kii¢asinin kosigsmosino
dair toklif layihasi;

Sabuncu yolu ilo Xostoxanayani kiigosinin kosigsmosinin
yaxiliginda piyada kegidi vo ya piyada svetoforu layihosi;
Nosimi rayonu 4-cii mikrorayon dairasinds yol horokatinin
toskili layihasi;

Nizami kii¢osi ilo Rixard Zorge kiigosinin kosigsmosinin
svetoforla tonzimlonmaoasi toklifi;

Aga Nemotulla kii¢asi ilo Caykovski kii¢asinin kasismasinda
yol harakatinin togkili layihosi.

Avtovagzallarda nogliyyat vo piyada axinlarinin tohliikasiz
harakati tigiin naqliyyat modeli layihasi;

Dairslords svetofor layihosi;

Dairalorin genislondirilmasi;

Sumgqayit-Baki vo oks istiqgamotdo “20 Yanvar” dairosi,
“Xirdalan” dairasi vo alternativ yol daxil olmaqla toklif
layihasinin hazirlanilmast;

Avtobuslarin sola vo ya geriys donmalorinin logvi;

Xiisusi zolaglar;

Geriya donmolorin qurasdirilmasi vo logvi layihalori;
Olagolondirilmis nizamlamanin togkili;

yolayrici (“Sar1 qutu”) layihasi;

Noqliyyat giizgiilori;

Yeriisti piyada zolaglarina c¢atmamis xobordaredici
nisanlanmalarin tatbiqj;

Piyada kecidloari;

Yanacaq doldurma moantogolori vo diger obyektlora giris-
¢ixisin optimal toskili;

“D” kateqoriyasina daxil olan avtonoqliyyat vasitolorini
idaroetmo hiiququna malik siiriiciilorin ~ mosuliyyatinin
artirtlmasi.

Odobiyyat gostoricilorindo do goriindiiyii kimi horokot siirati
tixaclarin yaranmasinin osas saboblorindondir. Dissertasiya isindo
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miixtolif 6lkolordo aparilan aragdirmalar bu noticoyo golmoyo osas
verir ki, bu da yasil dalga rejiminin pozulmasina tosir edir.

Avtonogliyyat  vasitolorinin  orta  horokot  siirotinin
prognozlasdirilmasi ii¢lin neyron sobakolorindon istifado olunmasi ilo
bagli aparilan arasdirmalar zamani neyron sobokolorindon miixtolif
saholordo yaranmis c¢atismazliglarin holli mogsadilo genis surotdo
istifado olundugu miisyyon edilmisdir.

Yasil dalga grafikinin qurulmasinda istifade olunacaq tovsiya
edilon orta harokat siirotini miioyyon etmok {i¢iin neyron sobokonin
qurulmasi vasitosilo orta harokat siiratlori prognozlagdirilmis vo bunun
liclin tam olaqoli gapali bir neyron sobokosi modelindon istifads edirik.

Asagidaki sxem 1-do goriindiiyii kimi c¢oxqatli perseptrda
baxilan kii¢o vo prospektlordo miisahido aparilan montagodon avval vo
sonra mosafolorin, miisahido ndqtolorinin (VVDS), avtomobil
naqliyyatinin infrastruk obyektlorinin vo yol horokatinin toskilinin
texniki nizamlama vasitolorinin say1, optimal nizamlama vaxtlarinin
uzunluglar, fazalarin sayi, yol nisanlarinin say1 kimi tixaca tasir edon
biitlin paramerlor, eloco do baxilan kiico vo prospektlordo horokot
intensivliklori vo orta horokot siirotlori barodo molumatlar gatlar
soklindo daxil edilir, daha sonra bir birins tasirdon yaranan gizli qatlar,
sonda ¢ix1s gatt miioyyon edilir.

gizli gatlar

//—%
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o
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Sxem 1. Giris, 2 gizli qat (har qatda miivafiq olaraq 4 va 3
neyron olan) va ¢ixis qatinda bir ¢ixis neyronu olan ¢ox qath
perseptron

gatlar seklinde <
daxil olan malumatlar




Olavo olaraq real vaxt rejimindo soboko horokoti tosnifatina
malik olan ylingiil bir neyron sabokasi vasitasilo nazarat olunan digor
magin dyronmo tsullar1 {iclin imumilosdirilo bilon hom molumat
emalina, hom do optimallagdirma ii¢iin potensial prosedurlara baxila
bilar, eloco do baglant1 ¢okilorine asaslanaraq neyron sobokodoki asas
atributlar1 miioyyonlosdirmoyin siiratli bir iisulu da qeyd edilo bilor.
Homginin neyron sobokasinin, agirliglari ile toyin olunan atributlardan
istifade edorkon, simmetrik geyri-miioyyanlik reytingi ilo tayin olunan
atributlara nisboton daha yiiksok gostoriciyo malik olduguna baxilan
todqiqatlarda rast golinmisdir.

Belaliklo, dissertasiya isindo avtomobil tixaclarminn yaranma
sobablori vo onlarin aradan qaldirilmasi magsadilo yol harokatindo
orta horokot siiratinin siini intelekt vasitasilo prognozlasdirilmasi eloco
da, neyron sobokonin qurulmasi arasdirilmis vo gonastboxs naticolor
alimmusdir.

Uciincii fasilda avtonagliyyat vasitolorinin orta horokaet siiratinin
prognozlasdirilmast iiclin test korpuslarinin qurulmasi, neyron
sobakonin dyradilmasi vo neyron sabokaonin dyratmasinin naticalorinin
giymatlondirilmasi kimi mdvzular 6z oksini tapmisdir.

Neyron soboko miioyyyan bir struktur ilo slaglondirilmis ayri-
ayr1 neyronlar toplusu oldugundan, sobokonin hesablama giicii, yoni
onun yerind yetiro bilocoyi mosalolor mohz bu olagolorlo
miloyyonlosdirilmisdir.

Bununla olaqodar olaraq, hazirki dovrde siini intellekt
metodlarinin miixtolif texnikada, iqtisadiyyatda, maliyyado vo digor
saholordo prognozlagdirilma vo klassifikasiya masalolorinds istifado
olundugunu nazors alaraq, dissertasiya isinds avtomobil tixaclarininn
yaranma saboblori vo onlarin aradan qaldirilmasi mogsadilo yol
horokotindo orta horokst siirotinin  siini intelekt vasitosilo
prognozlasdirilmas1  aragdirilmis  vo  Oyrotmodo  goriinmomis
miisahidolor iiglin 4.52% xota ilo gonastboxs noticalor alinmigdir.

Dissertasiya isi hazirlanarkon siini intellektin totbiqi zamani
neyron sabokonin realizasiya proqrami python 3.5 programlasdirma
dilindo yazilmigdir. Homg¢inin neyron sobokolorin dyrotmasi {i¢iin
Microsoft CNTK modulundan istifado olunmus, eloco do neyron
modelin Oyradilmesi {i¢iin python3.5 proqramlasdirma dilindo
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cntk dnn.py yazilmisdir. Oyrodilmis modelin test korpusunda
giymatlondirilmasi  iiciin  python3.5 programlagdirma dilinds
cntk dnn_evaluation.py yazilmisdir.

Sohorlordo avtonoqliyyat vasitolorinin orta horokot siiratinin
prognozlasdirilmasina uygun olaraq Oyrodilmis modelin test
korpusunun giymatlondirilmasi magsadils Baki1 soharinin bir sira kiiga
va prospektlorinds miisahidolor, miiayinalor vo tohlillor aparilmisdir.

Oyradilmis modelin test korpuslarinin qurulmasi iigiin paytaxtin
8 forqli avtomobil yolunun 22 forqgli montaqoesindo qurasdirilmis video
askarlayici kameralar iizro 15 i1s giinii vo hor giiniin 24 saat1 lizro
avtonoqliyyat vasitolorinin orta horokot siirotlori barodo molumatlar
tohlil edilorak istifada edilmisdir.

Baki1 gohorinin asagida geyd edilmis kiico vo prospektlorindo
yerlogdirilmis  video  askarlayicti  kameralardan ~ molumatlar
Oyronilmisdir:

1. 28 May kii¢asi iizro 4 mantaqads;
2. Azadliq prospekti (Ak. H.Oliyev kiicosi ilo kosigmodon

Nefteilor prospektine dok) lizro 2 montogado;

Neftcilor prospekti {izra 3 montoqodo;

Parlament prospekti lizro 2 montogado;

Thilisi prospekti lizra 6 montagads;

Akademik Zorifo Oliyeva kii¢osi iizra 2 mantoqado;
Afiyaddin Calilov kiigasi tizra 1 mantagads;

. M.K.Atatiirk prospekti tizro 2 montaqada.

Qeyd edilmis 22 montoqgo iizro 15 is giiniliniin hor 24 saat1 lizro
imumi miisahids hallarin say1 agagida gostorilon hasil kimi 7920 adad
toskil etmisdir:

% N oD A W

22x15%24=7920 adod

Homginin adi ¢okilon avtomobil yollarindan 6 kii¢o vo prospekt
lizro 18 montogodon miisahido vo tohlil edilmis molumatlar Gyrotmo
ctin, 1 kiiga (Akademik Zorifs Oliyeva kiigasi) iizra 2 montoqodan
miisahids va tohlil edilmis malumatlar giymatlondirma ii¢iin vo 1 kiigo
(Parlament prospekti) lizro 2 montogodon miisahids vo tohlil edilmis
molumatlar iso test iiclin ayrilmigdir. Aparillan hesabatlar zamani
miisahido hallar1 cadval 1-do gostorildiyi qaydada boliinmiisdiir.



Cadval 1
Miisahids hallarinin boliinmosi
Oyrotmo | qiymotlondirmo | test imumi

7200 360 360 7920

Umumi olaraq Baki sohorinin  timsalinda  sohorlordo
avtonogliyyat vasitolorinin orta horoket siiratinin prognozlasdirilmasi
mosolosindo 53 yol xarakteristikasi nozors alinmis, eloco do tam
saatlarla ifado olunan vaxt gostoricilori vo video askarlayici
kameralarin gqeyds aldig1 avtonoqliyyat vasitolorinin horokat siiratlori
do nozore alindigda 7920 x 55 6l¢iilii matris oldo edilmisdir.

Qeyd edilonlors niimuns olaraq, forqli gostoricilor vo oxsar
metodologiya totbiq etmoklo, niimuno kimi Iordaniya ardicil
sobokosindon istifados etmoklo nogliyyat axininin toqribsn 92-98%
doqiqliklo prognozlasdirilmasi, eloco do boyiik bir-birino bagli yol
sobokosi vo miixtalif alqoritmlo ¢oxsayli prognozlasdirma iifiiglori
liclin prognozlar bir sira aragsdirmalarda verilmisdir

Ug neyronlu bir qatdan ibarot neyron sobokoesini nozorden
kecirdikdo iso asagidaki sxem tortib olunacaqdir:

giris niimunas ¢1X1§ nlimunosi Oyratma
Xl Y] dl
X, Y, 4
X, Y, d;
burada,

{X1, X2, X3} vo {dl, d2, d3} vektorlar1 6yrotmo ciitiinii tomsil
edir vo tixaca tosir edon biitiin paramerlor, gostorilon baxilan kiigo vo
prospektlordo miisahido aparilan montogodon ovval vo sonra
masafalorin, miisahide ndqtelorinin (VVDS), avtomobil naqliyyatinin
infrastruktur obyektlorinin vo yol horokastinin texniki nizamlama
vasitolorinin sayi, svetovorlarin optimal nizamlama vaxtlarinin
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uzunluglar, fazalarin say1, yol nisanlarinin say1, eloco do baxilan kii¢o
va prospektlords harokat intensivliklori vo orta harokat siiratlori barads
molumatlar qatlar soklindos daxil edilir, daha sonra bir birino tosirdon
yaranan gizli qatlar, sonda ¢ixis qatlarinda dyrotmanin naticasi olaraq
orta horokot stirotlori miioyyon edilir.

Beynolxalq tacriibalorin dyronilmasi zamani yiiksok cevikliys,
yaxst Oyronmo vo ilimumilogdirmo imkanlarmma goro neyron
sobakoalorine osaslanan alqoritmlorin naqliyyatla bagli masalslords
genis istifado olundugu miioyyon edilmisdir. ©lava olaraq tokrarlanan
neyron sabokasi ndvbati gilinlorin molumatlarinmi effektiv sokildo emal
edo bilon xiisusi daxili strukturasina gore nogliyyat axininin
prognozlasdirilmasinda totbiq edilir.

Dissertasiya isinda dyratmo ii¢iin 53 yol xarakteristikasi vo vaxt
(tam saatlarla) gotiirmoklo (comi 54 gdstorici) orta qiymst vo
variasiyaya goro normalizasiya olunur vo neyron sobokosinin girisino
daxil olunur. Verilmis X = (xy,x5,...,Xs,) vektoru ii¢iin neyron
soboko miivafiq saatda detektorun geydo aldigi Y harokat siirati {igiin
Y=f(X) prognozunu ¢ixisa verir.

Neyron gaboka dyratma ¢oxlugu tizra bu xstani minimallagdiran
parametrlori dyronir. Oyrotma korpusu 7200 miisahidodon ibarotdir.
Neyron sobokonin biitiin ¢oki omsallar1 (-0.02, 0.02) intervalinda
miintozom paylanma ils inisializasiya olunur. Davamli y1g8ilma {i¢iin
Oyronmo omsal1 sabit olaraq asagidaki kimi gotiirtiliir:

a = 0,05

Aragdirmalar vo hesablamalar osasinda dissertasiya isinin asas
hissesi olan noqliyyat aximinin prognozlagdirilmast maoqgsadilo
Oyrotmonin noticolorini  qiymeotlondirmek iiclin - ayrilmis test
korpusundan bir yol iizra 2 detektor kamera miisahidalorindon istifado
olunmusdur. Oyrotmo zamami qatlarin sayinm vo &lgiisiiniin miixtolif
giymatlorino baxilmig, on yaxst noticolorin qatlarinin say1r n=5 vo
Ol¢iisti 20 oldugda alindig1 miioyyan edilmisdir. Buna uygun olaraq
Oyronilon parametrlorin say1 asagidaki kimi miisyyon olmusdur:

54x20+20x20x4+20x6+1=2801

Model bizo sutkanin hor saati iigiin bir prognoz orta horokot
stiratini verir. Real gostaricilor ilo miiqayise aparmaq magsadils biz 15
13 glnii dg¢lin bu middotin hor saat1 {iclin  gdstoricilor



miioyyonlosdirilmisdir. Statistik olaraq hor saat ii¢iin miisahido olunan
orta horokot siirotlorinin asagidaki qaydada 15 is gilinii iizro orta
giymatlorindon istifade etmok lazimdir.

1 15
yi =Tszlyi,f, i= 1, ,24‘
=

burada,

yif i-ci saatda j-ci giindo detektor kameranin geydo aldigi
avtonoqliyyat vasitolorinin orta horokat siiratidir.
Prognozlagdirmada keyfiyyoti qiymotlondirmok maqgsadilo orta
forglonmo xotasindan istifado olunmusdur. Bu mogsodlo asagida
gostorildiyi qaydada 24 saat {iglin progqnoz qiymatlorinin real
giymotlordon nisbi forqlonmesinin saatlar iizro orta qiymati
gotiiriilmisdiir:

1 24 |A |
_E Di =Yl 100%
24‘ o Vi

i=

Cadval 2.
Avtonagliyyat vasitalorinin model 3sasinda orta harakat
siiratlorinin proqnozu

1-ci detektor kamera 2-ci detektor kamera
Miisahidolor Model Miisahidolor Model
Vaxt osasinda asasinda asasinda osasinda orta
orta horokat | orta horokot | orta horokat harakat
siiroti siiratinin surati suratinin
prognozu prognozu
04:00 58.2 52.94 53.07 54.23
08:00 45.00 45.28 51.67 54.02
12:00 43.67 43.54 52.47 53.11
16:00 45.60 43.64 52.33 51.30
20:00 47.87 48.20 51.47 50.85
24:00 54.40 52.88 55.40 53.42

Bu xota kriteriyasi ilo 6yrotmo modellori miigayise olunmus, on
yaxs1 natico veran model iiciin orta forqlonmao xotasinin 4.52% oldugu
miioyyan edilmisgdir.
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Buna miivafiq olaraq codval 2-do test korpusu fli¢iin bozi
saatlarda detektor kameralarinda miigahido olunan avtonaqliyyat
vasitolorinin orta horokot siirotlori osasinda asagidaki proqnozlar
verilmis, eloco do qeyd edilon noticolordon do goriindiiyti kimi
miioyyon hallarda real noticolors ¢ox yaxin (1 km/s-don kigik forqlo)
prognozlar alinmisdir.

Dissertasiyada miioyyon ddvr iizra avtonaqliyyat vasitslorinin
orta horokot siiroti molumatlarindan istifade edilorok, noqliyyat
axminin prognozlasdirilmast mogsadilo  dyrotmonin naticalorini
giymotlondirmok {i¢iin detektor kamera miisahidslorindon do istifado
olunmasi analiz olunmusdur. Avtomobil tixaclarinin aradan
galdirilmasi, eloco do noqliyyat axinlarinin eksperimental tadqiqi,
neyron sobakonin dyratmasinin naticalorine baxilmigdir.

Dordiincii fasildo Avtonoqgliyyat vasitolorinin orta horokot
stiratlori  {igiin etibarliliq intervallarinin qurulmasi, Yol harokati
gostaricilorinin siini intellekt vasitasilo prognozlasdirilmasina asason
Baki1 sohori Matbuat prospektinds “Yasil dalga” grafikinin qurulmasi
kimi movzular 6z oksini tapmisdir.

Dissertasiya isindo qeyd edildiyi kimi hotta pik saatlarda belo
avtomobil tixaclarimin yaranmasina sabob “yasil dalga” qarafikinin
pozulmasidir. Bu moagsadls siini intellektdon istifads edilorok I1 vo II1
fosildo  gostorildiyi  kimi  95%  doqiqlikle  siirot  haddinin
programlasdirilmis etibarliliq intervali qurularaq yiiksok doaqiqlikle
Oyronilmigdir. Dissertasiyada arasdirma, metodika vo holl gostorilmis,
Baki sohorinin 8 kiicosindo arasdirmalar aparilaraq, o ciimlodon 6
kiigonin verilonlori digor 2 kiicods yoxlanilmis, hotta Baki sohorinin
Moatbuat prospektindo totbiq edilmisdir. ©vvalki voziyyatlordo sort
programlasdirmadan istifado edildiyindon hazirki model vasitasilo
“yasil dalga” qrafikinin qurulmasmi adaptiv formada icra etmok
miimkiin olacaqdir.

Miivafiq tohlillordon sonra avtonogliyyat vasitolorinin orta
harokat siiratlorinin sutkanin saatlari lizro ayri-ayriligda olmaqla ayin
giinlorindon asililiq diagrami qurulmusdur (diaqram 1).

Daha sonra orazidon toplanmis molumatlar, eloco do
arasdirmalar osasinda aprel aymin ilk 3 hoftasinin yalniz hofto ici,
sutkanin saatlar lizro riyazi gbzlomo iiclin meylsiz statistik qiymat,



standart yayimma {i¢iin meylsiz statistik qiymot, Styudent paylanmasi
liclin kvantil, asag1 sorhod, yuxar1 sorhod vo onlar arasindaki forqin
giymotlori miioyyon edilmis, homginin df-sorbastlik doracasinin vo
etibarliliq derocasinin gostaricisi hesablanmigdir.
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Diaqram 1. Avtonaqliyyat vasitalorinin orta harakat siirati
gostaricilorinin aprel ayinin 21-giinii arzinds sutkanin saatlar
izra miiqayisali diaqram

Aprel aymini ilk Gi¢ hoftosinin hor giinii lizro saat 01:00-a goro
hesablamalar agagidaki ardicilligla aparilmigdir:
- riyazi gozloma liglin meylsiz statistik qiymat:

21
(U, + U +v
Vre = i=1(Vors 15”1 or1i1) = 55.14 km/saat,

burada,
VorD Vorin» Vorn— Uygun olaraq aprel aymin 1-ci, 2-ci va 3-cii hoftolori
lizro avtonoqliyyat vasitolorinin orta horokot siiroti gostoricilorinin
comi;
15— hesablama aparilan giinlorin sayidir.

- standart yaymma ii¢lin meylsiz statistik qiymat:
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Wor11=VRG)?+Wor12—VRG)?+Worr3—Vre)?+Worra—Vre)? +
Worts—VRG)?*+ Worti1—VRG)*+Wortrz—VrG)?+(WVorii3—Vre)?+
(Wort1a=VRG)*+ Woriis—VrG)?*+ (Vorriii—Vre)?+
Yoo = Wortt12=VRG)*+ Wortiiza—VRG)*+ Worti1a—VrG)*+Woriiis—Vvre)?
SYy — s
14

burada, Vorll, Vorl2, VorI3, Vorl4, Vorl5, Vorlll, Vorll2, Vorll3, Vorll4, Vorll5, Vorllll,
Vorll2, VorllI3, Vorlll4, Vorllls - Uygun olaraq aprel ayinin 1-ci, 2-ci vo 3-cii
haftolorinin 1-5 giinlari lizro avtonaqliyyat vasitolorinin orta harokat
siirati;
14— hesablama aparilan gilinlorin sayidir.
- df-sarbostlik daracasinin qiymati:
df=15-1=14
- yuxari sorhad qiymati:
2.14XYsy
Vys = Vgrg — Vi
burada,
2.14- Styudent paylanmasi ti¢iin kvantil;

15 - hesablama aparilan giinlorin sayidir.

- asag1 sorhad qiymoti:
2.14XYsy
Vas = Vgpg — Jis
- yuxari vo asagi sorhodlor arasindaki forqin qiymati:

Vys=Vas
Aparilmis hesabatlar naticosindo avtonaqliyyat vasitolorinin orta
harokat siirati gostaricilorinin aprel aymin 21 giinii orzindo sutkanin
saatlar1 iizro yuxart vo asagl sorhadlorinin forqindon yaranan
miiqayisali vaziyyat diaqram 2-do gostorilmisdir.
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Diaqram 2. Avtonagliyyat vasitalorinin orta harakat siirati
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Dissertasiya isinds geyd edildiyi kimi siini intellekt metodunun
komokliyi ilo “yasil dalga” grafikinds tovsiyye edilon harokat siirstini
miioyyanlogdirmok miimkiindiir. Bunun vasitssilo tovsiyys edilmis
harokat siiratini daha real, naqliyyat axinina uygun miisyyonlasdirmok
olacag. Eyni zamanda sohorlordo avtomobil tixaclarinin yaranma
saboblori dyronilorak, onlarin aradan qaldirilmasinda Baki sohorinin
timsalinda aragdirmalar aparilaraq bir model kimi avtomobil
noqliyyatt sahasindo movcud statistikalarin arasdirilmas1 vo qeyd
edilon istigamotds tokliflorin verilmasi mogsodi dasiyir. Homginin
dissertasiya is1 Baki goharindo yol harokatinin tohliikasizliyinin vo
toskilinin samaraliliyinin artirilmasi istigamatindo bir sira layihalorin
hazirlanmasini 6ziinds birlosdirir. Bunun {iclin Baki sohori Motbuat
prospektindo bir sira aragdirmalar aparilaraq yasil dalga qrafiki sokil
2-doa gostarildiyi kimi qurulmusdur.

Yasil dalga rejiminin qurulmasi istigamatinds aparilmis
hesablamalar noticosindo Matbuat prospektinin A.Sultanova kiigosi ilo
kasismasindon A.Abbasov kii¢asi ilo kasismasina qader avtonaqliyyat
vasitolorinin tovsiyya edilmis horokot siiroti 55 km/saat, oks
istigamotdos iso 50 km/saat miioyyon edilmisdir. Eloco do {ifiiqi miqyas
1 sm-do 10 saniyo, saquli miqyas 1 sm-do 100 metr gotiiriilmiisdiir.
Vaxt lentinin eninin 24 saniys oldugu miisyyonlosdirilmigdir.
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Sakil 2. 9lagalandirilmis nizamlama qrafiki

Naticalor
Dissertasiya isindo oldo edilmis osas elmi naticolor asagidaki
kimidir:

1. Nogliyyatin idaro olunmast sahosindo smart mobillik
konsepsiyas1 altinda intellektual noqliyyat sistemlori kimi
texnologiyalardan istifado edilmasi vo avtomobil tixaclarinin yaranma
saboblorinin aradan qaldirilmasi li¢iin miixtalif holl yollarinin tohlil
edilmasi malum olur.

2. Baki gohori asasinda tixaclarin aradan qaldirilmasi ii¢lin Baki
sohorinin osas giris-¢ixis hissosi olan simal istigamotindo nogliyyat
aximninin optimallagdirilmast vo sorniginlorin ictimai noqliyyatdan
istifadasinin tosviqi ilo bagl toklif olunan metodlar tosvir edilmisdir.

3. Avtomobil tixaclarini yiingiillosdirmok ii¢lin inkisaf etmis
nozarat, idaraetma lisullarinin sohor naqgliyyat sisteminin effektivliyini
vo xidmot soviyyesini artirdigt nozoro alaraq avtonoqgliyyat
vasitalorinin orta horakot siirotinin miioyyonlosdirilmasinin, yol
sixligimi  qiymotlondirmoak {iglin ohomiyyatli bir gdstorici oldugu
vurgulanmigdir ki, bunun da golocokdo tixaclarin yaranma
sobablarinin aradan qaldirilmasina tokan vermasi gostorilmisdir.



4. Nogliyyat aximinin prognozlagdirilmasi iigiin toklif olunan
neyron sabokasi modelinin miixtalif saholorde totbiq olunmasinin
potensiali aragdirilaraq, Baki sohorinin 8 kiico vo prospektindo 22
montogads yerlosdirilmis VVDS-lordon 7920 odad miisahido hallari
osasinda hazirlanan test korpusundan istifado edilorok toklif olunan
metod, nogliyyatin effektiv idara olunmasinda va yol tohliikasizliyinda
daha yiiksok soviyyado tohlil vo prognozlasdirma imkanlar1 tomin
edacokdir.

5. Bu tadqiqat ¢orgivosindo neyron sobokolori va siini intellektin,
xtisusilo do miicorrad alqgoritmlorin, avtomobil tixaclarinin yaranma
sobablarini vo onlarin aradan qaldirilmast magsadils yol harokatindo
orta harokat siiratinin prognozlasdirilmasinda effektiv sokilds istifado
edilo bilocoyi tesdiglonmis, oldo edilon noticolor avtomobil
tixaclarinin yaranma riskini qiymatlondirmoys va toyin etmoys imkan
vermis, eloco do todqgigat zamani Baki sohorinin simasinda gohorlordo
avtonoqliyyat vasitolorinin orta harakat siiratinin prognozlasdirilmasi
liclin hazirlanan modelin miivafiq test korpusunda 4.52% xota ilo
miisbat naticalor alda edilmisdir. Bu naticalar, toklif olunan metodun
real miihitdo miistoqil sokildo islodiyini gostormis vo golocok
todgiqatlarda verilonlor bazasinin boylik olmasinin vacib shomiyyot
kasb etmasi 1lo daha da miirokkab, eloco do daha yaxsi1 naticolor veran
neyron sabakolorin istifadesi imkanini vermisdir.

6. Smart mobillik metodlarinin totbiqinin {iistlinliiyii, eloco do
sohar ictimai noaqliyyatinin idars edilmosindo hansi istiinliiklorinin
oldugu geyd edilmis va séziigedon metodlarin avtomobil tixaclarinin
azaldilmasinda, homg¢inin intellektual noqliyyat sistemlori kimi
texnologiyalardan istifado etmonin avtomobil tixaclarinin yaranma
sobablorinin aradan qaldirilmasi ii¢iin effektiv oldugu dyronilmisdir.

7. Aparilan todqiqatin noticosindo VVDS-lor vo ya detektorlar
olmayan kiico va ya prospektlords naqliyyat axininin voziyyati barada
prognoz vermak imkaninin alds edilmis olacagi miioyyan edilmisdir.

8. Dissertasiya isindo toklif edilon hall variantlarmin komakliyi
ila golocokda giintin “pik”, “qeyri-pik”, hafts sonlari, bayram giinlori
vo istonilon vaxt aralhiglar iizro “yasil dalga” rejiminin adaptiv
nizamlama ilo togkil edilmoasi imkanin miimkiin olacaqdir.
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9. Metod vasitasilo Baki sohorinin Motbuat prospektindo “yasil
dalga” rejiminin toskili {iclin yeni hesabat hazirlanmis vo totbiq
edilmisdir.

Istehsalata tovsiyalor

Dissertasiya isinin osas miiddoalar1 Baki sohorinds svetoforlarin
idaroedilmasindo solahiyyotli qurum olan Nogliyyat: Intellektual
Idaroetmo Markozindo (NIIM) totbiq olunmus vo bununla bagli NiiM
torofindon avtomobil tixaclarimin aradan qaldirilmasi {giin toklif
edilon tisul iolo “yasil dalga” rejimini giiniin hor saat1 iizro adaptiv
sokildo doyigsmosino imkan yaratmasi vo onun totbiginin noqliyyat
axinlariin longimolorinin azaldilmasina kdmok edocoyino dair akt
tortib edilmisdir.

Homg¢inin Azorbaycan Respublikasi iizro digor sohor vo
rayonlarda svetofor obyektlorinin idarsedilmosindo cavabdeh qurum
olan Daxili Isler Nazirliyi Bas Dévlot Yol Polisi Idarasinin “Signal”
Ixtisaslasdirilmis Layiho Istehsalat idarosi torofinden “yasil dalga”
rejimi iizro miiddoalarin praktiki ohomiyyati nozers alinaraq Idaro
torafindon tonzimlonon svetofor obyektlorinds istifado edilmosi {igiin
gobul edilmis, eloco do isin miiddoalar osas goétiiriilorak tdvsiyo
edilmis siirot hoddini miioyyonlosdirmok mogsadi ilo svetofor
obyektlorinin toskilino vo idarsedilmosine mosul olan miitoxassislor
iclin tovsiyalor hazirlanmis vo bununla bagh akt tortib edilmisdir.
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