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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualligr va islonma daracasi. Dlnya logistik
sisteminds yik va sornisin dagimalarina taloblar har il yiksalir, artan
tolabat homda miasir texnologiyalara uygun, shaliys xidmatin yliksak
saviyyasini tomin edon, muxtalif dovlatlorin nagliyyat sistemlorinin
bir-birino inteqrasiyasin1  nozoro alaraq unikallig Yyaradan vo
dasimalarin etibarliq, rahatliq, somaralilik vo ceviklik prinsiplorini
odoyon dart1 vasitalori talob edir?.

YUK vo sornisin dasimalarina olan tolabatin 6donilmosi U¢in
domir yollarinin dasima gabiliyyatinin artirilmasi telob olunur ki,
bunada horakot vasitalorinin texniki saviyyasinin yiksaldilmasi, yik
Vo sarnigin lokomotivlarinin daha somarsli konstruksiyalariin tatbiqi,
lokomotiv parkindan daha somorali istifads edilmosi, horokat torkibi
dovriyyasinin slrotlondirilmosi, qatarlarin kitlasinin  vo horokat
sratinin artiritlmas1 vo Umumilikda domir yolu horakat vasitalorinin
texniki-igtisadi  gostaricilorinin  yaxsilasdirilmasi naticasinds nail
olmag olar. Damiryol naqliyyati ilo yik vo Sornisin dagimalarinin
hocminin artmasi harokat vasitalorinin konstruksiyasinin tokmillag-
dirilmasi vo onlarin dart1 qovsaqlarinin innovativ hissalorlo avozlon-
mosini tolab edir. Yeni igtisadi soraitdo domiryol harokat vasitolorinin
texniki saviyyasinin yiksoldilmasini tomin edon innovativ darti
intigalinin islonmasi dissertasiyanin aktualli@im muosyyonlosdirir.

Domir yolu sisteminds mévcud dart1 vasitalori parkinin gorunub
saxlanmasi Vo innovativ darti vasitalarinin yaradilmasi muaasir dovrds
yeni texnika vo mitaraqqi texnologiyalarin tatbiq olunmasi ilo yerino
yetirilmalidir. Buttin bu masalalarin halli iss dart1 tasarriifat: sahasinda
elmi todgigat islorinin aparilmasindan asilidir. Bu mogsadlo do
“Damiryol harakat vasitalarinin innovativ darti intigalinin
islanmasi va texniki saviyyasinin giymatlandirilmasi” movzusunda
dissertasiya isinin yerino yetirilmosi muasir dovrdo oldugca
ohamiyyatlidir.

1 Rasulov, Q.N. Damiryol yoldayisoninin innovativ mexaniki intiqalinin
islanmasi vo todqiqi: / texnika Uzrs falsofs doktoru dis. avtoreferati. / —
Baki, 2022. -39s
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Tadgigqatin maqgsad va vazifalari. Dissertasiya isinin magsadi
domiryol harokat vasitolorinin darti intiqallarnin todgiq edilmasi,
onlarin etibarlilig, iqtisadi samaralilik, kitlo vo Umumilikds texniki
saviyya meyarlar1 Uzra giymatlondirilmasi vo mévcud dart1 intigalla-
rinda olan qiisurlarin Vo ¢atismazliglarin aradan qaldirilmasina imkan
veran, yeni konstruksiyali innovativ dart1 indigalinin iglonmasidir.

Isdo qarsiya qoyulan vazifalor domiryol haroket vasitolarinin dart:
intiqallarinin istismar gostaricilorinin tohlili apariimagla, gozlonilmaz
imtinalar osasinda darti harokot vasitolorinin tomirs ayrilmalarinin
analizi vo onlarin bas verma soboblorinin osas xiisusiyyatlorinin toyin
edilmosi vo bunun asasinda domiryol naqliyyatina monfi tosirlorin
miioyyonlasdirilmasi, dart1 intiqalinin texniki soviyyasini xarakterizo
edon titroyis, yeyilma, yukun geyri boraborliyi Kimi parametrlorin
giymotlondirilmasi, todqiqatin optimallig meyarinin segilmasi,
innovativ dart1 intigalinin iglonilmasi, onun iglonma metodologiyasi-
nin hazirlanmasi va iqtisadi somoro, tohliikasizlik vo iggérmo qabi-
liyyati gostaricilorinin qiymatlondirilmasi masalolorindan ibaratdir.

Tadqiqat metodlari. Dissertasiya isi axtarigla konstruksiyaetmo
osasinda EVRISTIK metodla yerino yetirilmisdir. Isdo qarsiya qoyul-
mus masalalor laboratoriya va istehsalat soraitindo aparilmig, nozari vo
ekspermental todgiqatlar osasinda hall edilmisdir. Toadgiqatlarin
aparilmasi Ugln istehsalat miiassisalorinda istismar edilon domiryol
harokat vasitalorinin statistik gostaricilari tohlil edilmis, dart1 intigal-
larinin qiisurlar vo gatigmamazliglari, onlar1 yaradan sobablor otrafli
Oyranilorak yeni nasil domiryol harokat vasitalorinin darti intigallar
ilo muqayisasi aparilmisdir. Riyazi metodlarin kdmoyi ilo qatarin
harokat tonliyi qurularag firlanan hissalorin otalot omsalini nozora
almagla miixtolif Gsullarla hall edilmisdir.

Tadgiqatin elmi yeniliyi. Dart1 intigallart kompleks sokildo
tadqiq edilorak, sistemo daxil olan konstruktiv, texnoloji va istismar
parametirlorin qarisiligli tosirlori miioyyan edilir;

Yeni konstruktiv icral1 U¢ pillali reduktordan ibarat iki torafli dart1
intiqal1 islonilir.

Innovativ reduktorlarin domiryol harokot vasitolorino totbigi
sayasindo metal tutumunun azalmasi, gabarit olgiilorin kigilmasi vo



faydali is omsalinin artirilmasi hesabina istismar xorclorinin azaldil-
masinin mimkinliyu ssaslandirilir;

Yeni konstruktiv icrali ¢ pillali innovativ reduktordan ibarat iKi
torofli dart1 intiqalinin texniki saviyyesinin qiymotlondirmo metodi-
kasi islanilir;

Domiryol harakat vasitolaorinin innovativ darti intiqalina dinamiki
tasirlorin qiymotlondirilmasi labaratoriya soraitinds aparilir;

Qatarlarin harokoting tosir edon amillor tadqiq edilorak, firlanan
hissalorin otalot omsalin1 qatarin horokot tonliyinds nazors almagla
texniki xarakteristikanin yeni parametrlori miioyyan edilir.

Tadqiqatin nazari vo praktiki shamiyyati. Yerino yetirilon
tadqiqat isi, domiryol harakat vasitalorinin tomiri va istismar sistemi-
nin konkrent spesifikasini ohato edarak, aktual masalo hesab olunur va
domiryol harakat vasitalorinin igtisadi effektivliyinin va etibarliginin
artirtlmasinda, elocads istifado omsalinin yiiksoldilmasinda XUsusi
ohomiyyato malikdir.

Toklif olunan darti intiqali domiryol harokot vasitolorinin maya
doyorinin agagi salinmasina, istismar xarclorinin azaldilmasina vo
etibarligin artirilmasina imkan vermaokla texniki soviyyanin yiiksaldil-
masini tomin edir.

Baxilan dissertasiya isindo domiryol horokot vasitolorinin darti
intiqallarinin dart1 reduktorlarinin modellagdirilmosi mosalosi qarsiya
goyularag, darti1 reduktorunun disli ¢arxlarinin dislori arasinda geyri
sabit qiivvolorin vo titroyisin azaldilmasmi tomin edon texniki
soviyyonin Standart toloblorino cavab veron, iki val iizorindo yer-
losdirilmis U¢ pillodon ibarat dart1 redukturlu innovativ darti intiqalinin
islonilmosi nozordo tutulur. Innovativ dart1 intiqgalinin osas tstinliyi
kiitlonin azaldilmasi va qabarit olgiilorin kigildilmasi ilo firlanan
hissolorin otalot omsalinin doyisdirilmasi hesabina qatarlarin dinamiki
xiisusiyyotlorino miisbat tasirlorin olde edilmasidir. Islonmis intigalin
komputer simuliyasiyasi ilo todqiqi dissertasiya mdvziisuna daxil
edilmomisdir. Galacokdos tadqiqat obyekti kimi istifads edils bilar.

Aprobasiyas1 va tatbiqi. Dissertasiya isinin osas miiddoalari
asagidaki konfrans, simpozium va seminarlarda togqdim olunaraq
miizakirs edilmisdir:



1. Azarbaycan xalqinin Gmummilli lideri Heydor Oliyevin anadan
olmasinin 90-c1 il doniimiine hasr edilmis “Azarbaycan 2020:
neft-qaz sonayesinin inkisaf perspektivlori” adli elmi praktiki
konfrans”, 2013;

2. “Olgmo vo keyfiyyot: problemlor, perspektivlor” moévzusunda
Beynolxalq Elmi-texniki konfrans. 2018;

3. “Azorbaycanin  noqliyyatr; noaliyyotlor, problemlor vo
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16-17 aprel 2019, soh. 200-204;

4. Prosedings, XII International Scientific Conference, IX
International Symposium of Young Researchers// Transport
problems. 2020, soh. 265-274, Polsa;
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Baki, 2022.

Isin asas mozmunu 23 asordo miixtolif jurnallarda nosr etdirilmisdir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adi. Dissertasiya
isi Azarbaycan Domir Yollar1 QSC-nin istehsal miiossisalorinado
aparilan misahidolor, ekspermntlor vo statistik molumatlar asasinda
Azarbaycan Texniki Universitetindo yerina yetirilmisdir.

Dissertasiya isinin imumi hacmi 39 sokil, 8 grafik, 11 cadval,
112 adda adobiyyat siyahist olmagla motni kompyiiterds yazilmis 147
sohifo, sokillor, codvollor, grafiklor, olavolor vo odobiyyat siyahisi
istisna edilmoklo 197446 isarodon ibaratdir.



ISIN ©SAS MOZMUNU

Dissertasiya isi giris, dord fasil, istifado edilmis adobiyyat siyahisi

va alavalardon ibaratdir.
Giris hissasindo domiryol nagliyyatinin maddi-texniki bazasinin
tohlili, forqli cohatlori, qarsisinda duran masalalor, Azorbaycan domir
yollarinin dart1 tosorriifatt vo dart1 vasitolorinin  mexaniki intiqallari,
movzunun aktualligi, islonmo dorocosi, todgigatin mogsad vo
vozifolori, metodlari, miidafioyo ¢ixarilan osas miiddoalar, todqigatin
elmi yeniliyi, onun nazori vo praktiki ohamiyyoti miioyysn edilorak
dissertasiya isinin osas ideyasi tapilmisdir. Isin elmi-todgiqat islori ilo
olaqoasi, strukturu vo hocmi gostorilmisdir.

Birinci fasildo Domiryol horokot vasitolori vo onlarin darti
intiqallar1 iizro aparilmis todqiqat islorinin icmali verilmis, isin magsad
vo tapsiriglart miioyyan edilmisdir. Nogliyyat sonayesinin mihim
torkib hissasi olan domiryol harokot vasitolorinin darti intiqallari
todqiq edilmigdir. Dart1 intigalinin asas hissalorinin isloma soraitini,
intigalin uzundmrliyinld miioyyon edon osas faktorlar kimi funki-
sonal zoncirdoki dinamik hadisalorin, Otliirmonin isloma sartlorinin
yaxsilagdirilmasi tizro effektiv todbirlorin, konsturksiyanin tokmillos-
dirilmasi yollarim1 xarakterizo edon tendensiyalarin Oyronilmasing,
elocodo darti intiqallarmin istismar vo tomir texnologiyalarinin
dorindon tohlilina Xxsusi digqat yetirilmonin aktualligi qeyd edilir.

Darti intigal — miioyyon nov enerjini miiqavimatin dof olunmasi
{izra horokata cevirmoya xidmot edon qurgular kompleksidir?.

Enerjini bilavasito igo ¢evirma funkusiyasimi intiqalin icraedici
organi — naqliyyat vasitasinin harokatetdiricisi yerina yetirir. Elektrik
enerjisini mexaniki iso g¢eviron darti intiqalinin torkibino horakot-
etdiricidon basqa dart1 reduktoru, dartt miihorriki, cevirici va
tonzimlayici qurgular daxildir (sokil 1).

Ikinci fasildo domiryol horokot vasitolorinin innovativ darti
intigali iglonmis, texniki soviyys gostaricilori miloyyon edilmis vo
saciyyavi parametrlor toyin edilmisdir.

2 Buprokos U.B., bensie A.U. Peiouukos E.K Tsarossie nepenaun
3JIEKTPOIIOABMKHOTO COCTaBa XKeJNe3HbIX gopor. M .: Tparcmopt, 1986, —
256 ¢
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Intiqalm mexaniki hissasi
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Qidalanduwicr  Cevirici va tonzimlayici ~ Dartimiibarriki — Dartiveduktorn — Takar cilfi

Intiqalm elektrik hissasi

Sakil 1. Dart1 intigalinin konustruktiv elementlori

Domiryol harakat vasitalorinin darti intiqalinin vaziyyati.
Miiasir dovrdo qatarlarin tohliikesiz horokotinin tomin olunmasi,
elocoda domiryol horakat vasitolorinin istismar gostoricilori onlarin
osas mosuldarligini va texniki-iqtisadi gostaricilorini formalasdiran
dart1 intiqallarindan vo onun texniki saviyyasindon asilidir. Ona goro
do dart1 intigalina vo onun 6tiiriicii mexanizmi olan darti reduktorlarina
xlisusi tolablar qoyulur.

Uzun illor orofosindo domiryol horokst vasitolorinin darti
intiqallar1, xtisusan do onlarin Otlirme mexanizmlori marhalslarlo
tokmillosdirilmisdir. Reduktorlarin konstruksiyalarinin
miixtalifliklorina  baxmayaraq, onlarin struktur sxemlori oxsardir.
Lakin, indiys qgodor biitiin masin vo qurgularda bir qayda olaraq,
klassik quruluslu reduktorlar istifado olunur ki, onlarin da asagidaki
bir sira ¢atismazliglart mévcuddur:

- f.i.0.-nin vo etibarliq saviyyssinin asagi olmast;

- material tutumunun va andazs Olgllarinin boyiik olmasi;

- nisbaton mirakkab va bahali istehsal texnologiyast;

- konstruktiv elementlorinin unifikasiyasinin miimkiinsiizliyti;

- reduktorun en Olgustnun artirilmast hesabima imumi Gtiirma
odadinin artirilmasinin geyri-mumkuinliya.

Innovativ dart1 intiqalinin islonilmasi masalosi onunla hall edilir

ki, vahid giico diison artirilmis kiitlo vo hacm gostaricilarine malik olan
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stirotli miharrik totbiq etmoys imkan veran, tokor ciitiine yaxin
yerlogon, dartqi miiharrikine nazoran simmetrik yerlosdirilmis eyni
Olct vo kinematik sxemli iki tigpillali disli garxli reduktor Gtiirma
mexanizmina daxil edilmis, homginin yik{n tokorlor arasinda geyri-
borabor paylanmasi logv edilmis, belo ki, tokor ciitiiniin vali eyni
zamanda reduktorlarin da ¢ixig vali olmaqla, ham elektrik miiharriki-
nin, hom do reduktorlarin {ifiiqo nozoran zoruri bucaq altinda yerlos-
dirilmasine imkan verir; iki valli, tigpillali, biraxinli disli reduktorlar
govdoa, aparan valin lizorinds isgil birlogsmasi vasitasi ilo sort yerlosdi-
rilmis aparan disli ¢arxa malikdir; homin valin {izerindo oturdulmus
stirlisma yastiqlari tizarindo oXxu atrafinda sorbast firlanan ikitacl disli
carx bloku yerlosdirilmisdir; aparict val 6z novbasinda reduktorun
gbovdasinda diyirlonma yastiglarinda oturdulmusdur; tokor cltl valinin
¢ix1s ucu olan aparilan valin tizorinds iso siirligmo yastiglarinda otur-
dulan va onun oxu atrafinda sorbost firlanan ikitaclt disli ¢arx bloku
yerlosdirilmisdir; isgil birlosmasi vasitasilo aparilan valla sort birlogdi-
rilmis disli carx; reduktorun goévdesinds yerlosdirilmis diyirlonma
yastiglarinda oturdulan, firlanma momentinin tokor ciitiino 0turiilme-
sindo bilavasito istirak edon aparilan val sorbast firlanir; hom do y1g1l-
masinin sadolosdirilmoasi vo hazirlanmasi zamani yol verilo bilocok
sohvin tosirinin istisna edilmasi Ugiin elastik orttklu toroidal iki birlos-
dirici muftadan istifados edilmisdir vo onlar dart1 elektrik miihorrikinin
giic axininin hor iki torafindo yerlosdirilmisdir®.

Qeyd olunanlar asagidakilari tomin edir:

- mexaniki sistemdon bir araliq valin vo U¢ diyirlonma yastiginin
logv edilmasi hesabina biraxinli, tigpillali disli 6tiirme mexanizminin
etibarliq saviyyasinin yiiksalmasini vo material tutumunun azalmasini;

- hazirlanmanin, yigilmanimn texnolojiliyini, tomirs yararliligi vo
unifikasiyant;

- vallarin vo onlarda oturdulmus ikitacli disli ¢arx bloklarinin eyni
istigamatds firlanmasi hesabina f.i.a.-nin yiiksolmasini;

3 A6nymnaeB A.W. TAroBsIil MPUBO/I MOIBHKHOTO cocTaBa, , F16H 1/20
EATIO, Ne043160, EBpasuiickas narent, Hamxador A.M., ['ycetinos U /1.,
Yenebu WU.I'., Pacynos I'.H., Aarezanosa C.A. Epasuiickuii natent 2023,
Bromterens Ned, 4 c.
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- pillalorin saymi vo demoli, reduktorlarin 6tiirmo ododini zoruri
qiymatadak artirmaq imkanint;

- horokotli torkibin dartqi intiqalinin texniki soviyyosini miiasir
(rekord) diinya niimunalarinin soviyyasinadok artirmaga.

Domiryol harokat vasitolorinin darti inteqalinin toklif olunan
innovativ 6tiirma mexanizminin asas xarakterik parametrlori GMK 2-
58-495D reduktor niimunasi tizerindo miiayyan edilir.

Bu konsepsiyaya gors, innovativ tgpillali disli ¢arx 6tiirmo mexa-
nizminin xarakterik parametrlarinin toyin edilmasi ti¢ciin mévcud darti
intiqalinin xarakterik parametrlori asasinda uygunluq hesablamalari
aparilir. Asagidaki cadvalds innovativ darti intigalinin iglonmasi Ug¢iin

movciid dart1 intigalinin talob olunan parametrlari verilir (cadval 1).

Codval 1. Movciid darty intiqalinin xarakterik parametrlori

Parametr Yazilis1 Qiymoti
Miihorrikik giicii, kVt N 500
Valin firlanma tezliyi, dovr/doq N 2074
Modul, mm M 8
Umumi 6tiirmo adadi, U 5771
Miiharrikin xarici diametri, mm dm 510
Tokar ciitii valinin tokar oturan hissasinin domax 230
diametri, mm
Tokar ciitii valinin disli ¢arx oturan dode 197
hissasinin diametri, mm
Reduktorun eni, mm B 435
Morkoazlorarast masafo, mm aw 632
Aparilan valin firlanma momenti, N m T3 12261
Aparan valinin nominal firlanma momenti Th 2303
Nm
Miihoarrikin govdasi ilo tokor ciitii valinin A 30
arasindaki minumum masafa, mm

Qarsiya gqoyulan texniki hallo nail olmag tgln innovativ reduk-
torlarin domiryol harakat vasitolorindo totbiginin  mimkunliydni
aragdiraraq uygunluq parametrlorini miioyyon etmok talab olunur.

Uygunluq parametrlori asagidakilara gors toyin edilir:
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1. Handasi olgiilor - H—min (kiitloni xarakterizo edir. Maya
doayarina va istismar gostaricilorina birbasa tosir edir);

2. Faydal is amsal - n—max (enerji xarclorini xarakterizo edir
va istismar xarclorinin asasini togkil edir);

3. Etibarhq daracas - Q—max (tohliikasizliyi xarakterizo edir).

Bu parametrlor texniki soviyyonin ¢hucaq gaydasini miisyyon
edir va golocokds har Ui¢ parametr {izra optimal gqiymatin tapilmasinda
istifada edilo biler.

Darti intigalinin texniki saviyyasinin hondasi 6l¢iilorin uygun-
lug parametrlorini miioyyan etmok 0¢lin muasir domiryol horokat
vasitolorindon Stadler elektrik qatarlarinin darti intiqalin1 nozardon
kegirok. Muasir tipli elektrik qatarlarinin darti intiqalinda bir torafli iki
pillali disli garx 6tiirmasindon ibarat reduktor totbiq edilib. Tokar cutl
valinin morkoz hissosindo boylk diametrli birlosdirici element
quragdirihib ki, buda moarkozlor arast1 moasafonin Kicildilmasini
mohdudlagdirir va 6tiirmanin bas vermasi yalniz araliq valdan istifado-
nin kdmayi ilo mimkin olur (sokil 3).

Birinci uygunluq parametrinin hesablanmasi: H— min.

Morkazlor arast masafonin minumum qiymati tomin edilir:

Silindrik diiz disli carxlar iiglin morkozlorarast maosafonin
minimum qiymatini asagidaki kimi hesablayaq:

8in = 0.5(d,, + 0, )]+ A =0.5+(510 +197)+ 30 = 383.5 (1)

Morkazlorarast masafonin minimum qiymetini 385 mm qoabul

edirik.
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v. Ne-si |Imza ve Tarix

[Doy. Inv. Ne-si [Dub. inv. Ne-s

di=d3=184 mm
d2=320 mm, d3=576 mm
b1=b2=80 mm

b3=b4=160 mm

21=23, 22=40

23=23, 24=72

aw1=380 mm, aw2=252 mm

va Tarix

Bsl. Inv. Ne-si_|Imza

Sakil 3. Muasir elektik gatarnin darti intiqali

Aparan disli ¢arxin minimum diametrini hesablayaq:
diin =, +S=230+20=250 mm (2)
Burada, S — disli saganagin qalinligidir; S = 20 mm qobul edirik.
Morkozlorarast masafonin vo kigik disli ¢arxin diametrinin
minimum qgiymatlori sortindon disli garxlarin handasi 6Slgiilorini vo
dislorin sayimi toyin edok:

d,=u,-d;
{0.5(d1 +d,)= aw} ®)

Morkoazlorarasi masafonin vo 6tiirmo adadinin giymatlorini (3)
ifadasinds yerino yazsaq, onda

d, =1.793-d,
olar.
0.5(d, +d,)=385
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Alimmis sads tonliklor sistemini hall etsok, asagidaki qiymatlori
alariq.

d, =275.9 mm; d, =494.01 mm
Z, - d, _275.9 _us5 7, _d, 494.01
m 8 m 8
Z,=35; Z, =62 qobul edirik
Burada, m- ilismo modulu olub, nominal firlanma momentindon
va Otlirmanin toraflorinin sayindan asili olaraq asagidaki kimi toyin
edilir.
0.0013 -T,
m - @@ -
Kk
=(7.9+10.2)
Disli ¢arxlarin diametrlorinin vo markozloraras1 masafonin haqiqi
giymatlorini miioyyon edok.
d,=mZ, =8-35=280 mm
d,=mZ,=8-62=496 mm
_d,+d, 280+496
2 2
[nnovativ  darti  intiqgalimin  reduktorunun  hesablanmus
morkozlorarasi  mosafosinin @ qiymoti  mévcud  reduktorun
markazlorarast masafasinin qiymati ilo miiqayiso edilorak forq asagida
gostarilir.

=61.75 (4)

0.0013 - 2303

+(6.5+8.8)= +(6.5+8.8) (5)

(6)

=388 mm (7)

a,, 9 = Swmai ~ &wai 100 o — 6326;2388 1100 % =38.6%

wmdi
ikinci uygunluq parametrinin hesablanmasi: n— max
Obyektiv igtisadi gostorici Kimi elektrik enerjisinin minimum
xorclori qobul olunur. Enerji xorclorini xarakterizo edon darti
intigalinin faydal1 is amsalinin hesabat ifadasins toklif edilon innovativ

darti intigalimin UstlnlUytnl xarakterizo edon tokan omsali daxil
edilir®:

4 Hamxados A.M. TIouckoBO€ KOHCTPYHPOBAaHHE MEXAHHYIECKOTO PHBOJA
mTaHroBex HacocoB // Baky 2008, «EJIM». 256 ctp.
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Disli ¢arx otiirmasinin f.i.e.-n1 7, =0.98, bir clt diyirlonma
yastigimin fi.a.-n1 7, =099 qobul etsak, onda innovativ tgpilloli

reduktorun f.i.o.
n" =ngna, L+ x)=0.9412 -0.9606 - (1+0.0459 ) = 0.9455 (8)

Burada, y — ikigat siirlisma yastiglari tizarinds disli garxlarin valla
vo bir-biri ilo eyni istigamotli firlanmasinin, elocads yaglamanin
musbat tasirini nazars alan amsal (tokan amsali) olub, 0,0459 qabul
edilir®,

Dart1 intigalinin 6tlirms mexanizminin faydali is emsalinin vo
enerji sarfiyyatinin miiqayisasi aparilir. Bunun ti¢iin mévcud intigalin
faydali is omsalini hesablayib, innovativ intigalin faydali is omsal1 ilo
mugayise etmok tolob olunur.

Nimai = NacNdy = 0,987 -0,99* = 0,9226 )
n% =|1—Mmi |.10096 = (1— 0,9455 ] -100% = 2,48% -
MNigi 0,9226

Burada, nmdi vo Midi — mdvcud olan va toklif edilon, dart1 intigal-
larinin faydali is amsallaridir;

Tadgiqatlar naticasindo malum olmusdur Ki, innovativ reduktor-
larda siirtisma siirtiinmasi yastiglarinin firlanma istigamati ilo vallarin
firlanma istigamati eyni istigamotdo oldugundan siiriigma siirtiinmasi
yastiglarinin ara bosluglarinda yag qatlarinin qarsiliqh yerdoyismasi,
bir-biri ilo tomasda olan sathlorin ¢ixintilarinin qismon toxunmasi vo
yagin 0zIuliyl ilo bagli yerdoyismo qiivvalori firlanan hissalorin
harokoatine vo bununla da, onun FI9-na miisbet tosir edirlor. Aparilan
hesablamalarin naticalorine géro miioyyon edilmisdir ki, mdvcud
reduktorlar ilo migayisodo innovativ goxpillali digli garx
reduktorlarinda FIO toxminon 2%-don ¢ox artiq olur.

Uclincli uygunluq parametrinin hesablanmasi: Etibarliq doro-
casi — Q — max

Dart1 intiqallarinin etibarlilig1 onlar1 toskil edon ayri-ayr1 kon-
struktiv elementlorin etibarliq omsallarinin qiymatlarindon formalagir:
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Mexaniki sistemdon iki diyirlonmo yastigi vo bir araliq valin ¢ixa-
rilmasi, dayaqglar arasinda yikin geyri-barabor paylanmasinin aradan
qaldirilmasi, qiivvenin golunun qisaldilmasi vo reduktorlarin paralel
yerlasdirilmasi hesabina etibarliq artirilir.

Codvoldo 1- do moévcud vo innovativ darti intiqalinin
toskiledicilori verilmisdir.

Dart1 intigalinin etibarliginin togkiledicilori

Cadval 1.
Dart1 intigalinin
Xarakterik parametrlor - “novlen
movcud
innovativ
Disli ilismolorin say1 4 6
Vallarin say1 3 2
Diyirlonma yastiglarinin say1 6 4
Siiriismo yastiglarinin say1 - 2
Otalot qiivvosinin tosirini nozors alan omsal
Digsli 6tiirmolorin etibarliliq doracasi, Q1 0.99 0.99
Vallarin etibarliliq doracasi, Q2 0.995 0.995
Diyirlonme yastiglarinin etibarliliq deracesi, 0.96 0.96
Q3
Siirligma yastiglarinin etibarliliq daracasi, Q4 0.95 0.95
Dart1 funkusional zoncirinin etibarliliq 0.7144 0,9184
doaracasi, Q(t)
Dart1 funkusional zancirinin etibarliliq Q- Q —-Qn 100 9
doracasinin yiiksoldilmasi, faizlo - . 0
=23.99 %

Bir oadod innovativ vo movcud darti reduktorunun etibarliliq
daracesi agagidaki ifadoyle hesablanir:

Q=Q-Q,-Q-...Q =[], =1Q (10)
Qi = Qf Q22 Q; Qf =0.99°.0.995%.0.96" -0.95% = 0.7144
Burada, Q1, Q2, Q3, Q4 — uygun olaraq disli ¢arx Gtlirmasinin,
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valin, bir ciit diyirlonmo yastiginin vo siirlismo yastiginin etibarliq
doracasidir.

Nozors alsaq ki, reduktorlar paralel yerlogdirilib onda, innovativ
intiqalin etibarliliq doracasi asagidaki kimi olar:

Q =0Q, - (2-Q, )=0.7144 - (2-0.7144)=0.9184 (11)

Goriindiiyl kimi iki torafli birlosmolords intigalin etibarlig1 xeyli
yiiksalir.

Q; —Qn 0.9184 —0.7407

o/ = I =m 100 9% = -100 9% =23.99 ¢
Q7% Q. % 0.7407 % %

Dart1 intiqalinda miiharrik-reduktor alagasinin segilmasi masalasi-
nd baxilaraq iki torafli alogalondirmonin se¢ilmasi magbul goriilmiisdir.
Iki torofli &tiirmolorde gorginliyin qeyri-borabor paylanmasi bas
vermir ki, buda dart1 intigalinin etibarligina oshomiyyatli doracodo miis-
bot tosir gostorir®. Statistik molumatlara, konstruktiv miilahizalors vo
bozi stend naticolorino goro aydin olurki, bir torofli Otlirmelors
nisbaton iki torofli 6tliirmalards dart1 intigalinin etibarliliginin 20-30%
haddinds artirilmasi tomin edilir.

Dart1 reduktorlarmin disli ¢arxlarinin oyilmoys vo kontakt
dozlimliiliiys méhkamlik hesab1 aparilaraq buraxilabilon qiymatlorlo
mugayiso edilir: Reduktorlarin disli ¢arxlar1 layihalondirilorkon iki
nov hesablama aparilir - yoxlama vo layiho. Domiryol harokot
vasitalorinin dart1 intiqallarinda iso layiho hesabi aparmaga adoton
ehtiyac olmur, ¢iinki, intiqalin elementlorinin dl¢iilori miioyyon bir
qurasdirma soraiting uygunlasma sartindon miioyyen edilir. Olgiilor va
Otiiriilon ylik molum olduqda yoxlama hesabinin magsedi mdveud
soraitdo mexaniki sistemin doziimliilik hoddini miisyyan etmokdir.
Yoxlama hesab1 zamani hesabi gorginliklor miioyyon edilir vo
buraxilabilon gorginliklo miigayisosi aparilir. Bunun ii¢lin asagidaki
ardicilligla hesablama aparilir:

1. Cevrovi qlivve toyin edilir:

2T, 26050 -10°
d, 496

F. = =24.39-10° N (12)

5 Kyp6acos A.C., Cenos B.W., Copun JI.H. IIpoekTupoBaHue TATOBBIX
anekTpoasurareieii: Yued. I[locodue mst By30B.k.-1. TpaHcil / [lox pen.
A.C. Kypbacosa. -M.: Tpaucmopr, 1987, -536 c.
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Burada: Tz — on ¢ox yiliklonmis disli ¢arxin firlanma momenti, N/m;
d, — disli ¢arxin diametri, mm.
2. Disin kontakt xattino diison yiik toyin edilir:

F.k. k_.k .10%.1.15.
= FiKeo Keg FV:24.39 10°-1-15 1:457 l; (13)
b 80 mm

w

Burada: kFa — yiikiin diglor arasinda geyri barabor paylanmasini

nazors alan amsal olub, diizdisli ¢arxlar tigiin kpa =1, kFB — disin
tomas xotti boyunca qeyri barabar paylanmasini nozoro alan omsal

olub diiz disli carxlar iiglin kpg = 1,5; ka— daxili dinamiki

yiiklonmo omsali olub, iki torafli Stiirmoalords ka =1 bm— disli
¢arxin eni, mm.

3. Digsli garxlar ii¢iin ayilmo gorginliyi toyin edilir:
CYeYe Ye W 3.75-1.1-457
= = =
Burada: Y. — disin forma omsali olub, dislorin sayindan asili

=214 Mpa (14)

OF

olaraq segilir; Yz, = 1 disin qapanma doaracasini nazora alan omsaldir;
YFB — disin ¢oplik bucagini nozors alan omsaldir, diiz disli carxlar
tgiin Yeg =1;

4. Disin moarkozins diison xiisusi yiik toyin olunur:

_ 200T;Ky, Ky 5Ky, 2000 -6050 -1-1.7-1.03
" b,d,, 80496

N
=534 — (15
om ()

Burada: kHa — yiikiin dislor arasinda geyri-borabar paylanmasini no-

zaro alan omsal olub, diizdisli ¢arxlar {i¢iin kHa =1, kHB — disin uzun-
lugu boyu kontakt gorginliyinin geyri-borabor paylanmasini nozoro

alan omsal olub, dart1 reduktorlari ii¢lin kHB =17; kHv — daxili dina-

miklik amsali olub, dart1 reduktorlar tigiin kHv =103,
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5. Kontakt gorginliyini hesablanir:

0.5
o, = 275Y,Y,, WHt(“Zl”) _ 275.1,76-0.867
u .
s (16)
534(L,771+1) | %5 MPa
1,771-280

Burada: ‘,, — disin formasini nozors alan amsal olub, dislorin comin-
don asili olaraq toyin edilir; YHa— tomas xottinin iimumi uzunlugunu
nazars alan omsal olub, cadvaldon segilir; dml — disli ¢arxin baglangic

¢evrasinin diametri, mm; U — Otiirma odadi; WHt — digin ortasina diison

xususi yik, N/mm.
6. Oyilmo vo kontakt gorginliklori  buraxila bilon hesabi
gorginliklorlo miiqayiss edilir.
or =214MPa <o, =236 MPa

o, =125MPa< o, =900MPa

Domiryol horokst vasitolorinin dart1 xarakteristikasin1 formalag-
diran vo dart1 reduktorunun saquli vo {ifiiqi istigamatlords tolob olunan
Olcii corgivasindo yerlogmosini tomin edon osas parametrlordon biri
reduktorun Stiirmo odadidir. Otiirma adadini toyin etmok ii¢iin miihor-
rik valiin dovrler sayini, tokorin diametrini vo maksimum horokot
stiratini bilmak yetorlidir. Verilonlor daxilinds 6tiirms adadinin uygun-
lugu yoxlanilir vo ii¢ pillali innovativ reduktorun hor bir pillesine
diison 6tiirma odadi tayin edilir.

o =M Do ggs 5831-880 ¢ 0n
5’3'Umax 5,3160 Z (17)
_n_ 2074 _ 5557
n, 359,4

Dto — tokarin orta diametridir; bmax — qatarin maksimum siiratidir,
Nmax — miiharrik valinin maksimum firlanma tezliyi, dovr/doq;

Dart1 reduktorunun osas parametrlorinin se¢ilmasi vo hesablan-
mas1 Otlirmo ododinin maksimum qiymatinin miioyyoan edilmosino
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osaslanir.

Dart1 intigalinin elemetlori rels baghigindan elo masafoda yerlos-
molidir ki, saquli istigamotds tokar ciitii valinin oxu otrafinda on kigik
radius daxilindo olsun. Enino istigamotds iso tokorlor arasindaki
mosafo daxilindo, texnolojiliyi nozoro almaqla maksimum rahathigla
yerlogsin. Beloliklo 6tlirmo ododinin qiymati dart1 reduktorunun gov-
dosi ilo yolun iist qurulusu arasindaki tohliikesizlik maosafosinin
reduktorun layiho xiisusiyyetlorini xarakterizo edon OSlgiilors uygun-
lagmas1 sortindon tapilir. Disi ¢arxlarin maksimum xarici diametri
asagidaki kimi miioyyon olunur:

dyy =Dy —2-(3,+5,+3,) (14)

Burada, &, = (120--140) mm — rels basligindan reduktorun govdosino
qodor olan mosafd; &, =(4+12) mm— dart1 reduktorunun gévdosinin

alt divarmin galinhg; 83 = (8+10) MM — disli ¢arxla reduktor gévdosi
arasindaki mosafa.

b\"
b, b
b ff/_ oy Bp
I AT =
’

d,
—ﬁk\ I
2
g

L/

. By = 1440 mm

Sokil 5. innovativ dart1 reduktorunun yerlogmo sxemi

Dart1 intigalinin tokorlor arast mosafs ilo mohdudlasan 6l¢iilordo
yerlosdirilmosi asagidaki kimi miioyyon edilir: Bp — miihorrik gévde-
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sinin uzunlugu; b1 — reduktorun gévdasindon tokors vo dart1 miihor-
riking qodor olan masafs, an az1 30 mm; b, — reduktorun yan divarinin
galinligi, gévdonin ylik aparan va ya ylik aparan olmamasi sortino géro
secilir, 10 mm; bz — disli ¢arxin yan torafi ilo reduktorun gévdasinin
daxili divar1 arasindaki moasafa, 10 mm; bwi, bw2 bws — uygun olaraq
birinci, ikinci vo tgilincii pillalorin disli ¢arxlarin eni. Yuxaridaki
Olctilors asason dart1 reduktorunun enini miioyyon edirik:

b, =b, +b,, +b,;+2b, +2b, =20+40+80+20+20 =180 mm (18)

Dart1 intiqalinin se¢ilmis vo hesablanmig 6lgiilorine uygun olaraq
eskiz sxemi hazirlanir (sokil 6).

—— A
EH =

LA

| 1440

= PR |- = ) di=d2=d3=280 mm

: di=d2=d3=496 mm
§L b1=20 mm
b2=40 mm
|| - - b3=80 mm
4—[ i 21=22=73=35

L’ﬁ 21=22=23=62
aw=388

v. Ne-si |imza ve Tarix

[Day_inv._Ne-si | Dub._In:

Bsl_Inv. Ne-si_| Imza ve Tarix

Sokil 6. Innovativ dart: intigalinin sxemi

Dissertasiya isinin konsepsiyasina uygun olaraq toklif edilon
innovativ dartt intiqalinin reduktorunun texniki soviyyasi miioyyon
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edilir. Bunun G¢in innovativ tgpillali disli ¢arx 6tiirma mexanizminin
¢ix1g valinin, yani tokor ciitii valinin firlanma momentinin malum olan
T°=12261 Nm giymotindo mexaniki sistemin yalniz Kiitlosini
muayyan etmok lazimdir:

M =Vt = = (i) +1)o0 (19)

(\Ubd )z = \V:)d T Ypg, +Wyg — disli ¢arxlarin Olglisiiz en omsallarinin
com giymatidir;

\Ifzd; Vp,» Wpg, — uy8un olaraq agir yliklonmis pillonin ikitach disli
carx blokunun aparan disli ¢arxinin, ndvboti aparan disli ¢arxlarin en
omsallaridir. ¥ ;d =03, v bd, — 015 v bd, — 0,075

Konstruktiv olaraq (l//bd2 )Z =0,525

Bu zaman kasma alstlori tglin ara bosluglar da nazars alinir.

1
ué =1,771 bir pillenin 6tiirmo adadi;
p = 7800 kg/m® — materialin sixlig1;
¢ = 0,9 — Doldurma omsali;
M”™ =0,785-0,28°-0,525-2,771-7800 -0,9 =176 kg

Toklif olunan innovativ disli carx reduktorunun texniki

Ssaviyyasi:

*

M _ 17 00144 <006 (20)
T 12261

Oldo olunan amtoo xarakteristikasi onu gostorir ki, toklif olunan
innovativ disli ¢arx otiirmo mexanizmi — iki val Gzarinds yerlogan
ucpillali disli ¢arx reduktoru rekord gostariciya malik nimunalars uy-
gun golir. Ona gors do istismarda olan demiryol harakat vasitalarinin
dart1 intiqallarinin tomiri, barpasi vo doyisdirilmasi zamani bu mexa-
niki sistemlords iki val Uzorinds yerloson Ugpillali innovativ redu-

ktordan istifads olunmasi iqtisadi ndqteyi-nazordon daha ssmaralidir.

7/:

*

Uclincti fasilda, dart1 intigalinin texniki soviyyesinin qatarin
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harokatina tasirinin tadqiqindon bahs edilir.

Texniki saviyyonin yiiksoldilmasino tosir edon asas amillordon
biri firlanan hissalorin otalot amsalinin azaldilmasidir. Ona goéra do
gatarin hoarokotino tosir edon amillori nozordon kegirorkon firlanan
hissalorin otalotinin nozors almmmasi oldugca aktualdir. Firlanan
hissolorin atalot omsalini nozors alsag. Onda miixtalif horokat rejimlori
liciin gatarin harokat tonliklorir asagidaki kimi alinar®:

a =§(fi — o) — darti,rejmi (15)
a =§(-) — sarbast gedis,rejmi
a =§(-o — b) — tormozlama. rejmi

Qatarin harokat tonliyindo m@vcud darti intigallar1 Eupi=117, in-
novativ intigal Uguin ise &ipi=122 oldugunu nazars almagla qatarin tex-
niki igtisadi xarakteristikalarmin Ustiin gostaricilorini aydin sokildo
gormak olar.

Darti intiqgalinin texniki soviyyoasinin tormoz
xarakteristikasia tasirinin tadqiqi. Qatarin horokot tohliikosizliyi
bilavasita harokat torkiblorinds olan tormoz vasitalorindon vo onlardan
somarali istifado olunma prinsiploarindon asilidir. Tormoz masalasinin
holl olunma prosesindo asagidaki amillor toyin olunur: tormoz
qiivvosi, tormoz yolunun uzunlugu, qatarin tormozlanmasinin
baslangicinda vo sonunda olan siirat, tormozlama omsali, firlanan
hissalorin otalot amsali va S.

Qatarlarm tormoz masalasini hall etmok Uctin 160 km/saat siirot-
don 0 km/saat siirot doyismosindo Stadler elekrik gatarlarinin tormoz
mosafasini hesablayaq. Es2 elektrik qatart m=236 t ¢oki ilo idars olu-
nur, hesabat tormoz omsali’ 9,=0,65, tormozlamanin baslangic siirati
v=140 km/saat-a borabordir. Tormozlama mailliyi i= -10%o enisdo,
oxa diison ¢oki, mvw=14.7 ton olmagla yerino yetirilir. Verilonlor

6 Elyazov 1.S., Mévsiimov T.N., Ibrahimov S. Z. Qatarlarin dartisi// Ali
domir yolu moktablari Ggtlin darslik. Baki, “Tohsil” NPM, 2003, 223 soh.
" Damiryolu harakat torkibi tormozlarinin istismarina dair tolimat // 10/S,
Baki 2007.
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daxilindo qatarin tormoz yolu® asagidaki ifado ilo hesablanaraq 670 m
olar.

__ 500(v ~v%) (21)
E(L000¢y;, - 9y, + wos +1)

Domiryol harakat vasitolorinin toklif edilon innovativ dart1 intiga-
linin tatbiqi naticasindo Es2 tipli Stadler elektrik gatarlariin tormoz
yolu masafasinin shamiyyatli doracads azaldilmasina nail olmaq olar.
Yuxarida hesablanmis tormoz yolu masafasini innovativ darti intiga-
linin model amsalina bolsak forqi aydin sokildo gormiis olariq.

Sy = et = 2T a3 m (22)

Norm :SMD’_S””-IOO%:W&OO%:4,O3%

MD/

Innovativ dart1 intiqali, Firlanan hissolorin otalot omsal1 1041, Oylac

mosafosi 643m ] )
Moévcud dartt intiqali, Firlanan hissalorin otalot omsali 1.085, Oylac

mosafasi 670m

K0Pn4
80
60
40

20

0 v,km/saat
0 50 100 150 200

Qrafik 1. Movcud va innovativ darti reduktorundan ibarst qatarin
tormoz masafasinin siirotdon asililiq grafiki

Qeyd edak ki, gatarlarin naqliyyat vasitalorini, piyadalar va digar
konar predmentlarlo goza bas verdiyi yerlarin kordinantlarinin 70-
80%-i tormoz mosafosinin son 0-10 faizino diisir. Tormoz

8 Bagirov S.M., Nozirov Q.H. Horokat torkibinin avtomatik oayloclori. Baka,
“Elm va tohsil”, 2011 — 184 sah.
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mosafasinin 4% don ¢ox azalmasi qoza vo Olim hadisalorini
ohomiyyatli doracads azaltmis olar.

Dordinci fasildo domiryol horokot vasitolori Uclin nozords
tutulan innovativ darti intigalin iqgtisadi cohotdon texniki soviyyasinin
giymatlondirilmasi masoalasine baxilmisdir. Moévcud iqgtisadi bazar
soraitindo domiryol nogliyyatinin inkisafi, yerli vo beynolxalq dasima
potensialinin giiclondirilmasi yalniz minimal xorclorlo daha ¢ox
naqliyyat isi oldo olunmasi ilo mumkinddr. Baxilan hal Gglin bu,
dasima proseslori zamani elektrik enerjisina ¢okilon xarclorlo baglidir.
Istismar xarclorinin asasini dartrya sorf edilon enerji xarclori toskil edir
Ki, mohz bu sababdon do dasima zamani elektrik enerjisino qonaot
resurslarin optimallasdirilmasi on effektiv yollardan biridir. Dasima
proseslori zamani enerji effektivliyinin tmumi metodoloji masalalori®,
hom dasimalara sorf olunan mosraflorin strukturunun analizi, hom do
enerji effektivliyinin gostaricilorinin toyini v istifado edilmasi metod-
laridir. Sokil 1-do domiryolu naqliyyati ilo sornisin dasimalarina sorf
olunan elektrik enerjisi xarclarinin strukturu gostorilmisdir.

Nagliyyat vasitolorinin tomiri iiciin elektrik sorfiyyat
8%

Darti elektrik sarfiyyati
66%

Kommunal elektrik sarfiyyati Xiisusi magsadlor iiciin elektrik sarfiyyat

24% 2%

Sakil 1. Damiryolu nagliyyati ils sornisin dagimalarina sarf olunan
elektrik enerjisi xorclorinin strukturu

® ©hmadov B.B. Yeni icral1 balansirsiz mancanaq dozgahinin islonmasi vo
sistemli analizi/Texnika Uzra elmlar doktoru dis. avtoreferati/ Bak1,2021.
55s.

24



Sokildon goriindiiyli kimi, elektrik enerjisino ¢okilon xorclorin
strukturunda boytik hisse darttya sarf olunur.

Dart1 intiqgalimin texniki saviyyasinin faydal is amsalina gora
qiymatlondirilmasi.

Miiqayisa Ugun innovativ darti intiqali ilo movcud olan daha
muasir STADLER elektrik qatarlarinin darti1 intigali gotiiriilmiisdiir.

Daha sonra movcud olan va toklif edilon innovativ darti intiga-
lindan istifado zamani enerjiyo sorf olunan xarclor hesablanaraq
miigayiso edilir'®.

P 1
Emai =ToNo 'Co(l_ﬂ)*iz
Y
=6395-60-0,13- (10,9226 )- S0 11673873 man:
09226 1,25
P 1
Eiai =toeNo 'Co(l_ﬂ)*iz
n pr
_ 639560043 (1-0,9455)- >0 . 1 _1150085 man;
0,9455 1,25
E%=[1—E—XVJ-1OO%:(1—Mj-100%:31,3%.
E,. 1416354

Qeyd edok ki, muqaiss aparmaq Uc¢ln yalnizca 10 odad Stadler
elektrik gatarlarinin bir illik elektrik enerji xarclarina baxilir. Analoji
mugayisoni butin rels noaqliyyatlarinda aparmaqg olar ki, buda
Metropaliten qatarlarinda, tramvaylarda, elocads dizel qatarlarinda vo
digarlorinds do istismar Xarclorina ohomiyyatli doracads Qgonast
etmoaya imkan verir.

Innovativ dart1 intigalimn texniki saviyyasinin firlanma
momentind gora giymatlondirilmasi. Dart1 intigalin1 vo onu toskil
edon hissolorin osas iqtisadi gostoricilorindon biri do isgdrnma
qabiliyyati meyarlarini1 doyismodon material tutumunun azaldilmasina
nail olmaqdir. Bu magsadls taklif olunan innovativ darti intiqalinin vo

Y Hamxados A.M. [TonckoBOe KOHCTPYHPOBAHME MEXAHUYECKOTO
pHBOjIA MTaHTOBBIX Hacocos // Baky 2008, «EJIM». 256 ctp.
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movcud darti intigalinin material tutumunun vo qabarit olgiilorinin
muiqayisosi aparilaraq maya doyorinin asagi salinmasi asaslandirilir.
Dart1 intigalinin mévcud va innovativ reduktorlarinin kiitlasi malum
oldugda firlanma momentina gora texniki saviyyonin qiymatlondiril-
moasini asagidaki Kimi aparag.

Innovativ intigalin bir ciit reduktorunun kiitlesinin — 352 kg;

Maveud reduktorun kiitlesi'! — 700 kq.

Toklif olunan innovativ disli ¢arx reduktorunun texniki
Saviyyasi:

*

y=M__ 32 _00287 <0,06
T" " 12261

Movcud disli ¢carx reduktorunun texniki saviyyasi:

*

M 700

y=M _ ™ 50571 <006
T 12261
0.0287

o =[1- 1009/ = 49.7°

7% ( o.osnj' 7 7

11 Taroseiii peaykrop GMK2-58-495D
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NOTIiCO

1. Dissertasiya isindo domiryol harakat vasitolorinin mévcid darti
intiqallarinin istismar gostaricilorinin vo konustruktiv xtsusiy-
yotlorinin genis tohlili aparilmisdir. Intiqal toskil edon asas 6tiir-
mo mexanizmlari, qovsaqglar va hissalora avval butdv mexaniki
sistem Kimi baxilaraq tohlil edilmis, sonra iss ayri-ayriliqda tod-
gigq edilorok domir yollarinin Umumi mosuldarligina, horokot
vasitolorinin texniki, iqtisadi vo . gostoricilorino tosirlori
miioyyanlogdirilmis, elocods sistemin dinamiki xiisusiyyatlori
todqiq edilorok intigala tosir edon daxili vo xarici faktorlar,
onlarin yaratdigi qilisur va ¢atismazliglar Gyronilorak innovativ
dart1 intigalinin iglonilmasinin aktuallig1 asaslandirilmisdir;

2. Mexaniki sistemdan bir araliq valin va iki diyirlonma yastiginin
logv edilmosi, elocodo biraxinli, tgpillali disli  6tiirmo
mexanizminin sistemo daxil edilmosi hesabina markozlorarasi
mosafonin  38.6 % azaldilmasini, etibarliq soviyyesinin
yiiksalmasini vo material tutumunun azalmasini, hazirlanmanin,
yigilmanin texnolojiliyini, tomiro yararliligi vo unifikasiyani,
vallarin va onlarda oturdulmus ikitach disli ¢arx bloklarinin eyni
istigamotdo  firlanmas1  hesabma f.i.o.-nin  yiiksalmasini,
pillolorin saymi vo reduktorlarin Otlirmo ododini  zoruri
giymotadak artirmaq imkanini tomin edon, harokat torkibinin
dartqi intiqalinin texniki soviyyosini muasir (rekord) diinya
niimunolarinin saviyyasinadok artirmaga imkan veran innovativ
reduktordan ibarot dart1 intiqali islonmisdir;

3. Dart1 harakat vasitalorinin miiharrik-reduktor slagalorinin XUsu-
siyyatlori aragdirilaraq, bir va iki torafli reduktor birlogmolori ilo
olan kinematik olagoli miihorrik vallarinin is rejimlori,
mohkomliyi va sartliyina qoyulan tolabatlar gobul olunaraq, iki
torofli reduktor birlosmoli mihorrik valimin - dézOmlulik
haddinin 20-30% artiq olmasi, bununlada innovativ intigalin
islonmasinin se¢ilma istigamatinin dogrulugu asaslandirilir;

4. Dart1 intigalinin texniki soviyyasini kompleks sokildo qiymaot-
londirmoya imkan veran osas gostaricilor, elocado uygunluq
parametrlori toyin edilorak, toklif edilon innovativ reduktorun
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texniki soviyyasinin rekord soviyyali reduktorlara aid oldugu
asaslandirilir;

. Toklif edilon innovativ reduktordan ibarst dart1 intigalinin
texniki soviyyasinin qatarlarin tocillonmosine 4,13 % miisbot
tosiri naticosindo siirotlonma vo oyloclomo middstlarinin
tezlosmoasini, bununlada moanzillorin daha tez qgot edilmasini,
oyloc masafasinin azalmasini vo timumilikdo gatarin innovativ
texniki xarakteristikasini oks etdiron qrafiki modellar islonilir;

. Domiryol horokot vasitolorinin dart1 intigallarina toklif edilon
innovativ reduktor tatbiq edilocoyi halda Istismar xorclorinin
asasint toskil edon yanacaq xarclorinin 31,3% qgonast edilmasina,
tohliikosizliyi xarakterizo edon etibarliliq doracasinin 24%-9
godar artirilmasina, yiikgotiirmo qabiliyyatini xarakterizo edon
firlanma momentina diison kiitlonin 49,7% azaldilmasina nail
olunur.
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Cap edilmis islords iddiacinin soxsi tohfasi
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Hiseynov [1, 3, 5, 6, 8, 9, 13, 17, 21] sayl islori sorbast yerino
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[12, 14, 22] sayl islor miolliflorin birgs miizakirasi naticesindo
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