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GIRIS

Movzunun aktualhgi. Yikgaldiran masinlar biitiin istehsal proseslorin osas
torkib hissasi olub, yiiklomo-bosaltma islorinin mexaniklosdirilmosindo boylik rol
oynayirlar. Magingayirma sonayesinin garsisinda biitiin saholords istehsal proseslorinin
kompleks mexaniklosdirmo vo avtomatlasdirmanin genis totbiqi yliklomoa-bosaltma
islorinda ol omayinin logvi, asas vo kdmok¢i omoliyyatlarda agir ol omoyinin aradan
qaldirilmasi kimi mosalalor qoyulur.

Miiasir texnoloji axin vo avtomatlasdirilmis xotlor sexlorarasi vo sexdaxili
noqliyyatlar, yilikloma-bosaltma islori miixtalif tip qaldirici-nogledici masinlarin
totbigini tolob edir. Buna goro do hal-hazirda yiikqaldiran-nagledici masinlar istehsal
proseslorindo komoke¢i rol oynayir vo istehsalin miiasirliyini tomin edon holledici
faktorlardan birina cevrilir. Istehsalin ¢otin vo agir islorinin mexaniklosdirilmis
vasitolorlo tochizi vo texnoloji proseslorin mexaniklogdirmo soviyyasi texnoloji
proseslorin miiasirlik vo miiossisonin mohsuldarliq doeracasini miioyyan edir.

Molumdur ki, 6lkomizdo osason Sovetlor birliyinin istehsali olan coxsayli
korpiili kranlardan istifade olunur. Hal-hazirda bu korpiilii kranlar 6ziiniin texniki
resurslarii basa vurmasi ilo slagodar onlarin yenidon istismara yararli vaziyyeoto
gotirmak vo xidmat miiddatini artirmagq ti¢lin onlarin metalkonstruksiyalarinin barpa vo
rekonstruksiya olunmasi ilo bagli mosalolor ortaya ¢ixmisdir. Mohz bu sobabdon
korpiilii  kranlarin metalkonstruksiyalarinin barpa vo rekonstruksiya olunmasi
tisullarinin todqiqi 6z aktualligini hor giin artirmaqdadir.

Yuxarida geyd olunanlar osasinda deyo bilorik ki, todqgigat isinin mdévzusu
kifayat gqodor aktual vo bu sahonin todqiqi mosaloys kompleks yanagsmanin olmasini
tolab edir.

Movzunun 6yranilma vaziyyati. Korpiilii kranlarin konstruksiyalari, onlarin
layiholondirilmasi, istismari, metalkonstruksiyalarinin barpa vo rekonstruksiya
olunmasi tisullarinin tadqiqi, elaco do texniki miiayinasi vo diagnostikasi bu sahonin
miitoxassislori torofindon, o ciimlodon do ©hmodov B.B., Anekcanapos M.IL
Aobpamosrnu U.U., Baitncon A.A., Jlanr A.I'., Baruenko @.K., Kazak C.A., Mapon
@.JI. , Ky3emun A.B., [Tasnos H.I'., [leryxoB I1.3., 'ox6epr M.M., lllectonanos K.K.,
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Jm Wiethorn, David Duerr, J. Keith Anderson, Joseph MacDonald, W. Rossnagel,
Lindley Higgins va digarlori tarafindon ohatali aragdirilmisdir.

Lakin tossiiflor olsun ki, bu saho {izro yerli miitoxassislor torafindon todqiqi
miimkiin olmamigdir. Bu iso korpiilii kranlarin metalkonstruksiyalarinin borpa vo
rekonstruksiya olunmasi tisullarinin todqiqi dair kifayot godor bosluglarin oldugunu
gostarir.

Tadqgiqat isinin predmeti. Todqgigat isinin predmetinin osasinda korpiilii
kranlarin metalkonstruksiyalarinin borpa vo rekonstruksiya olunmasi iisullarinin
todqiqi dayanir.

Tadqiqat isinin obyekti. Todqigatin obyekti olaraq iso korpiilii kranlarin
metalkonstruksiyalariin barpa vo rekonstruksiya olunmasi tsullarmin toadqiqi
secilmisdir.

Tadqiqat isinin metodu. Dissertasiya mévzusunun todqiq olunmasinda hom
empirik, hom da nazari tadqiqat metodlarindan istifade olunmusdur. Bels ki, korpiilii
kranlarin  metalkonstruksiyalarinin ~ barpa  vo  rekonstruksiya olunmasinda
miisahideetma, faktlarin toplanmasi va se¢ilmasi, onlar arasinda qarsiligh alagenin
yaradilmasi kimi empirik metodlardan istifado olunmaqla yanasi, eyni zamanda da
todqiqatin moagsadyonliilityiinii artirmaq mogsadilo miigayiss, 6lgmo, eksperiment,
analiz, sintez, induksiya vo deduksiya kimi metodlardan da genis istifado olunmusdur.
Belo ki, analiz metodu kimi mdvzu tam sokildo gotiiriilmiis vo daha sonra fosillors
boliinorak ayri-ayriliqda tohlil olunmusdur. Daha sonra iso sintez metodu vasitasilo bu
fosillor iimumi sistemda birlosdirilmisdir. Induksiya metodu vasitasilo dissertasiya isi
haqqinda texniki faktlar toplanmis, sistemlosdirilmis vo arasdirilmisdir. Sonra iso
deduksiya metodu vasitosilo iso homin toplanmis faktlar osasinda nozori naticoler,
timumi prinsiplar, basqa s6zlo desok, omali faaliyyat ligiin lazim olan zoruri tovsiyyalor
miisyyan edilmisdir.

Tadgiqat isinin maqsadi va vazifalari. Todqiqat isinin osas mogsadi korpiilii
kranlarin metalkonstruksiyalarinin barpa va rekonstruksiya olunmasi tsullarmin
todqiqidir. Bu moqgsado catmaq {igiin iso asagidaki osas vozifolorin icra olunmasi

maqsada miivafiqdir:



@ Korpiilii kranlarin tosnifatini 6yronmak;
@ Korpilii kranlarin metalkonstruksiyalarinin elementlorini 6yronmak;
@ Yikqaldiran masimlarin metalkonstruksiyalarinin hesablanma {sullar1 todqiq
olunmali;
@ Yikqgaldiran masinlarin metalkonstruksiyalarmin  barpa olunmasi {sullarini
aragdirilmali;
@ Korpiilii kranlarin  metalkonstruksiyalarinin - rekonstruksiya olunmast ohatali
aragdirilmali;
@ Korpiilii kranin aparan tokorinin barpa olunma texnoloji prosesinin islonmosi;
Tadqiqat isinin informasiya bazasi. Todqigat isinin informasiya bazasinin
asasinda korpiilii kranlarin metalkonstruksiyalarinin barpa va rekonstruksiya olunmasi
isullarinin tadqiqine dair xarici adobiyyatlar, jurnallar, elmi mogqalslar, o climlodon do
internet informasiya ehtiyatlarinin resurslari togkil edir.
Tadqiqat isinin elmi yeniliyi. Todqigat isinin elmi1 yeniliyini asagidakilar togkil
edir:
1. Zodolonmolorin xarakterinin statistik analizi ilo miioyyon edilmisdir ki, korpiili
kranlarda gozalarin sobablori metalin keyfiyyatinin asagi olmasi, hazirlanma vo tomir
defektlori, konstruktiv ¢catismazliglardir.
2. Miioyyon edilmisdir ki, kranlarin metalkonstruksiyalarini hazirlamagq ti¢lin se¢ilmis
materiallar dayaniqli mohkomlik xarakteristikalara, uzun miiddot doyison yiiklori qabul
etmo gabiliyyating, catlarin yaranmasina vo sopsalonmasino miigqavimat gostormok
qabiliyystine malik olmalidir.
3. Yiikqgaldiran masinlarin tohliikesiz istismar1 gaydalarina asason kran tokorlorinin
rebordalarin  yeyilmosi ilkin qalinliginin  50%-don, diyirlonmo sathinin ilkin
diametrinin yeyilmoasi iso 1,15%-don artiq oldugda onun istismarina icaze verilmir.
Odur ki, kran1 is¢1 vaziyyatds saxlamagq li¢lin vaxtasirt ya onun toakarlorini yenilomak
yaxud da tomir edilmasi zorurati miisyyan edilmisdir.
4. Hal-hazirda sathi aritmoa {igiin bahal1 va az tapilan legirlonmis poladlardan rasional
va gonaatli sokilds istifads edilmasi igtisadi baximdan ¢ox vacib masaloni togkil edir.

Bu moasalonin halli yollarindan biri masin detallarinin vo alstlorinin is¢i sothlorini
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nisbaton ucuz azlegirlonmis vo azkarbonlu polad arintilordon hazirlamaq va yiiksok
mohkomlikli vo yeyilmoyo davamli legirlonmis poladlar ilo oridib doldurulmasi oldugu
miioyyan edilmisdir.

5. Yiikqaldirma qabiliyysti 10 ton olan korpiilii kranin aparan tokarinin barpasinin
texnoloji prosesi islonilmisdir. Daxili sothlorin borpa lisulu kimi qoruyucu qaz
miihitinds qdvs qaynagi ilo sothi oritma, xarici sathlorin barpasi {iciin iso fliis qati
altinda sothi oritmo {isullar1 se¢ilmisdir. Osas borpa omoliyyatlart liclin emal
rejimlorinin vo vaxt normalarmin hesabati aparilmisdir. Tortibat kimi yuvanin
yonmasinda istifado olunan tortibat islonib hazirlanmisdir.

Tadqiqat isinin strukturu vo qurulusu. Todqiqgat isi girisdon, 6 fasildon, natico
va tokliflordan ibaratdir. Tadqiqat isinin sonunda adabiyyat siyahisi verilmigdir.

Tadgiqat isinin giris hissasindo movzunun aktualhgi, todqigat metodlari,
movzunun Oyronilmo soviyyosi, tadqiqatin mogsadi vo vozifalori, eloco do todqgiqat
isinin predmeti va obyekti 6z oksini tapmigdir.

Tadqiqat isinin birinci faslindo yiikqaldiran masinlarin vo korpiilii kranlarin
tosnifat1 tosnifati aparilaraq onlarin yerino yetirdiklori islor, prinsipial farglori
gostarilorak analiz edilmisdir.

Tadqiqat isinin ikinci fosli yiikqaldiran masinlarin metalkonstruksiyalarina
baxilmig, Kranlarin metalkonstruksiyalarinin elementlori, metal konstruksiyalarin
materiallar, onlarin hesabatinin vo konstruksiya olunmasinin asas miiddoalarina
baxilmigdi

Tadqiqgat isinin tgiincii faslinda yiikqaldiran masinlarin metalkonstruksiya-
larinin hesablanma tsullari, iki tirli korpiiniin asirim tirlorinin en kosik 6l¢iilorinin
toyini mosalalori aragdirilmisdir.

Tadqiqgat isinin dordiincii faslinde korpiilii kranlarin barpa olunan hissalarinin
mohkomlandirilmosi, qarmaq asqisi detallarinin barpasi, kran tokorlorinin qiisurlari,
onlarin zay edilmosinin hoddi normalar1 vo tohliikasiz istismar qaydalari, eloco do

korpiilii kranlarin tokorlorinin barpasi texnologiyalart aragdirilmisdir.
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Tadqiqat isinin besinci foslinde kran metalkonstruksiyalarinin rekonstruksiya
olunmasi, konstruksiyanin giiclondirmo metodlari, kranin asriminin, kranin qabarit
Ol¢iilorinin doyisdirilmasino baxilmigdir.

Tadqiqat isinin besinci foslinds yiikqaldirma gabiliyyati 10 ton olan korpiilii
kranin aparan tokorinin borpa olunma texnoloji prosesinin islonmosi hoyata
kegirilmisdir.

Tadqgiqat isinin notico hissosindo korpiilii kranlarin metalkonstruksiyalarinin
barpa vo rekonstruksiya olunmasi tsullarinin tokmillosdirilmasina dair tokliflor, bu
tisullarin tadqiqi naticosindo miioyyon edilon tovsiyyolot verilmisdir.

Dissertasiya isinin sonunda isa todqgigatin istinad olundugu adobiyyat siyahis1 vo

elaca do informasiya bazasi kimi internet resurslar1 geyd olunmusdur



I FOSIL. YUKQALDIRAN MASINLARIN MUASIR VOZIiYYOTININ
MUQAYISOLI ANALIZI.
1.1. Yiikqaldiran masinlarin tasnifati
Yiikqaldiran kranlar konstruktiv xiisusiyyatlorine goro miixtolif qruplara
boliiniirlor.
Sokil 1.1-do iimumi toyinatli kranlarin imumi tosnifati vo onlardaistifads olunan

intigallarin novlori gostorilmisdir.

[ KRANLAR ]

| S g S S S |

PORTAL GUTET] QoLLu KORPOLG CATMALI KABEL
KRANLAR KRANLAR KRANLAR KRANLAR KRANLAR KRANLARI

STASIONAR GZUYERIY 20
KRAMLAR KRAMNLAR

Niisusi sassi Prnevimatik Tartilh sassi Avtomobil Rels
lizarnda takarli tizarinda kranlan iizarinda

Birmiihamkli Coxmithamkh
o inticalls farch intically

Sokil 1.1. Kranlarin timumi tasnifati

Kranlar konstruksiyaca na godor miixtalif olsalar da, iimumi halda onlarin bir
coxu demok olar ki, eyni diiyiim vo mexanizmlordan togkil olunurlar. Sokil 1.2-do
kranlar1 toskil edon asas elementlor oks olunmusdur. Buraya metal-konstruksiyant,
horokaot arabacigini, siitunu, mexanizmlori, elektrik avadanligini, tohliikosizlik
qurgularint vo komoke¢i avadanliglart aid etmok olar. Komok¢i avadanliglara
is1glanmani, istilik qurgularini, qurasdirma avadanligini, evakuasiya qurgularini daxil
etmok olar. Kranin asas funksiyalar1 iso mexanizmlor vasitos ilo yerino yetirilir,

Yiikgaldirma mexanizmi demak olar ki, kranlarin biitiin tiplarinde mévcuddur. Digor
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mexanizmlor (donmo mexanizmi, kranin vo ya arabacigin harokot mexanizmi) iso

kranin noviindon asili olaraq mévcud ola bilor.

[ CMUMI TOVINATLI ]

KRANLARTN STRUKTURD

METAL- YUK ELEKTRIK TaHL Ukl 20k
KOMSTRUKSIYA ARABACIGH AVADANLIGE QURSULARI
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—

-
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|

\,
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-
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Sokil 1.2. Umumi tayinatl kranlarin strukturu

1.2. Korpiili kranlarin tasnifati

Korpiilii kranlar yiikqaldiran-nogledici masinlar arasinda on genis tatbiq
sahasine malik olan qurgulardan biridir. Bu kranlarin yerina yetirilon iglorin ndviindon
Vo istismar soraitindon asili olaraq miixtalif modifikasiyalar1 vardir. Korpiilii kranlar
digor yiikgaldiran qurgulardan farglondiran asas cohot ondan ibaratdir ki, onun metal-
konstruksiyasi rels yolu {izra harokat edon tirlordon ibarstdir. Yiikqaldirma mexanizmi
bu tirlor lizarinds yerlasir vo tir boyunca harokat eds bilir, ona gora do yiikiin sexin vo

ya ambarin istonilon néqtasine ¢atdirilmast miimkiin olur.
Korpiilii kranlar miixtalif konstruksiyali olmaqla, ylikqaldirma gabiliyyatindon
asili olaraq li¢ qrupa boliiniirlar: 1) ylikqaldirma gabiliyyati 5 tona godar olan kigik
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korpiilii kranlar; 2) ylikgaldirma gabiliyyati 5...50 ton olan orta 6l¢iilii korpiilii kranlar;
3) ylikgaldirma qgabiliyyati 50 tondan ¢ox olan korpiilii kranlar.

Korpiilii kranin tiri divar uzunu vo ya xiisusi dayaglar tizoerinds qurulmaglaferma
lizro horokot edon arabaciga malikdir. Arabacigin iizorino onun horokoti iiciin
mexanizm va yiikqaldirici qurgu qurasdirilmisdir. Korpiilii kran anbar vo istehsalat
sexlorinds genis istifado edilir.

Konstruksiyasindan vo yiikqaldirma qgabiliyystindon asili olmayaraq biitiin
korpiilii kranlar iimumi halda eyni diiyiim vo detallardan toskil olunur. Hor bir korpiilii
kranin baglica diiyiimii onun tiridir. Kranin biitiin digor detal vo mexanizmlori tir
tizorindo borkidilir. ©ksar hallarda korpiilii kranlar {i¢ miixtalif mexanizmlo tochiz
olunurlar: 1) kranin horokst mexanizmi; 2) yiikqaldirma mexanizmi; 3) arabacigin
horokat mexanizmi. Bu mexanizmloardon hor birinin 6z intigal olur.

Korpiilii  kranin  konstruksiyasina verilon osas toloblordon biri  onun
uzunOmiirliilityliniin va etibarliliginin ytiksok olmasidir. Kranin uzunomiirliilityti ham
do onun istismar keyfiyyatini xarakterizo edon asas gostaricilorindan biridir. Kranin
osas diiyim vo elementlorinin uzunomiirliiliiyi bir ¢ox amillordon — istismarin
soraitindan va yiiklonmo rejimindan, layihalondirmo vo hazirlanma daqigliyindan, yiik
Vo yiikkgotirmo qabiliyystindon, istehsalin saviyyasindon vo €loco do masinistin
pesokarliq saviyyasindon, yani idaraetmonin soviyyasindon asilidir.

Kranlarin uzunémiirliilityli vo miintazom islomasi ilk ndvbads onlarin istismar
qaydalarina riayat etmoklo vo onlara edilon qulluglara tamin olunur. Bu qaydalar
asagidakilardan ibaratdir:

1. Kran toyinatina vo texniki xarakteristikalarina uygun olaraq istismar
edilmolidir;

2. Mexanizm va diiytimlarin tomizlonmosi instruksiyassasinda yerino yetirmoalidir

3. Detal va diiyiimlorin yaglanmasi ii¢iin miioyyan olunmus markali yaglar istifado
edilmoalidir vo yaglanma miioyyan olunmus vaxtda aparilmalidir.

4. Vaxtli vaxtinda va keyfiyyatla texniki xidmotlor vo tamirlar apariimalidir.

Korpiili kranin etibarli islomosi vo uzundmiirliililyiiniin yiiksok olmast onun

idaroedilmosi soviyyasindon do ohomiyyatli dorocods asilidir. Burada masinistin
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pesokarliq soviyyes ilo boarabor, hom do kran mexanizmlorinds qurasdirilan
tonzimlomo Vo idaraetmo sistemlorinin miitkommolliyi do ciddi rol oynayabilor.
Miiasir korpiilii kranlar1 konstruksiyalarina gora asagidaki siniflora boliirlor:

1) Kran yolu {izarinds yerlosmasine gors korpiilii kranlar asma vo dayagqli olurlar.
Asma tipli korpiilii kranlarin biitiin mexanizmlari sexin tavanma borkidilmis
ikitavr kasikli tirlor tizorinds yerlosdirilir (sokil 1.3, @). Kran vo arabaciq bu tirlor
boyunca diizxatli horokat etdirilirlor. Dayaqli korpiilii kranlarda iso kranin

carxlari rels tizra horokat edir (sokil 1.3, b).

" 4

/// ') ,//,'/// /

a) b)
Sakil 1.3. Asma va dayaq tipli korpiilii kranlar

2) Korpiiniin metal-konstruksiyasinin formasina gora kranlar birtirli va ikitirli ola
bilorlar (sokil 1.4 vo 1.5).

3) Kranin yiikqgaldirma va harokat mexanizminin intigalinin néviindan asili olaraq
alla idara olunan va elektrik intiqalli ola bilarlar. ©lla idars olunan intigallarda
osason sonsuz vint Otiirmes istifade olunur, harokst mexanizminds iso
transmissiya vallarindan istifado edirlor. Ollo idaro olunan intiqallardan kigik
yiiklorin asagi siiratlords galdirilmasindaistifads olunur.

Tacriibada daha ¢ox elektrik intiqalli korpiilii kranlar istifads olunur. Bu kranlarda
yiikkgaldirma mexanizminin isini vo yiikiin horokotini elektrik tallar1 hoyata kegirir.
Kranin korpisiiniin harokati tiglin elektrik miiharrikindon reduktor vo transmissiya
vasitos ilo aparan garxlara moment Otiiriiliir. Sokil 1.4-do elektrik intigalli birtirli
korpiilii kran oks olunmusdur. Bu kranla yiikiin galdirilmasi va horakat etdirilmasi {igiin
asas tir boyunca horokat etdirilon elektrik talindan istifado edirlor. Kranin horokat

mexanizmi i intiqaldan, transmissiya vallarindan va tirlorin uc hissosinds yerloson
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horokat tokarlorindon ibarstdir. Kranin agirimi boyiik oldugda onun basg tirlarinin

yiikgotiirmo qabiliyyatini tifqi ferma tipli konstruksiya ilo giiclondirirlor.

Saokil 1.4. Birtirli korpiilii kran
Sokil 1.5-do iso dayaq tipli ikitirli korpiilii kran tosvir olunmusdur. Osas tirlarin

yuxart hissasinds rels yolu {izorindo kran arabacigi kranin horokot istigamatine
perpendikulyar xatt boyunca harokot edir. Arabaciq osas vo komokgi yiikqaldirma
mexanizmi ilo vo arabacigin horokot mexanizmi ilo tomin olunmusdur. Kranin horokat

mexanizminin tokarlarinin har biri fordi intigalla tachiz olunur.

Lad

L L
L — Y ————

S i
- e . F
|

Sokil 1.5. Ikitirli dayaql kérpiilii kran
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11 FOSIL. YUKQALDIRAN MASINLARIN METALKONSTRUKSIYALARI
2.1. Kranlarin metalkonstruksiyalarinin elementlari

Yiikqgaldiran masinlarin metal konstruksiyalarinda is¢i mexanizmlar, intigallar vo
idaroetmo sistemlori yerlosdirilir. Metal konstruksiyalar mexanizmlorin vo biitovlikdo
kranin isinin etibarliligina vo uzunOmiirliliyiino tosir edir vo ona goro do
konstruksiyaetmods Vo hesablamalarda konstruktiv formalarin  vo hesablama
tisullarinin tokmillosdirilmasine, lazims etibarliligl, uzunémiirliiliyi, alverisli xidmati
va tomiri tamin etmokla, metala gonaots xiisusi diqqgot yetirilmolidir. Kranlarin metal
konstruksiyas: biitiin elementlorin hazirlanma, nogletmo, yigma vo istismar
xiisusiyyatlarini naozors amagla sistemin hondasi doyismomozliliyini, méhkamliyini,
doyanatliliyini  vo sortliyini  tomin etmolidir. Yiikgaldiran masinlarin  metal
konstruksiyalar1 qaynaq va por¢im birlogsmolori vasitesilo yaradilir. Qaynaq tisulu ila
hazirlanan metalkonstruksiyalar daha ¢ox yayilib.

Soboka konstruksiyalar1 (fermalar). Ferma — millordon qurasdirilmis elo bir
hondosi doyismoz sistemdir ki, bunun sort diiyiinlarini oynaglarla avaz etdikdon sonra
alinan sistem yena do hondosi doyismoz olaraq qalir. Toyinatina gors fermalar tirlordon
heg na ilo segilmirlor. Lakin tirlordon forgli olaraq, fermalardan daha bdyiik agirimlari
ortmoak ticiin istifado edilir. Belo ki, boyiik asirimlarda biitov tirlorin totbiqgi iqtisadi

cohotdon alverisli deyil.

Sokil 2.1. Ikitavr en kasiKli tir

Oyani olmagq ti¢iin ikitavr en kosikli tiro baxaq (sokil 2.1, a). Normal garginliklorin

eptriindan (sokil 2.1, b) gériindiiyii kimi, ikitavrin divart onun raflari ilo miiqayisada

cox az yliklonir. Bagsqa sozlo, divarin materialindan tam istifado edilmir. Bundan basqa,
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divarin gqabarmasinin garsisin1 almaq maqsodilo onun qalinliginin artirilmasi zorurati
yaranir ki, bu da 6z ndvbasinds materialin labiid israfciligina gotirib ¢ixarir. Biitiin belo
hallarda biitov tirin avozino soboka konstruksiyasi, yoni ferma totbiq edilmosi 6ziinii
dogruldur. Fermalar ayri-ayr1 millorin diiyiinlordos birlosdirilmoasi ilo y1gilir. Belo gobul
edilir ki, xarici yiiklor topa qiivvalar soklinds bilavasito diiyiinlera totbig olunur va
bunlarin tosirindon ferma millori dartilir vo ya sixilir. Bu da fermanin materialindan
tamistifado olunmasina sarait yaradir. Bu sabsbdon eyni asirim vo hiindiirliikds ferma
biitov tirdon yiingiil alinir.
Fermalar asagidaki bes olamoto goro tosnif olunurlar:

1) xarici konturun formasina gors;

2) sabokanin tipins goro;

3) fermanin dironmo tipine gors;

4) fermanin toyinatina gors;

5) harokat soviyyasine gora.

Sokil 2.2. Xarici konturun formasina gora fermalarin néviari
Xarici konturun formasina gora paralel qursaqli (sokil 2.2, a) va qursaqlar
poligonal yerlosmis fermalar var. Sonunculara, maSolon, yuxari qursagi parabolik

(sokil 2.2, b) va tigbucaq soklindo olan fermalar aiddir (sokil 2.2, ).



15

Sobokonin tipino goro fermalar ticbucaq sobokali (sokil 2.3, @), dirsok sobokali
(sokil 2.3, b), yarimdirsok sobokali (sokil 2.3, €), romb sobokali (sokil 2.3, ¢),
ikisabokali (sokil 2.3, d) va ¢oxsobakali (sakil 2.3, €) olurlar.

¢)
a}/\/\/\ W
a//){\ . " .

¢) e)

Sakil 2.3. Sabokanin tipine gora fermalarin noviari

2.2. Metalkonstruksiyanin materiallar:

Yiikqaldiran-nogledici masinlarin metalkonstruksiyalarinin hazirlanmasi iigiin
asason azkarbonlu va azlegirlonmis poladlardan istifads olunur.

Torkibinds 1,2%-don ¢ox olan domir-karbon arintisine polad deyilir. Damir vo
karbondan basqa poladin torkibinds tobii vo ya xiisusi olaraq olave edilmis agqarlar
olur. Bunlardan mangani (Mn), silistumu (Si), xromu (Cr), nikeli (Ni), misi (Cu),
fosforu (P), kiikiirdii (S) vo s. elementlari gostormok olar. Karbonun va legirlayici
elementlorin miqdar1 de-yisdikca poladin mexaniki xassalari do doyisir.

Poladin mexaniki xassalarinin asas gostoricilori asagidakilardir: mohkomlik hoddi
om, axiciliq hoddi oxn Vo nisbi uzanma &. Mohkomlik hoddi vo axiciliq hoddi
materialin méhkomliyini, nisbi uzanma iso plastikliyini sociyyalondirir. Markasindan
asili olmayaraq biitiin poladlar plastik material hesab olunurlar, ¢linki bunlarin
dagilmasi boyiik qaliq deformasiyalar yarandigdan sonra bas verir.

Poladin tarkibinds karbonun miqdarinin artmasi ilo onun mohkamliyi artir, lakin
plastikliyi azalir vo gaynag olunma qabiliyyati pidlasir. Bu sobsbdan gaynaq
konstruksiyalarinda totbiq edilon poladlarda karbonun miqdarinin yuxari hoddi 0,20-
0,22%-l5 mohdudlasir.

Mangan poladin méhkomliyini artirmaqla yanas1 kiikiirdiin zororli tosirini azaldir.

Azlegirlonmis poladlarda mangan bahali nikeli avaz etmok iigiin totbiq edilir.
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Silisium poladin borkliyini vo mohkomliyini artirir, lakin onun plastikliyini vo
korroziyaya qarsi davamliligini azaltmaqla yanasi qaynaq olunma gabiliyyatini do
pislosdirir. Buna gora do silisiumun miqdar1 0,22-0,25%-lo mohdudlasir.

Xrom vo nikel poladin méhkomlik vo borkliyini artirmaqla yanasi, onun tobii
kohnalmoya hassasligini azaldir. Eyni zamanda nikel materialin zorbs 6zliiliiyiini do
artirir.

Xeyirli, lakin bahali asqar olan mis, poladin mohkomliyini vo atmosfer
korroziyasmma qarst dayaniqligmmi artirir, onun qaynaq olunma qabiliyyatini
yaxsilasdirir.

Fosfor poladi asagi temperaturlarda kovroklosdirir. Fosforun miqdart artiq
olduqda asagi1 temperaturlarda poladda asanligla g¢atlar yaranir. Kiikiird iso, oksino,
yiiksok temperaturlarda poladda gatlarin yaranmasina sobab olur. Fosfor va kiikiirdden
basqa, azot vo oksigen do zorarli agqarlar hesab olunurlar. Buna géra do qaynaq zamani
arinmis poladi atmosferin zararli torkibindon qorumaq lazimdir.

Metalkonstruksiyalarin hazirlanmasinda oSason Ct. 3 vo Polad 20 markal
azkarbonlu poladlardan, hamginin azlegirlonmis 0912, 0912C, 10XCHD vo 15XCHD
markali poladlardan istifads olunur.

-20°C-don asag1 temperaturlarda istismar olunan kranlarin metalkonstruksiya-
larinin hazirlanmast tiglin azkarbonlu konstruksiya poladi - Ct. 3 markali polad
moslohat goriiliir. Daha yiiksak temperaturlarda islayan, habels ¢ox boyiik yiikqaldirma
gabiliyyatino vo asirima malik olan kranlarin metalkonstruksiyasinin azlegirlonmis
poladlardan hazirlanmast mogsodouygundur. Bu halda kranin ¢okisini azatmag
miimkiindiir. Bu poladlar gorginliklor konstruksiyasina daha hassas oldugu ii¢iin
layihalondirilmo vo hazirlanma marhololorinds  gorginliklor konsentrasiyasinin
azaldilmasi ti¢iin xiisusi todbirlor goriilmalidir.

Metallurgiya zavodlar1 poladi prokat soklinds istehsal edir ki, bunlar da bir-
birindan kasiyinin profiline vo 6l¢iilarine gora forglonir. Prokat sortamenti voraq poladi
Vo profil poladi olmagq iizrs iki qrupa ayrilir.

1.Bucaqhiglar. Boraboryanli vo qeyri- boraboryanli olurlar. Borabaryanl

bucaqliglarin roflarinin eni vo qalinligi eyni olur (sokil 2.4, a). Belo bucaqliglarin
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sortamenti 2-25 saylarini (miivafiq suratdo roflorinin eni 20-250 mm) ohato edir. Hor
bir saya daxil olan bucaqligin rofinin qalinlig1 bir ne¢oa 6l¢iido olabilar. Rafinin eni 100
mm, qalinligi 10 mm olan boraboryanli bucagligin sorti yazilist belo gostorilir: L
100x100x10 vo ya L 100x10. Umumi halda miimkiin qodor nazik roflori olan
barabaryanli bucaqliglarin tatbigi mogsodouygundur.

a) o
6 i
s ARCENNN
i e
/

Q o
N
AN \Y\‘
]

Sakil 2.4.

oy
: r«
TP 72|

Qeyri-barabaryanli bucaqliglarin roflorinin galinligi eyni, eni iso miixtalif olur
(sokil 2.4, b). Roflarinin eninin nisbati toxminon 1,5:1 olur. Bela bucagliglarin
sortamenti 2,5/1,6 - 20/12,5 saylarin1 ohato edir. Burada surat boyiik rafin, moxrac iso
ki¢ik rofin enini gostarir. Sarti yazilis1 L 120x80x10. Hom barabaryanli, hom do geyri-
barabaryanli bucaqliglar oxboyu qiivvani gebul edon elementlordon 6trii totbiq edilir.

2. Svellerlar (sokil 2.4, ¢). Bunlarin sortamenti 5-40 saylarini ohats edir (miivafiq
olaraq svellerlorin hiindiirliiyii 50-400 mm) 14 sayindan 24 sayina qodar svellerlarin

rofi iki miixtolif ends hazirlanir. Bels gvellerlor bir-birindon sayimi géstaran rogems “a”

horfinin olava edilmoasi ilo farglondirilir (mosolon, 14 va 14a).

Svellerlorin gorti yazilisi: 120x52x4,8. Burada 120 mm - svellerlarin
hiindiirliyt, 52 mm — rofin eni vo 4,8 mm — divarin qalinhigidir.

Svellerlar, oxboyu qiivvani gobul edan elementlar, hamginin enina ayilmaya islayan

tirlor soklinds totbiq edilir.

1. Ikitavrlar (sokil 2.4, ¢). Bunlarin sortamenti 10-60 saylarmi ohato edir. 18 sayindan
20 sayia gadar ikitavrlarmn rafi iki miixtalif ends hazirlanir. Bunlar da bir-birindon
yazilisindaki “@” horfi ilo forglondirilir. ikitavrlarm sorti yazilisi: 1 200x100x5,2.
Ikitavrlar oksor hallarda enino ayilmoys isloyan elementlorden 6trii totbiq edilir.
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Yuxarida gostorilon profillordon basqa kranqayirmada tavr, tikisli vo tikissiz
borular, kvadrat vo dairavi kasikli profillar, kran reldari va riflonmis rombik polad
varaglardon do istifads edilir.

LCecCC
& @ N\

Sokil 2.5

Son zamanlar kranqayirmada oyilmis profillordon genis istifado edilir (sokil 2.5).
Belo profillor xiisusi preslordo voroq poladlarinin ayilmosi ilo alinir. Oyilmis
profillordo metalin en kosik iizro paylanmasi daha rasional oldugu ii¢iin metalin
minimal sorfi ilo daha moéhkom va Sort konstruksiyalar yaratmaq miimkiindiir. Bu
zaman metala 25% gonaot olunur. Basqa s6zla, eyni metal sorfinds bu profillarin otal ot
momenti daha bdyiik olur vo onlar burulmaya, enino va boyuna ayilmoys daha yaxsi
miigavimot gostarirlor. Bundan basqa, ayilmis profillarin totbiqi, kontakt qaynagindan
genis sokildo istifado olunmasina sorait yaradir ki, bu da metalkonstruksiyalarin

hazirlanmasina sorf olunan vaxti azaltmaga imkan verir.
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III FOSIL. YUKQALDIRAN MASINLARIN
METALKONSTRUKSIYALARININ HESABLANMA USULLARI
3.1. Haddi vaziyyatlara asasan hesablanma iisullar:

Hoaddi Vvoziyyat iisulu. Korpiilii kranlarin polad konstruksiyalarinin hesablanma

normalarina gora kran metalkonstruksiyalari tiglin asagidaki haddi vaziyyat miioyyan
edilir.

Birinci haddi vaziyyst—maksimum yiikiin birdofali tosirindon dasiyici qabiliyyatini,

yani mohkamlik va ya imumi dayaniqliq sartino gors itirmesi. Bu halda asas hesabi
asililiq asagidaki formada olur:

>a.P, K.
%SMOR (3.1)

burada: Py — xarici yiikiin normativ qiymati; & — hesablanan elementdoki qiivve
(moment); Pi=1 olan halda; Ki- normativ yiiklarin artmaomsali; @ -hondosi faktor (en
kosik sahoesi; miigavimat momenti vo S.); R- mohkomliya hesablayan zaman
konstruksiyanin materialinin hesabi miigavimati; my-is soraiti vo hesabatin tam olmasi
omsalidir.

Hondosi faktorlarin toyini {igiin layiho hesabi zamani asagidak: asililigdan istifado

olveriglidir:
o> 24lu K (3.2)
myR
[s soraiti omsalini asagidaki asililigdan toyin edirlor:
Mo= MMM (3.3)

burada my—hesablanan elementin  mosuliyystini  nozoro aan omsaldir; M-
konstruksiyanin hondasi Olgiilorindaki meyillonmolori nozoro alan omsaldir; ms—
hesabatin somorali olmamasini nozors alan amsaldir.

ikinci haddi vaziyyet — yiikiin cox dofali tokrar tasirinden dasiyici gabiliyyatini

itirmasi, yoni déziimliiliikk sartins goro.
Osas hesablama asililig1 asagidaki formada olur

o,, <mR, (3.4)

8o
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burada: oy,x — gotirilmis ekvivalent gorginlikdir; R, — yorulmaya hesablama zaman
materialin hesabi miigavimati.

Uciincii haddi vaziyyat —birinci vo ikinci hoddi voziyyatlor sortine gore dasiyici

gabiliyyatini saxlayan kranlarin normal istismarina mane olan deformasiyanin
yaranmasi

Bu halda asas hesabi asililiq asagidaki formada yazila bilor
>P
A < fnad (3'5)

burada P; — hesabi yiik; A4- konstruksiyanin statik vo ya dinamiki deformasiya
faktorudur (sortlik amsalidir); frg. — uygun normalarla v istismar soraiti ilo miioyyan
edilon hoddi deformasiyadir.

Buraxilabilon gar ginliklar iisulu. Bu metod haddi vaziyyatlor metodundan istifads

liciin lazimi molumatlat (artiq yiiklomo amsali vo is soraiti) olmayan hallarda totbiq
edirlar.
Mohkamliya hesabat. Osas hesablama asililigi (1) diisturuna analoji olaraq yazmaq

olar;

o :%<[0']:M (3.6)

S ) n
burada: omax — elementdoki maksimum hesabi goarginlik; /o/- deformasiyanin noviinii
Nozors almagqla buraxila bilon goarginlik; ouxn — materialin axiciliq haddi; n — iimumi
mohkomlik ehtiyati

Y orulmaya hesabat. Osas hesablama diisturu asagidaki formada olur:

o, < [O-RK ] = Jax (3.7)

n,

burada: o — elementdoki yorulma sartine gora ekvivalent gorginlikdir; /or/- yorulma
sortinoe gora buraxila bilon gorginlik; ork —materialin déziimliilik haddi; ny —
mohkomlik ehtiyati omsal..

Sortliye hesabat. Statik sortliys gora yoxlama hesabi asagidak ifadoys gora yerine

yetirilir.
£ =171 (3.8)
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burada: f. — konstruksiyanin hesabi nisbi deformasiyasi, ffL/ - buraxila bilon nisbi
deformasiya.
3.2. Hesabi yiiklar
Hesabi yiiklor kombinasiyasi. Korpiilii kranlarin metalkonstruksiyasinin layiho
hesabi {igiin hesabi yiiklorin kombinasiyasi codval 3.1-do verilmisdir.
(I-mohkomlik, 11-

doziimlilik, I11-deformasiya); arob rogomi ilo - arabacigin hesabi voziyyati: 1-korpii

Buradas Rum rogomi ilo konstruksiyanin hoddi Vvaziyyati

asiriminin ortasinda, 2-uc tirlorin yaninda; horflor —-mexanizmlorin isini; A —yiikiin
qaldirilmasi, B —kranin harakati; C —nominal va ya sianilan yiikiin statik tosiri; K; —

artiq yliiklomo amsali; y —dinamiklik omsali.

Codval 3.1.
Normativ Hesabi yiiklor
yiiklor
Yiiklorin névii | Isara Kombinasiyalar {izro yiiklor
S| I.1.A |.2.A I.1.b [.2.b 111.1.B
Sopolonmis O Kq OH Kq Qn wrKaOn | wrKqoH O
sabit ¢oki
yiiklori
Homginin topa | Giy Ke GiH KeGHh | yrKe G | wr Ks Gin Giy
coki yukii
Araba(:lgm GTH KG GTH KG GTH Ui KG Wi KG GTH
(;QkiSi GTH GTH
Yiikiin (;le s GQH Vo) KQ /o) KQ Vo KQ Vo) KQ GQH
_ GQH GQH GQH GQH
Ufliqi inersiya | Py - - I, -P,. I -
qiivvasi g P
Atmosfer Pan Pan Par = = -
Coplik qiivves | Pgp - - - Hie N ypmin )
Temperatur P Py Py Py Pt -
Tlkin Pin Pin Pin Pin Pin Pin
garginlikdon

1. Korpiiniin xiisusi ¢akis — korpiiniin biitov asirim hissasinin ¢akisini agrim iizra

barabar paylanmasi1 gobul edilir:

dy =

n.m.H

2L

(3.9)
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burada: Gpmn — korpliniin asirim hissasinin normativ ¢okici; Lo — kranin agirimi

Horokot mexanizmin intigal diyliimiiniin, idaro etmo kabinanin, elektrik
avadanliglarin panelinin ¢okisindon qiivvolori onlarin agirliq morkozinds totbiq
olunmus tjpa soklinds gobul edirlor.

2. Intigahn ¢akisi — molum olmadiqda asagidaki kimi qobul etmok olar; Q=5...12.5t
oldugda Gn=3...4kH; Q=20..50t oldugda Gn,=5...7kH; Q=80...320t oldugda
Gnp=8...12kH.

Kabinanin ¢okisini onun tipindon asili gobul edirlor: agiq kabina tigiin — 8...10kH;
qapali kabina elektrik avadanligi ilo - 12...16kH; elektrik avadanligiin paneli tigiin
adoton 3...5kH gobul edirlar.

Oksor odobiyyatlarda hesabata yiiklomo omsalini daxil etmok toklif olunur:
metalkonstruksiya tigiin Kq=1.1; avadanliq ii¢lin Kg=1.2

3. Arabacigin ¢okisi. Yiikqaldirma qabiliyyatindon asili secilir. Artiq yiiklomo
omsalin1 Kg=1.1 gobul edirlaor.

4. Yiikiin ¢akis — yiikiin hiisabi ¢okisini tayin edirlar:

G, =K, -Gy, (3.10)
burada: Gon — yiikiin nominal ¢akisi; Kq — artiq yiiklomo amsalidir.

Yiikqaldirma mexanizmi igloyan azman dinamiki ytikii qaldirilan yiikii dinamiklik
omsalina yo vurmaglatayin edirlor.

Kranin horokati zamani saquli dinamiki yiiklor kranalt1 yollar qeyri hamar va
birlosmo yerlorinds zorbolor hesabina yaranir vo yq omsali ilo nozors alinir.

v, =1+ha& (3.11)
burada: h; — reldlarin birlosmo uclarmin pillssinin hiindiirliyii, h;=3mm; a — kranin
stiratindon asili omsaldir; & - kranin sxemindon va yiikiin noviindon asilt omsaldir.

_By+L
¢ = 2B, (3.12)

burada: Bk — kranin bazasi; L- arabacigin tokorlori arasindaki (relslor arasindaki)
mosafadir.

Korpiiniin enino moxsusi relslor tezliyi
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o, = S (3.13)

burada: Cy — korpiiniin sartlik amsali; my — korpiiniin gatirilmis kiitlosidir.

Korpiiniin sartlik amsalini ilkin olaraq tiglincii haddi vaziyyat sartindon gobul

etmok olar
Gy +G
C, >4 3.14
ERN(AT 349
Kranin kdrpiisiiniin gotirilmis kiitlos
m,, =(0.5G, ,, +G,) (3.15)
g

burada: G, m — korpiiniin agrim hissasinin ¢okisidir.
Kranin harokati zamani iifiiqi horizontal inersiya qiivvosi siirot arttmi vo ya
dayandirma zamani tocildon asilidir.

P =P (3.16)

burada: Prin; P — uygun olaraq iifiiqi inersiya vo saquli yiiklordir. Jx — horokat
mexanizminin gorarlasmayan is dovriinds yaranan tocildir.

Kranin harokat zamani goplosmo qiivvasi. Bu qiivva asagidaki kimi tayin edilir.

P, < ﬂiean.Mn (317)

nep.
burada: e — harokot tokarinin relss ilismo amsalidir; agiq havada islayan zaman
tie=0.14; qapali soraitds iclodikds 14¢=0.2; Dypmin- az yiliklonmis uc tirin intiqal

tokarina com tozyiqidir.
3.3. iKki tirli korpiiniin asirim tirlorinin en kasik élciilarinin tayini

Qursagin oxu {izra relsli biitov divarli qutu sokilli tirlordon iki tirli kranlarda genis
tatbig olunmur. Tirin en kasiyi iki smmetriya oxunamalikdir. Tirin en kasik olgiilarini
[.1.A kombinasiyali yiikiin tosiri zamani tirin méhkomliyinin tomin edilmasi sortindon

toyin edirlar.
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Saquli miistovido tirin ayilmodo miigavimaot 8/2 iy
momenti W - asagidaki sortdo cavab vermalidir 3} |
M ) \ :
w, >—L.10"" .
2o (318) s 1 Na
burada: M; — hesabi ayici momentdir. =l T ——-FE
Cokisinin  minimum olmas1 sortino goro ' | »
~
verilmis mohkomliyi tomin etmoklo divarin l jz
hiindiirliiyii h, asagidaki diisturla toyin edilir. ol | g —HP
L.5W,.
he =\ 3198 kil 3.1 Tirin en kosik

olciilori
Vo ya

h, =31.5SW,, (3.19,b)
burada: &, — divarin qalinlig;; & — divarin elastikliyidir. S=h/&; h- divarin qgobul
edilmis hiindiirliiyiidiir.

Normalara gora divarin elastikliyi $=100...300 hoddinds toyin etmayi toklif edir,
ancaq texnoloji sortlori nozara almagla ¢,>0.004m,aqrgssiv miihitdo isloyan kranlar
ticlin  6,>0.008m.

Minimun sortliyin tamin edilmoasi sartindan tirin saquli miistavidos intersiya momenti

3 2
P 1(&) (3—&] 10° (3.20)
' 96E 2\ L L
Cokisinin minimum olma sortindon verilmis sortliyi tomin etmoklo divarin
hiindiirliiyii

b=y 3.21
y —\ 5, voya h, =43S.J (3.21)

Eyni vaxtda hom moéhkomlik, ham do sortlik sortini 6dayan halda tirin hiindiirliyi

2J .

h,=—2 22

7 WXO' (3 )

Optimal hiindiirlikli tirlor G¢lin qursagin vo divarin Olgiilori asagidaki sorti

odomolidir.
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Bo, = ;haz (3.23)

Buhdda&=(1..3)&%; =2 75 L
273 50
Texnoloji miilahizaloro gora adoton b>300mm gobul etmok toklif olunur. Ancaq

sixilmis polad qursaqlar {i¢iin R=210mPa olduqda yerli dayaniqligi tomini sortindon
b<(60...100)&; b1<156. Bagsqga moéhkomliklo poladlar iiglin b vo by dlgiilori \/21%

ifadosing vurulmalidir.

Qursagin qalinlig1 karbonlu poladlar iigiin <50mm, azlegerlonmis poladlar ti¢iin isa
<40mm olmalidir.

Belalikla toyin edilmis vo yagobul edilmis olgiilari h, B, 1, v» standart giymatlorlo
yuvarlasdirirlar.

Yuxaridaki diisturlarla hesablama azmani divarin qalinliginin onun hiindiirliiyiino
va tirin en kasik oSlgiiloring tasiri analiz olunmalidir. Qabul edilmis hallin somoaralilik
meyari, tayin edilmis 6lgiilora géra, minimal en kasik saho gotiiriiliir.

En kosiyin faktiki Olgiilorino goro korpliniin ¢okisini vo kranin ¢okisinin
intersiyasindan iifiiqi vo saquli intersiya yiiklarini dogiglosdirmok lazimdir. Ogar avval
gobul edilmis Sl¢iilordon meyillonmo ¢ox olarsa (10%-don ¢ox), onda hesabi ayici
momenti vo enino qiivvalori dogiglosdirmoak Vo lazim golorso hesabati tokratlamaqg
lazimdir.

Miixtalif galinliglt qursaqgli tirlorin hesabini ardicil yaxinlasma metodu ilo yerino
yetirirlor.

Asirimin orta hissasinds tirin méhkamliys yoxlama hesabini 1.1.5 kombinasiyali
yiikiin tosiri zamani1 uc tirin 6l¢iilarini va iifiiqi qiivvealari tayin etdikdon sonra yerino

yeririrlor. Hesabi agiqliq asagidaki formada olur

M
v M R (3.24)
w, W

O =

y
burada: M1y Vo Mix - uygun olaraq saquli va {ifiiqi miistavids ayici momentlar; W, , W,
- uygun olaraq tirin {ifliqgi vo saquli miistavilordo en Koasiyinin miigavimat

momentloridir.
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Sortlik gabirgalar1 qoyuldugdan sonra tirin yuxari qursagini, arabacigin tokarinin
tosirindan yerli garginliyi nozars almagla méhkomliys yoxlamaq lazimdir.
Rels divarlariin birinin tizorinds yerlogon zaman divarinin qalinhigi doyison

tirlordon istifads edilir (sakil 3.2, a,b)

¥
2051 105] |
<y — y A loa‘“
A ‘ ltr 4 l = A
Bl (12 Iy & { = |||,
q.u X< | lgu X
= = : S | §
T || S
=~ .,,
" N i snall a
! | Ly
i ot .
a) o b)

Sakil 3.2. Divarimin qalinligi dayison tirlarin en Kosik olciilori
Adoton bels tirlordo B/H=0.8...1; &,/ 5=2...3 gobul edilir.
Arabacigin ¢okisindon va yiikiindon yaranan yiikiin eksentirik totbigi noticosindo
tirin morkazino nozoron saquli miistovido ancag oyici momento deyil, hom do

burulmaya moruz galir. Onda divarin optimal hiindiirliiyii verilmis méhkamliyi tomin
etdikdo aliriq

1
h, < i/SSa(H ?j W, (3.25)
3
Verilmis sartliyi tomin etdikdo
)
h, < i 3SC{1+ ?) Iy (3.26)
3

Bu ifadslordos Sci=h/d; gebul edilir. Eyni vaxtda mohkomlik vo sortlik sortini 6dayan
divarin hiindiirliiyli het (3.22) diisturuna gors toyin edirlor.
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Relsalti divarin mohkomliys vo dayaniqliga yoxlama hesabini, arabacigin
tokarinin tozyigindan, divarin yuxari liflarinds yaranan yerli garginliyi nozers amagla
yerino yetirirlor. Yerli gorginlik asagidaki diisturla toyin edilir.

Y erli gorginlik asagidaki diisturla toyin edilir

KM ﬂ -3
=—M 77 .10 .
Ou Z.5, (3.27)

Burada: [/ — arabacigin tokarinin tozyiqi; &, — divarin qalinligi; Ky — kranin tipini va is

rejimini nozors aan omsaldir. Z — tokorin tozyiqinin divarin tili tizro sorti paylanma

Z= 3.253/M (3.28)
5,

Burada: Jp vo J,— relsin va qursagin 6zlorinin neytral oxuna gors inersiyamomentidir;

uzunlugudur.

0, — divarm qalinhig.
Relsalti divarin qaynaq tikisi saviyyasindo moéhkomliyini asagidaki sorto goro

yoxlayirlar

Jo?+0? +0,0, +3r2 <mR (3.29)
bu zaman asagidaki sortlor yerino yetirilmolidir
o, <myR, o, <myR; r <06m,R (3.30)
burada: o7 — tirin ayilmods divarinda yaranan com gorginlikdir (3.24) diisturundan
toyin edilir, om — yerli gorginlikdir (3.27) diistura gora toyin edilir; 7 -divardaki com
toxunan goarginlikdir.
Divarlarindan birinda yarigi (yuvasi) olan qutusakilli tirlor. Belo tirin sxemi

sokil 3.3-do gostorilmisdir.

-
o) ty
w, S
1 | o) LS T LIS LSTISTIIID
Q
A
N .
5, N | 4 P
el lam 3 o
< .
!‘ XU ’ -
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J N =
| /‘r’,, IS ILTSISPESSS
" 5 y I

Saokil 3.3. Divarlarindan birinda yuvasi olan qutusakilli tir



28

Bu tirlordo B/H=0.8...1.0; d/H=1.0...2.5; ¢/h;=0.5...1.5; hy/h=0.55...0.75
Divarlarin birinds desiyin olmasi tirin saquli miistavids syilmasinin imumi méhkamlik
Vo sortliyine tasir etmir, ancaq {ifiiqi miistovido moéhkomlik va Sortliyini ¢ox azaldir.

[1kin olarag en kasiyin dl¢iilorini biitov divarli miixtalif qalinligh kesiksiz tir kimi
toyin edirlor. Kasikli divar1 ekvivalent biitov divarla ovoz etdikdo galinliq asagidaki

diisturla toyin edilir

5, = 24E - (3.31)
Gad(a + 2}
a d

burada; E, G — uygun olaraq materialin elastiklik vo silirismo moduludur; a, d —
diroklorin addimi vo qollarin neytral ox iizro divarin hesabi hiindiirliiytidiir; Ja, Jg —

qollarin va diraklarin ayilmoads inersiya momenti sokil 3-0 asason

d=h-hy 5 %M. 5 _0cC (3.32)
12 12

Divarin qalmligmi &3 vo divarin vo yari@in Olgiilor nisbatini gobul edorok
ekvivalent qalinlig1 J« diisturlara (3.26) vo (3.27) gora toyin edirlor.
Tirin gobul edilmis en kasSlyina goro mohkomliys yoxlama hesabi1 asagidaki

diisturla yerino yetirilir:

o =My By cmR (3.33)
3,0

Burada: M; - ayici momentdir; B, — baxilan en kasikli tir {i¢iin ayici-burucu momentdir;
J, — en koglyin sektoria inersiya momentidir; yi — en kasiyin i-ci ndqtasinin iimumi
neytral oxdan x-x koordinantidir; w;j — en koslyin i-ci noqtosinin bas sektorial

koordinantidir.
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IV FOSIL. YUKQALDIRAN MASINLARIN
METALKONSTRUKSIYALARININ BORPA OLUNMASI USULLARI.
4.1. Korpiilii kranlarin bar pa olunan hissalarinin méhkamlandirilmasi iisullar

Korpiili  kranlarin  uc  tirlorinin - borpast movcud korpiilii  kranlarin
metalkonstruksiyasinin barpasinda aparici yerlordon birini tutur. Buna sobsb uc
tirlorinin qutusakilli en koslyine malik olmas1 vo uc hissslorinds, basqa s6zlo horokot
tokarlorinin bokslarmin birlosdirildiyi yerds hiindiirliiyiin kaskin dayismasidir. Tirin
belo konstruksiyas1 xarici yiiklorin tosiri altinda kegid zonalarinda onun saquli
divarlarinda gorginliklorin konsentrasiyasina gatirib ¢ixarir. Naticados ayrixatli qaynaq
tikisindo Vo onun otrafinda yorulma dagilmalar1 miisahido edilo bilir. Bundan slava
bukslarin bolt birlogmaloari li¢lin a¢ilmis yuvalarinin otrafinda, saquli 16vhado, asagi
tifiiqi qursagda ve onun hasiyslayici elementlo birlosmo yerlarinds ¢atlarin yaranmasi
da bura daxildir.

Galin uc tirinin buks {istli hissasinin an genis yayilmis barpa tisulunu nazardan
kegirok. Bu tisulun mahiyyati uc tirinin hasiyalonmis elementins, asag1 vo yuxari iifiiqi
qursaqlarma moéhkomlondirici 16valarin gaynag edilmosi, eloco do olavo sortlik

elementlorinin qurasdirilmasindan ibaratdir.

it

|

T

g

i Fo#

Sokil 4.1. Korpiilii kranin uc tirinin buksistii hissasinin barpa tisulu

Bu ciir barpa tisulundan korpiilii kranin uc tirinin saquli divarlarinda, eloco do
saquli divarlar1 haiyalayici e ementls birlagdiran qaynaq tikislorinds ¢atlarin yaranmasi

zamanu istifado edilir (sokil 4.1). Tir yuxari 1 va asagi 2 tifliqi qursaglardan, eloco do
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aparicit saquli divarlardan 3 ibarotdir. Saquli divarlara oyrixstli qaynaq tikisi 5 ilo
hasiyalayici elementlor birlosdirilib. Hasiyaloyici elementlors iso horokot tokarlarinin
7 bucaq bukslar1 6 barkidilir.

Boarpa islarine ¢atin uzunlugunu miioyyon edilmosi ilo baslanilir. Bu zaman onun
baslangic vo bitmo ndqgtalori tam daqgigliklo miiayyan edilmalidir. Bundan sonra ¢atin
hor iki konar uclar1 burgulanmaqla diametri 5...10 mm olan yuvalarin agilmasi ilo
mohdudlasdirilmalidir. TOCT 5264-80 toloblorine uygun olaraq catin uzunlugu
boyunca konarlarinin agilmasi aparilir. Catin gaynaq edilmoasi zamani1 onun uclarini
Mmohdudlasdiran yuvalar da qaynaq edilmalidir. Saquli aparici divarlarin 3 tlizarine
mohkomliyi artiran 16vha 8 qoyulur.

Qaz sirnagr ilo kosmodon sonra koslyin sothi metal sotho c¢atana qodor
tomizlonmolidir. Tomizlomodon sonra sothds buraxilabilon nahamarliglarin haddil
mm-o godordir. Méhkamlandirici 16vhoni 8 gasnaglar vasitasile saquli divara sixir vo
asas qaynaq tikisinin qoyulmasi zamani ariyarok aradan galdirilmali olan qisqaclarla
fiksasiya edilir. Ilk olaraq 9 vo 10 tikislori qoyulur. Qaynaq tikisinin katetinin 6l¢iisii
toxminon 5..6 mm olmalidir. Lovhonin yuxart vo asagi iifiiqi qursaglara gaynagi
katetinin uzunlugui 6...8 mm olan qaynaq tikisi 11 ilo aparilir. 9 tikisini hasiyaloyici
elementdon 60...80 mm mosafods, xarici yiiklorin tosiri altinda gorginliklorin
konsentrasiyasinin nisbaton azaldigi hissado aparirlar.

Giiclondirici 16vhanin hasiyalayici elementin tizorindaki hissasinin girdsloanmo
radiusunu hasiyslondirici elementinkindan 70...80 mm daha artiq gétiiriirlor. Bu tirin
uc hissolorinin kegid zonalarinda saquli divarlarda gorginliklor konsentrasiyasinin
azaldilmasina komok edir. Méhkomlandirici 16vhanin qalinligi uc tirinin saquli divari
ilo hasiyoloyici elementi birlosdiron qaynaq tikisinin 5 katetino barabor vo ya
katetindon boylik gotiirtirlor. Mohkamlandirici 16vhanin 8 tizorine halga 12 qoyulur vo
ona 13 diizxatli vo 14 oyrixatli qaynaq tikisi ilo birlosdirilir. 14 tikisi 5 tikisindon
mohkomlondirici 16vhanin 8 galinligina barabor mosafodos yerlosdirilir.

Uc tirinin hasiyaloyici elements nozoron araboslugu ilo yerlosdirilmis
mohkomlandirici 16vha va homin 16vhanin tizarina qoyularag onunlava hasiyalayici

elemento qaynaq edilmis halgo vasitosilo barpa edilmosi nisboton sads vo qisa vaxt
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aparan icra texnologiyasina malikdir. Méhkomloandirici 16vha uc tirinin yuxari vo agagi
ifiiqi qursaqlarina iki soth {izro uyusdurulmasi aparilir, hasiysloyici elements iso
araboslugu ilo yerlosdirilir. Holgo iSo yalniz hasiyslayici eemento tiytisdiiriiliir, digor
oliiclori iso ixtiyari olaraq is osnasinda se¢ilir. Uyusdurma prosesinin méhkomlonidirici
16vhonin uc tirinin qursaqlarina uyusdurulmas: vo hoalgonin hasiyaloyici elements
uyusdurulmasi olmaqla iki hissoays ayrilmasi l16vhalorin uyusdurulmasi prosesini xeyli
asanlasdirir.

Bas tirlor korpiili kranlarin konstruksiyasinda on 6namli vo mosuliyyatli
elementlorindon biridir. Umumi toyinath korpiilii kranlarda bas tirlorin siradan ¢ixmasi
bir gayda olaraq uc tirlori, eloco do bas vo uc tirlorini birlosdiron elementlorlo
miigayisods dahagec-gec bas verir. Bas tirlorin daha ¢ox siradan ¢ixan hissasine yuxari
ifiiqi qursaglari aiddir. Onlarin siradan ¢ixmasina sobab arabaciq yolunun relsinin uc-
uca goriisms yerinin daima bas tirin diafragmasinin yerlosmosi il iist-iisto diismomosi
ilo olageli olur. Catlarin yaranmasina relsalari birlogsdiron elementlorin keyfiyyatsiz
sokilda gaynaq edilmasi va bir sira basqa sobablords olabilar. Bas tirlords ¢atlar asason
yerli xarakter dasiyir vo nadir hallarda tirin iifiiqi qursaqlarinin konarlarina dogru
yayilir.

Uzoarindo catlar yaranmus bas tirlorin borpast iigiin arabaciq relslorinin demontaji
aparilmalidir. Daha sonra ¢atlarin konar uclart miioyyanlosdirilir vo burgulanaraq orada
yuva agilir. Catlar V soklinds yonulur, gaynagq tikisi qoyulur va tikisin sathi cilalanarag
hamarlanilir. Catin bas tirin eni boyunca miimkiin yayilmasinin qarsisini alamagq ii¢iin
relsin hor iki torofino nozoron simmetrik, yuxart qursaq boyunca oval-rombsokilli
16vhanin 1 yerlosdirilmoasi aparilir (sokil 4.2). Rombsaokilli 16vhonin maksimal enli
hissosini ¢at olan hisso ilo tist-iisto salirlar. Rombsokilli 16vhanin eni onun perimetri
lizro qoyulacaq gaynaq tikisi ilo relsin dabanina vo iifiiqi qursaga qodor toxminan
25...30 mm araboslugunun olmasi sartine asason aparilir.

Bas tirin konstruksiyasinda catlarla yanas1 yuxart qursaqda qaliq
deformasiyalarinin  oldugu halda yuxar1 qursagin barpasi relsaltt hissadon
deformasiyaya moruz galan hissonin kasilib gotiiriilmasi il aparilir. Kasilon hisso

imkan daxilinds yumru, oval yaxud dakonarlari girdolonmis diizbucaqli formaya malik
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olmalidir. Kosilon hissoys kosiyin konturuna uygunlasdirilmis 16vho qoyularaq bas

ifliqi tirin qursagina qayanaq edilir.
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Sokil 4.3. Relsin altina rezin par¢ast qoymadla va iki lovha qaynaq etmokla barpa
tisulu
Koriipiilii kranlarin bas tirlorinin saquli divarlarinin v agsagi qursaginin barpasi

ilo bagl daha bir texnologiya ilo tanis olaraq. Bas tirlari ikitavr va ya qutu sokilli en
kosikli formada icra edilmis vo saquli divarlarindan birinin oxu boyunca relslar
gurulmus xtisusi toyinath kranlarda dagilmalar daha ¢ox yuxar iifiiqi qursagi saquli
divarla birlagdiran qaynaq tikisinds yaranir. Dagilmaya sobob boyiik dinamiki yiiklor,
agir istismar sortlari va arabaciq relslarinin siiriisiib yerdoyisma etmosi naticasinds bas
tirin saquli divarlarinda moarkozlosmomis qiivvalorin tosiridir.

Borpa texnologiyalarmin birinds korpiilii kranlarin bas tirlarine diisan dinamiki
yiiklorin azaldilmasi moagsodi ilo relsin alt hissosine rezin pargasinin qoyulmasi nozordo
tutulur (sokil 4.3). Bu zaman saquli divar 2 va yuxarn tifiiqi qursaga 3 qaynaq tikisinin
dagildig1 hissalora hor birinin qalinligi 24 mm olan formasi uygunlasdirilmis 4 vo 5

16vhalari qaynaqg edilir.
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Sokil 4.4. Korpiilii kranin bas tirinin qosalasdirilmis 16vholarla barpasi

Lakin tacriiba gostarir ki, bu tip barpa isulu konstruksiyanin istismar miiddatini
sadaCa daha 1 il artirmaga imkan verir. Bu isa igtisadi va texnoloji cohotdon rentabelli
deyil. Korpiilii kranlarin bas tirlorinin borpast iiclin on yaxsi Usullardan biri
qosalasdirilmis 16vhalordon istifadoys osaslanir (sokil 4.4). Burada da ovvalca
Zodslonmis qaynaq tikisi tomizlonorok yenis ilo avazlonir. Yuxar tifliqi qursaga 1 vo
saquli divara 2 hor iki torofdon 3 vo 4 16vholori gaynaq edilir. Qosalasdirilmig I6vhalar
daha oavvaldon bir-birino gaynaglanmis galinliglari 10 vo 12 mm olan iki polad
varagalordon ibarat olur. Tirin sortliyini artirmaq {igiin 5 qabirgasi da olavo edilir.

Belo barpa tisulu yuxar iifiiqi qursagin dayaq sothini shomiyyatli daracods
artirmaga, qaynagq tikislorinin dayanigligi artirmaga imkan verir.

Korpiilii kranin arabaciginin g¢argivasi kondalon vo uzununa tirloardon gaynaq
vasitosilo yigilmis sart vo méhkom konstruksiyadan ibaratdir. Tocriiba gostarir ki,
arabacigin ¢or¢ivosinds dagilmalara ¢ox nadir hallarda tosadiif edilir. Umumi toyinath
korpiilii kranlarin arabaciglarinin ¢orgivolorinde dagilmalar osason bufer vo ya
dayaqlarin qurasdirildigi yerlordo bas verir. Elektromaqnitli vo qreyferli korpiili
kranlarin arabaciglarinin ¢argivalari iSo asason onlara tosir edon uzunmiiddatli slava
yiiklonmolarin tasiri noticosinds dagilir. Kéndalon vo uzununa tirlorin elementlorindo
yaranan catlarin barpasi qaynaq edilmokla va sonradan iizarine slava giiclondirici

l6vhonin qoyulmasi ils aparilir. Lakin kranin istismar1 davam etdikco ¢atlarin say1 artir
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Vo arabacigin ¢orgivasi yararsiz voziyyato diisiir. Arabaciq liglin yeni g¢orgivonin

hazirlanmasi {igiin kranda uzun miiddotli bos dayanmalara sobab olur.

Sokil 4.5. Korpiilii kran arabaciginin ¢argivasinin ayri profillar ilo barpasi

Arabaciqglarin gargivasinin barpasi tigiin toklif edilon an miitoraqqi tisulda barpa
islorinin hotta onun konstruksiyasinda ¢ox sayli ¢atlar oldugu halda belo arabaciq
demonta] edilmodan boarpa prosesini hoyata kegirmoys imkan verir (sokil 4.5). Borpa
islori arabacigin ¢or¢ivasinin koéndolon tirlarinin 1 ayilmis profillor 2 vo 3 ilo ohato
edilmosi ilo aparilir. ©yilmis profillori kdndolon qaynagq tikislori ilo birlogdirilir. Har
bir ayri profil yan divar rolunu oynayan bortlara 4 malik olur. Bu bortlar arabacigin
cargivasinin kondalan tirlari 5 toraf qatlanilmaqla icra edilir. Konar ayilmis profillarin
7 bortlar1 6 6z konfiqurasiyasia gora kdndslon tirlarin uc hissolorine uygun olur vo
bununla da arabacigin ¢argivasinin daha ¢gox dagilmaya moaruz qalan kondalontirlarinin
uc hissolorinin méhkomliyinin artirilmasina komok etmis olurlar.

2 va 3 ayri profillorinin bortlarini 4 uygunlasdirir bir biring, €loco do arabacigin
¢argivasinin kdndalan tirinin saquli divari ilo qaynaq edirlar.

Bu tipds borpa lisulu Korpiilii kranin arabaciginin ¢orgivasinin konstruksiyasini
xeyli mohkamlondirmoya va sonraki ¢atlarin yaranmasinin qarsisinl almaga imkan
verir. Bu ndv tomir tisulu yiiksok metal tutumuna malik olsa da, ¢oxlusayda ¢atlara
malik vo demonta) edilmosi miimkiin olmayan arabacigin ¢argivasinin borpasina imkan

vermosi baximdan oldugca samoarali hesab edilir vo barpadan sonra arabacigin daha 10
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il (yliklonmo Xxarakterindon asili olaraq bozon hotta daha artiq) tohlilkesiz formada
istismarina imkan verir.

Son zamanlarda korpiilii kranlarda operator kabinesinin  borkidilmo
diiytimlarinin vo elementlorinin dagilmasi hallarina da tez-tez rast golinir. Onlarin
dagilmasina osas Sobob kabinonin birlosdirildiyi konsol kronsteynlorin boyiik
vibrasiyasidir. Buna digar bir sobob sonradan qurasdirilmis kondisionerin, alavo bort
avadanliglarinin vo S.-in agirh@inin kabinonin aparici konstruksiyasina tosiridir.
Vibrasiyaar vo layihodo nozorods tutulmayan slave yiiklorin kabinays tosiri konsol
kronsteynlorin bas tirlorin saquli divarindan qopmasina, kabinonin aparicit saquli
dayaqlarmin dagilmasina, kabinani konsol kronsteyna birlosdiran yivli birlasmolorin
siradan sabab olur. Biitiin bunlar da yekunda kabinanin ayilmasine, elaca do kabinods
normal amoak soraitini imkan vermayon daha yiiksok vibrasiyalarin yaranmasina gatirib
¢ixarir.

Koriipiilii kranlarin kabinolarinin barkitmo konstruksiyasiin barpasi iki oadod
corgiva vasitasilo aparilir (sokil 4.6). Yuxari gargiva korpiiniin metalkonstruksiyasina,
asagl ¢orcivo i1So operator kabinossinin tavanina qaynaq edilir. Yuxari ¢orgivo araliq
bondlorlo 2 ssas tirin asagl qursagina vo qaynaqla yigilmis kronsteynlor vasitosilo 3
¢opar qursagina birlosdirilmis ikitavrli en kosSlys malik ii¢ adad kondslon tirdon 1
ibarotdir. Ikitavrli tirlori 4 qabirgalari ilo giiclondirirlor. Asag1 corgiva iki aded
kondolon gvellerdan 5 ibaratdir. Svellerlar bir-birlari ilo kanarlari boyunca saquli polad
varagolar 6 ila birlosdirilir. Onlar hamusi birlikdo qapali sort ¢argivoni formalasdirir.
Asaglr g¢orgivonin kabinonin damina birlosdirilmasi  kabinonin  oxu boyunca
yerlosdirilon kosinkalar 7 ilo giiclondirilir. Yuxar1 va asagi ¢arcivalorin birlogdirilmosi
yuxari ¢ar¢ivonin kondalon ikitavrl tirlori ilo asagi ¢argivonin kdndslon gvellerlarinin
koasigsma yerlarindan bolt birlosmalari 8 ilo aparilir.

Operator kabinosinin belo barpa {isulu kifayot Qodor sort vo dayanigh
konstruksiya oldo etmoya, operatorun is saraitine monfi tosir edon vibrasiyalar1 aradan
galdirmaga, kabinonin {imumi yiikgotirmo qabiliyyatini artirmaga vo kabinani

saxlayan elementlorin dayanigligini artirmaga imkan verir.
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Sokil 4.6. Korpiilii kranin operator kabinaSinin barpast tisulu

4.2. Korpiilii kranlarin qarmaq asqisi detallarinin barpasi

Korpiilii kranin qarmagi vo qarmaq bloklari yiikqaldirma zamani kranin istismari
zamani texnoloji amoaliyyatda nazords tutulan yiikii qaldirib — endirilmosi, eloco do
asili voziyyotdo saxlamag vo komokgi amoaliyyatlart yerina yetirmok iigiin istifado
olunur (sokil 4.7). Qarmagin asas siradan ¢ixma sobablori bunlardir: stokanin caftasinin
sinmasi; qarmaq yaymin sinmasi, lilods yorgunluq catlarinin amolo golmosi, yiv
birlosmoalorinds yivin vidalorinin yeyilmosi. Qarmagin cari tomirindo asagidaki
profilaktiki vo tomir islori yerino yetirilir: qarmaga baxis lillo qaykasinin bark bagl
olmasi, yararsiz barkitme birlagsmalarinin va xirda hissalarinin dayisdirilmasi yagdanin
tomizlonmoasi va yagin doyisdirilmosi.

Ortatomirds garmaq sokiiliir va hissalari yuyulur, hissolarin ox ayilmoalari barpa
olunur va ya avaz olunur (stropun oxu, kiiracikli yastiq, coftonin gévdes), hissolar
yaglanir vo garmaq ranglanir.

Osasli tomirds garmaq tam sokiiliir, hissalorin «defektovkasi» — ¢ixdasi aparilir,
mosuliyyatli hissolorin (qarmaq liilasi, strop, barmaqlar) ultrasas defektoskopiyasi

yering yetirilir, siradan ¢ixmus hissolarin barpasi vo yayenis ilo ovoz olunur va garmag
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ronglonir. Tomir prosesinds qarmagin coftasi stropu, enino tiri vo kigik hissalari tomir

olunur.

Sokil 4.7. Qarmagq asqjsi

1 - garmaq (buynuz); 2 —yastigq, 3 - Cofta; 4 - cofto gévdasi; 5 - stopor; 6-donma
stoporu; 7 - yag stokan; 8 - asagi halQo; 9 - kiiracikli yastig; 10-értiik; 11 — 0OX;
12 - gayka; 13 - yay; 14 - stokan; 15 - dayaq yastigi; 16 - stopor; 17 - ox; 18 — enina
tir; 19 - barmag; 20 - band (skob); 21 - band (skob); 22 — ox.

Liilo yan buynuzlarin oxlar1 vo barmaqlarin sathlori buraxilabilondon artiq
yeyildikds onlar barpa edilmir, ¢linki méhkomlik xarakteristikalar1 asagi diigiir. Ona
gora bunlar1 yenisi ilo ovoz edirlar.

Qarmagin tomir miiddati sikli 36 ay, tomirarasi period 9 ay islomo miiddoti 9 il
toskil edir. Qarmaq yayinin (aSasyay) Vaziyyatini onun uzunlugunu d6l¢moklo miiayyon
edirlor. Zoiflonmis yay yenisi ilo ovoz olunur. Yeyilmis dayaq yastiglarinin gedis
sothlari cilalanir vo sablonla yoxlanilir. Yastiq kiiraciklorinds defekt oldugda onlar
atilir, yenisi ilo ovoz olunur, bu halda kiiraciklori holgoelords oturtdugda onlarin
diametri 0,02mm-don ¢ox farglonmoli, liilonin yivi sag voziyystds olmalidir. Sathi iso
magnit tozu ilo defektoskopiya edilir ki, ¢atlar askar edilsin. Buynuz paduskasinda
3mm-o kimi yeyilmo (vo ya gopma) olarsa, onu ya avazlayirlor ya da iistoritmo iisulu

ilo barpa edirlor. Tomir vaxti hamginin qarmagin stokan stoporu tamir olunur, amma
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yastiglari, yayi, stokani, traversi vo buynuz lovhociklori lazim goldikdo yenis ilo
avazlonir. Homginin liils yayinin uzunlugu 730mm-dan kigik olarsa onu da yenisi ilo
doyisirlor. Qarmaga tomirdon sonra goyulan asas toloblor asagidakilardir:

1.Qarmagin govdosindo, strop va biitiin hissalorinds heg bir ¢at olmamalidir.

2.Qarmagn liilasi yiiklonmomis vaziyyatdo saquli voziyyatdo olmalidir. Saquli
voziyyatlords meyletmo 5°C buraxila bilondir.

3. Yayin ucu oxuna perpendikulyar olmalidir, buraxila bilon saquli meyletmasi
0,02H-don (H — yayin sarbast vaziyyastds uzunlugudur) artiq olmamalidir.

4. Yay diizgiin silindrik formada olmalidir.

5. Liilonin yanlarindaki (travesdo olan hissesi) gopma 5mm-don ¢ox
olmamalidir.

6.Stropun blok sirgasi ilo goriisdiiyii yuxari hissasindoki gopma3mm-dan yuxari
olmamalidir.

7.Yastiqlarda kiiraciklorin gedislori yuxar1 vo asagi saybalarla saxlanilmalidir,
diametr {izro meyletmos 0,2mm-don artiq olmamalidir.

8. Qarmaq blokunun tomiri — {igiin avvalca bunu tal blokunu qarmaqdan agirlar

Vo hor birini yuxarida gostarilon gaydada tomir edirlor.

4.3. Kran tokarlorinin zay edilmasinin haddi normalari va tohliikasiz
istismar qaydalar.

Kran tokarlari (sokil 4.8) — boyiik yiiklori dastyan kranin diiyiimlarindon biridir.
Kranin ndviindan va tayinatindan asili olaraq kran tokarlarinin agagidaki novlari vardir:

- 1ki rebortlu (yanligl);

- Bir rebortlu (yanhigl);

- Rebortsuz (yanligsiz).
Kran tokorlori asason saganaginin formasma va reborlarinin sayina goro
forglondirilir. Saganaq formaca silindrik va konik sakilli olur. Kranin vo ya arabacigin
horokot mexanizmi ilo olagolondirilmis tokorlora aparan, digorlorino iso aparilan

tokarlor deyilir. Tokarlor homginin topuna — kiiracikli yastiglarin vo ya iki adad
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diyircokli yastiglarin qurulmasi li¢iin lazim olan daxili diametrlori ilo forglonirlor (sokil

4.9).

Sakil 4.8. Korpiilii kranin aparan takori.

Kran tokorlori 'OCT 28648-90 standartina uygun 6lgiilordo, xtisusi hallarda iso
sifaris¢inin fordi ¢ertoyjlar1 osasinda istehsal edilir. Kran tokorinin diyirlonmo sothi vo
rebordu standarta uygun sothi borklik alimanadok termiki emala ugradilir. Tablanmis
gqatin qalinligr diametrdon asili olaraq 30 mm-o qodor cata bilor. Kran tokorlori
stamplama, sorbost doymao vo tokmo tisullart ilo hazirlanir.

Kran tokorlorinin TOCT 28648-90 standartina uygunlugunu yoxlamaq tigiin
miixtolif sinaqglar hoyata keg¢irilir. Hor bir tokorin 6l¢iilori, hazirlanma daqiqliyi, sothi
kolo-kotiirliiliiyii va barkliliyi yoxlanilir. Diyirlonma sathinin vo rebordun méhkomliyi
I'OCT 9012 iizra yoxlanilir. Tokarin en kasiyindo tablanma darinliyinin yoxlanilmasi

I'OCT 9012 yaxud I'OCT 9013 {izrs aparilir.

Sakil 4.9.Val va yastiq diiyiimii ila birlikds kran tokori.
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Kran tokarlarinin rebordalarin yeyilmasi ilkin gqalinliginin 50%-dan, diyirlonma
sothinin ilkin diametrinin yeyilmasi iso 1,15%-don artiq olmadiqda istismarina icazo
verilir. Krani i1s¢1 voziyyotdo saxlamaq li¢iin vaxtasirt onun tokorlorini yenilomok
yaxud da tomir etmok lazimdir.

Kran tokorlorinin tomiri oridib doldurma vo ardinca mexaniki emal aparmaq sorti
ilo mohkomlonidirici qat ¢okmoklo aparilir. Qaynaq edilon material vo texnologiya
HRC 50-o godoar barklik almaga imkan verir. Barpa edilon kran tokarlorinin istismar
miuiddati yeni tokorlorinikndon az olmur.

Istehlakei ilo razilasdirildigda TOCT 25835 iizro standartlasdirmada 1M va 2M
1§ rejimlori qrupunda isloyon mexanizmlords totbiq edilon tokorlor rebordalarinin vo
diyirlonma sathilorinin barkliyi HB 280-dan, 3M vo 4M is rejimlori qrupunda isloyon
mexanizmlarda tatbiq edilon tokoarlar ti¢iin isa rebordalarinin va diyirlonma sathilorinin
borkliyt HB 300-don az olmamagq sorti ilo 2-ci bando gostorilon materiallardan forqli
polad markalari ilo do hazirlana bilor.

1. Birrebordali tokorlordo rebordalardan sothlordon birinin kolokotiirliiyii

R.:=12,5 mkm, digarininki iso Rs=100 mkm olmalidir.

2. Sothi kolokdtiirlityli Ri=12,5 mkm olan rebordanin yan vurmasi 500 mm
diametrdo 0,1 mm-don artiq olmamalidir.

3. Ehtiyat hisso kimi qoyulmus hor bir tokords, kols kétiirlityti R,=100 mkmolan
sothindo doyma iisulu ilo D x B 6lgiilori vo texniki nozarat s6basinin mohiirii
vurulmalidir.

Kran yaxud arabacigla birlikdo istehsal edilmis tokorlords iso yalniz texniki

nozarat $0basinin mohiirii vurulmagina icazo verilir.

4. Tokarlorin saxlanilmasi iso 'OCT 9.014 iizrs yerina yetirilmalidir.

4.4. Kran tokarlorinin qiisurlar
Kranin horokot etmoasi prosesi naticasindo kran tokorlorinin rebordalarinda
yeyilmolor bas verir. Kran tokorlorinin rebordalarinin yeyilma siirati kran tokorinin

rebordasinin relsin bashigi ilo kontakt noqtssinde yaranan siirtinme qilivvasinin
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qiymatindon asilidir. Tokor tez-tez isarosi doyison qisa miiddotli yiiklorin tosiri

naticasindo yorulma yeyilmasino moruz qalir.

Sakil 4.10. Istismarina icaza verilmayan giisurlu kran takari.

Kranlara aid texniki sorgu kitabmna osason kran tokorlorinin rebordalarinin
istismar miiddoti bir ne¢o aydan bir nec¢o ilo qodor toskil edo bilor. Tokorlorin
rebordalarinin uzunoémiirliilityiina sothinin barkliyi vo qurasdirma doaqiqliyi tosir edir.
Rebordalarin yiiksok mohkomlikliyi tokorin xidmot miiddstini artirir, lakin rels
basliginin siiratlo yeyilmosina sobab olur. Yeyilmoya tasir edon faktorlar arasinda asas
yerds metal vo arintilorin soth gatinin kimyovi torkibi, méhkomlondirmas (baslica olaraq
termiki) emal1 vo onunla formalasdirilan struktur, fiziki-mexaniki xassolori durur (sokil
4.10).

Materiallarin yeyilmoys davamliligina ohomiyyatli tosir gdstoron xassslori
arasinda on osas yeri sixilmaya, ayilmoyo, sliriismoys miiqavimot, molekulyar ilismo
qiivvaleri, borklik, sixliq, yiiksok temperatur vo tozyiqin tosirlorine garst mexaniki
xassolorin davamliligi tutur.

Nateriallarin mexaniki xassolori faktiki toxunma sahasini miioyyonlosdirir vo
bununla da yeyilmo siiratina tosir gostorir. iki sothin goriismosi zaman1 onlarin kontaktt
kalo kotiirliiliiklorin zirvasi tizro bas verir, homdo faktiki kontakt sahasi xeyli ki¢ik olur.
Buna goro do, hotta kigik yiiklonms altinda olduqda bels faktiki kontakt sahasindos yerli
tozyiq qilivvasi boyiik qiymatlor alir vo metalin plastiki axmasina sabob olur. Plastiki

deformasiya kontakt sahosi verilmis yiik iiglin kifayot edona qodor davam edir.
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Beloliklo, yeyilmo prosesi zamani faktiki kontakt sahoasinin vo metalin soth qatlarinin
mikromoéhkomliyinin artmas1 miisahido edilir.

Metallarin yeyilmaya davamliligi haqqinda yalniz onun mexaniki xassaloring
asason pragnozlasdirmaq he¢ds hor zaman diizgiin alinmir. Bundan olavo nozors almaq
lazzmdir ki, tist gatlarin mohkomlik hoddini, axma hoddini, homginin plastiki vo
dinamiki xassolorini toyin etmok ¢ox cotindir, buna goro do bir cox todqiqatlarda
metallarin  yeyilmoyo davamlil@i yalniz onun borkliyindon asili olaraq todqiq
edilmisdir.

Nisbi yeyilmoyo davamliligi adoton sothi ddyonoklomis hala gotirilmis
materialin mohkomlik xarakateristikasi kimi baxirlar. Bu parametr momulatin sath
qatimin mexaniki xassolorini xarakterizo edir vo abraziv yeyilmoade yeyilmayo
davamlilig1 qiymatlondirmak tigiin istifado olunur. ©gor abraziv hissaciklorin barkliyi
yeyilon poladin barkliyindon nisbaton boyiik olarsa, onda yeyilmo abraziv hissociklor
vo poladin borklilori forqino borabor olacaq. Ogor ogor poladin barkliyi abraziv
hissaciklorn barkliyindon asagi olarsa, lakin todricon ona yaxinlasarsa, onda bu forqin
azalmast zamani yeyilmonin azalmasi miisahido edilir. Nohayot, ogor abraziv
hissaciklarin barkliyi poladin barkliyinden az olarsa, onda yeyilma baokliklor forqine
borabor olacaq vo bu forqin artmasi ilo siirotlo azalir. Bildiyimiz kimi, metallin
indentorun basqisina olan miiqavimatini xarakteriza edir, lakin barklik sinaqlarinda
gorginliklorin toplandig1 vo digor potensial dagilma monbolori olan mikrogatlar
miioyyanlosdirilimir. Bundan basqa, indentorun sixilmasi vo abraziv yeyilma zamani
metalla gostorilon qiivvalorin tosiri eyni xarakterli olmur. Beloki, abraziv yeyilma
zaman1 metalin dagilmasinin iki soviyyasi miisahido edilir — abraziv hissociklorin
siirtiilon satha batmasi vo yonqarin kasilmasi, yaxud plastiki deformasiya. Barklik
sinaglart miloyyon qodor metalin abraziv hissalorin batmasina olan miigavimati
xarakterizo edir, lakin bu zaman1 mikroyonqarin kosilmasi miisahids edilmir. Abraziv
yeyilmanin ikinci saviyyssindo metalin miiqavimati dislokasiyali yerdayismoya
(tangensial qiivvonin tosiri ilo plastiki deformasiyaya olan miigavimot) olan
miigavimatls tayin edilir vo yad tabiatli atomlar, basqa faza hissaciklari va s. soklinda

olan dilkasiya baryerlorini dof etmak ii¢iin lazim olan gorginliklordon asilidir.
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Belalikls, yeyilmonin ikinci soviyyasindo metalin miigqavimati 9sason onun
borkliyi ilo yox, strukturasi ilo miioyyan olunur.

Yeyilmaya davamliliga on ¢ox tosir edon metalin torkibindoki karbondur. 0,5
m/san siiratli siiriismo vo 5 kq/mm? qiivvonin tosiri altinda quru siirtiinmo zamani
karbonun 0,15-1,12% hadlorindo saxlanilmasi gostoridi ki, karbonun faiz nisbati
artidiqca yeyilmoyo davamliliq da artir.

Kran tokarinin normativ xidmat miiddoti TKIT 45-1.03-103-2009 (02250) asason
toyin edilir. Bu sonad osasinda har bir qiisur balla qiymotlonidirilmoklos kran tokorinin
yoxlanis akti tortib edilir. Codval 4.1-do on genis yayilmis vo daha cox tosadiif edilon

quisurlar1 gostorilmisdir.

Cadval 4.1.
Y oxlanilan diiytim Sonraki istismara qadaga Y oxlamanin névii,
(element) qoyulan qiisurlarin gostaricilori | totbiq edilon vasitolor

1. horokat arabaciglari

a) tokorlor - istonilon Olgiilii catlar; baxis;

- diametr lizro diyirlonma sothinin | baxis, sablon
4%-nin yeyilmosi,

- orta hissodo hiindiirliik {izro | baxis, sablon
rebordanin 15 mm-o qodor
qalinligda yeyilmosi.

Bundan sonra tokorlor tomir sahasina yonlonidirilir, burada yoxlama xaritasi
asasinda onun daha detalli sokildo yoxlanilmasi aparilir vo miimkiin oldugda ¢ox vaxt
fliis gat1 altinda avtomatik qdvs oridilma ilo barpa edilir.

Bizim halda kran tokorindos asagidaki qiisurlar askar edilmisdir:

1. Qagcis yolunun va rebordanin yeyilmasi;

2. Yuvanin sathinin yeyilmasi;

3. En iizro 1sgilin pazinin yeyilmasi.

Tokor T'OCT 14959-79 standartlasdirmasi iizro 65" markali poladdan

hazirlanmigdir.



Uzarindo qiisurlari olan tokor sokil 4.11-do gdstorilmisdir.
Defekt 3

Defekt 1
Defekt 2

L g

Sokil 4.11. Kran tokarindaki giisurlarin yeri.

Kran tokorlorinin ¢ixdas edilmosinin hoddi normalar1 codvel 4.2-do

gostarimisdir.
Cadval 4.2.
Elementlor Elementlorin istifadodon ¢ixarilmasina sobab olan qiisurlar.

Kranin vo 1. istonilon ol¢iilii gatlar
arabaciqlarin | 2. rebordanin ilkin gqaliniliginin 50%-2 gadarinin yeyilmasi
harakot 3. tokarin ilkin diametrini 2% azalmasina gatiran diyirlonma
tokarlari sathinin yeyilmasi

4. bir-biri ilo kinematik alagoads olan tokarlorin diametrlori

arasinda 0,5% -o godar forqin olmasi.

*Morkazi otiirmali mexanizmlor ticiin.
4.5. Korpiilii kranlarin takarlorinin barpasi texnologiyalari

Korpiilii kranlarin tokarlorinin barpasi aridib doldurmaqla hoyata kegirilir. Bu
aridib doldurma tisullarini, hamginin tokarlorin aridilmasina qoyulan texniki talablarle
tanis olagq.

Tokorin oridilmoklo barpa edilocok sothi ovvalco cirkdon, yanmis metaldan,
karroziya izlorindon tomizlonilmali va yagsizlasdirilmalidir.

Oridilmakls barpa edilacak tokorin vurmasi 0,5 mm-don artiq olmamalidir.

Borpa edilon sothin oridilmasi asagidaki iisullarla hoyata kegirilo bilor:

a) Fliis qati altinda ( fliis AH-348A, AH-348 AM; moftil C-08A, C-08I'A, Hmi-

30);
b) Karbon gazi miihiitiindo yarimavtomatik ordilmoklo (qaynaq ligiin karbon

qazi; 1,6—2,0 mm dimaterli moftil C-0812C);
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¢) Qaynagq Ug¢iin istifado edilon, yaxud xiisusi adadi elektrodlarlarla ol ilo qovs

oridilmoaklo.

Yiikok yeyilomoyoa davamliliq toloblori qoyulmus tokorin sothini Cs-18XI'C,
Hm-40I', Ho-30XT'CA vo s. moftillori ilo oridorok doldurmaq, ardincada todricon
soyutmagq tévsiys olunur.

Torkibindo 0,37%-don ¢ox karbon olan karbonlu vo azlegirlonmis poladlardan
hazirlanmis detallarin sathinin oridilmasi prosesi sathi todricon 523 K-dan (250 °C) 573
K-2 (300 °C) godor qizdirlmagla aparilmalidir. Sathi ordilmo prosesi basa catdigdan
sonra oridilmis metalin todricon soyumasi tomin edilmalidir (asbestlo 6tmokls, quru
qumda, sobada va s. soyudulmagla).

Detallarin sathinin ordilmasini 278 K-dan (150 °C) asag1 temperaturda aparmaq
gadagandir.

Metalin sothi oridilmosi — bu metalin detalin sothino gaynaq vasitosilo
doldurulmasidir.

Il il elektrik qovs sathi aritmoani (sokil 4.12) sabit vo doyison corayanla ariyon
va arimayan elektrodlarla aparilir. Orimayan elektrodlar kimi oksor hallarda qrafitli
(kOmiirlit) gubuglardan istifads olunur. Oridilocak satha aritma qarisigi , yaxud lazimi
torkibli pasta qat1 ¢okilir vo qovsiin istiliyi ilo ardilir. Oridilon sothin galinligi 1-3 mm
toskil edir. Komiirlii elektrodla daha cox yasti sothlorin lay tizrs oridilmasi tigiin istifado

olunur. Praktikada daha ¢ox ariyan elektrodlardan istifads edilir.

Sokil 4.12. Elektrik qovsii ilo sathi aridilmis rebordall kran tokori.
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Bu iisulun osas iistiinliiklori sado vo manevrli olmasi, ¢catismamazhgqlari iso
asag1 mohsuldarlighh (1-3 kg/saat) olmasi, agir omok soraitindo aparilmasi vo sothi
oridilmis detallarin yorulma méhkomliyinin agagi diismosidir.

Qoruyucu qaz miihiitiinda sathi aritmoni apararkon (sokil 4.13 va sokil 4.15)
elektrik qovsii va oridilmis zona havadaki azot vo oksigendon neytral (qoruyucu) qaz
sirnagl ilo miihafizo olunur. Qoruyucu qaz kimi krabon, arqon, helium va qarisiq
gazlardan istifado olunur. Karbon gazi oarimo zonasini otraf miihiitdon etibarli sokildo
mihafizo edir vo minimal sayda mosamali, qabariqli yiiksok keyfiyyotli oridilmis metal
oldo etmoys imkan verir (sokil 4.13). Qaynaq prosesi zamani qaz sorfi 8-15 l/dag, sothi

oritmo zamani is9 10-16 I/daq toskil edir.

sgIMbA 2300

I Fualga

Sakil 4.13 — Karbon qazi miihiitiinds sathi aritmonin prinsipial sxemi:
1- moaftil barabani,; 2 — verici mexanizm; 3 —rotametr; 4 — reduktor; 5- CO, karbon
qazi balonu; 6-aridib dolduran bashq, 7-slanqg; 8-qidalanma manbayi; 9-ampermetr;
10-voltmetr; 11-barpa olunan takar; 12-firlanan patron;

Sakil 4.14 — Qoruyucu gaz miihiitiinda sathi aritma:

1-elektrik govs qaynagi,; 2-ucluq; 3-diyircaklar; 4-
elektrod moaftili; 5 — carayanverici miistiik, 6-
miihafizaedici qaz; 7-asas metal,; 8-aridilmis metal
damcisi; 9-oridilmis metal.
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CO, karbon gaz1 miihiitiinds detallarin sathi aridilmasi rejimlori haqqinda strath

molumat codval 4.3-do gostorilmisdir.

Cadval 4.3
Diametr, mm C A
Moftilin veris | Gorginlik, | Coroyanin Sgtilérz?itmg qallfglllrél
Elektrod stirati, m/saat Vv giicii, A ' ;
detallarin moftilinin m/saat mm
50-100 1,0 175 17-18 75-130 40-45 0,8
100-500 2,0 200-235 18-19 150-180 80-100 1,0

Sakil 4.15 — Qoruyucu gaz miihiitiinda yarimavtomatik sathi aritmanin qurulmasi
Sxemi:

1- CO, gazi balonu, 2 - quruducu; 3 - qizdwrici; 4 - reduktor; 5 - aparat qutusu; 6 -
sarfiyyat olcan, 7 - tazyiq tonzimlayicisi; 8 - elektromagnit klapani, 9 - maftilin
verilmasi (otiiriilmasi) mexanizmi, 10 - aritma baslhigi,; 11 - barpa edilon detal; 12 -
tazyiq tonzimloyicili su nasosu;

13 - eekirod; 14 - gaynaq vannasi; 15 - goruyucu qaz gati (CO,); 16 - gaynaq
carayanin manbayi (qaynaq generatoru,).

Karbon gazi1 miihiitiinds detallarin sothi oridilmosinin bir sira iistiinliiklari var,
bura daxildir: aridilmis tikislorin yiiksok keyfiyyati, aritmo prosesini miisahids eda
bilmok imkani, istonilon diametrli detallarin sothi aridilo bilmasinin miimkiinliiyii.

Karbon gaz1 miihiitiinds detallarin sothi oaridilmasinin ¢catismamazhglarina iso
metalin sicramasinin artmast (toxminan 10-12%), aridilmis metalin torkibinin orqanik

doyismasi, oridilmis gatin yeyilmoyo davamliliginin azalmasi, detallarin yorulma

mohkomliyinin 10-15% azalmasi.
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Karbon gazi miihiitiinds sothi oridilme ilo daha ¢ox tikinti-ingaat masinlarinin

transmissiya vo horokotli hissolorinin detallar1 tomir edilir.

Sakil 4.16.Kran tokarinin fliis gati altinda sathinin aridilib doldurulmasi.
Fliis gat1 altinda sathi aritmonin mahiyyati ondan ibarotdir ki, momul vo

elektrod arasinda yaranan qaynaq qovsii otraf miihiitdon 20-40 mm qalinligl oridilmis
fliis gati ilo miihafizos edilir. Qaynaq qovsiine daxil olan fliis ondan ¢ixan istiliyin tosiri
ilo ariyir (sokil 4.16).

Fliis gat1 altinda yarimavtomatik elektrikqovs sathi aritmonin sxemi sokil 4.17-
da verilmisdir. Qaynaq coroyani coroyan monboyindon naqillor vasitosilo patronda

yerlason mis halga vo qaynaq maftiline toxunan kontaktlara otiirtiliir.

_E\\:\ |
Sokil 4.17. Fliis gati altinda yarimavtomatik elektrik govs sathi aritmanin qurulma
sxemi:

1 — tokar-vintakason dazgahin patronu; 2 — barpa edilon detal; 3 — slak qati; 4 —
aridilon metal; 5 — flyiis;, 6 — elektrod moaftili; 7 —elektrod maftilina toxunan
kontakt; 8 — aritma bashgi; 9 — flyiis bunkeri; 10 — carayan manbayindon galon

nagqilin mis halgali patronlu kontakt;

e — detalin oxuna nazaran elektordun yerdayismasi (elektrodun ektsentrisiteti).
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Detallarin fliis qati altinda oridilmasi {i¢lin miixtalif konstruksiyali oritma
bashqlari: TTHI-5, TTI-54, ITL-500, ITLLIM-500, ABC, A-409, A-580, TTAVY-1,
OCK-1252M buraxilir. Oritmo baslig1 torna-vintkoson dozgahin supportunda qurulur
va detallarin sothi oridilmasi zamani dozgahin harokat vinti vasitasilo yerdayisma edir.

Toz sokilli maftillo aridilon gatin barkiliyi HRC 52-56 olur. Silindrik sothli
detallarin oks qiitblii sabit coroyanla sothi oridilmosi rejimlori codvoal 3.4-do
gostorilmisdir.

Cadval 4.4-do 1,2-25 mm dimaetrli, 20-30 mm c¢ixintili elektrod moftillo

silindrik detallarin sothi oridilmasinin parametrlori.

Cadvel 4.4

Detalin dimaetri, mm | Gorginlik, V | Coroyanin giicii, A | Maftilin veris siirati, m/doq
50—60 30—36 120—160 75
65—75 30—36 150—220 85
80—100 30—36 200—280 105
250—500 30—36 250—350 140

Flis gat1 altinda detallarin sothi oridilmosinin bir sira iistiinliiklori
asagidakilardir:
- fliis gat1 altinda avtomatik sothi aritmonin mohsuldarligi ol qaynagindan 3-5 dofo
artdiqdir;
- oridilmis metalin keyifiyyati vo yeyilmays davamliligr yiiksokdir;
- 1slorin yerina yetirilmasi ti¢lin yiiksok ixtisasl qaynaqg1 tolob olunmur.
Fliis qat1 altinda detallarin sothi oridilmosinin ¢atismamazhqlarina iso termiki
tosir zonasinin boyiik olmasi, kigik ol¢iilii detallarin haddon artiq qizmasi, detallarin

yorulma moéhkamliyinin 20-40% asag1 diismasidir.
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V FOSIL. KRAN METALKONSTRUKSIYALARININ
REKONSTRUKSIYA OLUNMASI.
5.1. Rekonstruksiya layihasinin islanmasi

[stismar olunan kranlarin texniki xarakteristikalarimin doyisdirilmasi homistehsal,
hom do istismar talablor sobab olabilor. istehsalin intensivlosdirilmasi, basqa mohsulun
istehsalima ke¢id, yeni avadanhigin qurasdirilmast miioSSodo olan kranlarin
rekonstruksiya olunmasini talab edir. Yiikqaldirma gabiliyyatinin artirilmasi, agirimin,
qabarit Ol¢iilorinin, pasport rejiminin, kranin tipinin doyisdirilmasi, kranin sartliyinin
kifayot etmomosion ¢ox rast golinon rekonstruksiya novloridir.

Rekonstruksiyalayihosini islomok {igiin asagidaki materiallar toqdim olunmalidir.

1) Rekonstruksiyanin sobablori (asirimin, yiikqaldirma qabiliyyatin, qgabarit
olgiilorinin va s. dayisdirilmasi) gostarilmoklo mexaniki tapsiriq.

2) Kranin qurasdirilmasi, istismari zamani irali striilmiis biitiin doyisikliklarlo
rekonstruksiya olunacaq kranin ¢ertyojlari. Kran istehsal¢t zavodun certyojundaki
Olgiilorin kranin metalkonstruksiyasinin haqiqi 6l¢iilarine uygunlugu yoxlanilmalidir.
Askarlanan biitiin uygunsuzluglar bilavasits ¢ertyojlarda qeyd olunmalidir.

Certyoj olmadiqda rekonstruksiya tigiin lazim olan faktiki ol¢iilar toyin edilir.

3) Kranin tadqiqi zamani alinmis onun faktiki vaziyyati hagqinda molumatlar

4) Kranin elementlarinin, mexanizmlorinin, elektrik avadanliglarinin kiitles,
moveud va rekonstruksiya olunan kranda yerlosmolori haqqinda malumetlar.

5) Kranalt1 tirlora, siitunlara, arakosmolars va S. tosir edon buraxila bilon yiiklor
haqqinda molumatlar. Kranalti tirloro diison yiikk ovvolkindon ¢ox olarsa, onda
ixtisaslasdirilmis toskilatlarla uygun islor yerino yetirilmolidir.

Sadalanan materiallar osasinda rekonstruksiyanin layihosi islonir. Umumi
toyinatl kranlarin rekonstruksiyasi zamani texniki layiholondirme morhalasini nozors
almadan is¢i layihonin islonmosi toklif olunur. Bazi hallarda, xiisusilo miixtalif hall
variantlari, hom do konstruksiyanin prinsipial hesablama sxemasi doyison zaman
texniki layihanin islonmosi lazimdir. Texniki layiho tesdiq olundugdan sonra
rekonstruksiyanin is¢i layihasi islanir.

Rekonstruksiya layihasine asagidakilar daxildir:
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- rekonstruksiyanin tosviri ils izahli yazisi,

- ancaq rekonstruksiya edilon e ementlarin, kran ditytimlarinin (masslon, agirimin
doyismasi zamani, agor rekonstruksiyadan ovval vo sonra kranin tirinin ortasinda
maksimal oayici moment artmirsa hesabat qovusma zonalar1 ilo mohdudlasa biloar);

-yerinog yetirilocok islorin ardicilligina uygun rekonstruksiyanin gertyojlari;
rekonstruksiya olunan kran ““ Texniki materiallara gostoris ” vo “ Qurasdirma qaydalari
Vo ylikqaldiran kranlarin istismarinin tohliikasizliyi ™ toloblarine cavab vermolidir;

- rekonstruksiyan1 aSason ixtisaslasmayan miiassisolords yerino yetirildiyindan
konstruktiv hallor sado olmalidir;

- rekonstruksiyanin hazirlanmasi vo qurasdirilmas: minimum amok sartlori ilo
yerino yetirilmolidir;

Rekonstruksiya layihasi {izro roy vermok tigiin o kran istehsal¢1 — zavodla vo ya
ixtisaslasdirilmis toskilatla razilasdirilmalidir;

Rekonstruksiya edilmis kran sifarig¢iyo verilon zaman icragi torkibinds asagidaki
material olmagla akt tortib etmolidir;

- yering yetirilon isin ad1 vo gertyojun nomrasi;

- totbiq olunan metalin va elektrodlarin sertifikati;

- kran metallarinin vo totbiq olunan materiallarin (agor layiho tizra va istehsali
zamani totbiq olunubsa ) mexaniki xassalori vao kimyavi torkibine gora laboratoriya
raylori;

- nozarat yerlorini  gostarmoklo uc-uca tikislorin  keyfiyyatinin  haqiqi
giymoatlondirilmasi iizra laboratoriya raylori;

- gqaynaqg¢inin adi vo familiyasi, vaSigo némrasi, niimunalarin nazarat sinaginin
protokolu, vasigonin surati;

- isin keyfiyyatinin giymeatlondirilmoasi;

Kranin rekonstruksiyasi iizro biitiin materiallar kranin pasportunda saxlanmalidir.

Rekonstruksiyadan sonra kran yoxlanmali, sinagi aparilmali vo yerli

dov.dagtex.nazarst inspektoruna geydiyat tigiin toqdim olunmalidir.



52

5.2. Konstruksiyanin giiclandirma metodlari

Kranda olave arabacigin qurasdirilmasi, asirimin doyisdirilmasi, yilikqaldirma
gabiliyyatinin artirilmast ilo olageli kranlarin rekonstruksiyasi zamani metal
konstruksiyanin giiclondirilmosi zorurati yaranir.

Kran metalkonstruksiyalarinin giiclondirilmosinin mévcud metodlar iki hollo
noticalonir:

-bilavasito asirim tirlorinin, fermanin elementlarinin vo onlarin birlogsmalarinin
dastyici gabiliyyatinin artirilmasi;

- agirim tirlorinin vo ya ayri-ayri elementlorin v ditytimlorin hesabi vo konstruktiv
sxemlarinin doyisdirilmasi

Praktikada kran metalkonstruksiyalarinin giiclondirilmosinin on genis yayilmis
qaydasi elementlorin en Kosiyinin artirilmasi, diiytimlarin, birloson elementlorin,
birlosdirmalarin giiclondirilmosidir.

Istismar yiiklorinin artmasindan yaranan qiivvalarin gobul edilmosini tamin etmok
ticlin asirim tirlorin elementlorinin mévcud hesabi en kosiklorini olave elementlarin
qurasdarilmasi ilo artirirlar. ©lave elementlori govdays bilavasito gaynaglaboarkidirlor.
Bozi hallarda iso adi vo yiiksok mdohkomlikli  boltlarlapar¢imli  kranlarin
rekonstruksiyasi zamani isa par¢imlorla va yiiksok mohkomlikli boltlarla barkidilir.

Konstruktiv vo hesabi sxemlorinin doyisdirilmoasi yiikqaldirma qabiliyyatinin
daha ¢ox (20- 30%) artirilmasi ilo olagodardir. Yiikqaldirma qabiliyyatinin belo
artirtlmasi, binanin vo kranalti tirlorin mdohkamliyi ilo olagedar arabacigin
yerdoyismasinin mohdudlasdirilmasina sobab olur.

Fermali konstruksiyalarda sixilmis elementlorin giiclondirilmosini hesabi
uzunlugunu doyismokts yerino yetirmok olar (sokil 5.1). Yerli ayilmoys moruz qalmis
termanin qursaqlarini iso yuxari qursaga alave springellor (alava tirlar) qurasdirmaqla
yerino yetirirlor (sokil 5.1,a).

Xagvari ¢ar¢ivoli ferma statik holl olunmayandir. Dayaq panellarinds gorgivo
avazina biitdv varaq qurasdirmaq mogsods uygundur (sokil 5.1, a). Olava alagelor
oyilmis gubuglar giiclondirmoak ii¢iin daxil edilo bilar. Sokil 5.2, b-do basfermanin

asag1 qursaginin alave spingellarin komayila giiclondirilmoasi gostorilmisdir. Fermanin



53

ayri-ayri elementlarinin yerli oyriliyini qabirgalarla 6rtmok toklif olunur(sokil 5.2, a).
Saquli divarlarin vo biitov divarlarin konstruksiyasinin qursaq varaginin ayintisini
alavo eementlarlo giiclondirirlor (sokil 5.2, ¢). Fermali va tirli konstruksiyalarin radikal

giiclondirilmoasini olavo ferma, spingellorin, darticilarla quragsdirmagqla nail olmagq olar.

Sokil.5.1. Kramn struktur sxeminin doayisdirilmaS

a-elementlorin hesabi uzunlugunun qisaldiimasi; b-alava ¢arCivanin qurasdriimasi; c-fermaya
alava springellarin qurasdirilmasi ; ¢-asagi qursaqda alava springellorin qurasdirilmasi, d-alava
“xarici” springellorin quragdiriimasi; e-alava fermanin qurasdirilmasu.
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Sokil 5.2. Ferma va tirlarin deformasiya olmus elementlorini diizaltmodan giiclondirilmosi
a-fermanin ayilmis elementinda alava gabirganin qoyulmasi, b-sixilmis cubugun
guclondirilmoesi; c-saquli divarin giiclondirilmosi

Az yiikqaldirma qabiliyyatli kranlar (50 t-a godar) {igiin ferma ilo giiclondirmak
toklif olunur. Fermaila giiclondirme variantlarindan biri sokil 5.1,e —do gostorilmisdir.

Olave fermamn hiindiirlityii kranagirmanmn 1/ 17 hissoesini toskil eda bilr. Tirli

konstruksiyalarda fermalarin springellorlo avozlonmasi daha effektivdir (sokil 5.1, ¢).

Kranin qabarit Ol¢iilorini azaltmaq ti¢lin giliclondirilon tirin hiindiirlityti hoddinds
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springel lizro yerlosdirirlor. (sokil 5.1, d). Springellorlo gliclondirms zamani1 miisbat

effekt onun hiindiirliiyii kranin ag¢iriminin uzunlugunun }é %5 hissosino barabor

oldugda nail olunur. Springellor sisteminin isi spingellorin dartilmasinda asilidir.
Springel bosalmadan tam iso qosulmalidir. Fermalarda faktiki olaraq springel tigiincii
qursaga cevrilir (sokil 5.1, c). Springelli sistemlorin vo miixtalif darticilarin
catismamazzligina dartilmada giiclondirmonin nizamlanmasinin  vo noazaratin
miimkiinliiyiiniin mohdud olmasini1 aid etmok olar. Istismar zaman1 vaxtin kegmosi ilo
ilkin tarimlama azalir vo bu Sobobdan sistemin isi pislosir.

Elementlorin hesab1 vo kontruksiyasi zamani asagidakilarla omal etmok lazimdir:

1.Fermanin diiyiinlarindoki elementlarin morkozlosdirilmasini doyismoz saxlayib
olavo elementlari elo yerlosdiririk ki, giiclondirmadoan avval vo sonraki elementlorin
agirhiq markoazlori iist-ilisto diigsiin.

2. Baza vo rekonstruksiya edilmis elementlor en kasiyinin agirliq moarkazlori
uygun golmodikds yiiklorin eksentrik totbigliyinin yaratdigi garginliys goro yoxlama
hesab1 aparmaq lazimdir.

3. Giiclandirici elementin movcuda barkidilmasi, rekonstruksiyadan sonrayaranan
tam hesabi qiivvonin tesirinin baglandig1 kasikda, birgs isini tamin etmolidir.

4. Giiclondirici elementlorin barkidilmasi €o olmalidir ki, yerina yetirilmasi vo
nozarsti asan olsun. Fermanin ¢ubuqlarinda giiclondirici element ¢ubugun biitlin
uzunlugu tizra barkidilmalidir.

5. Giiclondirici elementlari birlosdiran gaynaq tikisi diiyiimda biitiin uzunlugu
tizro minimal hesabi katetlo vo ditylimdon kondir iso katetin 3...6mm-dok solis azalana
godar yerina yetirmok lazimdir (fermalar {igiin). Varagdon olan e ementlorin gaynag
tikislorini sabit katetls biitiin uzunlugu tizro yerino yetirirlar.

6. Rekonstruksiyanin lahiyo Vo texniki sortlorinds, giiclondirms zamani
gaynagdan slava galiq deformasiyani azaltmaq ti¢iin, qaynaq tikisinin yerina yetirilmo
qaydalarint gostormok lazimdir. ©vvalCo asagi qursagin, sonra iso yuxari qursagin

qaynagq tikislori yerino yetirilir.
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7. Metalkonstruksiyani1 sokmadon giiclondirms islarini yering yetiron zaman onu
kranin kiitlasindon yaranan deformasiyadan azad etmok lazimdir.

Metalkonstruksiyanin elementlorinds giiclondirmoni 0.766x (normativ axiciliq
hoddi)-dan ¢ox olmayan normal gorginlikds yerins yetirilmoyo yol verilir.

Bozi hallarda rekonstruksiya tizra islorin hacmini, tasir edon hoqiqgi gorginliklarin,

dinamiklik omsallarin askarlanmasi hesabina ¢ox azaltmaq olar.

5.3. Kranin asriminin dayisdirilmasi

Rekonstruksiya zamani kranin agiriminin doyisdirilmosi zoruriliyi yaranir. Agirimi
azaldan zaman kranin ovvalki yiikqaldirma qabiliyyati saxlanilir, ancaq artirdiqda-
rekonstruksiya zamani islorin hocmini azaltmaq ticilin azaldilir. Asirimin artirilmast
zamant  nominal  yiikkqaldirma  qabiliyystinin  saxlanma  mumkiinliyi
metalkonstruksiyanin hesablanmasi ilo miiayyan edilir.

Kabinanin va kranin hoarokat mexanizminin yerlosmo sahosini nozoro alsaq
birlosmoni, tirlorin asriminin diafragmalar1 arasindaki asirimin ortasindan, miimkiin
godar uzagda yerlasdirmok toklif olunur.

Korpiilii kranin asirmminin artirilmasina aid misal, islorin yerina yetirilmoasinin

texnoloji fondlarinin izahi ils sokil 5.3-do gostorilmisdir.
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Sokil 5.3. Kranmin agiriminin dayisdirilmasi.
a-aswrimin azaldilmasi; b-asirimin artirtlmasi;
1-stapelin tarpanmoz dayag, 2-birlagdirici element, 3-kranin kérpiisii, 4-kKosmo yeri,
5-stapelin harakotli dayagi, 6-kémoakgi dayaq, 7-alava dayaqg.



56

Rekonstruksiya islorini yerino yetirorkon xiisusi dayaqlarda kranin baza
uzunlugundan boyiik miivoqgeti kranalti yol(stapel) qurasdirirlar. Stapel yolunun
uzunluglari forqi kran asiriminin buraxilan hodd daxilinds olmalidir. Kranalti relslarin
hiindiirliklori forgi Smm-don ¢ox olmamalidir. Miivoqgeti stapelin toraflorindan biri
kranin asriminin doyismo uzunluguna barabar yerdoyismo imkanina malik olmalidir.

Yigilmis krant stapel {izorine qoyaragq, iki ifiiqi ferma yaradan, hor iki agrimin
tirlorini yuxari vo asagi qursaga bucaqliq vo ya svellerlorlo gaynaglayaraq
alagelondirirlor. Qaynaq tikislorinin katetinin 5mm-don boyiik olmaqla qursaqglarin
tillorino 30...40mm-dok galmis yerino yetirirlor. Bas tirlorin kasilon yerlarinin hor iki
torofinds alava dayaqlar qoyulur. Sonra arabaciqlari relslorin uygun sahalarini, carayan
ottiriicti trolleylori, morkozi intigalin transmisiyasini sokiirlor. Bas tirlori asagidaki
ardicilliqla koasirlor: arakesmolori, saholorin uzunluguna bucaqlarini, désomeni, asirim
tirlarini. Kasmo xattinin tirlorin uzunu boyu oxuna perpendikulyarliginin mayillonmasi
tirin hiindiirliyii boyu 2-3mm-don ¢ox olmamalidir. Kosilmis korpilinii asirimin
artiritlma 6l¢iistindo siirlisdiiriirlor, Kasilmis tillari yigintidan, paslanmadan, yaniqlardan
tomizlayicilordon vo birtorafli bucaq tikisi altinda hazirlayirlar.

Yeni asirimin Olgiilorini, korpiliniin  dioqonalini, hiindiirlilylinii, tirin uzunluq
oxlarinin nazaratini yerinos yetirirlar.

Uzadici detallar slave dayagqlar tizorindo qurasdiraraq qoymalarin miistavilori vo
asrim tirlorin hissolori ilo uygunlasdirir vo elementlorin bir-birino birlogdirilmasini
yering yetirirlor. Ust vo altda qoyulmus qursaq voraglorini kémokgi bucagliq vo ya
svellerlorlo analoji bas tirlorla birlosdirirlor. Bir daha asirimin 6lgiilorini, dioganallari
yoxlayaraq el ementlori gaynaq edirlor.

Ust qursagin tikisini asag1 voziyyatdo qaynaqlayirlar, sonra divarlarin tikisini yerino
yetirirlor. Alt qursagin birlosmasini do asag1 voziyyatds yerins yetirirlor. Bunun {igiin
y1gilmis korpiinii tirin uzununa oxuna nazaran 180° hasiyalayirlor.

Tirlorin planda deformasiyasini azaltmaq ti¢lin qursagin tikisini qaynaq zamani

miixtalif toraflords yerine yetirmok lazimdir (sakil 5.4).
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Talab olunan yiikqaldirma qabiliy- <

yotli qaldirici kran olmadiqda alt —F
qursagin qaynaqlanmasini korpiiniin AE |
hor yarisini ayriligda yering yetirmok NI 1l

olar. Bunun dgin wuc tirlori by
) . ) o Sakil 5.4. Korpiiniin qaynaqlanmast zamani
birlogmolor uzra, birlogdirici tikislorin yerino yetirilme ardicillign;
a-qursaqlarin uc-uca qaynaq tikiglori(oxla
qaynagn istigamati gostorilmisdir),; b-ardicilliq(1-
Bu halda yarim korpiloeri  son 4 uzadici qoymalarin hazirlanmasi zamani bucaq
tikislorinin yerino yetirilmosi).

bucaqlarn konarlagsdirmaqla ayirirlar.

yigilmas1 zamani ¢otinliklor olabilar.

Alt qursagin gaynaqlanmasindan sonra giiclondirici elementi qurasdirirlar vo alt
qursaga qaynaq edorok birlogdirirlor. Alt qursagin birlosmosini giiclondirmak tigiin
ilkin y1gmaq vo gaynaq etmok toklif olunur. Oyri giiclandirici voraglarin alin tikislarini
diqgatlo tomizlomok lazimdir.

Korpiinii vo ya korpiiniin yarisim 180° hasiyoalayirlor vo kranmn sahslorinin
catismayan hissalorini qurasdirmagqla, son yigilmasini yerina yetirirlor. Sonra komokgi
bucaqliglar kasilir, gaynaq tikislorinin qaliglarimi kenarlagdirirlar vo pardaxlayici
masinla tomizlayirlar.

Qutu formali olavalorin yigilmast vo qaynaqlanmasi asagidaki ardicilligla yerina
yetirirlor:

- {Uist qursaq varaq stabelin {izarino qoyurlar;
- diafragmanin althiginin nisanlanmasini yerino yetirirlor;
- diafragmani qurasdirir va qaynaqlayirlar;
- saquli varaglori qurasdirir vo onlar1 diafragmaya va qursaga qaynaq edirlar;
- saquli divarda sartlik qabirgasi qurasdirilir vo gaynaq edirlor;
- diafragmani divara vo Sortlik qabirgasini divara va difragmaya qaynaglayirlar;
- asag1 qursagi tutucular tizorinds qurasdirirlar;
- divarm qursaga gaynaqlanmasi.
Tikiglorin qoyulma ardicilligi sokil 5.5,b-do gostorilmisdir.
- yan varaglari gaynaglaylrlar.
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Biitiin tikiglori asagi voziyyatdo yerino yetirirlor. Belo uc-uca birlogsmalari
yiikqaldirma gabiliyyati 10t-agodar imumi toyinatli qarmaq kanatlari tigiin toklif oluna
bilor.

Yiikqaldirma qabiliyyati 10t-dan ¢ox olan qarmagqli, qreyferli vo magnitli kanatlar
{iciin sokil 5.5,b-do gdstorilmis uc-uca birlosdirma toklif olunur. Ust qursagin ucunun

yerlogdirilmasini diafragmanin yerlosmasi ilo uzlasdirmaq lazimdir.

Sakil 5.5. Tirlarin uc-uca birlasdirilmasi.
a-qutu formali tirin diiz uclu qursagi; b-qutu formali tirin ¢ap uclu qursagi, c-iki tavrli tivin ucu, d-
aralq diafragmaya uc-uca birlagdirma; 1-aralq diafragma; 2-saquli varaqQ; 3-ayilmis varad.

Alt qursagin ucu {ist qursagin ucuna nazoran, konstruktiv miilahizoloro osaslanarag
0.5-0.6H-dan az olmayaraq siirtisdiiriiliir (H-tirin hiindiirliiyiidiir). Saquli uclari, st vo
alt qursaglarin uclarmin nisbi siirisma, miistovisinds yerlasdirirlor. Uc-uca
birlogdirmoalorin tikisi V formali qursaq veraglorinin qalinligi 16mm-don boyiik
oldugda U formali olur.

Alt qursagin miistovisinin uygunsuzlugu 0.28-dan c¢ox olmasina yol verilir (6-
qursagin qalinligi, 2mm-don ¢ox deyil). Qaynaqdan sonra biitiin tikislor tomizlonarok
osas metalla boaraborlosdirilir. Saquli divarin kasilmis sortlik gabargalarini, panelin
qabarit dlgiilari hoddinds, xarici qabirgalarla ortiirlor. Xarici qabirgalar fasilasiz tikislo
gaynaglayirlar. Bazi hallarda bas tirlori, bilavasits onlarin uc tirlars toxundugu yerlordo
kasmok olar. Mexanizmlorin qurasdirilmasi zamani amok tutumunun artmasi (horokot
mexanizmi ayr1 olan kranlar {igiin), sada texnoloji islorla, xiisusi ilo asirimi azaltdiqda,

kompensasiya edilir.
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5.4. Kranin qabarit 6lciilarinin dayisdirilmasi

Miiasir kranlar1 k6hno sexlords qurasdiran aman arabacigin dlgiilori sexin hiindiirliik
Olgiilorindon boyiik olur. Bu halda kranin, kranalti yolun {ist soviyyasindon
hiindiirliiyiliniin azaldilmasinin iki konstruktiv halli miimkiindiir.

Ust gabarit olgiilorinin azaldilmasi kranin bas tirlorinin asagi salinmasi yerino
yetirila bilar. Bas tirlorin uc tirlarlo birlasdirilmasi miixtalif konstruktiv formada ola
bilor.

Bas tirlorin asag1 salinma imkanlarinin variant1 sokil 5.6-da gostarilmisdir. Texnoloji
islomolora goroa on sado variant sokil 5.6, a-da gostorilmisdir. Bu halda uc tirin eni K
kranalt1 tirin enindon M boyiik, siitun vo uc tirin nazik ¢ixintis1 arasindaki arabosluq H
60mm-don az olmur. Bu variantda arabacigin konar voziyyatdo ¢atmasi ¢ox az azalir.

Bas tirlorin, sexin konstruksiyasina K

verilmis yaxinlasmani nazora almagla, AT T
cox asag1 salinmasi zamani saokil 5.6, b- i

do gostarilon konstruksiyadan istifads

edilir. Bu halda tirlorin asag1 salinmasi

M - S
maili sahosi olan qutu formali tirlo ”

A
yerino yetirilir. Bas tirin dayaq kosiyi E/ 7 .
Kimi tirin maili hissosi do konstruktiv ' a)

islomodir. Konstruksiyanin verilmis

toloblorindon asili olaraq arabacigin

yaxinlagsmasiin artirilmast ¢ox ola

bilor. Kranin  korpiisiiniin  iifiiqi

Sortliyini artirmagq Ugiin st vo at maili

qoyulmus varaglori bucaql

Sakil 5.6. Basy tirlorin asag salinmasinin
konstruktiv variantlari:
a-araliq varaQla, b-maili sahonin qurulmasi ila.

Bu konstruksiya bas tirlorin ¢ox az asagi salinmasinda da istifade oluna bilor.

kosinkalarla yerina yetirilir.

Konstruktiv halli segorkon, iifiiqi miistovide on bdyiik ayici moment yaranan, bas tirin

dayaq hissasinin igin xiisusiyyatini nozara almaq lazimdir. Ona gora lahiyani i¢layan
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zaman bas tirlo vo uc tirin birlosms diiyiimiiniin elementlorinin iifiigi sartliyinin artma
imkanlarini nazards tutmaq lazimdir.

Rekonstruksiya {izro islori yerdo aparirlar, igin texnologiyasini, asirimin
doyisdirilmo texnologiyasinda oldugu kimi gqobul etmok olar. Kranin horokoat
mexanizminin sahalarinin dirsoklarini rekonstruksiya edorkon ¢ox asagi salinmuis tirlori
qaldirmaq lazimdir.

Dirsoklari yeni yerlords (hiindiirliikk {izro) qurasdirmaq toklif olunur. Onlar tiro,
yuxarida izah olunan tokliflora uygun, borkidilmasinin giiclondirilmosini nozardo
tutmaq lazimdir. Tirin qursaqlarindaki vo divarindaki dirsaklorin kasilmo yerlorini
pardaxlayici maginla tomizlomok lazimdir.

Ust gabarit dlgiilorini azaldilmasimi arabacig tirler arasinda asag1 salmaqla yerino
yetirilo bilor. Bu holl arabaciga xidmati ¢atinlosdirir, ancaq onun konar voziyyatlora
catmasini praktiki olaraq doyigmir.

Arabacig1 rekonstruksiya edorkon (sokil 5.7) horokot tokori qurasdirilan uzununa
tirdo asqi hazirlayirlar vo arabacigin horokat tirinin yeri doyigdirilir. Arabacigin

mdvcud ¢argivasi Oziiniin bukuslu diiylimii ilo asqiya soykanir.

~
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Sokil 5.7. Rekonstruksiyadan sonra arabacigin timumi gortiniigii.

Konstruktiv islomalara gora asirim tirlori doyismoz qalir, uc tirlorin uclart sokiiliir,
yarim korpl, rekonstruksiya olmus arabacigi agirim tirlori arasinda asagi salmagq ti¢iin
lazimi masafays godor siiriisdiirtirlor. Uc tirlorin hissolorini 6z aralarinda, uc tirlorin en
kaslyino analoji en kasiklo, goymalarla birloasdirirlor. Uclar tstliiklorlo adi islomoalarlo

ortiliir.
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Arabacigin va uc tirlorin slave qoymalarin kiitlolorinin ¢ox artmasi hesabina metal
tutumunun artmasina baxmayaraq rekonstruksiyanin bu variant1 bazi hallarda istiin
olur. Onun asas iistiinliiyii kranin korpiisiiniin doyisdirilmoasinin sads vo az yiiklonmis
kasiklords yerino yetirilmosidir.

Qutu sokilli kranlarin uc tirlorinin diyirlonmo bukuslarinin eni fermali uc tirlorin
enindon boylikdiir. Fermali konstruksiyani qutusakilli ilo avaz edon zaman uc tirlorin
xarici yan gabarit Ol¢iilorini azaltmaq lazimdir.

Uc tirlarin rekonstruksiyasi zamani xarici gabarit 6lgtilori 50...60mm-dok azaltmagq
olar. Bu sobobdoan uc tirlari asirimin daxiling stirtisdiirtirlor.

Rekonstruksiyaya horokat tokar ditylimii, uc tirlorin dayaq hissosl, eloca do bas tirlor
moruz qalirlar. Qeyri simmetrik formali horokat tokarlori uc tirlorin uzunlug oxuna

Nazaran siirtisdiiriirlor (sokil 5.8,9).

a) b)

Sokil 5.8. Kranin gabarit Sleilarinin azaldiimasi:

a-diyircoKlorin siiriisdiiriilmasi; b-uc tivin davaq diiviimii
Kiinc bukslarin govdalori do uygun dayismoalora moruz qalir. Uc tirlorde dayaq
hissonin méveud kasiklori dayisdirirlor. Uc tirlorin alt qursaginin yan varaglarinin
kasiyinin daxili hissosini vo oayilmis buks varaqini kasirlor. Xarici buksun dayaq
16vhasinin yerini doyisirlar vo onlarda barkitmo boltlar {i¢iin yeni desiklar acilir (sokil
5.8,b). Rekonstruksiya zamani kranin ilk addimini harokat tokorinin siirlismasinin
ikigat artimi gador artirirlar. Ona gora uc tirlari agirimin daxiling stiriisdiirmok va bas

tiri horakat tokarin siirlismasinin iki misli goedor qisaltmaq lazimdir.
Rekonstruksiya zamani kranin dayaq tokorini maksimum siirlisdiiriiliir ki, bu da uc

tirin buks hissosindaki xarici divaratesir edon yiikiin ¢ox artmasina sabab olur. Ancaq,
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diiylimiin tam yenidon yigilmasina baxmayaraq, uc tirin saquli divar1 giiclondirilmir.
Bu halda tirin dayaq diiyiimiindoki saquli divar hissasini doyismoak (sokil 5.9) vo ya

xarici divari giiclondirmok (sokil 5.10) lazimdir.
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Sokil 5.9. Saquli divart dayismakla buks Sakil 5.10. Dayagq diiytimiiniin ikidivarh

diiyiimiiniin tamiri. konstruksiyast (R=15...25mm)

Relsin qgaynaq birlagdirmasinin boltla avazZanmasi. Fasilosiz  texnoloji
proseslorlo istehsalatlarda isloyon agir is rejimli kranlarda arabaciq alti relslorin
intensiv yeyilmosi miisahido olunur. Oksar istismar olunan kranlarin arabaciqalt
relslorinin barkidilmosi gaynagin komoayi ilo yerino yetirilir. Yeyilmis arabaciqalti
relslori dayison zaman moévcud birlosmoni alovlakasirlor vo analgji birlosms ilo avaz
edirlor. Reldorin bir ne¢o dofo doyisdirilmosi noticosinds yuxart qursagda monfi
ayintilor, yanmalar vo catlar yaranir. Kranin istismart zamani relsin altina olave
qursagi, adaton kranda monfi ayinti hoddon ¢ox olduqda qaynaq edirlar. Ancag bu fand
monfi oyintinin daha bdyiik olmasina sobab olur va tirin iist qursaginda gatlarin
yaranmasini aradan qaldirmir. Relsin boltlarla borkidilmo variantlarindan biri sakil

5.11-do gostorilmisdir.

Hova varaya

¥
¥
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Sokil 5.11. Arabacigalt relsin boltlarla barkidilmosi.
a-alava VaraQla; b-lovha ila; c-relsin soviyyasinin alava lovha ila baraboarlasdiriimasi; ¢- fiksatorla
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Bu variant kranin {ist qursaginda slave varoq goyulduqgda vo iist qursagin vo
Varaqin timumi qalinligi 20...25mm-don az olmadiqda totbiq olunabilor. Kaski astinin
cixmasi liclin desiyi diafragmadan 50...80mm siirlisdiirmok lazimdir. A¢iq havada
isloyon kranlarin istismar1 zamani kip olmayan vo yaistifado olunmayan desiklordoan,
tirin daxilino su diiso bilor. Suyun axmasi ii¢lin bas tirin alt qursaginda maksimum
oyilmis zonada desik agmaq toklif olunur. Yeni barkitmoni, yivli desiyi olan, ayri-ayri
16vhalor formasinda yerino yetirmok toklif olunur (sokil 5.11, b). Lovhalori
diafraqmalar {istiindo ancaq kateti 5...6mm cinah tikislori ilo simmetrik qaynaqlayirlar.
Sixic1 16vhoalords desiklorin oval formada olmasi ilo alagodar relsin plandavaziyyatini
qaynaga qadar tonzimloayir. Birlagdirici sancaqlarin va ya boltlarin yivleri M20-don az
gobul etmok taklif olunmur. Bels ki, kicik diametrda istismar zamani sistematik ¢okilib
baglanmasi naticasindo sancaq qirilirlar. Totbiq olunan relsin méhkomliyi hesabatla
yoxlanmalidir.

Borkitmonin konstruksiyasi elo islonmalidir ki, reldorin altina olave desikli
16vhalor qoymagla hiindiirliiyli tizra relslorin voziyyatini barabarlosdirmays imkan
versin (sokil 5.11, c).

Sokil 5.11,c-do relsin baglanma varianti gostorilmisdir. Burada borkidici bolt,
yuxarl qursaga qaynaq edilmis vo ayri 16vhanin komoayi ilo relso sixilmis, skobanin
yarigina daxil edilir. Skobanin yanlarini enino siirtismodon rels altdig: fiksasiya edir.

Relsin barkidilmasini doyismadon gabaq krani 6z kiitlasindon deformasiyadan

ilkin olaraq azad etmok lazimdir.
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VI FOSIL. YUKQALDIRMA QABILIYYOTI 10 ton OLAN KORPULU
KRANIN APARAN TOKORININ BORPA OLUNMA TEXNOLOJI
PROSESININ ISLONMOSI
6.1. Kranin harokat mexanizminin hesablanmasi.

6.1.1. Elektrik miihorrikinin va reduktorun secilmasi

Kranin horokotino miigavimot qiivvasini toyin edirik.

fd +2u

W, =(Q+G) Ky + W +W,

t

burada: Q=10000 kq — qaldirilan yiikiin ¢okisidir.
G — arabacigin xiisusi ¢okisidir. Movcud buraxilan kranlar iiglin qurulmus
qrafikdon G=20000 kq gobul edirik.
D: — harakot tokorinin diametridir. Codvaldon yiikgaldirma gabiliyystindon
asili olaraq Dy =500 mm gobul edirik.B=110 mm.
d=(0.25...0,30)D; — sapfanin diametridir.
d=(0,25...0,30)D=(0,25...0,30)-500=100...150 mm
d=100 mm goabul edirik.
f =0.015 — tokarlorin yastiglarindaki siirtiinmo omsalidir.
1u=0.06 — diyirlonms siirtlinmosi omsalidir.
ko=1.5 — tokoarin yanliglarinin relss siirtiinmasinden yaranan miigavimatin
tosirini nozors alan omsaldir.

W

mail

- yolun mailliyindan harakats miigavimat qiivvasidir.

W, =(Q+G)-a = (10000-+ 20000) - 0.001= 30 Kq

burada: o- kranalti yolun hesabi mailliyidir. a=0.001 gabul edirik.
Kran gapali yerdo oldugundan W, =0 qabul edirik. Onda

fd +2
W, :(Q+G)( 5 ﬂkp+aJ=

t

0.015-6+2-0.06
50

= (10000 + 20000) ( 1.5+ 0.00lj =30000- 0.0091= 273 kq
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Yiiksiliz voziyyotdo arzuolunmaz voziyyot arabacigin korpii tizorindo kabinaya
yaxin voziyyeatindo olacaqdir (dayaq B). Bu vaxt on az  yiiklonon dayaq A dayagi

olacaqdir.

A
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Sakil 6.1. Korpiiniin hesablanma sxemi
Miihorriki iso salarkon A dayagindaki tokorlor rels tizorinds bukso etmomalidir.
A vo B dayaglarindaki tokarlora diison yiik

8G,, +14G, +14.5G,  8-16200+14-2300+14.5-1500
16 16

R, = —11472kq

R - 8G,, +2G, +1.5G, 8-16200+ 2-2300+1.5-1500
: 16 16

=8528Kk(

Yiik olarkon B dayagina diison yiik

R - 8G,, +14G, ;-LEZSIA.SGk +14Q _ 8-16200+14- 23OO+1]E.;4.5-1500+14-10000 — 20222Kkq

Elektrik miihorrikini segmok tigiin kranin yiiklii voziyyati li¢iin igosalma aninda

horokato miiqavimot qiivvosi

C+Q 4 o73412. 2—0003210000 .0.15=824 kq

W, =W, + (1.1+1.3)

burada: a- kranin orta tocilidir. Cadvaldon a=0.15 m/s? qobul edirik.
Elektrik miihorrikinin tolob olunan giicii

No v 82413 o
1027y, 102-0.85-1.7

Toalob olunan gilico gora cadvoldon tipi MT211-6, giicii Ny=7.5 kVt, firlanma
tezliyi nu=9.35 dovr/daq, J,=0.0117 kgms?, Mpmmx=19.5 gm, My=7.82 kq'm,

—% = 2.5 olan elektrik miiharrikini segirik.

H
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Tokorin firlanma tezliyini toyin edirik.

. _60v_ 6013
' D, 3.14.05

=49.68 dovr/doq

Reduktorun 6tirma adadi

u = 95 g8
n 49.68

Katalogdan tipi BK-475, o6tiirma odoadi u, =19.68, itigedisli valindaki giicii

N, = 7.1 kVt olan saquli reduktor segirik.
6.1.2. Tormoz momentinin tayini vo tormozun secilmasi
Yiiksiiz vaxti kranin tormozlanmasinda yaranan buraxilabilon tocil
n
aT =P ﬂ_ﬁ _{_M_% g=
n (12 D, D, G

[2 [0.2 3 0.0lS-le N 0.015-10+2-0.06

4012 50 50

]9.81:0.86 m/s?

burada: k=1 gabul olunmusdur.

Yiiksiiz vaxt1 arabacigin tormozlanma vaxti

Buraxilabilon tormozlanma yolu

VP TA4?
S 5400 5400

=102 m

Buraxilabilon minimal tormozlanma vaxti

2 1.
=2 2102 44
Vv 1.24
Yiiksiiz voziyyotdo tormozlanma vaxti miihorrikin valina gatirilmis statiki
miiqavimat momenti

M. = WarR7y _17-0.25-085
= u 19.68

r

W, = G( drau, aJ — 8528 (0'015'125 2004 _ o.omj ~17 kq

t

=0.184 kq'm
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869-0.25° - 0.85

2
n
I =8 +% ~1.2.0.01933+ =042 kq-ms’
Onda tormozlanma momenti
J 0] .
M, = n? 01429780 19, g3 kg'm
t, ' 1.64

Hesablanmis tormoz momentino uygun cadvoldon tipi TKI'-100, on boyiik

tormozlanma momenti M1t=25 kqm olan goalibli tormoz segirik.

6.1.3. Harakat tokarlorinin hesabi

Tokoarlorin barabar yliklonmis voziyyatinds bir tokora diison yiik
P 20222

_ " Bmx _
P, = o -

2

—10111 kq

Tokara diison hesabi yiik
P, = k, kg R, =1.0-1.1-10111=11122 Kkq
burada: ky —relsin eni boyu yiikiin geyri-barabar paylanmasi omsalidir, ky =1.1 gobul
edirik; ky—kranin harokat siiratindon asili olaraq dinamiklik omsalidir, Kky=1.0 gobul
edirik.

Yast1 sothli rels ilo silindrik tokorlor arasinda yaranan kontakt gorginliyi

PE? (2.1-10°)2
o, =k k,s/ PP = 0.13-1.053\/11122 (2'21 10 _ pom2 kg/sn? <[o, |=5050 kg/sm?
r 40

burada: r; =40 sm — KP-80 relsinin girdelonms radiusudur.
2 _315_ 788 ticlin cadvaldon k, =0.1.
r 40
Qobul olunmus tokar ii¢lin buraxilabilon kontakt gorginliyi
10* 10*
[o], = aki/ = ngi/ o107 = 08 ka/mm?

np

Polad ii¢iin o, =0.26HB=0.26-350=91 kg/mm?

Tokarlorin gatirilmis firlanma tezliyi

P2 3 P3 3 P4 3
Np=n+n| 2| +n| 2| +n,| 2| =
Pk I:’k |:)k
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3 3 3
=1.04-10° +5.19-(%j +1.04-10° (@j +3.11-10° - %j =6.17-10°
10111 10111 10111

burada: ni- Py yiikii altinda tokorin firlanma tezliyidir.

M=3600-"h = 3600- — 24 .365-1.04.10°

D, 3.14-05

h; — nominal yiik ilo kranin ig¢i saatlarinin sayidir.
Kranin xidmot miiddati 10 il olarsa, onda masin vaxti

0 0
T ag=10- 365k, k.. -24 8% _10.365.0,5.0,333. 24. 2220
100 100

= 3650 saat

Kranin yiiklonms qrafikindon asili olaraq

h; =3650-0.1=365 saat
Miixtoslif yiikgaldirma gabiliyyatlorinds aparan tokors diison yiik
8-16200+14-2300+14.5-1500 +14 - 5000

0.5Q olarkon P, = Rona _ =7924 Kk

Q 22 16-2 .

0.195Q olarkan P, = Rems _ 8:16200+14-2300+14.5-1500+14-1950 _ oo Kq
2 16-2

0.1Q olarkon P, = RBZWX _ 8-16200+14-23001;1;.5-1500+14-1000 _ 6174 kg

N,=5.19-10°% ns=1.04-106; n,=3.11-10°.
Belsliklo, son notico olaraq tokorin diametri 6500 mm, eni B=110 mm,

mohkomliyi HB350 vo KP-80 relsini segirik.
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Natica vo takliflor

1. Kranlarin metalkonstruksiyalarmin zodolonmolorinin analizi osasinda
miloyyan edilmisdir ki, onlarin bas vermosinin osas sobablori ¢oxlu sayda catlarin
yaranmasi, konstruktiv c¢atigmamazliglar, qaynaq islorinin keyfiyystinin asagi
olmasidir.

2. Zadslonmalarin xarakterinin statistik analizi gostorir ki, korpiilii kranlarda
gozalarin saboblori metalin keyfiyyotinin asagi olmasi, hazirlanma vo tomir defektlori,
konstruktiv ¢atismazliglardir.

3. Kranlarin metalkonstruksiyalarini hazirlamaq iigiin se¢ilmis materiallar
dayanigli moéhkomlik xarakteristikalara, uzun miiddot doyison yiiklori qobul etmo
qabiliyyating, catlarin yaranmasina vo sopalonmosine miigavimat gostormok
qabiliyystine malik olmalidir.

4. Yiikqaldiran masinlarin tohliikosiz istismar1 gaydalarina osason kran
tokarlorinin rebordalarin yeyilmasi ilkin qalinliginin 50%-dan, diyirlonma sathinin
ilkin diametrinin yeyilmasi iso 1,15%-don artiq oldugda onun istismarina icazo
verilmir. Odur ki, kran1 15¢1 voziyyetde saxlamagq liglin vaxtasirt ya onun tokarlorini
yenilomok yaxud da tomir etmak lazimdir.

5. Hal-hazirda sothi aritma ii¢lin bahali va az tapilan legirlonmis poladlardan
rasional vo gonaotli sokildo istifado edilmosi iqtisadi baximdan ¢ox vacib mosaloni
toskil edir. Bu mosalonin halli yollarindan biri masin detallarinin vo alstlorinin is¢i
sathlorini nisbaton ucuz azlegirlonmis vo azkarbonlu polad orintilordon hazirlamaq vo
yiksok mohkomlikli vo yeyilmoys davamli legirlonmis poladlar ils oridib
doldurmaqdir.

6. Yiikqaldirma qabiliyyati 10 ton olan korpiilii kranin aparan tokorinin
barpasinin texnoloji prosesi islonilmisdir. Daxili sathlorin barpa tisulu kimi qoruyucu
qaz miihitinds qOvs qaynagi ilo sothi oritmo, xarici sathlorin barpasi iigilin iso fliis qati
altinda sothi oritmo {isullart se¢ilmisdir. Osas borpa omoliyyatlari iiclin emal

rejimlarinin vo vaxt normalarinin hesabati aparilmisdir.
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